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Abstract �

 Aida Haji Hossein Tabrizi *

Department of Microbiology, Shahr-e-Qods Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran

Species of Staphylococcus such as S.aureus, S.epidermidis and S.saprophyticus are of 
significant clinical relevance to humans. Staphylococcus aureus isolates universally 
exhibit resistance to conventional beta-lactams and many have developed resistance 
to beta-lactamase-resistant penicillins as well. Additionally, these strains often carry 
resistance genes that confer immunity to MLS antibiotics, which include macrolides, 
lincosamides and streptogramins. In the 1950s, strains of Staphylococcus aureus re-
sistant to aminoglycosides began to appear. More recently, resistance to quinolones 
has rapidly increased among methicillin-resistant strains through chromosomal 
mutations. The antimicrobial peptides  (AMPs) investigated in this study, includ-
ing human β-defensin-1 peptide, human β-defensin-3, staphylococcin, logdonin, 
WR12, D-IK8, and Tet21, are recognized as a promising new class of antibiotics that 
primarily disrupt the bacterial cell membrane.The exploration of AMPs is driven by 
the critical need for novel antimicrobial agents. Due to their mechanism of action 
targeting the cell membrane, AMPs hold considerable promise for therapeutic appli-
cations. Some naturally occurring AMPs may also demonstrate efficacy against these 
pathogens and could potentially be used synergistically with traditional antibiotics. 

https://doi.org/10.71631/ZISTI.2024.1207280
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پپتیدهای ضدمیکروبی : امیدی تازه در مقابله با گونه های استافیلوکوکوس مقاوم به آنتی بیوتیک های رایج
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گونه هایـــی از اســـتافیلوکوکوس ماننـــد اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس، اســـتافیلوکوکوس اپیدرمیدیس و 
اســـتافیلوکوکوس ســـاپروفیتیکوس از اهمیت بالینی قابل توجهی برای انســـان برخوردارنـــد. ایزوله های 
اســـتافیلوکوکوس اورئوس عمومـــاًً در برابر بتالاکتام‌های معمولی مقاومت نشـــان می‌دهند و بســـیاری 
از آنهـــا در برابر پنی ســـیلین های مقـــاوم به بتالاکتامـــاز نیز مقاومت ایجـــاد کرده انـــد. علاوه بر این، 
  MLS این ســـویه ها اغلب حامـــل ژن های مقاومتی هســـتند که ایمنـــی را در برابـــر آنتی بیوتیک های
که شـــامل ماکرولیدهـــا، لینکوزامیدهـــا و استرپتوگرامین ها هســـتند، ایجاد می‌کننـــد. در دهه 1950، 
ســـویه های اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس مقـــاوم بـــه آمینوگلیکوزیدها شروع بـــه ظهور کردنـــد. اخیراًً، 
مقاومـــت به کینولون هـــا در بین ســـویه های مقاوم به متی ســـیلین از طریق جهش‌هـــای کروموزومی 
بـــه سرعت افزایش یافته اســـت. پپتیدهـــای ضدمیکروبی  )AMPs( مورد بررســـی در ایـــن مطالعه از 
 ، WR12 ،دفنســـین-3 انســـانی، استافیلوکوکســـین، لوگدونین β ، دفنســـین-1 انســـانی β  جمله پپتید
D-IK8 و Tet21 بـــه عنـــوان یک کلاس جدیـــد امیدوارکننده از آنتی بیوتیک‌ها شـــناخته می شـــوند که 
در درجه اول به غشـــای ســـلولی باکتری آســـیب مـــی زنند. مطالعـــه در مورد AMPها بـــه دلیل نیاز 
مبرم بـــه عوامـــل ضدمیکروبـــی جدید انجام می شـــود. بـــا توجه به مکانیســـم عمل آنها که غشـــای 
AMP هـــا نویدبخش کاربردهـــای درمانی هســـتند. برخی ازAMP ،ســـلولی را هدف قـــرار می دهند

هـــای طبیعی نیز ممکن اســـت در برابـــر این عوامل بیماری زا اثربخشـــی نشـــان دهنـــد و می توانند 
ــقرار گیرند. ــسنتی مورد اـــستفاده ـ ــبا آنتی بیوتیک های ـ ــصورت هم افزاـــیی ـ ــبه ـ ــطور بالقوه ـ ـــبه ـ

https://doi.org/10.71631/ZISTI.2024.1207280
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ره 1 ان    .   سال1402  .   دوره 18 .   شماا دانش زیستیی ایرر

استافیلوکوکوس ها 
گونـــه هـــای اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس ،اســـتافیلوکوکوس 

اپیدرمیدیـــس و اســـتافیلوکوکوس ســـاپروفیتیکوس از نظـــر 

بالینـــی برای انســـان حائز اهمیت هســـتند .بـــیماری زایی 

اســـتافیلوکوکوس اورئوس به اجزای مختلف ســـطح باکتری و 

پروتئین های خارج ســـلولی بســـتگی دارد )1(. در سال های 

اخیر، افزایش چشـــمگیری در بروز عفونت های بیمارســـتانی 

ناشـــی از ســـویه های اســـتافیلوکوکوس اورئوس که به آنتی 

بیوتیـــک هـــای متعدد مقاوم هســـتند، نشـــان داده شـــده 

اســـت )2(. اســـتافیلوکوکوس اپیدرمیدیس با بیشترین درصد 

در بین اســـتافیلوکوک هـــای کواگولاز منفی کـــه مهم ترین 

دلیـــل عفونت های بالینی هســـتند، نقش برجســـته ای دارد 

)3(. بـــا توجه به عوامـــل بیماریزای مختلـــف و ویژگی های 

منـــحصر به فرد، این میکروارگانیســـم به عنوان عامل شـــایع 

عفونت های بیمارســـتانی شـــناخته می شود. اســـتافیلوکوک 

ســـاپروفیتیکوس یـــک پاتوژن مهـــم مســـئول عفونت های 

مجاری ادراری در جامعه اســـت. این گونه علاوه بر تشـــکیل 

میکروبیوتای انســـانی، بـــه طور گسترده در محیط زیســـت 

پراکنده شـــده اســـت )4(. در جدول شماره 1 بـــه فاکتورهای 

ویرولانـــس ، بـــیماری زایی ، ژن های دخیـــل در بیماری زایی 

و درمان های آنتی بیوتیکی اـــشاره ـــشده اـــست

مقاومت آنتی بیوتیکی 
گـــسترش سریـــع کلـــون هـــای اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس   

)MRSA (مقـــاوم بـــه متی ســـیلین در سراسر جهـــان اغلب 

منجر به شـــیوع بیماری در بیمارســـتان می شـــود. تعدادی 

ایزولـــه اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس با مقاومت متوســـط به 

وانکومایســـین   در سرتاسر جهان پدیدار شـــده انـــد و چهار 

جدایـــه اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس کاملاًً مقـــاوم در ایالات 

متحده گـــزارش شـــده اســـت . گزازولیدینـــون ، لینزولید و 

لیپوپپتیـــد حلقـــوی داپتومایســـین ، تنها درمان هـــای مؤثر 

پاتوژن هســـتند )15(. ایـــن  علیه 

ماکرولیدهـــا، لینکوزامیدهـــا و استرپتوگرامیـــن ها گروهی از 

آنتـــی بیوتیـــک ها را تشـــکیل مـــی دهند کـــه در مجموع 

به عنـــوان MLS شـــناخته می شـــوند. آنتـــی بیوتیک های 

MLS بـــرای افرادی که به پنی ســـیلین حساســـیت داشـــتند 

، جایگزیـــن هـــای مناســـبی بـــرای درمـــان عفونـــت های 

اســـتافیلوکوک ارائـــه کردند )16(

ســـویه های مقاوم بـــه آمینوگلیکوزیدهای اســـتافیلوکوکوس 

اورئـــوس با اتصـــال وابســـته به انـــرژی به دیواره ســـلولی 

و انتقـــال وابســـته به انرژی در غشـــای سیتوپلاســـمی وارد 

ســـلول های باکتریایـــی می شـــوند و در نهایـــت بـــه یک یا 

چنـــد محـــل ریبوزومی متصل می شـــوند و در نتیجه ســـنتز 

پروتئیـــن را مهـــار می کنند )17(. ســـویه های مقـــاوم دارای 

 ant و   acc، aph آمینوگلیکوزیـــد  کننـــده  ژن هـــای اصلاح 

هســـتند که به ترتیب آمینوگلیکوزید اســـتیل ترانســـفرازها، 

فسفوترانســـفرازها و آدنیل ترانسفرازها را کد می کنند  )18(. 

آمینوگلیکوزیدهای اســـتیله، فســـفریله یا آدنیله به ریبوزوم 

هـــا متصل نمی شـــوند و در نتیجه ســـنتز پروتئیـــن را مهار 

DNA gyrase  نـــی کنند )19(.  هـــدف اولیه کینولون هـــا

باکتریایی اســـت که بـــدون آن تکثیر DNA مهار می شـــود. 

مقاومت بـــه کینولون، به ویـــژه در میان ســـویه های مقاوم 

بـــه متی ســـیلین، بـــا کســـب جهش هـــای کروموزومی که  

شـــامل جهش در ناحیـــه تعیین کننده مقاومـــت کینولون به 

کمپلکـــس آنزیـــمgyrase-DNA بود با کاهـــش میل ترکیبی 

 ) IV  ژیـــراز و توپوایزومراز DNA(  کینولـــون برای اهدافش

همراه بـــود )20( .

oxazolidinone linezolid بـــه اولیـــن داروی ضد میکروبی 

جدید تبدیل شـــده اســـت که به طـــور خـــاص باکتری های 

گـــرم مثبت را هـــدف قرار می دهـــد )21( 

 پپتیدهای ضد میکروبی 
پپتید هـــای ضـــد میکروبـــی   ) AMPs (  بـــه عنـــوان آنتی 

بیوتیک هـــای نســـل جدید مطرح هســـتند کـــه اکثر آنها از 

طریق تاثیر بر روی غشـــای ســـلولی عمل می کنند. پپتیدهای 

ضـــد میکروبی به طور معمـــول حاوی 5 تا 100 اســـیدآمینه 

هســـتند و در همـــه جـــای طبیعـــت یافت می شـــوند. در 

پروکاریـــوت و یوکاریوت هـــا به عنـــوان ابزار چنـــد منظوره 

به عنوان سیســـتم دفـــاع ایمنی ذاتـــی عمـــل می کنند. این 

مولکول هـــای به عنـــوان سلاح موثری در برابـــر میکروب ها 

می باشـــند که از طریق چند مکانیســـم در کـــشتن باکتری ها 

نقـــش دارند کـــه از مهمتریـــن آنهـــا می توان بـــه تخریب 

غشـــای باکتری، مداخلـــه در متابولیســـم بـــاکتری و هدف 

قرار دادن اجـــزای سیتوپلاســـم انجام می دهد. تـــاس اولیه 

پپتیـــد ضـــد میکروبی با بـــاکتری از طریق برهـــم کنش های 

الکترواســـتاتیک و هیدروفوبـــی اتفـــاق می افتد که بســـیار 

وابســـته به اجزای لیپیدی غشـــای باکتری می باشـــد. توانایی 

هدف قـــرار دادن چندیـــن جایگاه و کشتن سریـــع میکروب

مقدمه

دانش زیستیی ایران   .  سال 1403    .    دوره19  .   شماره4 
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انیی و همکاران جهه
ره 1 ان    .   سال1402  .   دوره 18 .   شماا دانش زیستیی ایران   .  سال 1403    .    دوره19  .   شماره4 دانش زیستیی ایرر

حاجی حسین تبریزی پپتیدهای  ضدمیکروبی...

ســـبب ممانعت از ایجاد مقاومت علیه این عوامل می شـــود 

)26( )شـــکل ۱(. تا بـــه امروز بالغ بر 4500 مـــورد پپتید ضد 

میکروبی طبیعی و ســـنتتیک شناســـایی شده است  )27(

AMP هـــا به عنـــوان پپتیدهـــای دفاعی میزبـــان کاتیونی ، 

 AMP ، پپتیدهـــای آنیونی ، پپتیدهای آمفی پاتیـــک کاتیونی

های کاتیونـــی ، پپتیدهای دفاعی میزبـــان  و  پپتیدهای ضد 

میکروبی α- مارپیچ نیز شـــناخته می شـــوند )27( .

تاثیـــر پپتیدهـــای ضد میکروبـــی بـــر روی انواع 
ها  اســـتافیلوکوکوس 

 AMP ،بســـیاری از ارگانیســـم های مختلف، از جمله انسان

تولیـــد می کنند و بســـیاری از AMP های انســـانی کشـــف 

شـــده اند کـــه علیه اســـتافیلوکوک ها فعال هســـتند  )28( .

اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس از نظر طیـــف AMPهایی که به 

آن واکنـــش نشـــان می دهـــد محدودتر اســـت، در حالی که 

اســـتافیلوکوکوس اپیدرمیدیـــس به انواع بیـــشتری از پپتیدها 

پاســـخ می دهد )شـــکل ۲(

با اســـتفاده از ســـویه هـــای دســـتکاری شـــده ژنتیکی که 

پروتئیـــن هـــای APS هیبریـــدی را بیـــان می کنند، نشـــان 

داده شـــده اســـت که این تفاوت ها در القایـــی AMP بین 

سیســـتم های اســـتافیلوکوکوس اورئوس و اســـتافیلوکوکوس 

اپیدرمیدیـــس به دلیل تفاوت توالی اســـید آمینـــه در ناحیه 

حلقـــه کوتاه ApsS اســـت )30(.

 ،)hBD1 دفنســـین-1 انســـانی β پپتیدهای ضـــد میکروبی

hBD3 ،hBD2 و CAP18 ( بیان شـــده توســـط کراتینوسیت 

هـــا در میانجیگری دفاع ذاتـــی در برابر عفونـــت باکتریایی 

نقـــش دارند )31( .

 اســـتافیلوکوکوس هـــا می تواننـــد به طور وســـیعی بر علیه 

فعالیـــت AMP ها  عمل کننـــد و همچنین بیان مکانیســـم 

های مقاومت در برابر AMP را بســـته بـــه حضور AMP ها 

تنظیـــم کنند. در حالی که شـــواهد مســـتقیم in vivo هنوز 

وجود نـــدارد، این نشـــان می دهد که تعامـــل بین AMPs و 

مکانیســـم های مقاومت AMP در طـــول تکامل نقش مهمی 

در تبدیـــل اســـتافیلوکوک ها به اســـتعمارگر کارآمد پوســـت 

انسان داشـــته است )32(.

استافیلوکوکســـین هـــا پپتیدهـــا یـــا پروتئیـــن هـــای ضد 

میکروبی هســـتند که توســـط اســـتافیلوکوک هـــا تولید می 

شـــوند. بســـته به ترکیب اســـید آمینه، پیچیدگی ساختاری و 

مراحلـــی که در تولیـــد آنها دخیل اســـت، آنهـــا را می توان 

به کلاس های مختلفی تقســـیم کرد. بیشتر استافیلوکوکســـین 

هایـــی که تا به امروز مشـــخص شـــده اند یا لانتـــی بیوتیک 

هـــا یا باکتریوســـین هـــای کلاس II خطـــی هســـتند. اخیراًً، 

خوشـــه های ژنی کـــد کننده بـــرای تولید باکتریوســـین های 

حلقوی، ســـاکتی پپتیدهـــا و تیوپپتیدها از ژنـــوم ایزوله های 

استافیلوکوک استخراج شده اســـت. برخلاف باکتریوسین های 

کلاس II، لانتـــی بیوتیک ها، ســـاکتی پپتیدهـــا و تیوپپتیدها 

تحـــت تغییرات پـــس از ترجمه قـــرار می گیرند که بســـته 

بـــه پپتید می تواند بســـیار گسترده باشـــد. تعـــداد کمی از 

استافیلوکوکســـین ها فقـــط برخی از گونه های اســـتافیلوکوک 

را مهـــار می کننـــد، اما بســـیاری از آنهـــا ثابـــت کرده اند که 

پاتوژن هـــای متعلق بـــه جنس هـــای مختلـــف و درگیر در 

انـــواع بیماری هـــای عفونی با اهمیـــت بالینی یـــا زراعی را 

مورد هدف قـــرار می دهنـــد. بنابراین، ایـــن پپتیدها کاربرد 

بالقـــوه ای را بـــه عنوان داروهـــای ضد عفونـــی در مناطق 

مختلف نشـــان می دهنـــد   )33( .

شکل 1. دسته بندی پپتیدهای ضد میکروبی  )29( .
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گونه های اســـتافیلوکوک، طیفی از ســـایر AMPهای ترشحی 

را در کنـــار باکتریوســـین ها تولید می کننـــد و چندین مورد از 

ایـــن AMPهای غیر باکتریوســـینی به عنـــوان عوامل درمانی 

اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس امیدوارکننده  برای عفونت هـــای 

هســـتند Esp . یـــک سرین پروتئاز اســـت که توســـط برخی 

از ســـویه هـــای اســـتافیلوکوکوس اپیدرمیدیـــس تولیـــد می 

شـــود  )Lugdunin .)34( )33 نوعـــی پپتید ضـــد میکروبی 

 IVK28 جدید اســـت که از اســـتافیلوکوکوس لوگدوننســـیس

جدا شـــده اســـت )35(. این تنهـــا در شرایط محـــدود کننده 

آهـــن در آگار جامـــد تولید می شـــود، که دوبـــاره اهمیت 

شرایط رشـــد ســـویه های تولیـــد کننده را هنگام جداســـازی 

مـــواد ضد میکروبی برجســـته مـــی کند. لوگدونیـــن پپتیدی 

پیچیده و غیر ریبوزومی ســـنتز شـــده اســـت، حـــاوی یک 

بخـــش تریپتوفـــان، بدون هیچ شـــباهتی به هیـــچ ماده ضد 

میکروبـــی شـــناخته شـــده اســـت . لوگدونین عضو دســـته 

جدیـــدی از آنتـــی بیوتیک هـــای پپتیدی حـــاوی تیازولیدین 

شـــد. پیشـــنهاد می شـــود که فعالیت ضد میکروبی خود را با 

کاهـــش منابع انرژی باکتریایی اعمال کنـــد. لوگدونین فعالیت 

مهاری قـــوی را علیـــه طیفی از ارگانیســـم های گـــرم مثبت 

از جمله MRSA و اســـتافیلوکوکوس اورئوس بـــا گلیکوپپتید 

متوســـط   نشـــان می دهد. ایـــن آنتی بیوتیک هیچ ســـمیتی 

نســـبت به نوتروفیل ها یا گلبول های قرمز انســـانی نشـــان 

نمی دهـــد و فعالیـــت خـــود را در سرم انســـانی حفظ می 

کند. لوگدونیـــن همچنین می تواند اســـتافیلوکوکوس اورئوس 

را در مـــدل موش کاهش یا ریشـــه کـــن کند. ایـــن نمونه ها 

بـــا هـــم طیفی از مـــواد ضد میکروبی تولید شـــده توســـط 

اســـتافیلوکوک های همزیســـت و پتانســـیل آن ها را به عنوان 

اســـتافیلوکوکوس اورئوس  درمان های جدیـــد برای عفونـــت 

نشـــان می دهنـــد  )34( )36(. فعالیـــت ضـــد باکتریایی دو 

پپتید جدید کوتـــاه  )WR12، نوعی پپتید 12 اســـیدآمینه ای 

که منحصراًً از آرژنین و تریپتوفان تشـــکیل شـــده اســـت، و 

D-IK8، یـــک پپتید متشـــکل از صفحات 8تای بتـــا( در برابر 

اســـتافیلوکوک های مقاوم به چند دارو بررســـی شـــده است. 

در شرایط آزمایشـــگاهی، هر دو پپتیـــد فعالیت ضد باکتریایی 

خوبی در برابـــر MRSA، اســـتافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به 

وانکومایســـین، اســـتافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به لینزولید و 

اســـتافیلوکوکوس اپیدرمیدیس مقاوم به متی ســـیلین نشـــان 

 MRSA قادر به ریشـــه کن کردن D-IK8 و WR12 .دادنـــد

 MRSA در فاز رشـــد ثابت بودند و پاکســـازی قابل توجهی از

داخل ســـلولی را در مقایســـه بـــا وانکومایســـین و لینزولید 

نشـــان دادند. در داخل بـــدن، WR12 و D-IK8 موضعی به 

طور قابـــل توجهی بار باکتریایی و ســـطوح ســـایتوکین های 

 TNF-α)(  پیش التهابـــی از جمله فاکتـــور نکروز تومـــور

α و اینترلوکیـــن-IL(  6-6( را در ضایعات پوســـتی آلوده به 
MRSA کاهـــش دادند . علاوه بر این، هـــر دو پپتید بیوفیلم 

های استافیلوکوکوس اورئوس و اســـتافیلوکوکوس اپیدرمیدیس 

را در شرایط آزمایشـــگاهی بـــه طور قابل توجهـــی بیشتر از 

ضـــد میکروبـــی های ســـنتی آزمایش شـــده مختـــل کردند. 

در مجمـــوع، این نتایـــج از پتانســـیل WR12 و D-IK8 برای 

اســـتفاده به عنوان یـــک عامل ضد میکروبـــی موضعی برای 

درمـــان عفونت های پوســـتی اســـتافیلوکوک حمایت می کند 

.)37(

طیف گـــسترده پپتیـــد Tet213 می تواند رشـــد و تشـــکیل 

بیوفیلـــم اســـتافیلوکوکوس اورئوس را د ر شرایط آزمایشـــگاهی به 

شـــدت کاهش دهـــد، و اســـتفاده از این ممکن اســـت یک 

رویکـــرد جدیـــد مهم برای هـــدف قـــرار دادن عفونت های 

مرتبـــط با ایمپلنت باشـــد )38( .

شکل 2. پاسخ  استافیلوکوکوس اورئوس و استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس به پپتیدهای ضد میکروبی
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نتیجه گیری

ایزوله های اســـتافیلوکوکوس نســـبت بـــه بتالاکتام های رایج 

 )AMP(  مقاومـــت پیدا کرده انـــد. پپتیدهای ضـــد میکروبی

اغلـــب به عنـــوان گزینه های نویـــن درمانی، بـــه ویژه برای 

مقابلـــه بـــا عفونت هـــای مرتبـــط بـــا بیوفیلم که نســـبت 

بـــه عوامل باکتریواســـتاتیک بســـیار مقاوم هســـتند، مطرح 

شـــده اند. پپتیدهـــا قابلیـــت بالقـــوه ای برای اســـتفاده به 

داروهـــای ضدعفونی کننـــده در حوزه هـــای مختلف  عنوان 

نشـــان داده انـــد. پپتیدهـــای ضـــد میکروبـــی در ترکیب با 

ســـایر عوامل ضـــد میکروبی ماننـــد نانوذارت بســـیار قوی 

تر عمل مـــی کنند زیـــرا نانـــوذرات عوامل ضـــد میکروبی 

مانند پپتیـــد را در خود جا داده و ســـبب افزایش کارایی ضد 

میکروبـــی آنها می شـــود.همچنین پپتیدهـــای ضدمیکروبی 

در هم افزایـــی بـــا آنتی بیوتیک هـــا به عنوان یـــک استراتژی 

درمانی پیشـــنهاد شـــده انـــد. در ایـــن مطالعه بـــه کاربرد 

انواعـــی از پپتیدهای ضد میکروبی مانند پپتید β دفنســـین-1 

انسانی ، β دفنسین-3 انســـانی، استافیلوکوکسین، لوگدونین، 

D-IK8 ، WR12 و Tet21 بـــه عنـــوان یـــک کلاس جدیـــد 

امیدوارکننـــده از آنتی بیوتیک ها اشـــاره شـــد کـــه در درجه 

اول به غشـــای ســـلولی باکتری آســـیب می زنند و در مقابله 

بـــا گونه های اســـتافیلوکوکوس مقاوم به آنتـــی بیوتیک های 

رایـــج موفق بـــوده اند. پپتیدهـــای ضد میکروبـــی به عنوان 

داروهـــای بســـیار اثر بخشـــی در حال ورود بـــه کاربردهای 

بالینی هســـتند. بـــا وجود موانعـــی که وجـــود دارد،  ثابت 

شـــده اســـت داروهای پپتیدی نقـــش مهمـــی را در درمان 

بـــیماری های مختلف ایفـــا می کنند . AMPهـــا نویدبخش 

کاربردهـــای درمانی هســـتند. برخی از AMPهـــای طبیعی 

نیز ممکن اســـت در برابر عوامل بیماری زا اثربخشـــی نشـــان 

دهنـــد و می تواننـــد به طور بالقـــوه به صـــورت هم افزایی 

ـــبا آنتی بیوتیک های ـــسنتی مورد اـــستفاده ـــقرار گیرند.

مقاومت گونـــه های اســـتافیلوکوکوس به انـــواع مختلفی از  

آنتـــی بیوتیک هـــا  و نیاز فوری به دســـتیابی بـــه داروهای 

ضـــد میکروبی جدید، باعـــث گسترش تحقیقـــات دررابطه با

AMP شـــده اســـت. با رشـــد سریع دانش مرتبط و ترکیبات 

سرب، AMP های بیـــشتری ممکن اســـت وارد آزمایش های 

بالینـــی و درمـــان در ویژگی های نزدیک شـــوند. با این حال، 

کـــنترل عفونت توســـط AMP هنوز با چالش هـــای متعددی 

از جمله ویژگی کـــم، هزینه تولیدکننده بالا، ســـمیت بالقوه 

بـــرای ســـلول های حیوانی و عـــدم وجود یک دســـتورالعمل 

قـــوی مانـــع طراحـــی منطقـــی می شـــود. یکـــی دیگر از 

زمینه هـــای مورد مطالعه، اســـتفاده از AMPهـــا برای کنترل 

باکتری هـــا، بیوفیلم هـــا و مقاومـــت به آنتی بیوتیک اســـت. 

ایـــن اهـــداف به آنتـــی بیوتیک های ســـنتی بســـیار مقاوم 

هســـتند و نقـــش مهمـــی در عفونت هـــا ایفا مـــی کنند. 

اســـتفاده از AMP ها با آنزیم های تجزیـــه کننده ماتریکس 

بیوفیلـــم نیز ممکن اســـت یک استراتژی خـــوب برای حذف 

بیوفیلـــم ها باشـــد )39(. جدول ۲ خلاصـــه ای از کاربردهای 

پپتیدهـــای ضـــد میکروبی علیه گونـــه ها اســـتافیلوکوک را 

نـــشان می دهد
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