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 چكيده
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Abstract 
Background‏ and‏ Purpose:‏ The‏ present‏ and‏ future‏ negative‏ impact‏ of‏ climate‏ change‏ on‏ world‏ 

water‏ resources,‏ has‏ became‏ clear‏ and‏ should‏ be‏ considered‏ in‏ the‏ global‏ and‏ local‏ levels‏ of‏ 

water‏ resources‏ management.‏ In‏ this‏ regard,‏ in‏ order‏ to‏ using‏ general‏ circulation‏ models‏ in‏ 

smaller‏ place,‏ downscaling‏ was‏ done‏ with‏ LARS-WG‏ model,‏ however‏ downscaling‏ increases‏ 
uncertainty.‏ Thus,‏ evaluating‏ the‏ uncertainty‏ of‏ climate‏ change‏ impacts‏ on‏ water‏ resources‏ 

management‏ is‏ essential.‏  

Method:‏ In‏ this‏ study,‏ the‏ output‏ of‏ the‏ general‏ circulation‏ models‏ under‏ A1B,‏ A2‏ and‏ 
B1scenarios‏ were‏ downscaled‏ using‏ LARS-WG‏ model‏ and‏ output‏ uncertainties‏ in‏ prediction‏ of‏ 

temperature‏ and‏ precipitation‏ parameters‏ in‏2030 ‏ horizon‏ in‏8 ‏ synoptic‏ stations‏ around‏ Urmia‏ 

lake‏ basin‏ were‏ assessed.‏  
Findings:‏ Due‏ to‏ the‏ results‏ the‏ temperature‏ maintains‏ its‏ increasing‏ trend‏ in‏ the‏ period2011 ‏-

 ‏be ‏will ‏change ‏precipitation ‏Anticipated ‏.2011-2030 ‏in ‏C° ‏0.68 ‏about ‏rise ‏would ‏and ‏2030

between‏4.08- ‏ percent‏ (‏1.1 mm‏ decrease)‏ in‏ May‏ and‏4.79 ‏ percent‏ (‏1.36 mm‏ increase)‏ in‏ 

November‏ from‏2011 ‏ to‏.2030 ‏ Due‏ to‏ SPSS‏ results‏ in‏ March,‏ the‏ probability‏ of‏ more‏ than‏37 ‏ 
mm‏ precipitation‏ was‏75 ‏ percent‏ and‏ the‏ probability‏ of‏ precipitation‏ equal‏ to‏50 ‏ mm,‏ was‏50 ‏ 

percent.‏ Also‏ the‏ maximum‏ probability‏ of‏ precipitation‏ greater‏ than‏65 ‏ mm,‏ was‏25 ‏ percent. 

Discussion‏ and‏ Counclusion:‏ According‏ to‏ using‏ the‏ results‏ of‏ all‏15 ‏ models,‏ despite‏ the‏ 
difference‏ among‏ the‏ minimum‏ and‏ maximum‏ temperature‏ in‏ different‏ scenarios,‏ temperature‏ 

trends‏ in‏ three‏ scenarios‏ on‏ the‏ horizon‏ of‏2030 ‏ are‏ almost‏ identical.‏ Due‏ to‏ the‏ results‏ of‏ three‏ 

emission‏ scenarios,‏ the‏ maximum‏ temperature‏ rise‏ will‏ occur‏ in‏ summer.‏ Due‏ to‏ the‏ 
temperature‏ rise‏ in‏ the‏ summer‏ months,‏ particularly‏ August,‏ more‏ attention‏ to‏ the‏ evaporation‏ 

of‏ lake‏ water‏ as‏ the‏ only‏ output‏ is‏ very‏ crucial. 
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 قدمهم

‏‏انتشار‏‏نتیجه‏‏در‏‏مدت‏طولانی‏‏در‏‏اقلیمی‏‏های‏مولفه‏‏تغییرات

‏‏تخصیص‏‏و‏‏ریزی‏برنامه‏‏بر‏‏داری‏معنی‏‏تاثیر‏‏ای‏گلخانه‏‏گازهای
‏‏اقلیمی‏‏اترییتغ‏‏(.2)‏‏دارد‏‏مدیریتی‏‏راهکارهای‏‏ارایه‏‏و‏‏آب‏‏منابع

‏‏وقوع‏‏قیطر‏‏از‏‏آن‏‏راتیتأث‏‏که‏‏است‏‏آب‏‏بحران‏‏کی‏‏اول‏‏درجه‏‏در

‏‏آتش‏‏،ها‏چالخی‏‏شدن‏‏کوچک‏‏اها،یدر‏‏سطح‏‏آمدن‏‏بالا‏‏ل،یس

 .(0)‏‏شود‏یم‏‏مشاهده‏‏یخشکسال‏‏و‏‏یجنگل‏‏یها‏‏یسوز

‏‏تاثیر‏‏که‏‏هستند‏‏لیمیاق‏‏عناصر‏‏ترین‏حیاتی‏‏از‏‏بارش‏‏و‏‏دما

‏‏با‏‏دیگر،‏‏سوی‏‏از‏‏(.0)‏‏دارند‏‏نیز‏‏آب‏‏منابع‏‏مدیریت‏‏در‏‏سزایی‏به

‏‏در‏‏بارش‏‏و‏‏دما‏‏دقیق‏‏بررسی‏‏ارومیه،‏‏دریاچه‏‏وضعیت‏‏به‏‏توجه

‏‏بارش،‏‏و‏‏دما‏‏مطالعه‏‏و‏‏باشد‏می‏‏خاص‏‏اهمیت‏‏دارای‏‏آن‏‏حوضه

‏‏قابل‏‏تاثیر‏‏تواند‏می‏‏آنها‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏بررسی‏‏و‏‏بینی‏پیش

‏‏داشته‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏حوضه‏‏صحیح‏‏مدیریت‏‏در‏‏ای‏ملاحظه

‏‏از‏‏زیادی‏‏تعداد‏‏با‏‏محلی‏‏مقیاس‏‏در‏‏اقلیمی‏‏تغییرات‏‏برآورد‏‏باشد.

‏‏عدم‏‏صورت‏‏هر‏‏به‏‏است.‏‏همراه‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏مختلف‏‏منابع

‏‏توان‏می‏‏بیشتر‏‏های‏بررسی‏‏با‏‏اما‏‏شد‏‏نخواهد‏‏حذف‏‏کاملا‏‏قطعیت
‏(.0‏‏و‏‏4)‏‏رساند‏‏حداقل‏‏به‏‏را‏‏آن‏‏مقدار

‏‏در‏‏مصنوعی‏‏زمانی‏‏های‏سری‏‏قادرند‏‏اقلیمی‏‏مولد‏‏های‏مدل

‏‏همین‏‏به‏‏(.2)‏‏کنند‏‏ایجاد‏‏را‏‏مناسب‏‏دوره‏‏طول‏‏با‏‏روزانه‏‏مقیاس

‏‏از‏‏ها‏مدل‏‏این‏‏اند.‏یافته‏‏توسعه‏‏جو‏‏گردش‏‏های‏مدل‏‏منظور

‏‏بر‏‏اقلیم‏‏تغییر‏‏پدیده‏‏اثرات‏‏بررسی‏‏برای‏‏ابزار‏‏معتبرترین

‏‏از‏‏قبل‏‏ها‏مدل‏‏این‏‏خروجی‏‏باشند.‏می‏‏مختلف‏‏های‏سیستم

‏‏بایستی‏‏مدیریتی،‏‏سناریوهای‏‏توسعه‏‏و‏‏مطالعات‏‏در‏‏استفاده

‏‏از‏‏توان‏می‏‏نمایی،‏ریزمقیاس‏‏منظور‏‏به‏‏شوند.‏‏نمایی‏ریزمقیاس

‏‏بهترین‏‏از‏‏یکی‏‏که‏‏کرد‏‏استفاده‏‏LARS-WG‏‏اقلیم‏‏مولد‏‏مدل

‏‏نزدیک‏‏بسیار‏‏واقعی‏‏مقدار‏‏به‏‏و‏‏باشد‏می‏‏آماری‏‏های‏مدل‏‏انواع

‏‏‏(.8)‏‏است

‏‏یک‏‏در‏‏روزانه‏‏هوای‏‏و‏‏آب‏‏زمانی‏‏های‏سری‏‏LARS-WG‏‏مدل

‏‏سازی‏شبیه‏‏نیسنگ‏‏محاسبات‏‏به‏‏ازین‏‏بدون‏‏را‏‏واحد‏‏مکان
‏‏تولید‏‏برای‏‏تجربی‏نیمه‏‏توزیع‏‏یک‏‏کارگیری‏‏به‏‏با‏‏و‏‏کند‏یم

‏‏و‏‏حداکثر‏‏حرارت‏‏درجه‏‏و‏‏روزانه‏‏تابش‏‏روزانه،‏‏بارش‏‏های‏داده

‏‏تحت‏‏ایستگاه،‏‏در‏‏شبنم‏‏نقطه‏‏و‏‏باد‏‏سرعت‏‏روزانه،‏‏حداقل

‏‏ریمقاد‏‏(.6‏‏و‏‏9)‏‏رود‏می‏‏کار‏‏به‏‏آینده‏‏و‏‏حاضر‏‏اقلیمی‏‏شرایط

‏‏یمیاقل‏‏یرهایمتغ‏‏احتمال‏‏عیتوز‏‏از‏‏یمیاقل‏‏ریمتغ‏‏کی‏‏روزانه

‏‏یبردار‏نمونه‏‏نیمع‏‏مکان‏‏کی‏‏در‏‏یخیتار‏‏یها‏داده‏‏از‏‏شده‏‏برآورد

‏‏یخیتار‏‏یها‏داده‏‏با‏‏مشابه‏‏یآمار‏‏یها‏یژگیو‏‏یدارا‏‏و‏‏شود‏یم

‏.(9)‏‏است

‏‏تولید‏‏منظور‏‏هب‏‏توان‏می‏‏را‏‏مدل‏‏این‏‏که‏‏است‏‏توجه‏‏شایان

‏‏دوره‏‏رفتار‏‏اساس‏‏بر‏‏روزانه‏‏های‏داده‏‏تطویل‏‏شده،‏گم‏‏های‏داده

‏‏رفتار‏‏از‏‏استفاده‏‏با‏‏روزانه‏‏های‏داده‏‏تولید‏‏برای‏‏نیز‏‏و‏‏بانی‏دیده

‏‏آینده‏‏دوره‏‏برای‏‏اقلیم‏‏تغییر‏‏ویژه‏‏سناریوهای‏‏و‏‏آماری‏‏دوره

‏‏در‏‏اقلیم‏‏تغییر‏‏مطالعه‏‏در‏‏را‏‏آن‏‏های‏خروجی‏‏و‏‏نمود‏‏استفاده

‏‏ایجاد‏‏برای‏‏توان‏می‏‏ابزار‏‏این‏‏از‏‏(.7)‏‏برد‏‏بکار‏‏محلی‏‏مقیاس

‏‏کشاورزی‏‏ریسک‏‏ارزیابی‏‏برای‏‏مناسب‏‏طولانی‏‏زمانی‏‏های‏سری

‏‏هوا‏‏و‏‏آب‏‏سازی‏شبیه‏‏توسعه‏‏ابزار‏‏کردن‏‏فراهم‏‏هیدرولوژیکی،‏‏و

‏‏چندان‏نه‏‏ابزار‏‏عنوان‏‏به‏‏آن‏‏از‏‏استفاده‏‏نشده،‏مشاهده‏‏مناطق‏‏به

‏‏اثرات‏‏ارزیابی‏‏جهت‏‏محلی‏‏اقلیم‏‏سناریوهای‏‏تولید‏‏برای‏‏گران

‏‏پیشین‏‏مطالعات‏‏نتایج‏‏که‏‏هرچند‏‏(.2)‏‏گرفت‏‏بهره‏‏اقلیم،‏‏تغییر

‏‏بارش‏‏به‏‏نیسبت‏‏دما‏‏بینی‏پیش‏‏در‏‏مدل‏‏این‏‏بالاتر‏‏دقت‏‏از‏‏حاکی

‏(.22)‏‏باشد‏می

‏‏شور‏‏فوق‏‏های‏دریاچه‏‏بزرگترین‏‏از‏‏یکی‏‏عنوان‏‏به‏‏ارومیه‏‏دریاچه

‏‏است‏‏برخوردار‏‏منطقه‏‏در‏‏استراتژیکی‏‏و‏‏مهم‏‏موقعیت‏‏از‏‏جهان،

‏‏داده‏‏دست‏‏از‏‏را‏‏خود‏‏آب‏‏از‏‏زیادی‏‏حجم‏‏اخیر‏‏های‏سال‏‏در‏‏که

‏‏در‏‏اقلیم‏‏یرتغی‏‏مطالعه‏‏مساله،‏‏اهمیت‏‏به‏‏توجه‏‏با‏‏(.22)‏‏است

‏‏مطالعات‏‏اصلی‏‏محورهای‏‏از‏‏یکی‏‏به‏‏نیز‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏حوضه

‏‏دریاچه‏‏آب‏‏تراز‏‏افت‏‏علیپور‏‏مطالعه‏‏طبق‏‏است.‏‏شده‏‏تبدیل

‏‏هوای‏‏و‏‏آب‏‏مدت‏‏طولانی‏‏دوره‏‏یک‏‏نتیجه‏‏است‏‏ممکن‏‏ارومیه

‏‏رزیابیا‏‏خصوص‏‏در‏‏وجویی‏جست‏‏هر‏‏بنابراین‏‏(.8)‏‏باشد‏‏خشک

‏‏اقلیم‏‏اثر‏‏تحلیل‏‏با‏‏باید‏‏ابتدا‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏آب‏‏تراز‏‏افت‏‏علل

‏‏شایان‏‏(.20)‏‏شود‏‏شروع‏‏دریاچه‏‏روی‏‏جهانی‏‏و‏‏ای‏منطقه‏‏محلی،
‏‏و‏‏بزرگ‏‏اسیمق‏‏لیدل‏‏به‏‏یعموم‏‏گردش‏‏یها‏مدل‏‏که‏‏است‏‏ذکر

‏‏و‏‏قلیمیا‏‏طیشرا‏‏قیدق‏‏یبررس‏‏یبرا‏‏ن،ییپا‏‏ییفضا‏‏کیتفک

‏‏توانند‏ینم‏‏و‏‏دارند‏‏ییها‏تیمحدود‏‏خاص،‏‏مناطق‏‏یکیدرولوژیه

‏‏به‏‏.(24)‏‏رندیگ‏‏قرار‏‏استفاده‏‏مورد‏‏قیدق‏‏بیتقر‏‏کی‏‏عنوان‏‏به

‏‏از‏‏هایی‏مدل‏‏چنین‏‏بهتر‏‏کاربرد‏‏و‏‏دقت‏‏افزایش‏‏منظور

‏‏‏شود.‏می‏‏استفاده‏‏نمایی‏‏ریزمقیاس‏‏های‏تکنیک

‏‏و‏‏مهسافر‏‏مطالعه‏‏به‏‏توان‏می‏‏پیشین‏‏لعاتمطا‏‏خصوص‏‏در

‏‏تغییر‏‏از‏‏ناشی‏‏آثار‏‏بررسی‏‏به‏‏که‏‏نمود‏‏اشاره‏‏(2072)‏‏همکاران

‏‏نتایج‏‏طبق‏‏پرداختند.‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏سطح‏‏تراز‏‏روی‏‏بر‏‏اقلیم

‏‏انتشاری‏‏سناریوی‏‏تحت‏‏0222‏‏سال‏‏تا‏‏دریاچه‏‏مذکور،‏‏مطالعه

A2‏‏نیز‏‏آروق‏‏محمدنژاد‏‏و‏‏روشن‏‏(.20)‏‏شد‏‏خواهد‏‏خشک‏‏

‏‏از‏‏استفاده‏‏با‏‏را‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏آب‏‏تراز‏‏هیدرولوژیکی‏‏تغییرات

‏‏افق‏‏تا‏‏جهانی‏‏گرمایش‏‏متفاوت‏‏فرضی‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏سه
‏‏از‏‏حاکی‏‏ایشان‏‏مطالعه‏‏نتایج‏‏نمودند.‏‏بینی‏پیش‏‏0222‏‏زمانی

‏‏متری‏میلی‏‏44/7‏‏کاهش‏‏دما،‏‏سیوسیسل‏‏درجه‏‏90/2‏‏افزایش

‏‏با‏‏مقایسه‏‏در‏‏دهه‏‏هر‏‏در‏‏متری‏‏90/0‏‏کاهش‏‏همچنین‏‏و‏‏بارش

‏‏همکاران‏‏و‏‏انصاری‏‏(.28)‏‏بود‏‏0227‏‏تا‏‏2786‏‏مشاهداتی‏‏دوره

‏‏سینوپتیک‏‏ایستگاه‏‏در‏‏را‏‏دما‏‏و‏‏بارش‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏نیز‏‏(2070)

‏‏INCM3‏‏و‏‏GFCM21‏‏،HadCM3‏‏مدل‏‏سه‏‏تحت‏‏و‏‏مشهد

‏‏تغییر‏‏(2078)‏‏همکاران‏‏و‏‏صلاحی‏‏(.29)‏‏کردند‏‏بررسی

‏‏نمودند.‏‏ارزیابی‏‏را‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏آبریز‏‏حوضه‏‏اقلیمی‏‏پارامترهای

‏‏که‏‏نمودند‏‏ینیب‏شیپ‏‏تنهایی،‏‏به‏‏HADCM3‏‏مدل‏‏از‏‏استفاده‏‏با
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‏‏درصد‏‏4‏‏حدود‏‏،هیومار‏‏اچهیدر‏‏زیآبر‏‏حوضه‏‏در‏‏سالانه‏‏بارش

‏‏نیب‏‏حوضه‏‏در‏‏نهیکم‏‏یدما‏‏نیانگیم‏‏ن،یهمچن‏‏.ابدی‏‏کاهش

‏‏.(26)‏‏داشت‏‏خواهد‏‏شیافزا‏‏سلسیوس‏‏درجه‏‏00/2‏‏تا‏‏84/2

‏‏حوضه‏‏در‏‏یخشکسال‏‏یبررس‏‏به‏‏(2021)‏‏.al‏‏et‏‏Mirgol‏‏مطالعه

‏‏(-0202)‏‏ندهیآ‏‏و‏‏(2766-0229)‏‏گذشته‏‏در‏‏هیاروم‏‏اچهیدر

‏‏LARS-WG‏‏با‏‏شده‏‏مدلسازی‏‏میاقل‏‏رییتغ‏‏یوهایسنار‏‏تحت

‏‏یبرا‏‏حوضه‏‏یعیطب‏‏تیظرف‏‏به‏‏مربوط‏‏شواهد‏‏یبررس‏‏و‏‏پرداخته

‏‏(SPI)‏‏بارش‏‏استاندارد‏‏شاخص‏‏از‏‏استفاده‏‏با‏‏یخشکسال‏‏با‏‏مقابله

‏‏شده‏‏انجام‏‏(SPEI)‏‏تعرق‏‏و‏‏ریتبخ‏‏و‏‏بارش‏‏استاندارد‏‏شاخص‏‏و

‏(.27)‏‏است
‏ ‏‏راتییتغ‏‏یبررس‏‏هب‏‏(2022)‏.Radmanesh et al ‏مطالعه

‏‏و‏‏اقلیمی‏‏راتییتغ‏‏اثرات‏‏،0202‏‏تا‏‏2792‏‏یها‏سال‏‏نیب‏‏اچهیدر

‏‏هیاروم‏‏اچهیدر‏‏بر‏‏را‏‏یانسان‏‏یها‏‏تیفعال‏‏از‏‏یناش‏‏یندهایفرآ

‏‏های‏زمان‏‏در‏‏فصول‏‏تمام‏‏در‏‏دما‏‏اینکه‏‏گزارش‏‏با‏‏است.‏‏پرداخته

‏‏که‏‏دهد‏‏یم‏‏نشان‏‏ایشان‏‏یها‏‏افتهی‏‏یافت،‏‏خواهد‏‏افزایش‏‏آتی

‏‏و‏‏اقلیمی‏‏راتییتغ‏‏به‏‏نسبت‏‏یشتریب‏‏ریتاث‏‏یانسان‏‏عوامل

‏‏سوء‏‏و‏‏داشته‏‏هیاروم‏‏اچهیدر‏‏بر‏‏مدت‏‏ینطولا‏‏یخشکسال

‏‏یها‏‏آب‏‏برداشت‏‏و‏‏یکشاورز‏‏بخش‏‏در‏‏آب‏‏مصرف‏‏تیریمد

‏‏سطح‏‏دیشد‏‏کاهش‏‏به‏‏منجر‏‏حوضه‏‏در‏‏ینیرزمیز‏‏و‏‏یسطح

‏‏حاضر،‏‏مطالعه‏‏هدف‏‏راستا،‏‏این‏‏در‏‏.(02)‏‏است‏‏شده‏‏اچهیدر

‏‏حوضه‏‏در‏‏دما‏‏و‏‏بارش‏‏بر‏‏اقلیم‏‏تغییر‏‏تاثیر‏‏تحلیل‏‏و‏‏تجزیه

‏‏های‏مدل‏‏از‏‏استفاده‏‏جامعیت‏‏با‏‏0202‏‏افق‏‏در‏‏ارومیه‏‏دریاچه

‏‏ریزمقیاس‏‏مدل‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏بررسی‏‏همچنین‏‏و‏‏بوده‏‏مختلف
‏‏ارومیه،‏‏دریاچه‏‏حوضه‏‏در‏‏0202‏‏تا‏‏0222‏‏دوره‏‏در‏‏آماری‏‏نمایی

‏‏‏گرفت.‏‏انجام

‏

 ها روش  و  مواد

 مطالعه  مورد  منطقه

‏‏در‏‏کیلومترمربع‏‏00222‏‏حدود‏‏مساحت‏‏با‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏حوضه

‏‏عنوان‏‏به‏‏دریاچه‏‏این‏‏(.02)‏‏ستا‏‏شده‏‏واقع‏‏ایران‏‏غربی‏شمال

‏‏جهان،‏‏شور‏‏فوق‏‏دایمی‏‏های‏دریاچه‏‏ترین‏بزرگ‏‏از‏‏یکی

‏‏جهانی‏‏بیوسفر‏‏عنوان‏‏به‏‏و‏‏دارد‏‏بفردی‏‏منحصر‏‏اکوسیستم

‏‏دریاچه‏‏نامناسب‏‏وضعیت‏‏به‏‏توجه‏‏با‏‏.(00)‏‏است‏‏شده‏‏شناخته

‏‏بررسی‏‏اخیر،‏‏های‏لسا‏‏در‏‏آن‏‏خشکیدن‏‏به‏‏رو‏‏روند‏‏و‏‏ارومیه

‏باشد.‏می‏‏اهمیت‏‏حایز‏‏حوضه‏‏اقلیم‏‏دقیق

‏

 جو  عمومی  گردش  های  مدل

‏‏چرخه‏‏مدل‏‏20‏‏نتایج‏‏از‏‏LARS-WG‏‏مدل‏‏پنجم‏‏نسخه

‏‏گازهای‏‏انتشار‏‏سناریوهای‏‏با‏‏و‏‏نماید‏می‏‏استفاده‏‏جو‏‏عمومی

‏‏کند.‏می‏‏لیدتو‏‏اقلیم‏‏تغییر‏‏سناریوی‏‏00‏‏مجموع‏‏در‏‏ای‏گلخانه

‏‏ایجاد‏‏و‏‏ارزیابی‏‏کالیبراسیون،‏‏اصلی‏‏بخش‏‏سه‏‏شامل‏‏مدل‏‏این

‏‏مدلی،‏‏چند‏‏کلی‏‏اثر‏‏است.‏‏آتی‏‏دوره‏‏برای‏‏هواشناسی‏‏های‏داده

‏‏پارامترهای‏‏یا‏‏مختلف‏‏اولیه‏‏شرایط‏‏در‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏بررسی‏‏اجازه

‏‏طول‏‏سازی‏هشبی‏‏برای‏‏اقلیمی‏‏مولد‏‏مدل‏‏دهد.‏می‏‏را‏‏مدل

‏‏استفاده‏‏تجربی‏نیمه‏‏توزیع‏‏یک‏‏از‏‏مرطوب،‏‏و‏‏خشک‏‏های‏دوره

‏‏خشک‏‏و‏‏تر‏‏روزهای‏‏اساس‏‏بر‏‏بارندگی‏‏سازی‏شبیه‏‏کند.‏می

‏‏به‏‏تر‏‏روزهای‏‏که‏‏است‏‏حالی‏‏در‏‏این‏‏شود،‏می‏‏سازی‏مدل

‏‏متر‏میلی‏‏صفر‏‏از‏‏بیشتر‏‏بارندگی‏‏که‏‏شود‏می‏‏اطلاق‏‏روزهایی

‏‏توزیع‏‏یک‏‏روی‏‏از‏‏بارش‏‏مقدار‏‏تر،‏‏روز‏‏یک‏‏برای‏‏(.00)‏‏باشد

‏‏از‏‏مستقل‏‏انتخاب،‏‏این‏‏و‏‏شود‏می‏‏تعیین‏‏ماه‏‏هر‏‏برای‏‏تجربی‏نیمه

‏‏است‏‏گذشته‏‏روزهای‏‏در‏‏بارش‏‏مقدار‏‏یا‏‏و‏‏تر‏‏روزهای‏‏سری‏‏طول
‏(.00‏‏و‏‏04)

‏‏دریاچه‏‏بوم‏زیست‏‏در‏‏قلیما‏‏تغییر‏‏تاثیر‏‏بهتر‏‏مدلسازی‏‏منظور‏‏به

‏‏بایستی‏‏دریاچه،‏‏طرفین‏‏در‏‏نسبی‏‏های‏تفاوت‏‏و‏‏ارومیه

‏‏را‏‏دریاچه‏‏غرب‏‏و‏‏شرق‏‏سمت‏‏دو‏‏هر‏‏شده،‏‏انتخاب‏‏های‏ایستگاه

‏‏دو‏‏در‏‏سینوپتیک‏‏ایستگاه‏‏هشت‏‏از‏‏منظور‏‏این‏‏به‏‏دهند.‏‏‏پوشش

‏‏تا‏‏شد‏‏استفاده‏‏یغرب‏‏آذربایجان‏‏و‏‏شرقی‏‏آذربایجان‏‏استان

‏‏ابتدا‏‏در‏‏شود.‏‏لحاظ‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏حوضه‏‏در‏‏مناسبی‏‏پوشش

‏‏هشت‏‏(2774-0224)‏‏ساله‏‏02‏‏دوره‏‏اقلیم‏‏به‏‏مربوط‏‏های‏داده

‏‏سلماس،‏‏سراب،‏‏تکاب،‏‏تبریز،‏‏ارومیه،‏‏سینوپتیک‏‏ه‏ایستگا

‏‏(.2‏‏)شکل‏‏گرفتند‏‏قرار‏‏تحلیل‏‏مورد‏‏مهاباد،‏‏و‏‏مراغه‏‏سردشت،

‏‏این‏‏در‏‏بررسی‏‏مورد‏‏سینوپتیک‏‏های‏ایستگاه‏‏به‏‏مربوط‏‏اطلاعات

‏است.‏‏شده‏‏آورده‏‏2‏‏جدول‏‏در‏‏مطالعه

‏‏شرفخانه‏‏داشخانه،‏‏بناب،‏‏سفلی،‏‏آباجالو‏‏سنجی‏باران‏‏ایستگاه‏‏پنج
‏‏به‏‏بارش‏‏ورودی‏‏عنوان‏‏به‏‏شاخص‏‏دوره‏‏طی‏‏آغاج‏‏یالقوز‏‏و

‏‏به‏‏آنها‏‏حسابی‏‏میانگین‏‏(.2‏‏)شکل‏‏شدند‏‏گرفته‏‏نظر‏‏در‏‏دریاچه

‏‏آن‏‏حاشیه‏‏و‏‏دریاچه‏‏سطح‏‏در‏‏بارش‏‏زمانی‏‏توزیع‏‏شاخص‏‏عنوان

‏‏دوره‏‏در‏‏ها‏ایستگاه‏‏بارندگی‏‏مقادیر‏‏متوسط‏‏0‏‏شکل‏‏شد.‏‏تعیین

‏دهد.‏می‏‏نشان‏‏را‏‏شاخص

‏‏برآورد‏‏در‏‏یآشکار‏‏یها‏تفاوت‏‏جوّ‏‏یعموم‏‏گردش‏‏یها‏مدل

‏‏وجود‏‏به‏‏باتوجه‏‏و‏‏رو‏‏نیا‏‏از‏‏(.08)‏‏دارند‏‏یهواشناس‏‏یرهایمتغ

‏‏یها‏تفاوت‏‏لیدل‏‏به‏‏یمیاقل‏‏یرهایمتغ‏‏ینیب‏شیپ‏‏در‏‏تیقطع‏‏عدم

‏‏به‏‏مربوط‏‏تیقطع‏‏عدم‏‏زین‏‏و‏‏یمحل‏‏و‏‏یجهان‏‏میاقل‏‏مدل

‏‏هیتوص‏‏ویسنار‏‏و‏‏مدل‏‏نیچند‏‏از‏‏استفاده‏‏مدل،‏‏کردن‏‏یپارامتر

‏‏عدم‏‏کاهش‏‏و‏‏سازی‏کمّی‏‏منظور‏‏به‏‏ترتیب‏‏این‏‏به‏‏.شود‏یم

‏‏مطالعه‏‏این‏‏در‏‏ها‏مدل‏‏تمام‏‏و‏‏سناریو‏‏سه‏‏هر‏‏از‏‏استفاده‏‏قطعیت،
‏‏از‏‏ها‏داده‏‏بررسی‏‏و‏‏مقایسه‏‏منظور‏‏به‏‏است.‏‏شده‏‏انجام

‏‏نمودارها‏‏این‏‏شد.‏‏استفاده‏Box) ‏(Plots ‏‏ای‏جعبه‏‏نمودارهای

‏‏مقدار‏‏و‏‏سوم‏‏چارک‏‏میانه،‏‏اول،‏‏چارک‏‏نظیر‏‏آماری‏‏پارامترهای

‏‏دهند.‏می‏‏ایهار‏‏مطالعه‏‏مورد‏‏هایمتغیر‏‏برای‏‏را‏‏بیشینه‏‏و‏‏کمینه

‏‏ها‏داده‏‏چولگی‏‏و‏‏پراکندگی‏‏به‏‏توان‏می‏‏ها‏پلات‏‏باکس‏‏کمک‏‏به

‏‏.گرفت‏‏انجام‏‏13‏‏SPSS‏‏افزار‏‏نرم‏‏با‏‏نمودارها‏‏رسم‏‏برد.‏‏پی
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‏‏عدم‏‏تاثیر‏‏بینی‏پیش‏‏در‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏دامنه‏‏ها‏پلات‏‏باکس

‏‏ارایه‏‏AR4‏‏های‏مدل‏‏از‏‏اقلیمی‏‏پارامترهای‏‏بینی‏پیش‏‏در‏‏قطعیت

‏‏(.00)‏‏دهند‏می

 

 بررسی  وردم  سينوپتيک  های ايستگاه  اطلاعات  .2  جدول

Table   1. Information‏  on‏‏ the‏‏ studied‏‏ synoptic‏‏  stations‏‏

 ايستگاه  نام
  به  نسبت  موقعيت

 اروميه  درياچه

  جغرافيايی  عرض

 )درجه(

  جغرافيايی  طول

 )درجه(
   آماری  دوره )متر(  ارتفاع

‏0224-0222‏2078‏98/44‏27/06‏غربی‏شمال‏سلماس

‏0224-2774‏2604‏80/48‏08/00‏غربی‏جنوب‏سردشت

‏0224-2774‏2004‏90/40‏98/08‏غربی‏جنوب‏مهاباد
‏0224-2774‏2976‏22/49‏42/08‏شرقی‏جنوب‏تکاب

‏0224-2774‏2079‏29/40‏00/09‏غرب‏ارومیه

‏0224-2774‏2082‏07/48‏26/06‏شرق‏تبریز

‏0224-2774‏2007‏00/48‏06/09‏شرقی‏جنوب‏مراغه
‏0224-2774‏2802‏42/49‏00/09‏شرقی‏شمال‏سراب

 

 
 سنجی باران  و  سينوپتيک  های ايستگاه  اروميه،  درياچه  موقعيت  .2  شكل

Figure  1.  Location‏ of‏ Urmia‏ Lake,‏ synoptic‏ and‏ percipitation‏ stations 
 

 
 2121  تا  2111  های سال  طی  سنجی باران  ايستگاه  پنج  در  ماهانه  بارش  متوسط  .2  شكل

Figure  2.  Average‏ monthly‏ precipitation‏ at‏ five‏ rain‏ gauge‏ stations‏ during‏ the‏ years‏2000 ‏ to2015 ‏ 
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 بحث  و  نتايج

‏‏های‏آزمون‏‏با‏‏سنجی‏صحت‏‏دوره‏‏اقلیمی‏‏پارامترهای‏‏تحلیل

‏‏در‏‏نتایج‏‏و‏‏انجام‏‏LARS-WG‏‏مدل‏‏پنجم‏‏نسخه‏‏با‏‏F‏‏و‏‏t‏‏آماری
‏‏پارامترهای‏‏اغلب‏‏برای‏‏داد‏‏نشان‏‏نتایج‏‏است.‏‏شده‏‏ارایه‏‏0‏‏جدول

‏‏با‏‏)مصنوعی(‏‏مدل‏‏با‏‏شده‏‏ایجاد‏‏های‏‏داده‏‏سری‏‏اختلاف‏‏اقلیمی

‏‏در‏‏مدل‏‏بالایی‏‏کارایی‏‏بیانگر‏‏و‏‏نیست‏‏دار‏معنی‏‏واقعی‏‏سری

‏‏مقدار‏‏ها،‏آزمون‏‏این‏‏در‏‏باشد.‏‏می‏‏اقلیم‏‏آتی‏‏های‏‏داده‏‏ایجاد

‏‏بوده‏‏واقعی‏‏سری‏‏با‏‏مصنوعی‏‏سری‏‏تشابه‏‏عدم‏‏معنی‏‏به‏‏P‏‏ناچیز

‏‏قابل‏‏حد‏‏در‏‏مدل‏‏توانایی‏‏که‏‏است‏‏این‏‏بیانگر‏‏و‏‏صفر(‏‏رضف‏‏)رد

‏‏از‏‏خروجی‏‏های‏داده‏‏بارش‏‏متوسط‏‏تغییرات‏‏روند‏‏.نیست‏‏قبولی

‏‏نمایش‏‏0‏‏‏شکل‏‏در‏‏B1‏‏و‏‏A2‏‏،A1B‏‏سناریوی‏‏سه‏‏تحت‏‏مدل

‏‏بین‏‏بارش،‏‏برای‏‏شده‏بینی‏پیش‏‏تغییرات‏‏مقادیر‏‏است.‏‏شده‏‏داده

‏‏متر‏میلی‏‏08/2‏‏و‏‏کاهش‏‏متر‏میلی‏‏2/2)‏‏درصد‏‏97/4‏‏تا‏‏-26/4

‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏در‏‏بارش‏‏تغییرات‏‏بیشترین‏‏باشد.‏می‏‏(افزایش

A1B‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏در‏‏تغییرات‏‏کمترین‏‏و‏‏B1‏.است‏‏
‏

 

 
 تغييراقليم  سناريوهای  تحت  حوضه  کل  بارش  ماهانه  تغييرات  متوسط  .3  شكل

Figure   3. Average‏  change‏‏ in‏‏ monthly‏‏ precipitation‏‏ for‏‏ the‏‏ entire‏‏ basin‏‏ under‏‏ climate‏‏ change‏‏  scenarios‏‏

 

 ساله  111  مصنوعی  سری  از  استفاده  با  آماری  آزمون  نتايج  .2  جدول

Table  2.  Statistical‏ test‏ results‏ using‏ a500 ‏-year‏ synthetic‏ series 

 21 24 23 22 22 21 9 2 7 6 1 4 3 2 2 سری  نام

 Χ2‏t F F F Χ2‏t Χ2‏t Χ2‏t Χ2‏Χ2‏Χ2 Χ2‏آزمون‏‏نوع

‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏سلماس

‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏سردشت
‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2 2‏2‏2‏مهاباد

‏0‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏تکاب

‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏میهارو

‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏تبریز
‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏مراغه

‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏2‏سراب
‏

‏‏روزانه‏‏توزیع‏‏(0)‏‏ماهانه،‏‏بارش‏‏مجموع‏‏متوسط‏‏(4)‏‏بارندگی،‏‏روزانه‏‏توزیع‏‏(0)‏‏خشک،‏‏های‏دوره‏‏فصلی‏‏توزیع‏‏(0)‏‏مرطوب،‏‏های‏دوره‏‏فصلی‏‏توزیع‏‏(2)
‏‏(22)‏‏خورشیدی،‏‏تابش‏‏روزانه‏‏توزیع‏‏(7)‏‏دما،‏‏حداکثر‏‏ماهانه‏‏متوسط‏‏(6)‏‏دما،‏‏حداکثر‏‏روزانه‏‏توزیع‏‏(9)‏‏دما،‏‏حداقل‏‏ماهانه‏‏متوسط‏‏(8)‏‏دما،‏‏حداقل

‏‏متوسط‏‏معیار‏‏انحراف‏‏(20)‏‏دما،‏‏حداقل‏‏ماهانه‏‏متوسط‏‏معیار‏‏انحراف‏‏(20)‏‏ماهانه،‏‏بارش‏‏عمجمو‏‏معیار‏‏انحراف‏‏(22)‏‏خورشیدی،‏‏تابش‏‏ماهانه‏‏متوسط

‏‏سری‏‏دار‏معنی‏‏اختلاف‏‏عدم‏‏منزله‏‏به‏‏2‏‏*:‏‏؛‏‏گرم‏‏بسیار‏‏های‏دوره‏‏فصلی‏‏توزیع‏‏(20)‏‏و‏‏سرد‏‏بسیار‏‏های‏دوره‏‏فصلی‏‏توزیع‏‏(24)‏‏دما،‏‏حداکثر‏‏ماهانه

‏باشد.‏‏می‏‏واقعی‏‏سری‏‏با‏‏مصنوعی‏‏سری‏‏دار‏معنی‏‏اختلاف‏‏منزله‏‏به‏‏2‏‏و‏‏واقعی‏‏سری‏‏با‏‏یمصنوع
‏

‏‏بینی‏پیش‏‏در‏‏قطیعت‏‏عدم‏‏ماهیت‏‏به‏‏بردن‏‏پی‏‏منظور‏‏به

‏‏سناریوهای‏‏برای‏‏هایی‏پلات‏‏باکس‏‏آتی،‏‏اقلیمی‏‏پارامترهای

A1B،‏‏A2‏‏و‏‏B1‏‏پایین‏‏و‏‏بالا‏‏های‏چارک‏‏ها،‏‏جعبه‏‏شدند.‏‏رسم‏‏

‏‏خط‏‏و‏‏دهد‏می‏‏نشان‏‏را‏‏میانه‏‏جعبه‏‏داخل‏‏خط‏‏دهند،‏‏می‏‏نشان

‏‏نشان‏‏را‏‏(SD)‏‏استاندارد‏‏انحراف‏‏±‏‏میانگین‏‏پایین‏‏و‏‏بالا‏‏کوچک

‏‏سناریوی‏‏IPCC‏‏های‏گزارش‏‏طبق‏‏که‏‏آنجا‏‏از‏‏.(09)‏‏دهد‏‏می

A2‏‏سناریوی‏‏دو‏‏به‏‏نسبت‏‏آن‏‏متوسط‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏دلیل‏به‏‏

‏‏بررسی‏‏و‏‏بحث‏‏حاضر‏‏مطالعه‏‏در‏‏بنابراین‏‏است،‏‏تر‏منطقی‏‏دیگر

‏‏وقوع‏‏احتمال‏‏که‏این‏‏به‏‏توجه‏‏با‏‏گرفت.‏‏انجام‏‏سناریو‏‏این‏‏با‏‏نتایج

‏‏ماه‏‏در‏بنابراین‏‏باشد،‏می‏‏90/2‏‏اول‏‏چارک‏‏از‏‏تر‏بزرگ‏‏های‏داده
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‏‏درصد‏90‏‏متر‏میلی‏‏09‏‏از‏‏بیش‏‏بارش‏‏وقوع‏‏احتمال‏‏مارس

‏‏چارک‏‏از‏‏تر‏کوچک‏‏و‏‏تر‏بزرگ‏‏های‏داده‏‏وقوع‏‏احتمال‏‏بود.‏‏خواهد

‏‏معادل‏‏بارشی‏‏داشتن‏‏احتمال‏‏پس‏‏است.‏‏02/2‏‏نیز‏‏)میانه(‏‏دوم

‏‏وقوع‏‏احتمال‏‏همچنین‏‏.بود‏‏خواهد‏‏درصد‏‏02‏‏متر،‏میلی‏‏02

‏‏نتیجه‏‏در‏‏باشد،‏می‏‏00/2‏‏سوم‏‏چارک‏‏از‏‏تر‏بزرگ‏‏های‏داده

‏‏درصد‏‏00‏‏حداکثر‏‏،متر‏میلی‏‏80‏‏از‏‏بیشتر‏‏بارش‏‏وقوع‏‏احتمال

‏‏توان‏می‏‏8‏‏و‏‏0‏‏،4‏‏های‏شکل‏‏مقایسه‏‏با‏‏(.4‏‏)شکل‏‏بود‏‏خواهد

‏‏تقریبا‏‏سناریو‏‏سه‏‏در‏‏0202‏‏افق‏‏در‏‏بارش‏‏روند‏‏گرفت‏‏نتیجه

‏‏چارک‏‏در‏‏مقدار‏‏در‏‏های‏تفاوت‏‏که‏‏حالی‏‏در‏‏باشد؛‏می‏‏یکسان

‏‏وجود‏‏مختلف‏‏سناریوهای‏‏بینی‏پیش‏‏سوم‏‏چارک‏‏و‏‏میانه‏‏اول،

‏‏ها‏مدل‏‏در‏‏شده‏‏ایجاد‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏دلیل‏‏به‏‏ها‏تفاوت‏‏این‏‏دارد.

‏‏ماه‏‏و‏‏مارس‏‏ماه‏‏در‏‏ترتیب‏به‏‏بارش‏‏کمترین‏‏و‏‏بیشترین‏‏باشد.‏می

‏.بود‏‏خواهد‏‏آگوست

‏‏B1‏‏و‏‏A2‏‏،A1B‏‏سناریوی‏‏سه‏‏تحت‏‏دما‏‏متوسط‏‏تغییرات‏‏روند

‏‏حوضه‏‏دمای‏‏شکل‏‏مطابق‏‏(.9‏‏)شکل‏‏است‏‏شده‏‏داده‏‏نشان

‏‏خواهد‏‏افزایش‏‏سلسیوس‏‏درجه‏‏86/2‏‏تا‏‏0202‏‏افق‏‏در‏‏دریاچه

‏‏در‏‏و‏‏مقدار‏‏کمترین‏‏B1‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏در‏‏دما‏‏افزایش‏‏یافت.

‏‏های‏پلات‏‏باکس‏‏باشد.‏می‏‏مقدار‏‏بیشترین‏‏A2‏‏انتشار‏‏اریویسن

‏‏6‏‏های‏شکل‏‏در‏‏سناریو‏‏سه‏‏برای‏‏حداکثر‏‏دمای‏‏و‏‏حداقل‏‏دمای

‏است.‏‏شده‏‏داده‏‏نشان‏‏20‏‏تا

‏‏تفاوت‏‏رغم‏‏علی‏‏مدل،‏‏20‏‏تمامی‏‏نتایج‏‏از‏‏استفاده‏‏به‏‏توجه‏‏با

‏‏دما‏‏روند‏‏مختلف،‏‏سناریوهای‏‏در‏‏حداکثر‏‏دمای‏‏و‏‏حداقل‏‏دمای

‏‏نتایج‏‏طبق‏‏باشد.‏می‏‏یکسان‏‏تقریبا‏‏سناریو‏‏سه‏‏در‏‏0202‏‏افق‏‏در

‏‏،ژوئن‏‏های‏ماه‏‏در‏‏دما‏‏افزایش‏‏بیشترین‏‏انتشار،‏‏سناریوی‏‏سه‏‏هر

‏‏در‏‏دما‏‏افزایش‏‏به‏‏توجه‏‏با‏‏داد.‏‏خواهد‏‏رخ‏‏آگوست‏‏و‏‏جولای

‏‏به‏‏بیشتر‏‏توجه‏‏لزوم‏‏ماه،‏‏آگوست‏‏خصوص‏‏به‏‏تابستان‏‏های‏ماه

‏‏نمایان‏‏پیش‏‏از‏‏بیش‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏آب‏‏خروجی‏‏عنوان‏‏به‏‏تبخیر

‏د.شو‏می

‏

‏
 اروميه  درياچه  حوضه  در  A2  سناريوی  تحت  بارش  بينی پيش  متوسط  .4  شكل

Figure   4. Average‏  precipitation‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ A2‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

‏

 
 اروميه  درياچه  حوضه  در  A1B  سناريوی  تحت  بارش  بينی پيش  متوسط  .1  شكل

Figure   5. Average‏  precipitation‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ A1B‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

‏
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 اروميه  درياچه  حوضه  در  B1  سناريوی  تحت  بارش  بينی پيش  متوسط  .6  شكل

Figure   6. Average‏  precipitation‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ B1‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

 

‏
   تغييراقليم  سناريوهای  تحت  حوضه  کل  دمای  ماهانه  تغييرات  متوسط  .7  شكل

Figure   7. Average‏  monthly‏‏ temperature‏‏ changes‏‏ for‏‏ the‏‏ entire‏‏ basin‏‏ under‏‏ climate‏‏ change‏‏  scenarios‏‏

 

‏ث

 اروميه  درياچه  حوضه  در  A2  سناريوی  تحت  حداقل  دمای  بينی پيش  متوسط  .2  شكل

Figure   8. Average‏  minimum‏‏ temperature‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ A2‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

‏
 اروميه  درياچه  حوضه  در  A1B  سناريوی  تحت  حداقل  دمای  بينی پيش  متوسط  .9  شكل

Figure   9. Average‏  minimum‏‏ temperature‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ A1B‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏
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 اروميه  درياچه  حوضه  در  B1  سناريوی  تحت  حداقل  دمای  بينی پيش  متوسط  .21  شكل

Figure   10. Average‏  minimum‏‏ temperature‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ B1‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

 

‏
 اروميه  درياچه  حوضه  در  A2  سناريوی  تحت  حداکثر  دمای  بينی پيش  متوسط  .22  شكل

Figure   11. Average‏  maximum‏‏ temperature‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ A2‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

‏
 اروميه  درياچه  حوضه  در  A1B  سناريوی  تحت  حداکثر  دمای  بينی پيش  متوسط  .22  شكل

Figure   12. Average‏  maximum‏‏ temperature‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ A1B‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏
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‏
 اروميه  درياچه  حوضه  در  B1  سناريوی  تحت  حداکثر  دمای  بينی پيش  متوسط  .23  شكل

Figure   13. Average‏  maximum‏‏ temperature‏‏ forecast‏‏ under‏‏ scenario‏‏ B1‏‏ in‏‏ the‏‏ Urmia‏‏ Lake‏‏  basin‏‏

 
 گيری نتيجه

‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏سه‏‏،LARS-WG‏‏مدل‏‏جینتا‏‏از‏‏مطالعه‏‏نیا‏‏در

‏‏حوضه‏‏در‏‏اقلیم‏‏تغییر‏‏بررسی‏‏برای‏‏عمومی‏‏چرخه‏‏مدل‏‏20‏‏و

‏‏دمای‏‏شاخص،‏‏دوره‏‏طی‏‏شد.‏‏استفاده‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏آبریز

‏‏طبق‏‏و‏‏دارد‏‏افزایشی‏‏روند‏‏ارومیه‏‏دریاچه‏‏حوضه‏‏متوسط

‏‏درجه‏‏86/2‏‏تا‏‏آینده‏‏در‏‏حوضه‏‏دمای‏‏مطالعه،‏‏این‏‏بینی‏پیش

‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏در‏‏دما‏‏افزایش‏‏یافت.‏‏خواهد‏‏افزایش‏‏سلسیوس

B1‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏در‏‏و‏‏مقدار‏‏کمترین‏‏A2‏‏مقدار‏‏بیشترین‏‏

‏‏بیشترین‏‏داد‏‏نشان‏‏انتشار،‏‏سناریوی‏‏سه‏‏هر‏‏نتایج‏‏باشد.‏می

‏‏داد.‏‏خواهد‏‏رخ‏‏آگوست‏‏و‏‏جولای‏‏ژوئن،‏‏های‏ماه‏‏در‏‏دما‏‏افزایش

‏‏درصد‏‏-26/4‏‏بین‏‏بارش،‏‏برای‏‏شده‏ینیب‏پیش‏‏تغییرات‏‏مقادیر

‏‏افزایش(‏‏متر‏میلی‏‏08/2)‏‏درصد‏‏97/4‏‏تا‏‏کاهش(‏‏متر‏میلی‏‏2/2)
‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏به‏‏مربوط‏‏بارش‏‏تغییرات‏‏بیشترین‏‏باشد.‏می

A1B‏‏انتشار‏‏سناریوی‏‏به‏‏مربوط‏‏تغییرات‏‏کمترین‏‏و‏‏B1‏‏است.‏‏

‏‏بیش‏‏بارش‏‏وقوع‏‏احتمال‏‏مارس‏‏ماه‏‏در‏‏A2‏‏سناریوی‏‏با‏‏مطابق

‏‏02‏‏معادل‏‏بارشی‏‏داشتن‏‏احتمال‏‏درصد،‏‏75‏‏متر‏میلی‏‏09‏‏از

‏‏80‏‏از‏‏بیشتر‏‏بارش‏‏وقوع‏‏احتمال‏‏و‏‏درصد‏‏02‏‏متر،‏میلی

‏‏در‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏بررسی‏‏بود.‏‏خواهد‏‏درصد‏‏00‏‏حداکثر‏‏متر،‏میلی

‏‏تعیین‏‏و‏‏ها‏مدل‏‏آنالیز‏‏رایب‏‏ضروری‏‏امری‏‏اقلیمی،‏‏های‏مدل

‏‏نشان‏‏مطالعه‏‏این‏‏نتایج‏‏باشد.‏می‏‏آنها‏‏خروجی‏‏اطمینان‏‏میزان

‏‏تنها‏‏از‏‏فادهاست‏‏یا‏‏و‏‏منفرد‏‏صورت‏‏به‏‏ها‏مدل‏‏از‏‏استفاده‏‏که‏‏داد

‏‏مطلوب‏‏و‏‏کافی‏‏،اقلیمی‏‏پارامترهای‏‏بینی‏پیش‏‏برای‏‏سناریو‏‏یک

‏‏استفاده‏‏نمایی‏ریزمقیاس‏‏در‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏کاهش‏‏برای‏‏باشد.‏نمی

‏‏استفاده‏‏دیگر‏‏سوی‏‏از‏‏است.‏‏ضروری‏‏سناریوها‏‏و‏‏ها‏مدل‏‏تمام‏‏از
‏‏کارلو‏‏مونت‏‏روش‏‏نظیر‏‏قطعیت‏‏عدم‏‏کردن‏‏کمینه‏‏های‏روش‏‏از

‏‏در‏‏بارندگی‏‏کاهش‏‏به‏‏توجه‏‏با‏‏کلی،‏‏طور‏‏به‏‏شود.‏می‏‏توصیه

‏‏و‏‏دیگر‏‏سوی‏‏از‏‏دما‏‏افزایش‏‏و‏‏طرف‏‏یک‏‏زا‏‏تابستان‏‏فصل‏‏طول

‏‏یافت،‏‏خواهد‏‏اتفاق‏‏نیز‏‏تبخیر‏‏افزایش‏‏دما‏‏افزایش‏‏تبع‏‏به

‏‏ادامه‏‏جهت‏‏دریاچه‏‏یزرآب‏‏حوضه‏‏در‏‏دقیق‏‏ریزی‏برنامه‏‏بنابراین

 داشت.‏‏خواهد‏‏اهمیت‏‏پیش‏‏از‏‏بیش‏‏دریاچه‏‏حیات
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