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 چکیده
پدووه  حاضدر بده من دور بررسدی  .کننددبه جذب مواد مغذی و تحریک اشتها در طیور کمک می ضدمیکروبیگیاهان دارویی علاوه بر خواص 

آزمدای  در قالدط طدرح انجدام گرفدت.    ،هدای گوشدتیهای خونی در جوجهسطوح مختلف قارچ صدفی و پروبیوتیک باکتوژن بر فراسنجه  تأثیر

 قارچ صدفی )صفر، یک، دو، سه و چهدار درصدد( در قالدط طدرح کداملاً درصد( و پنج سطح 04/0دو سطح پروبیوتیک )صفر و   با  5×2  فاکتوریل

گدروه  10ای در قطعده 12هدای گدروه صدور بههدا صدور  گرفدت. جوجده 308 رأس سویه یروزهیکی گوشتی قطعه جوجه  360تصادفی بر  

، سطوح مختلدف آمدهدستبهقرار گرفتند. مطابق نتایج  ،ایهای تغذیهروز تحت جیره 42ان به مد  آزمایشی و سه تکرار با شرایط محیطی یکس

بدا چگدالی پدایین، تعدداد  لیپوپروتئین ،با چگالی بالا لیپوپروتئینها، گلیسریدبر سطوح تری تأثیریهای گوشتی  ی جوجهقارچ خوراکی در جیره

هدای اما بر تعداد گلبول؛  نداشتند  ائوزینوفیل  وبین، درصد لنفوسیت، منوسیت، بازوفیل وهموگلصد  درهماتوکریت،    درصدهای قرمز خون،  گلبول

. همچندین پروبیوتیدک جیدره (P<05/0شد )داری دیده  معنی  تأثیرسفید خون، کلسترول سرم، درصد هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت  

و ائوزینوفیدل   های قرمز خدون، درصدد هماتوکریدت، درصدد هموگلدوبین، منوسدیت، بازوفیدلبا چگالی بالا، تعداد گلبول  لیپوپروتئینبر    تأثیری

بدا  لیپدوپروتئینگلیسدریدها، دار سدطح تدریو درصد لنفوسیت و کاه  معنی های سفید خوندار تعداد گلبولاما موجط افزای  معنی؛  نداشت

گیری شد که افزودن قارچ خدوراکی بنابراین نتیجه؛ (P<05/0شد )هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت چگالی پایین، کلسترول سرم، درصد  

 سددبط افددزای  فلددور سددودمند روده، تولیددد محصددولا  سددالت و اسددتفاده کمتددر از  هددای گوشددتیو پروبیوتیددک بدده جیددره جوجدده

 شود.های گوشتی میجوجه  پرورشدر   هابیوتیکآنتی

 

 .قارچ صدفی  ،های خونیفراسنجههای گوشتی، پروبیوتیک باکتوژن، جوجههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه
 

امروزه گیاهان دارویی نق  بسزایی در تغذیه طیور 

با برخورداری از خواص گوناگون محدر  رشدد دارند و  

 یغدذایی در تغذیده  هدای. افزودنی(1)  باشندطیور می

وری هدر اساسی بدرای بهدره  حلراهیک    عنوانبهطیور  

باشد. گیاهدان دارویدی عدلاوه بدر خدواص چه بهتر می

و جذب مدواد مغدذی و تحریدک   هضتبه    ضدمیکروبی

تگاه سددلامتی دسدد .کننددداشددتها در طیددور کمددک مددی

گوشدت گوارش نق  بسیار مهمی در سلامتی و تولید  

 ازحدبی استفاده  همچنین    .(2)  طیور دارد  مرغتختو  

بدالقوه یدک   طوربدهطیور    یها در جیرهبیوتیکاز آنتی

 ؛ کدهباشددمدی درازمد سلامت عمومی در  برای  خطر

این امر باعد  ایجداد مقاومدت باکتریدایی در انسدان از 

 باشددگرفته از طیدور مدی  منشأ طریق مصرف غذاهای  

افددزای  نگرانددی در مددورد مقاومددت باکتریددایی و  (.3)

ها در اروپا، آمریکدا و بیوتیکممنوعیت استفاده از آنتی

بسیاری از کشورهای پیشرفته جهدان، تمایدل و علاقده 

 هدددایی جهدددت جدددایگزینی حدددلبدددرای یدددافتن راه

ها در صنعت پرورش طیور را افدزای  داده بیوتیکآنتی

های مفید غذایی صدفی یکی از افزودنی  قارچ  (.4)است

 پروتئین، کربوهیددرا ،   ازمنبع با کیفیتی    باشد کهمی
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امدا بدوده،    ی کدتچربد  دارایها، مواد معدنی و  ویتامین

. (5)باشدمی  فیبرسرشار از اسیدهای چرب غیراشباع و  

سداکارید، حاوی مواد فعال زیستی مانند پلدیهمچنین  

هددا، ترکیبددا  فنلددی و لکتددین گلوکددان، پپتیددد، تدداب

گزارش شدده اسدت کده ایدن مدواد باعد    ترپنوئیدها.

، ضددمیکروبیخواصدی مانندد    شوندمی  ارتقای سلامت

آنتیضدسرطانی کلسدترول،   دهنددهکاه اکسیدانی،  ، 

که در بسیاری   ایمنی  کنندهتعدیلاثرا     و  ضدقندخون

 شدده اسدت تأییدد  ایمزرعهاز مطالعا  آزمایشگاهی و  

بدر روی کیفیدت تخدت های خوراکیقارچ یرتأث (.7و  6)

گدذار هدای تخدتهایی که بر روی مدرغمرغ در آزمای 

 هدایکه اضافه کردن قدارچ  دهندمیانجام شده، نشان  

گدذار کده غندی از تخدت  هدایمرغ  یجیدرهبه    خوراکی

اکسیدان د میزان آنتینتوانمی  ،متابولیت ثانویه هستند

 هدای افدزای  دهدد، بدر عملکدرد مدرغ  را در ارگانیست

گذار، کیفیت تخت، ترکیدط اسدید چدرب و سدطح تخت

مثبددت  تددأثیرکلسددترول موجددود در لیپیدددهای زرده 

زا و حتدی پخد  گداز هدای بیمدارید، بداکتریندبگذار

آزمایشدی کده   .(9و    8)  دنونیا  مدفوع را از بین ببرآم

است کده اضدافه   نشان دادهانجام شده    2009در سال  

کدده بدده جیددره  کددردن عصدداره میسددیلیوم قددارچ شددیتا

گذار را بهبود ببخشد اما های تختعملکرد مرغ  نتوانسته

اسدت را در طیدور آلدوده کداه  داده    سالمونلامیزان  

 نهدایی بددن و ضدریط تبددیلالاتر شددن وزن  ب  (.10)

هدای های تغذیده شدده بدا جیدرهغذایی بهتر در جوجه

غذایی استفاده شده از ضایعا  قارچ صدفی در مقایسه 

اسدت روزگدی گدزارش شدده  35با گروه شاهد در سن 

ای بدر عده( طدی مطال2014همکاران )  اسعدی و  (.22)

سطوح یک و دو دریافتند که    های ژاپنیبلدرچینروی  

موجط بهبود ضریط تبدیل غدذایی   صدفی  قارچ  درصد

کده ایدن اثدر بده دلیدل   ندبیان کرد  گونهاینشود و  می

اکسدیدان آن داشتن عامل محر  رشد و فعالیت آنتدی

اند که قدارچ . تحقیقا  دیگری نیز نشان داده(8است )

اکسدددیدانی و خدددوراکی صددددفی دارای اثدددرا  آنتدددی

رشددد، ایمنددی و ایمونولددوژیکی بددوده و موجددط بهبددود 

در   .(10و    9شدود )سلامت کانال گوارشدی طیدور مدی

هددای فعددال بیولددوژیکی در های اخیددر، افزودنیسددال

در سراسدر   انددتولیدا  دامی مورد استفاده قرار گرفته

جهان برای بهبود عملکدرد دسدتگاه گدوارش، افدزای  

قابلیت هضت خورا ، پیشرفت مثبت در رشدد و   درصد

گیدری و درمدان استفاده از داروها برای پی همچنین  

اسدت. محققدان   توسدعهدرحالهدا بده سدرعت  بیماری

 هایهای بیولوژیکی را مانند افزودنیاستفاده از افزودنی

طبددق هددا، پروبیوتیددک .(11کردنددد )، اثبددا  یخددوراک

سازمان غذا و کشداورزی تعریفی که توسط کارشناسان  

 2002در سدال    سازمان جهانی بهداشدتو    ملل متحد

 میهای زندده میکروارگانیسدسویه  ارائه شد، عبارتند از

بهبود توازن میکربدی در روده، اثدرا  مطلدوبی را   که با

در حددال حاضددر، . نمایددددر میزبددان خددود ایجدداد مددی

هدای افزودندی  عنوانبهای  گسترده  طوربهها  پروبیوتیک

 (.12شدوند )برای طیور استفاده می  یوهوبهخورا  دام  

 ژنپروبیوتیک باکتوژن محصدول تجداری شدرکت تدک

باشد. این پروبیوتیک حداوی اسدپورهای مقداوم بده می

هدای و عاری از ارگانیست  لیسباسیلوس سوبتیحرار   

توصدیه   مصدرف  کاری شده ژنتیکی است. میدزاندست

 گددرم در هددر تددن خددورا   200شددده ایددن محصددول، 

سدط شدرکت باشد. نتایج تحقیقا  صور  گرفته تومی

دهد که این محصول ضمن تحریک و تک ژن نشان می

تقویت سیستت ایمنی دام، سدبط افدزای  مقاومدت در 

ها شده و از سوی دیگر رانددمان تغذیده را برابر بیماری

پارامترهای خونی   وتحلیلیهتجز  .(13دهد )افزای  می

یک روش سریع و آسان برای ارزیابی وضعیت سدلامت 

باشددد کدده در طددول دوره آزمددای  در مددی اییددهتغذ

های مختلدف شود. با مصرف جیرهحیوانا  مشاهده می

در ترکیددط خددون  یریگاندددازهقابلغددذایی، تغییددرا  

هدف از این تحقیدق، بررسدی شوند.  حیوانا  ایجاد می

پددودر قددارچ صدددفی و پروبیوتیددک بدداکتوژن بددر  تددأثیر

دی تواند راهنمدای جدیدهای خونی بوده و میفراسنجه

ی در جیدرهبرای استفاده از سطوح مناسط ایدن مدواد  

 های گوشتی باشد.جوجه
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 هامواد و روش
 

ف قارچ صدفی سطوح مختل  تأثیر  به من ور بررسی

-های خدونی جوجدهبر فراسنجه  و پروبیوتیک باکتوژن

 با  5×2های گوشتی، آزمایشی در قالط طرح فاکتوریل  

و پنج سطح   (درصد  04/0دو سطح پروبیوتیک )صفر و  

قارچ صدفی )صدفر، یدک، دو، سده و چهدار درصدد( در 

ی قطعده جوجده  360تصدادفی بدر    قالط طدرح کداملاً

 صدور  گرفدت.  308  رأسی  سویه  یروزهیکگوشتی  

گدروه  10ای در قطعده  12های  گروه  صور بهها  جوجه

آزمایشی و سه تکدرار بدا شدرایط محیطدی و مددیریتی 

ای هدای تغذیدهت جیدرهروز تحد  42یکسان بده مدد   

سطوح  ازن رها خاص هر تیمار قرار گرفتند. البته جیره

تعدداد مواد مغذی یکسان بودند. صفا  خدونی شدامل  

های سدفید و قرمدز خدون، سدطح هماتوکریدت، گلبول

هموگلوبین، لنفوسیت، منوسدیت، بازوفیدل، هتروفیدل، 

بدا   لیپوپروتئینگلیسریدها،  ائوزینوفیل، کلسترول، تری

 بددا چگددالی پددایین بودنددد. لیپددوپروتئینالی بددالا و چگدد

 تیمارهای آزمایشی به شرح زیر بودند:

ی آزمایشی فاقد قدارچ خدوراکی و جیره  -1تیمار   •

 فاقد قارچ پروبیوتیک )تیمار شاهد(

ی آزمایشی فاقد قدارچ خدوراکی و جیره  -2تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0دارای 

دارای یک درصد قارچ ی آزمایشی  جیره  -3تیمار   •

 خوراکی و فاقد پروبیوتیک

ی آزمایشی دارای یک درصد قارچ جیره  -4تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0و دارای خوراکی 

درصدد قدارچ  دوی آزمایشی دارای جیره  -5تیمار   •

 خوراکی و فاقد پروبیوتیک

درصدد قدارچ   دوی آزمایشی دارای  جیره  -6تیمار   •

 پروبیوتیکدرصد  04/0و دارای  خوراکی

درصد قدارچ   سهی آزمایشی دارای  جیره  -7تیمار   •

 خوراکی و فاقد پروبیوتیک

درصد قدارچ   سهی آزمایشی دارای  جیره  -8تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0و دارای خوراکی 

درصدد   چهداری آزمایشدی دارای  جیدره  -9تیمار   •

 قارچ خوراکی و فاقد پروبیوتیک

درصدد   هدارچی آزمایشدی دارای  جیره  -10تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0و دارای قارچ خوراکی 

 افددزارینرمی هددای آزمایشدی توسددط برنامدهجیدره

UFFDA  های انجمن تحقیقا  ملدی بر اساس توصیه

شددند هدای گوشدتی تن دیت  ( برای جوجه14آمریکا )

 .(1جدول  )
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 درصد( )  ییغذاهای  جیره  ترکیط و محتوای  -1جدول  

 تیمارها  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ماده غذایی 

 12/61 10/61 06/61 03/61 98/60 96/60 77/60 88/60 82/60 84/60 دانه ذر 

 90/24 02/25 63/26 74/26 34/28 46/28 19/30 17/30 79/31 79/31 % 44کنجاله سویا  

 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 چربی طیور 

 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 قارچ صدفی

 04/0 0 04/0 0 04/0 0 04/0 0 04/0 0 پروبیوتیک باکتوژن 

 15/1 15/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 کربنا  کلسیت

 10/1 09/1 08/1 08/1 07/1 07/1 06/1 06/1 05/1 05/1 دی کلسیت فسفا 

 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 نمک

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 * مکمل ویتامینی

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ** مکمل معدنی 

 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 اکسیدان آنتی

 25/0 25/0 24/0 23/0 22/0 22/0 20/0 19/0 19/0 19/0 دی ال متیونین 

 46/2 41/2 84/1 80/1 24/1 18/1 62/0 58/0 0 0 لیزین   -ال

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 جمع 
 المللدی واحدد بدین 18المللدی کولده کلسدیفرول، واحدد بدین A ،2000المللدی ویتدامین واحد بین 9000*هر کیلوگرم مکمل ویتامینی حاوی 

 25گرم نیاسدین، میلی  30گرم فولاسین،  میلی  1گرم بیوتین،  میلی  12B،  15/0گرم ویتامین  میلی  3K  ،015/0گرم ویتامین  میلی  E  ،4ویتامین  

 باشد.گرم تیامین میمیلی 8/1گرم ریبوفلاوین،  میلی  6/6گرم پیریدوکسین،  میلی 9/2گرم پانتوتنیک اسید،  میلی

 گدرم یدد، میلدی  6/1گدرم مدس،  میلدی  15گرم آهدن،  میلی  90گرم روی،  میلی  80گرم منگنز،  میلی  120گرم مکمل معدنی حاوی  ** هر کیلو

 باشد.گرم کبالت میمیلی 6/0گرم سلنیوم و  میلی  5/0

 

 هاقارچ سازیآماده 
 

سبز   اندیشه  شرکتاز    آزمای برای    موردنیازهای  قارچ

قددارچ  سددازیآمادهجهددت  شددد. تددأمینشددهر ارومیدده 

 60هدا را شسدته و در دمدای  طرح، ابتدا قارچ  موردنیاز

و  گردیدندساعت خشک   12به مد     گرادسانتیدرجه  

 8)پس از خرد و آسیاب شدن وارد ترکیط جیره شدند 

(. آنددالیز مددواد مغددذی قددارچ بددر اسدداس تحقیقددا  9و

 .(15شد )در ن ر گرفته   ،(2)طبق جدول   آمدهعملبه

 
 (15آنالیز مواد مغذی قارچ خوراکی )  -2جدول  

 فسفر کل

 )درصد( 

 کلسیت 

 )درصد( 

  خاکستر

 درصد( )

 فیبر

 )درصد( 

 پروتئین 

 )درصد( 

 چربی 

 )درصد( 

 انرژی قابل متابولیست 

 کالری بر کیلوگرم( )کیلو

  ماده خشک

 )درصد( 

26/0 06/0 8/3 9/32 9/9 48/0 1270 1/5 

 

 های خونیفراسنجه
 

سددداعت  12ی آزمایشدددی بعدددد از در پایدددان دوره

ی ندر و (، از هر قفس تعداد دو قطعه پرنده9)  یگرسنگ

ی ماده که نزدیک به میانگین وزندی آن دو قطعه پرنده

 انتخدداب و از طریددق وریددد زیددر بددال  ،قفددس بودنددد

بدددین ترتیدط کدده بدا اسددتفاده از  گیددری شددند.خدون

گیری به میدزان لیتری عمل خونهای پنج میلیسرنگ

انجدام شدد و خدون اخدذ شدده در درون   لیترمیلیسه  

 بددا برچسددط  قددبلاًهددای آزمددای  هپاریندده کدده لولدده

گدذاری شدده بودنددد و مشخصدا  هدر ترکیددط شدماره

هددا درش شددده بددود تکددرار مربوطدده، روی آن تیمداری و
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بده های آزمایشی مسددود و سدپس  ریخته و درب لوله

درون یخچدال   گرادسانتیی  + درجه4در دمای    سرعت

 ونگهداری شدند و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال یافتند  

های ها توسط دستگاههای خونی نمونهمقادیر فراسنجه

 1000Raاتوآنالایزر تشخیص افتراقی  تمام اتوماتیک و  

 .(16)  مورد سنج  قرار گرفتند NINDrayو  
 

 آماری وتحلیلتجزیه
 

طدرح فاکتوریدل )بدا دو سدطح   صدور بهآزمای    

پروپیونیک و پنج سطح قارچ صددفی( در قالدط طدرح 

  ییلهوسدبهتیمدار در سده تکدرار   10تصادفی بدا    کاملاً

 SAS)انسددتیتو  1/9 نسددخه SASافددزار آمدداری نددرم

و   (17)  مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت  ،(1999آمریکا،  

ی دار بددودن اثددر تیمارهددا، مقایسددهدر صددور  معنددی

ای میانگین تیمارها با اسدتفاده از آزمدون چندد دامنده

 انجام شد.  ،درصد 95دانکن و در سطح احتمال 
 

 ثبح نتایج و 
 

تیمارهدا   تأثیرهای حاصل از  مقایسه میانگین داده 

سطوح  نشان داد که ،(3های خونی )جدول  بر فراسنجه

سدطح کلسدترول سدرم،   یبدر رومختلف قارچ صددفی  

هددای سددفید خددون، هتروفیددل و نسددبت گلبددولتعددداد 

  (؛P<05/0باشدد )دار مدیهتروفیل به لنفوسیت معندی

با افزای  سطح قارچ در جیره، سطح کلسدترول سدرم 

کمتدرین   کهیطوربهیابد.  داری کاه  میمعنیطور  به

ی حداوی چهدار مقدار سطح کلسترول سدرم در جیدره

دیده شد. ایدن یافتده موافدق نتدایج   درصد قارچ صدفی

و مغددایر بددا  (19و  18حاصددل از برخددی تحقیقددا  )

قارچ صدفی   تأثیر( بود.  20و    9مشاهدا  برخی دیگر )

ی لواسدتاتین در بر میزان کلسترول را بده وجدود مداده

باشدد ی کلسترول خدون مدیدانند که کاهندهقارچ می

هدای خدوراکی حداوی مدواد فعدال زیسدتی قارچ  .(18)

، فیبددر غددذایی، بتددا گلوکددان و مثالعنوانبددهمختلددف، 

استرول هستند که اثرا  هیپوکلسترولمی خدود را بدر 

بندابراین، ؛  (21کنندد )ق اعمال مدیسلامت قلط و عرو

قدارچ دهدد کده گنجانددن  نشدان می  حاضدرهای  یافته

توانددد گوشددتی میهددای جوجددههددای در جیره صدددفی

که به نوبه خود بدا بهبدود   محتوای فیبر را افزای  دهد

های گوشددتی، غل ددت متابولیسددت لیپیددد در جوجدده

 بدودن  دهد. علاوه بر این، نرمالکلسترول را کاه  می

هیچ اثدر   قارچکرد که مکمل    مشخص  اوره خون  مقدار

نددامطلوبی بددر عملکددرد کلیدده و کبددد بدده ترتیددط در 

بدا افدزای  سدطح قدارچ در   های گوشتی نددارد.جوجه

های سفید خون نیز افزای  یافدت، جیره، تعداد گلبول

اما این اثر در سطح بالای دو درصد، ثابدت بداقی ماندد. 

افق نتایج حاصدل از تحقیقدا  مو آمدهدستبهی  نتیجه

. در ایدن بدین، سدطح (23و    22بیشتر محققین بدود )

فت و رسطوح قارچ قرار گ دارمعنی تأثیرهتروفیل تحت  

امدا ؛  با افزای  سطح قدارچ، از میدزان آن کاسدته شدد

بددر مقدددار لنفوسددیت،  تددأثیریسددطوح قددارچ جیددره 

منوسیت، بازوفیل و ائوزینوفیل نداشت. به همین جهت 

دار معندی  تدأثیرهتروفیل بده لنفوسدیت تحدت    تنسب

سطوح قارچ قرار گرفت و با افزای  مقدار آن در جیره، 

 این نسبت کاه  یافت. این نتیجه موافق نتایج تحقیق

 بود.(  9) حاضر
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 روزگی  42های گوشتی در  های خونی جوجههای آزمایشی بر فراسنجهتیمارمقایسه میانگین اثر    -3جدول  

 تیمار

 

 سطح قارچ صدفی 

  کلسترول

  گرم)میلی

دسی  بر  

 ( لیتر

-تری

  گلیسریدها

گرم بر  )میلی

 ( دسی لیتر

با    لیپوپروتئین

چگالی پایین  

گرم بر  )میلی

 ( دسی لیتر

با    لیپوپروتئین

  بالاچگالی  

گرم بر  )میلی

 ( دسی لیتر

های  گلبول

 قرمز  

به توان    10)

 بر لیتر(   12

هماتوکریت  

 )درصد( 

هموگلوبین  

)گرم بر  

 ( دسی لیتر

0 ab0/118 2/120 7/31 6/118 4/3 2/32 4/11 

1 a6/123 6/126 4/33 9/114 3/3 4/33 9/11 

2 ab  2/117 1/120 3/32 0/112 4/3 9/34 9/11 

3 ab3/116 6/117 2/31 0/115 5/3 3/34 8/11 

4 b5/114 1/118 0/33 1/113 4/3 9/33 5/11 

 25/1 18/5 352/0 34/12 03/5 74/21 21/18 ارزش معیار میانگین 

 P 0293/0 4621/0 2231/0 3709/0 1023/0 3316/0 2142/0ارزش  

        سطح پروبیوتیک باکتوژن 

0 a4/121 a  2/126 a9/33 1/112 4/3 8/33 52/11 

04/0 b5/114 b8/114 b8/30 4/117 5/3 6/33 88/11 

 37/2 95/1 593/0 03/27 46/17 46/66 13/41 ارزش معیار میانگین 

 P 0129/0 0040/0 0032/0 2288/0 2829/0 1038/0 1275/0ارزش  

        اثر متقابل 

سطح قارچ  

 صدفی

  سطح

 پروبیوتیک 
       

0 0 ab4/126 4/127 2/34 1/116 4/3 7/32 5/11 

0 04/0 c5/109 0/113 2/29 2/121 4/3 6/31 4/11 

1 0 a8/126 9/126 8/33 5/112 2/3 7/33 8/11 

1 04/0 abc5/120 3/126 0/33 4/117 4/3 1/33 0/12 

2 0 abc5/118 4/127 1/34 8/109 3/3 7/34 5/11 

2 04/0 abc8/115 9/112 5/30 1/114 5/3 1/35 2/12 

3 0 abc1/118 9/124 3/33 6/112 5/3 8/33 4/11 

3 04/0 abc6/114 3/110 0/29 4/117 5/3 8/34 1/12 

4 0 abc1/117 3/124 9/33 3/109 4/3 3/34 3/11 

4 04/0 bc0/112 9/111 1/32 0/117 5/3 6/33 8/11 

 38/2 41/2 221/0 37/4 77/3 52/10 30/13 میانگین  ارزش معیار 

 P  0334/0 1081/0 1290/0 4211/0 0890/0 1580/0 2191/0ارزش  

 باشند.دار میهای هر ستون با حروف غیر مشتر  دارای اختلاف معنیمیانگین
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 روزگی 42های گوشتی در های خونی جوجههای آزمایشی بر فراسنجهمقایسه میانگین اثر تیمار -3ادامه جدول 

 تیمار

 سطح قارچ صدفی 

های سفید  گلبول

به    10خون )

 لیتر( بر    6توان

هتروفیل  

 )درصد( 

لنفوسیت  

 )درصد( 

مونوسیت  

 )درصد( 

نسبت  

هتروفیل به 

 لنفوسیت 

بازوفیل  

 )درصد( 

ائوزینوفیل  

 )درصد( 

0 b3/7 a4/31 0/55 88/6 a58/0 77/4 90/1 

1 ab6/7 ab2/29 8/56 23/7 b53/0 70/4 05/2 

2 a7/8 ab0/29 2/57 96/6 b53/0 76/4 04/2 

3 a4/8 ab9/28 7/56 00/7 b53/0 39/5 03/2 

4 a5/8 b6/28 7/56 36/7 b51/0 23/5 09/2 

 50/0 19/1 07/0 52/0 16/5 32/7 01/3 ارزش معیار میانگین 

 P 0233/0 0277/0 2019/0 0786/0 0223/0 3108/0 0320/0ارزش  

        سطح پروبیوتیک باکتوژن 

0 b7/7 a  3/30 b6/55 08/7 a 56/0 97/4 01/2 

04/0 a5/8 b6/28 a3/57 09/7 b51/0 97/4 03/2 

 25/0 07/0 23/0 02/0 2/2 27/14 24/4 ارزش معیار میانگین 

 P 0173/0 0289/0 0450/0 0987/0 0177/0 0981/0 3422/0ارزش  

        اثر متقابل 

سطح قارچ  

 صدفی
پروبیوتیک   سطح         

0 0 c 9/6 a9/31 6/54 83/6 59/0 79/4 93/1 

0 04/0 cb6/7 ab0/31 5/55 92/6 57/0 75/4 86/1 

1 0 bc  2/7 ab5/30 6/55 19/7 56/0 71/4 01/2 

1 04/0 abc9/7 c0/28 0/58 27/7 50/0 68/4 09/2 

2 0 abc1/8 ab4/30 8/55 00/7 56/0 75/4 02/2 

2 04/0 a3/9 c7/27 6/58 92/6 50/0 77/4 06/2 

3 0 abc2/8 abc5/29 0/56 09/7 54/0 31/5 02/2 

3 04/0 abc6/8 c3/28 3/57 91/6 51/0 47/5 05/2 

4 0 abc1/8 bc1/29 2/56 31/7 53/0 30/5 08/2 

4 04/0 abc  9/8 c1/28 2/57 42/7 50/0 16/5 10/2 

 28/0 37/0 05/0 44/0 47/4 49/1 746/0 میانگین  ارزش معیار 

 P  0123/0 0212/0 1519/0 0732/0 1132/0 0911/0 4311/0ارزش  

 باشند.دار میهای هر ستون با حروف غیر مشتر  دارای اختلاف معنیمیانگین

 

دهند کده ها نشان میدر مورد پروبیوتیک نیز، داده

، پروبیوتیک بر روی سطح کلسدترول سدرم خدون  تأثیر

 بددا چگددالی پددایین،  لیپددوپروتئین گلیسددریدها،تددری

هددای سددفید خددون، درصددد هتروفیددل، درصددد گلبددول

 دار معندی  لنفوسیت و نسدبت هتروفیدل بده لنفوسدیت

بددا وارد کددردن  کددهطوریبه(؛ P<05/0باشددد )مددی

پروبیوتیک در جیره، از سطح کلسدترول سدرم کاسدته 

و موافدق  (24و    16شود. این یافته مغایر تحقیقا  )می

کده حداکی از کداه  نتایج تحقیقا  متعدددی اسدت  

دار سددطح کلسددترول خددون در اثددر افددزودن معنددی

باشدند هدای گوشدتی مدیی جوجهپروبیوتیک به جیره

پروبیوتیک بر کداه  کلسدترول سدرم   تأثیر(. علل  8)
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های صفراوی توسط آنزیت دکنووگه شدن نمک  راخون  

صدفراوی   هایدها و کاه  حلالیت اسیلاکتوباسیلوس

هدا کداه  دکنووگه در محیط اسدیدی و متعاقدط آن

کاه  جدذب (.  25دانند )های صفراوی میجذب نمک

چربی در روده از طریق باند کردن اسدیدهای صدفراوی 

منجر به افزای  دفع کلسترول و افزای  سنتز کبددی 

. همچنین (26  و  25شود )اسیدهای صفراوی جدید می

ها، کلسترول به اسدیدهای یوتیکهنگام استفاده از پروب

نسددبت  (.27شددوند )چددرب زنجیددر کوتدداه تبدددیل مددی

 اعتمدادقابللنفوسیت یک شاخص استرس    وهتروفیل  

ها و افدزای  ها است. کاه  تعداد لنفوسیتدر جوجه

 بدهمنجر به افزای  نسبت هتروفیل    ،هاتعداد هتروفیل

نسددبت  حاضددر(. در بررسددی 28) شددودمددیلنفوسددیت 

های گوشدتی تغذیده لنفوسدیت در جوجده  بههتروفیل  

گدروه های گوشتی  نسبت به جوجه  قارچ صدفیشده با  

هتروفیدل هایی که نسدبت  . جوجهباشدکمتر میشاهد  

هدای دهندد، ویوگدیکمتری را نشان مدی  لنفوسیت  به

میدزان بقدا، عملکدرد سیسدتت ایمنددی و  ازن در یبرتدر

، حدالینباادارندد.  را    سدالمونلامقاومت در برابر عفونت  

 بدههتروفیدل ( نشان داد که نسبت 29)مطالعه دیگری 

گرم بدر کیلدوگرم میلی  65تر با افزودن  پایینلنفوسیت  

اسدت کده عملکدرد و  پدذیرامکداندر جیره   Eویتامین  

بخشدد، بده ویدوه در پاسخ ایمنی هومورال را بهبود می

های ایمنی مواجه هستند. قدارچ پرندگانی که با چال 

-از ترکیبددا  ضددد یتوجهقابددلصدددفی حدداوی مقدددار 

سیسدتت ایمندی   کنندهتعدیلاکسیدانی و  التهابی، آنتی

هددا، فلاونوئیدددها، اسددید اسددکوربیک، ماننددد فنولیددک

توکوفرول پلیگلیکوزیدها،  ارگوتیدونئین ها،  ساکاریدها، 

  ناشی است که همگی به کاه  التهابا  هاترپنیترو  

کنند و ممکن است باعد  کداه  از استرس کمک می

های گوشتی شدوند. التهابا  ناشی از استرس در جوجه

در مددورد اثددر متقابددل سددطح قددارچ و پروبیوتیددک نیددز 

ترین مقدار دار است و کتمشخص شد که این اثر معنی

( در دسدی لیتدرگرم بدر  میلی  5/109کلسترول خون )

بدا وارد   دارای پروبیوتیدک بدود.ی فاقد قارچ ولی  جیره

کدددردن پروبیوتیدددک بددداکتوژن در جیدددره، از سدددطح 

در سرم خون کاسدته شدد. نتدایج ایدن   گلیسریدهاتری

موافقدت داشدت. دلیدل   (28و  27های )مطالعه با یافته

 هددا ایددن کدداه ، ترشددح اینددولین توسددط پروبیوتیددک

بدر فرایندد سداختمان   کنندگیممانعتباشد که اثر  می

مقایسده میدانگین در ایدن   (.30سدریدها دارد )گلیتری

پروبیوتیک بر روی سدطح   تأثیرمطالعه نشان دادند که  

باشددد دار مددیبددا چگددالی پددایین، معنددی لیپددوپروتئین

(05/0>P؛)  بدا وارد کدردن پروبیوتیدک در   کهطوریبه

شود. ایدن داری کاسته میطور معنیجیره، مقدار آن به

 ( 31و  30از تحقیقددا  )یافتدده موافددق نتددایج حاصددل 

 پروبیوتیددک بددر سددطح  تددأثیردر بررسددی  باشددد.مددی

های سفید خون و ایمنی همورال بددن جوجده، گلبول

هدای سدفید خدون در اثدر مشخص شد سدطح گلبدول

داری افدزای  طور معنیافزودن پروبیوتیک به جیره به

نتایج این یافته موافق نتایج حاصل از تحقیقدا    یافت.

ود. همچندین درصدد هتروفیدل در تیمدار ( ب32  و  30)

داری کداه  یافدت و طدور معندیدارای پروبیوتیک به

بالعکس درصد لنفوسیت افزای  یافت و به طبدع ایدن 

در داری  طور معندیدو، نسبت هتروفیل به لنفوسیت به

اثر افزودن پروبیوتیک به جیره کاه  یافت. علت ایدن 

پروبیوتیک است؛ چدرا امر کاه  استرس در اثر تغذیه  

ی فوق کلیوی تواند موجط تحریک غدهکه استرس می

ها شدود کده ها مانند استرونبرای تولید برخی هورمون

داشدته و   یلنفداوهای  ی سلولمستقیت بر تجزیه  تأثیر

شدوند. می  یتلنفوسبه    یلهتروفموجط افزای  نسبت  

پروبیوتیک با کاه  این تجزیه، موجط کاه    روینازا

شدود بت مذکور و افزای  سطح ایمنی همورال مدینس

(33.) 
 

 گیرینتیجه
 

که افدزودن  نشان داد حاضر نتایج حاصل از تحقیق

 ی قددارچ صدددفی و پروبیوتیددک بدداکتوژن بدده جیددره

سبط افزای  فلدور سدودمند روده،   های گوشتیجوجه

محر  رشد، تولید محصولا  سالت و استفاده کمتدر از 

هدای گوشدتی ی جوجهپرورش جیرهها در بیوتیکآنتی

عنوان یک مکمل توان قارچ خوراکی را بهشود و میمی

 های گوشتی اضافه کرد.ی جوجهمفید به جیره
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Abstract 
Medicinal plants help to absorb nutrients and stimulate appetite in poultry. The aim of this study was to 

determine the effect of oyster mushroom and bacto-gen probiotics on blood parameters in broiler 

chickens. A total of 360-day-old commercial broiler chicks (Ross 308) in the factorial design of 2*5 with 

two levels of probiotics (zero and 0.04%) and five levels of oyster mushrooms (zero, 1, 2, 3, and 4 

percent) in a randomized complete design. were distributed randomly into ten groups and three repetitions 

with 12 chickens in per pen. The chickens had the same environmental and management conditions as the 

experimental groups and fed special diets for each treatment for 42 days. The results showed that 

mushroom level had no significant effect on LDL, HDL, TG, RBC, HCT, HB, lymphocyte, monocyte, 

basophil and eosinophil, but significantly decreased cholesterol, heterophil, heterophil to lymphocyte 

ratio and increased significantly WBC (P>0.05). Probiotic inclusion had no significant effect on HDL, 

RBC, HCT, HB, monocyte, eosinophil and basophil, but significantly decreased TG, LDL, heterophil, 

heterophil to lymphocyte ratio, cholesterol and increased significantly WBC and lymphocyte count 

(P>0.05). Therefore, it was concluded that the addition of edible mushrooms and probiotic bacto-genes to 

the diet of broiler chickens increases beneficial intestinal flora, stimulates growth, produces healthy 

products and uses less antibiotics in broiler diet. 

 

Keywords: Blood parameters, Broiler, Oyster mushroom, Probiotic bacto-gene. 
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