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 چكيده 

مانده درصد خسارت به محصولات را كاهش داد. كنترل باقی 60تا  40توان هاي كنترل شیمیایی آفات میبا استفاده از روش زمينه و هدف:

محیطی و اقتصادي ضرورت دارد. در باغات گلابی و سیب استان اصفهان ها در مواد غذایی به دلایل پیامدهاي بهداشتی، زیستكشآفت

  .ها در میوه دور از انتظار نیستمانده مضر و غیر مجاز آنوند كه احتمال وجود باقیشهاي مختلفی مصرف میكشآفت

هاي دیازینون، فوزالون، كشمتیل و آمیتراز در میوه گلابی و آفتهاي دیازینون، آزینفوسكشمانده آفتجهت ردیابی باقی روش بررسی:

ان باغ گلابی واقع در شهرست 3هاي گلابی و سیب به ترتیب در برداري از میوهمیت در میوه سیب، دو نوبت نمونهپیروكسیبروموپروپیلات و فن

آوري گردید. براي معنمونه سیب ج 56نمونه گلابی و  18باغ سیب واقع در شهرستان سمیرم انجام گرفت. در مجموع  7شهر و خمینی

كش متیل، فوزالون، آمیتراز از دستگاه كروماتوگرافی گازي با آشکارساز نیتروژن فسفره، و كنهكش دیازینون، آزینفوسگیري حشرهاندازه

میت از دستگاه كروماتوگرافی مایع با پیروكسیكش فنتوگرافی گازي با آشکارساز ربایش الکترونی، و كنهبروموپروپیلات از دستگاه كروما

 ها آنالیز گردیدند. گیري نمونهسازي و عصارهي استخراج استفاده گردید و پس ازآمادهمایع نیز برا-كارایی بالا استفاده گردید.از روش مایع

كش دیازینون بودند. براي محصول سیب، مانده غیر مجاز از آفتهاي گلابی حاوي باقیدرصد میوه 16قط نتایج نشان داد كه ف يافته ها:

مانده یافت میت بودند. مقادیر باقیپیروكسیهاي دیازینون و فنكشمانده غیر مجاز آفتهاي تحت بررسی حاوي باقیدرصد نمونه 25حدود 

هاي میوه -هاكشمانده آفتتر از حد مجاز توصیه شده در استاندارد مرز بیشنهبی و سیب كمها در محصولات گلاكششده براي سایر آفت

 ( بودند.13117سردسیري )شماره 

پاشی و مجاز و استاندارد سموم نکاتی مانند زمان و تعداد دفعات سمبنابراین در راستاي تولید محصول سالم با حدبحث و نتيجه گيری: 

 رد استفاده بهتر است تحت نظر كارشناس انجام پذیرد.هاي موكشكیفیت آفت
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Abstract 

Background and Objectives: Application of various chemical control measures could reduce about 

40-60% of the damage caused by the pests. Monitoring of pesticides residue levels in food stuff is very 

important due to the health, environment and economic impacts.  In apple and pear orchards of Isfahan 

province various pesticides are being used which may have high and harmful residue levels.  

Material and Methodology:  In order to monitor the residue levels of diazinon, azinphos methyl, 

amitraz in pear and diazinon, phosalone, bromopropylate and fenpyroximate in apple, two sampling 

periods were chosen and samples were collected in three pear orchards in Khomeinishahr and seven 

apple orchards in Semirom. Overall, 18 pear samples and 56 apple samples were collected respectively. 

Overall, 18 pear and 56 apple samples were collected. In order to analyze diazinon, azinphos methyl, 

phosalone and amitraz GC/NPD and to analyze bromopropylate GC/ECD and for fenpyroximate HPLC 

was used. Samples were extracted by liquid-liquid method and after preparation and extraction the 

pesticide residue levels were measured. 

Findings: Results show that about 16% of pear samples contained diazinon residue higher than the 

MRLs and 25% of the apple samples contained higher residue levels of diazinon and fenpyroximate 

than the MRLs. Other pesticides measured were at or below the MRLs according to the national MRLs 

(standard number 13117). 

Discussion and Conclusion: Therefore, in order to produce safe products with pesticide residue levels 

at the standard levels it is better to seek the advice of experts about the proper timing, spraying frequency 

and pesticide quality. 
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 مقدمه

ها و كودهاي شیمیایی به منظور كشرویه مصرف آفتافزایش بی

افزایش میزان محصولات باغی و زراعی، در كنار صنعتی شدن 

تر محصولات غذایی را با خطر آلودگی هر چه بیش كشورها، دنیا

هاي مختلف زیست روبرو كرده است. با استفاده از روشو محیط

 درصد خسارت آفات را كاهش داد 60تا  40توان كنترل آفات می

ها چه كشهاي كنترل آفات، استفاده از آفت. در بین روش(1)

هاي مدیریت صورت یك روش منحصر و چه در قالب برنامهبه

درصد از  50تلفیقی آفات اهمیت خاصی دارد. بیش از 

هاي مورد استفاده در اكوسیستم روي منطقه هدف یعنی كشآفت

ت زیسگیرد و به طرق مختلف وارد محیطگیاهان قرار نمی

در ایران نسبت به هاي كشاورزي فتکششود. مصرف انواع آمی

تر است. طبق كشورهاي با تولید ناخالص ملی مشابه بیش

تا  35سالانه بین  1370تا  1365هاي آمارهاي رسمی طی سال

كش كشاورزي در كشور مصرف گردیده كه در هزار تن آفت 60

هزار  35تا  30ها در كشور به كشمیزان مصرف آفتحال حاضر 

كش ثبت آفت 330رسیده كه شامل حدودا  1401تن در سال 

درصد  29كش، درصد انواع علف 34شده است و از این تعداد 

سایر  %4كش وكنه %6كش،درصد انواع قارچ 28كش، انواع حشره

كش و نماتدكش مصرف كش، جوندهموارد شامل انواع حلزون

 (.2گردیده است )

كنند هاي شیمیایی مانند یك شمشیر دو لبه عمل میكشآفت

ها را زیرا در بهترین حالت به صورت موقت مشکل آفات و بیماري

ها سبب دهند، اما استفاده وسیع، نابجا و غلط از آنكاهش می

توان ایجاد مشکلات جدي گردیده است. از جمله این مشکلات می

سوزي، آلودگی ثانویه، گیاهبه طغیان آفات بالقوه، ظهور آفات 

ها، نابودي حشرات مفید كشزیست، مقاومت آفات به آفتمحیط

(. 3هاي حاد و مزمن اشاره نمود)و موجودات غیرهدف، مسمومیت

ها علاوه بر پرسنل شاغل در كشهاي ناشی از آفتمسمومیت

هاي شیمیایی، در كشبخش كشاورزي و كارخانجات تولید آفت

ها در اقشار كشمانده آفتد غذایی آلوده به باقیاثر مصرف موا

ها و دهد. آمار دقیقی درباره زیانمختلف جامعه نیز روي می

                                                 
1- Risk assessment 

دراز مدت شغلی در دست نیست، اما  تلفات ناشی از مسمومیت

مانده تعداد زیادي از مردم در اثر مصرف مواد غذایی داراي باقی

شود كه میهادر معرض مسمومیت هستند. برآورد كشآفت

جات خصوص انواع سبزیجات و میوهدرصد زیادي از مواد غذایی به

(. پس از اثبات وجود 5،4ها آلوده باشند )كشمانده آفتبه باقی

ها )و یا سایر مواد شیمیایی( در مواد غذایی كشمانده آفتباقی

گیرد تا مشخص شود این انجام می 1گیاهی و دامی، ارزیابی خطر

مانده براي سلامتی مصرف كنندگان مواد غذایی و مقدار باقی

مانده درصد باقی 80ساز است یا خیر؟ بیش از دامی مشکل

ها در انسان و بویژه كودكان، مخاطرات جدي در بر دارد. كشآفت

ها ممکن است باعث ایجاد كشدرصد آفت 20همچنین تقریباً 

ذایی به ها در مواد غكشمانده آفتسرطان شوند. كنترل باقی

دلایل پیامدهاي بهداشتی و اقتصادي ضرورت دارد. به همین 

ها در مواد غذایی در كشمانده آفتهاي پایش باقیبرنامهدلیل 

ها و حد كشمانده آفتراستاي اطمینان از حداكثر مجاز باقی

ها در رژیم غذایی مردم، در بسیاري از كشمجاز برداشت آفت

لازم به ذكر هست كه (. 6گیرد)می طور مستمر انجامكشورها به

وشانزدهمین  1961در سال FAOدر یازدهمین كنفرانس

تشکیلات جدیدي تحت  1963در سال  WHOاجلاس جهانی 

 Codex“عنوان كمیسیمون قوانین موادغذایی

Alimentarius Commission”  به منظور اجراي

در زمینه مواد غذایی به  FAO/WHOاستانداردهاي مشترك 

كشور عضو این  172آمد كه در حال حاضر بیش از وجود 

اهداف كمیسیون كدكس غذایی شامل  .باشندكمیسیون می

حفظ منافع و بهداشت مصرف كنندگان، تسهیل روابط تجاري و 

هماهنگ شدن اقدامات انجام شده در زمینه مواد غذایی، 

هاي استاندارد مواد غذایی در هماهنگی نمودن كلیه فعالیت

هاي دولتی و غیر دولتی، تعیین اولویت و ارایه بخش

هاي استاندارد با كمك نویسزمینه پیش هاي لارم درراهنمایی

ها به هاي ذینفع، نهایی نمودن استانداردها و انتشار آنسازمان

اي یا درقالب استانداردهاي منطقه codexصورت مقررات و یا 
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هاي المللی و نهایتا تکمیل و اصلاح استانداردها پس ازبررسیبین

 باشد.مناسب و لازم می

ها در كشي آفتماندهی باقیدر خصوص بررسی و ردیاب

 زیست در مناطق مختلف كشورمحصولات مختلف و محیط

مانده اي نشان داده شد باقیتحقیقاتی انجام شده است. در مطالعه

كش اندوسولفان مورد استفاده در مزارع خیار در منطقه آفت

 2روز پس از سمپاشی حدود  3چغلوندي استان لرستان در آب 

فر لوگرم است كه پس از یك ماه این مقدار به صمیکروگرم بر كی

هاي اندوسولفان و كشمانده آفت(. بررسی باقی7رسد )می

فرنگی استان كهکیلویه و دیازینون در مزارع خیارسبز و گوجه

د كه بیشترین میزان نشان دا 1381-82هاي بویراحمد طی سال

بود كه كش دیازینون در محصول خیار مانده مربوط به آفتباقی

ار برابر حد استاندارد جهانی بوده است. همچنین مقد 5/3حدود 

فرنگی و خیار در برخی مانده دیازینون و اندوسولفان در گوجهباقی

 8مانده باقی (.8مناطق استان بالاتر از حد مجاز برآورد گردید )

ها در محصولات كشهاي مختلف آفتكش از گروهنوع آفت

ی شدند كه این ه روش تجزیه جمعی بررسفرنگی و خیار بگوجه

هاي دیازینون، كشمانده آفتتحقیق نشان داد كه در خیار باقی

، دیکلرووس، كارباریل، پرمترین و كلرپیرفوس، فوزالن

 روز به حد مجاز 12و  7، 5، 4فنپروپاترین به ترتیب پس از 

هاي دیازینون، كشمانده آفتفرنگی باقیرسیدند و در گوجه

د روز به ح 11و  10، 8پیرفوس، و فوزالن به ترتیب پس از كلر

 (.9مجاز كاهش یافتند )

دو محصول سیب و گلابی در بین محصولات باغی استان اصفهان 

اي برخوردارند. بدین ترتیب كه شهرستان از اهمیت ویژه

هکتار باغ گلابی و شهرستان سمیرم  600شهر با حدود خمینی

سیب نقش مهمی را در اقتصاد این  هکتار باغ 2600با حدود 

مناطق بر عهده دارند. در باغات سیب و گلابی استان 

ها ترین آنشوند كه پرمصرفهاي مختلفی مصرف میكشآفت

ها درانواع كشمانده آفتها هستند. باقیكشها و كنهكشحشره

ها از جمله گلابی و سیب كه به صورت تازه خوري مصرف میوه

مانده اي دارد. پس از آگاهی از میزان باقیت ویژهشوند اهمیمی

                                                 
1- Lot 

2- Gas Chromatography 

توان المللی میهاي ملی و بینها در مقایسه با استانداردكشآفت

ها كشمانده خطرناك آفتراهکارهاي مناسب جهت كاهش باقی

پژوهش فعلی با هدف پایش و كسب اطلاع از میزان  را ارایه نمود.

ستان شامل دیازینون، هاي پر مصرف در اكشآفت ماندهباقی

پروكسیمیت و متیل، فوزالون، آمیتراز، فنآزینفوس

 .باشدروپیلات روي سیب و گلابی میبروموپ

 

 روش بررسی

باغ  3شهر از برداري از باغات گلابی در شهرستان خمینینمونه

برداري شهر و حومه آن( انجام گرفت. نمونه)واقع در شهر خمینی

باغ )واقع در دو منطقه  7شهرستان سمیرم از از باغات سیب در 

وردشت و سمیرم و حومه آن( انجام گرفت. در هر شهرستان 

باغات به نحوي انتخاب شد كه نماینده منطقه مورد نظر باشند. 

براساس طول دوره برداشت محصول در این مناطق كه به طور 

یوه برداري از مباشد، دو نوبت نمونهروز می 25-20متوسط حدود 

هاي انتخاب شده در محصول گلابی كشانجام گرفت. آفت

متیل و آمیتراز و در محصول سیب فوزالون، دیازینون، آزینفوس

باشند. در میت و بروموپروپیلات میدیازینون، فنپیروكسی

نمونه )حدود نیم تن( كه داراي  1برداري یك بحرعملیات نمونه

ته شد )كل باغ( و دو باشند، در نظر گرفهاي یکسان میمشخصه

كیلوگرم از آن انتخاب گردید. سپس نمونه  5نمونه كلی حدود 

آزمایشگاهی حدوداً یك كیلوگرم از نمونه كلی جدا شد و مقداري 

ها از نمونه آزمایشگاهی براي تکرار آزمایش نگهداري شد. نمونه

درجه سلسیوس  -20بندي و در دماي پس از كدگذاري و بسته

كه در معرض نور قرار گیرند به آزمایشگاه دون آنفریز شده و ب

 (.10منتقل شدند)

مانده به منظور ردیابی باقی عمليات آزمايشگاهی:

هاي مختلف استخراج بر اساس هاي مورد نظر، از روشكشآفت

گیري كش مورد نظر استفاده گردید. براي اندازهنوع آفت

میتراز از دستگاه متیل، فوزالون، آكش دیازینون، آزینفوسحشره

، و براي 3با آشکارساز نیتروژن فسفره 2كروماتوگرافی گازي

كش بروموپروپیلات از دستگاه كروماتوگرافی گازي با كنه

3- NPD- Nitrogen Phosphorous Detector 
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میت از پیروكسیكش فن، و براي كنه1آشکارساز ربایش الکترونی

(. 11استفاده گردید ) 2دستگاه كروماتوگرافی مایع با كارایی بالا

هاي كشگیري و خالص سازي براي آفتهاي عصارهروش

 باشد:مدنظربه شرح ذیل می

 ن، آميتراز: متيل، فوزالوديازينون، آزينفوس

 150گرم از نمونه را توزین و آسیاب شده و در یك بشر  10مقدار 

اضافه و به  لیتر استنمیلی 60لیتري ریخته شد و به آن میلی

لیتر استن میلی 60دقیقه هموژن گردید. مجددا مقدار  2مدت 

دقیقه هموژن گردید.  2به این مخلوط افزوده شد و به مدت 

سپس محلول با پمپ خلا و كاغذ صافی صاف گردیده و محلول 

صاف شده به دكانتور منتقل گردید. به این محلول در دكانتور 

لیتر میلی 40و  %2لیتر محلول سدیم سولفات میلی 150مقدار 

دقیقه تکان داده شد. سپس  1به مدت  كلرومتان افزوده شد ودي

فاز آلی )فاز پایینی( در یك بشر جدا نگهداري گردید. مجددا به 

لیتر دي كلرومتان افزوده و میلی 20 مانده دردكانتورمحلول باقی

 فاز آلی )فاز پایینی( به بشر قبلی اضافه گردید و این عمل یك

به بشر قبلی اضافه بار دیگر انجام و مجددا فاز آلی )فاز پایینی( 

گردید. محتویات بشر از قیف بوخنر حاوي سولفات سدیم عبور 

درجه سلسیوس تا  35داده شد و محلول صاف شده در دماي 

 1لیتر تبخیر گردید. در نهایت به این محلول میلی 5-10حدود 

 میکرولیتر به دستگاه 1لیتر متانول اضافه شد و میلی

تزریق و  آشکارساز نیتروژن فسفرهكروماتوگرافی گازي با 

شرایط دستگاه براي آنالیز  كش مورد نظر اندازه گیري گردید.آفت

 :Shimadzu, Japan Modelبدین صورت بود كه از دستگاه 

GC-2010ستون  ، باCpb-5  ،280دماي ستون معادل   و 

 25/0متر با قطر داخلی ستون  30درجه سلسیوس، و طول ستون 

میکرومتر استفاده گردید. دماي  25/0ر پوسته متر و قطمیلی

دقیقه  5درجه سلسیوس بود كه با توقف  150اولیه ستون برابر با 

درجه سلسیوس با زمان  280درجه در دقیقه به  3و بعد با رمپ 

و دماي آن معادل        Splitlessدقیقه رسید. نوع انژكتور  10توقف 

و  NPDاز دستگاه درجه سلسیوس تعیین گردید. آشکارس 200

                                                 
1- ECD- Electron Capture Detector 

درجه سلسیوس بود و از گاز حامل  300دماي آشکارساز معادل 

 لیتر/ دقیقه استفاده گردید.میلی 3نیتروژن با میزان جریان 

 بروموپروپيلات

 150گرم از نمونه آسیاب و مخلوط  شده در یك بشر  10 

لیتر استن به آن افزوده گردید میلی 60لیتري توزین شد و میلی

لیتر استن میلی 60دقیقه هموژن شد و به آن مجددا  2دت و به م

دقیقه هموژن شد. سپس این محلول  2افزوده شده و به مدت 

بوسیله پمپ خلا و كاغذ صافی صاف گردیده و به دكانتور انتقال 

لیتر محلول سدیم میلی 150داده شد. به این محلول مقدار 

كلرومتان لیتر ديمیلی 40اضافه گردید. بعد از آن  %2سولفات 

دقیقه تکان داده شد. فاز آلی  1به دكانتور اضافه شده به مدت 

لیتر میلی 20)فاز پایینی( در یك بشر جدا شده و بعد از آن 

مانده اضافه گردید. كلرومتان به دكانتور حاوي محلول باقیدي

 20مجددا فاز آلی )فاز پایینی( در بشر قبلی جدا شده و به آن 

كلرومتان اضافه شد. فاز آلی )فاز پایینی( در بشر دي لیترمیلی

قبلی جدا شده و محتویات بشر از قیف بوخنر حاوي سولفات 

درجه  50سدیم عبور داده شد. محلول صاف شده در دماي 

لیتر تبخیر گردیده و در نهایت به میلی 10-5سلسیوس تا حدود 

لیتر به میکرو 1لیتر هگزان اضافه شده و میلی 1این محلول 

دستگاه كروماتوگراف گازي آشکارساز ربایش الکترونی تزریق و 

 ,Shimadzuاز دستگاه كش مورد نظر اندازه گیري گردید.آفت

Japan Model: GC-2010 ، براي آنالیز بروپروپیلات استفاده

درجه  250با  دماي  CPSIL 24CBگردید كه داراي  ستون 

قطر  با مترمیلی 25/0متر و قطر داخلی  30سلسیوس و طول 

میکرومتر استفاده گردید. دماي اولیه ستون معادل  5/0پوسته 

درجه در  3دقیقه و بعد با رمپ  5درجه سلسیوس با توقف  150

دقیقه تنظیم  10درجه سلسیویس با زمان توقف  250دقیقه به 

درجه سلسیوس  250با دماي   Splitlessگردید.  انژكتور از نوع 

درجه سلسیوس بود گاز حامل  280با دماي  ECDو آشکارساز 

 لیتر/دقیقه تنظیم گردید.میلی 30نیتروژن با میزان جریان 

 

2- HPLC- High Performance Liquid 

Chromatograph 



 

 و همكار مروتی                           1403اسفند ماه، 151علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                    96     
 

 ميتپيروکسیفن

 150گرم از نمونه آسیاب و مخلوظ شده را در بشر  10

لیتر آب مقطر اضافه كرده و میلی 10لیتري ریخته و به آن میلی

 20داده شد. سپس دقیقه در حمام اولتراسونیك قرار  2به مدت 

دقیقه هموژن گردید.  1لیتر متانول اضافه كرده و به مدت میلی

محلول را با پمپ وكیوم و كاغذ صافی فیلتر كرده و نیمه هموژنایز 

لیتري میلی 250شده را به آن اضافه كرده و پس از انتقال به بالن 

لیتر تغلیظ گردید. میلی 5-10تا حدود  C050با روتاري در دماي 

هاي استونیتریل و محلول از حلال 1پاكسازسی براي مرحله

استات/تولوئن استفاده شد و محلول توسط روتاري خشك اتیل

( به آن 80:20لیتر استونیتریل و آب )میلی 1گردید. در نهایت  

میکرولیتر به دستگاه  100اضافه شد و با تزریق مقدار 

براي آنالیز ردید.كروماتوگرافی مایع با كارایی بالا شناسایی گ

 HPLCShimadzu, Japanمیت از دستگاه پیروكسیفن

Model: CTO-10ACvp   با  ستونLC-18 5µ  و طول

متر استفاده گردید. فاز میلی 6/4متر، قطر داخلی  میلی 250

 4/1آب، و میزان جریان  %20استونیتریل:  %80متحرك شامل 

با  UVلیتر/ دقیقه تنظیم گردید. آشکارساز مورد استفاده میلی

، 7/29نانومتر بود. زمان بازدارندگی آمیتراز  230طول موج 

، 7/26، فوزالون 4/31ل ، آزینفوس متی6/15دیازینون 

دقیقه تعیین  56/6میت پروكسیو فن 2/30بروموپروپیلات 

 گردید. 

هاي تحت آزمایش به جهت محاسبه درصد آلودگی نمونه

 ها از فرمول ذیل استفاده گردید:كشمانده غیر مجاز آفتباقی

[ 
 كش مانده غیرمجاز براي هر آفتتعداد نمونه گلابی حاوي باقی

100 درصد آلودگی =] 
 كش تعداد كل نمونه گلابی براي هر آفت

 يافته ها

هاي دیازینون، كشدر آزمایشات بازیافت، میزان بازیافت حشره

هاي كشحشرهو  100-90متیل، آمیتراز و فوزالن بین آزینفوس

در صد بدست  85-95میت بین پیروكسیبروموپروپیلات و فن

 )LOD)2هاي انجام شده جهت تعیین حد تشخیص بررسی آمد.

و روش  HPLC براي دستگاه )LOQ)3كردنو حد كمی

 08/0و  02/0گر مقادیر میت نشانپیروكسیگیري فناندازه

باشد. جهت میها گرم/ كیلوگرم به ترتیب براي این شاخصمیلی

گیري و روش استفاده شده براي اندازه GC/ECDدستگاه 

به   LOQو   LODبروموپروپیلات مقادیر تعیین شده براي

گرم/كیلوگرم و براي دستگاه میلی 09/0و  03/0ترتیب 

GC/NPD هاي مورد كشگیري دیگر آفتهاي اندازهو روش

 .باشدها به همین اندازه میمطالعه نیز این شاخص

آوري و آنالیز گردیده است كش جمعآفت-نمونه 74در مجموع 

كش آن سیب آفت-نمونه 56كش آن گلابی و آفت-نمونه 18كه 

هاي گلابی ها در میوهكشمانده آفتبوده است. نتایج آنالیز باقی

مانده مجاز شهر با ذكر مقادیر باقیباغات گلابی شهرستان خمین

                                                 
1- Clean up 

2- Limit of Detection 

ارایه شده است. ملاحظه  1ل ( در جدوMRLكش)براي هر آفت

هاي كشمانده براي آفتترین میزان باقیشود كه بیشمی

 5/0و  ND، 4/0متیل به ترتیب دیازینون، آمیتراز و آزینفوس

كش باشد كه این مقادیر فقط براي آفتگرم/ كیلوگرم میمیلی

 باشد. تر از حدمجاز میدیازینون بیش

نشده است  از حدمجازي ارایهكش آمیتردر این میان، براي آفت

(. 12كش در گلابی توصیه نشده است )زیرا كه كاربرد این آفت

كش داران منطقه از این آفتاین در حالی است كه در عمل باغ

 نمایند. ها استفاده میبراي كنترل كنه

هاي سیب ها را در میوهكشمانده آفت( نتایج آنالیز باقی2جدول )

مانده مجاز ان سمیرم با ذكر مقادیر باقیدر باغات سیب شهرست

(MRLبراي هر آفت )شود كه دهد. ملاحظه میكش نشان می

هاي دیازینون، فوزالون، كشمانده براي آفتترین میزان باقیبیش

 9/0و  7/0، 2/1، 5/0میت و نتورون به ترتیب پیروكسیفن

كش باشد كه این مقادیر براي دو آفتگرم/ كیلوگرم میمیلی

برابر حدمجاز  3/2و  6/1میت به ترتیب پیروكسیدیازینون و فن

3- Limit of Quantitation 
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تر از كش فوزالون و بروموپروپیلات كمباشد و براي دو آفتمی

 -هاكشحدمجاز توصیه شده در استاندارد مرز بیشنه مانده آفت

( 1(. نمودار )13باشد)( می13117میوه هاي سردسیري )شماره 

مانده غیر مجاز بی را به باقیهاي گلادرصد آلودگی نمونه

شود كه دهد. ملاحظه میهاي تحت بررسی نشان میكشآفت

كش دیازینون غیرمجاز مانده آفتدرصد از موارد، باقی 16تنها در 

مانده قابل تشخیصی یافت نشده بوده است. و در بقیه موارد باقی

دهد كه درباره محصول سیب وضعیت ( نشان می2است. نمودار )

بررسی حاوي  هاي تحتدرصد نمونه 25فاوت است و حدود مت

هاي مورد نظر كشمانده غیرمجاز حداقل یکی از آفتباقی

هاي درصد میوه 58/78و  14/7شود كه می باشند. ملاحظهمی

هاي دیازینون كشمانده غیر مجاز به ترتیب آفتسیب حاوي باقی

هاي كشكه آفت اند. این درحالی استمیت بودهپیروكسیو فن

مانده غیر مجاز بودند. همانطور فوزالون و بروموپروپیلات فاقد باقی

مانده درصد موارد باقی 92شود در ( ملاحظه می2كه در جدول )

 كش فوزالون غیر قابل تشخیص بوده است.یافت شده آفت

 

 شهرهای گلابی در باغات منتخب شهرستان خمينیها در ميوهکشمانده آفتباقی  -1جدول 

Table 1. Pesticide Residue levels in Pears of some selected orchards of Khomeini Shahr town 

کد 

 نمونه

 

نوبت 

 بردارینمونه

 

 لوگرم(ها )ميليگرم/کيهای رديابی شده در نمونهکشمانده آفتمقادير باقی

 متيلآزينفوس                  **ديازينون                    آميتراز        

 3/0MRL=                  5/0MRL=                    2 MRL= 

1.Kh. اول ND ND ND 

1.Kh. 4/0* دوم ND 5/0 

2.Kh. اول ND ND 25/0 

2.Kh. دوم ND ND ND 

3.Kh. اول ND ND ND 

3.Kh. دوم ND ND ND 

 (1389 – 13117مقادیر بیش از حد مجاز )استاندارد ملی ایران شماره  *     

                     NDكش غیرقابل تشخیص است.مانده آفت، باقی 

 

های سيب در باغات منتخب شهرستان سميرمها در ميوهکشمانده آفتباقی -2جدول   

Table 2. Pesticide Residue levels in Apples of some selected orchards of Semirom town 

 کد نمونه
نوبت 

 بردارینمونه

ها )ميليگرم/ کيلوگرم(های رديابی شده در نمونهکشمانده آفتمقادير باقی  

 بروموپروپيلات ميتپيروکسیفن فوزالون ديازينون

3/0MRL= 2MRL= 3/0MRL= 2MRL= 

1. Se. اول ND ND *4/0 02/0 

1. Se. دوم ND 2/1 2/0 07/0 

2. Se. اول ND ND *5/0 04/0 

2. Se. دوم ND ND 
*4/0 9/0 

3. Se. 5/0* اول ND 
*7/0 04/0 

3. Se. دوم ND ND  * 6/0 05/0 

4. Se. اول ND ND 3/0 03/0 

4. Se. دوم ND ND ND 2/0 



 

 و همكار مروتی                           1403اسفند ماه، 151علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                    98     
 

5. Se. اول ND ND 
*5/0 05/0 

5. Se. دوم ND ND 
*4/0 04/0 

6. Se. اول ND ND 
*7/0 03/0 

6. Se. دوم ND ND 
*5/0 1/0 

7. Se. اول ND ND ND 09/0 

7. Se. دوم ND ND 
*5/0 ND 

 (1389 – 13117مقادیر بیش از حد مجاز )استاندارد ملی ایران شماره  *

ND كش غیر قابل تشخیص است.مانده آفت، باقی 

 

 

 های تحت بررسیکشمانده غير مجاز آفتهای گلابی به باقیدرصد آلودگی نمونه -1نمودار 

Figure 1. Percent contamination of pear samples with non-permissible residues of pesticides under investigation 
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 تحت بررسی هایکشمانده غير مجاز آفتهای سيب به باقیدرصد آلودگی نمونه -2نمودار 

Figure 2. Percent contamination of apple samples with non-permissible residues of pesticides under investigation 
 

گيریبحث و نتيجه

در اصفهان انجام گردید كه در آن  90تحقیقات فعلی در دهه 

متیل و آمیتراز در هاي دیازینون، آزینفوسكشزمان هنوز حشره

گردید كه خوشبختانه در حال حاضر این دو كشور مصرف می

اند. با توجه به كش از لیست سموم مجاز كشور حذف گردیدهآفت

اده روي گلابی توصیه كش آمیتراز براي استفكه كلا حشرهاین

نشده است بنابراین براي آن حد مجازي نیز ارایه نشده است، این 

كش براي داران منطقه از این آفتدر حالی است كه عملا باغ

مانده آن و نمایند كه خوشبختانه باقیها استفاده میكنترل كنه

هاي تحت ردیابی در كشمانده سایرآفتدر مواردي باقی

بی غیرقابل تشخیص بوده است. به عبارت دیگر هاي گلانمونه

هاي تحت بررسی آنقدر اندك ها در نمونهمانده این تركیبباقی

بوده و یا كلا وجود نداشته است. این وضعیت ناشی از تاثیر عوامل 

ها در داخل كشمانده برجا مانده آفتمختلف است كه میزان باقی

د. در این راستا محققین دهیا روي محصول را تحت تاثیر قرار می

ها در محصول را به عوامل كشمانده آفتتغییر در میزان باقی

پاشی، مختلف از جمله شرایط آب و هوایی محل، دفعات سم

شده و  پاشیپاشی، نوع گیاه سمكش، نحوه سممیزان یا دز آفت

اند كش مرتبط دانستهواریته آن، فصل كاشت و دوره كارنس آفت

كش مورد نظر پس از لاوه بر این ممکن است آفت(. ع14،15)

برداري متابولیزه شده و در عمل ورود به گیاه تا قبل از زمان نمونه

هایی تبدیل شده باشد كه توسط دستگاه قابل ردیابی به متابولیت

كش تحت نباشند. نکته جالب توجه این است كه بین دو حشره

ن دوره كارنس بررسی در سیب، دیازینون نسبت به فوزالو

كش تحت بررسی تري دارد. وضعیت مشابهی درباره دو كنهكوتاه

تر از میت كوتاهپیروكسیطوري كه دوره كارنس فنوجود دارد به

مانده ترین درصد باقیباشد. با این وجود بیشبروموپروپیلات می

هاي بررسی شده در سیب به كشغیر مجاز ردیایی شده بین آفت

میت تعلق دارد. این حالت پیروكسیازینون و فنهاي دیكشآفت

میت شدیدتر است. همچنین الگوي پیروكسیكش فندرباره كنه

ها توسط باغداران سیب منطقه به این ترتیب كشمصرف این آفت

كش دیازینون و است كه ابتدا در اردیبهشت یا خرداد از حشره

تا دو ماه كنند و سپس یك كش بروموپروپیلات استفاده میكنه

میت استفاده پیروكسیكش فنكش فوزالون و كنهبعد از حشره

مانده برجا مانده در نمایند. بررسی عوامل موثر بر میزان باقیمی

دهد كه احتمالا فاكتورهاي دیگري محصولات كشاورزي نشان می
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پاشی در پاشی و دز سمعلاوه بر دوره كارنس، مانند دفعات سم

 (.15، 14ثر بوده باشند )بروز این وضعیت مو

 85در تحقیاتی كه روي سیب و انگور در ارومیه انجام گردید 

كش در این دو محصول مورد مطالعه قرار گرفت كه حدودا آفت

كش روي سیب شناسایی شده كه میزان آفت 17مانده باقی

ها همه در حدمجاز بودند بجز ایپرودیون و در مانده آنباقی

اي را براي ، ریسك قابل توجهمجموع ارزیابی خطر

(. پژوهشی در چین روي سیب 16كنندگان نشان نداد )مصرف

كش مورد برسی قرار آفت 102مانده انجام گرفت كه در آن باقی

كش شامل آفت 34مانده گرفت كه نتایج آن نشانگر وجود باقی

پراید (، استامی%14/57(، تبوكونازول )%95/87كاربندازیم )

ا بیشترین درصد آلودگی در سیب بود كه همگی در ( ب38/53%)

(. یکی دیگر از 17تر از حد مجاز قرار داشتند )محدوده پایین

نمونه  40سیب و  نمونه 120مطالعات قابل توجه در چین روي 

كش آفت 14مانده آب سیب انجام گرفت كه در این مطالعه باقی

از  %7/91 متابولیت بررسی گردید و نتایج نشان داد كه 3و 

هایی مانند تیامتوكسام، كشمانده آفتها داراي باقینمونه

كاربندازیم، پیراكلواستروبین، تبوكونازول، كلرپیریفوس و 

تر از میت هستند كه خوشبختانه همگی پایینپیروكسیفن

(. در صربستان نیز مطالعاتی توسط موسسه 18حدمجاز بودند )

ه سیب انجام پذیرفت كه نمون 34بهداشت عمومی بلگراد روي 

هاي مختلف كش( به آفت%5/23نمونه ) 21نتایج نشانگر آلودگی 

مانده ( بدون باقی%5/23نمونه ) 8تر از حد مجاز، البته پایین

مانده بیش از حد مجاز ( داراي باقی%7/14نمونه ) 5كش و آفت

هاي شناسایی شده شامل كشها بودند. بیشترین آفتكشآفت

راید، كاپتان، سایپرمترین، فلودیوكسونیل، كاربندازیم و پاستامی

(. در مطالعاتی توسط انستیتو تغذیه 19كلورانترادیلپرول بودند )

مانده روي چندین محصول كشاورزي بالاترین میزان باقی

فرنگی، خیار، انگور، ها روي سیب، كرفس، گوجهكشآفت

اج و برگ چغندر فرنگی، اسفنقرمز تند و شیرین، هلو، توتفلفل

(. در پایشی توسط سازمان غذا و دارو 20گزارش شده است )

آلودگی در سیب درختی  %10وابسته به وزارت بهداشت نیز 

هاي موجود در (. در تحقیقاتی روي سیب21گزارش شده است )

كش اتریمفوس، سردخانه هاي آذربایجان غربی پنج آفت

ن مورد مطالعه قرار گرفتند دیازینون، مالاتیون، اتیون و فنیتروتیو

كه خوشبختانه كلیه سموم بجز فنیتروتیون در حدمجاز بوده و 

كش مجاز و ثبت شده كش فنیتروتیون كه حشرهمانده حشرهباقی

گردد را روي سیب روي سیب نبوده و براي سن گندم استفاده می

 21مانده (. پایش و بررسی میزان باقی22ردیابی كرده اند )

برداري شده از میدان مركزي میوه و هاي نمونهر سیبكش دآفت

بار تهران كه تولید شده در پنج استان كشور بود نشان دهنده تره

 %7/2هاي بهاري و آلودگی بیش از حدمجاز در سیب 8/10%

(. در 23آلودگی بیش از حد مجاز در نمونه هاي پاییزي بود )

هاي دیازینون در كشمانده حشرهتحقیات دیگري نیز میزان باقی

گرم بر كیلوگرم .  میلی/7. و /65دو نوع سیب گلدن و رد به ترتیب 

گرم میلی 34/1و  08/1و كلرپریفوس در این دو نوع سیب معادل 

بر كیلوگرم گزارش شده كه میزان كلرپریفوس بیش از حدمجاز 

مانده سموم در سیب (. در راستاي كاهش باقی24باشد )می

پاشی كلرید یقات افخمی اشاره نمود كه اثر محلولتوان به تحقمی

مانده سموم فوزالون و دیازینون را بررسی كلسیم در كاهش باقی

در هزار  5پاشی دهد كه محلولنموده و نتیجه تحقیقات نشان می

فوزالون  %11دیازینون و  %25كلرید كلسیم  باعث كاهش 

در  2001یت لغا 1999هاي (. در مطالعاتی طی سال25شود )می

كش در پاكستان كه روي سیب انجام گرفت نشان آفت 22پایش 

هاي بیش از حدمجاز در این محصول طی این داد كه آلودگی

بود كه روند رو به كاهشی را  %15و  %22، %27ها به ترتیب سال

سازي و دهد و این كاهش میزان آلودگی را از نتایج آگاهنشان می

ایت استفاده بهینه از سموم آموزش كشاورزان و در نه

درصد  16(. با توجه به نتایج تحقیقات فعلی 26دانند)می

كش دیازینون مانده غیر مجاز آفتهاي گلابی حاوي باقیمیوه

هاي تحت درصد نمونه 25بودند ودر محصول سیب، حدود 

هاي دیازینون و كشمانده غیر مجاز آفتبررسی حاوي باقی

مانده یافت شده براي سایر مقادیر باقی میت بودند.پیروكسیفن

تر از حد مجاز توصیه ها در محصولات گلابی و سیب كمكشآفت

ها كشمانده آفتشده بودند. بنابراین در راستاي كاهش خطر باقی

گردد بررسی وضعیت هاي سیب و گلابی پیشنهاد میدر میوه

ز نوع، ها در باغات سیب و گلابی استان، آگاهی اكشمصرف آفت

هاي مجاز و غیرمجاز اطلاعاتی جمع كشالگو و نحوه مصرف آفت
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آوري گردد زیرا این اطلاعات درباره رعایت استانداردهاي مصرف 

دهد كه این داران در اختیار كارشناسان قرار میتوسط باغ

داران در زمینه مصرف بهینه توان براي آموزش باغاطلاعات را می

اده نمود.ایجاد یك سیستم ارایه گواهی ها استفكشو صحیح آفت

سلامت محصول توسط كارشناسان انجام پذیرد كه این گواهی 

( نیز باشد. MRLها )كشمانده مجاز آفتباید شامل رعایت باقی

به این منظور آموزش و ترغیب مردم در راستاي آشنایی با مصرف 

 محصولات داراي گواهی سلامت با برچسب معین، همچنین ارایه

یك سیستم پیشگیري تخلفات تولید و عرضه محصولات بدون 

هاي بهداشتی و قضایی را فراهم نماید گواهی كه امکان پیگیري

هاي مصرفی توصیه كشضرورت دارد. شایان ذكر است كه در آفت

( براي دو MRLsشده و مجاز و همچنین بیشینه مانده مجاز )

ته و بروز گردیده انواع محصولات كشاورزي تغییراتی انجام گرف

 (. 27،28است )

 

 تشكر و قدردانی

پزشکی كشور و وسیله از مدیریت موسسه تحقیقات گیاهبدین

پزشکی مركز تحقیقات كشاورزي و منابع همچنین بخش گیاه

طبیعی استان اصفهان بابت حمایت مالی تشکر و قدردانی 

 گردد.می
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