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To evaluate the emergence and growth of wild barley seedlings under the 
influence of organic fertilizers, a factorial experiment was conducted in a 
completely randomized design with three replications in the research 
greenhouse at Birjand University. The experimental treatments included 
two types of cattle manure (fresh and composted) and three application 
levels (30, 60, and 90 t/ha). A control treatment without fertilizer was also 
included. The results indicated that the application of different levels of 
fresh and composted cattle manure caused delays in the germination and 
emergence of wild barley seeds. However, this delay was significantly 
greater at all levels of fresh manure compared to composted manure. The 
seed emergence rate coefficient decreased by 39.7% and 27.6%, 
respectively, as the application rate of fresh and composted manure 
increased from the control to 90 t/ha. Similarly, increasing the manure 
application levels to 30, 60, and 90 t/ha resulted in reductions in seedling 
emergence by 20%, 24%, and 28%, respectively, compared to the control 
treatment. The findings also revealed that cattle manure application up to 
60 t/ha did not reduce the dry weight of seedlings compared to the control. 
In contrast, an increase in dry weight was observed at 30 and 60 t/ha of 
fresh manure and 30 t/ha of composted manure, compared to the control. 
However, as the application levels of organic fertilizers increased from 30 
to 90 t/ha, the dry weight of wild barley seedlings decreased by 64.8% and 
26.9% for fresh and composted manure, respectively. Overall, the results 
demonstrated that the application of high levels of both fresh and 
composted organic fertilizers in strip and greenhouse cultivation not only 
improves soil fertility and quality but also reduces the initial population 
and growth of wild barley weeds. 
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 ).Hordeum murinum L( جوموشیهرز علف رشد و خصوصیات سبزشدن بررسی

  یآلتأثیر کودهاي  تحت 
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   ي کلیدي:هاواژه
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  گیاهچه سبزشدن سرعت

  هرزهايعلف مدیریت
  زنیجوانه

هرز جوموشی تحت تأثیر کودهاي آلی، آزمایش فاکتوریل به منظور بررسی سبزشدن گیاهچه و رشد علف
در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه پژوهشی دانشگاه بیرجند اجرا شد. تیمارهاي آزمایش 

تن در هکتار) بود. یـک  90و  60، 30شده گاوي و سه سطح کاربرد (وستنوع کود تازه و کمپ 2شامل 
هـاي آلـی داد کاربرد سطوح مختلف کود نشان نتایج تیمار شاهد بدون کود نیز مورد کشت قرار گرفت.

شدن بذور جوموشی شد، اما ایـن تـأخیر زنی و سبزشده گاوي منجر به تأخیر در جوانهتازه و کمپوست
شده بود. ضریب سرعت داري در تمام سطوح کود تازه بیشتر از کود کمپوستمعنی سبزشدن به صورت

تن در هکتار بـه  90شده گاوي از شاهد به شدن بذور نیز با افزایش میزان کود آلی تازه و کمپوستسبز
 تن 90 و 60 ،30 استفاده به مورد کود میزان افزایش درصد کاهش یافت. با 6/27و  7/39ترتیب به میزان 

 کاهش درصد 28 و 24 ،20 ترتیب به کود بدون شاهد تیمار به سبزشدن گیاهچه نسبت درصد هکتار در
تن نه تنها منجر به کاهش وزن خشـک  60تا سطح  ينشان دادکه مصرف کود گاو نیهمچن جینتا .یافت

وزن  شیشـده افـزاتن کود کمپوسـت 30تن کود تازه و  60و  30نسبت به شاهد نشد، بلکه در سطوح 
تن کود  90 به 30کاربرد کودهاي آلی از  میزان افزایش اما با د،یشاهد مشاهده گرد ماریخشک نسبت به ت
جوموشی مشاهده  گیاهچه خشک وزن درصد 9/26و  8/64شده گاوي به ترتیب کاهش تازه و کمپوست

هاي نواري شده در کشتهاي آلی تازه و کمپوستکلی نتایج نشان داد کاربرد سطوح بالاي کودطوربه شد.
هرز توانـد جمعیـت اولیـه و رشـد علـفخیزي و افزایش کیفیت خاك، میاي علاوه بر حاصلو گلخانه

  جوموشی را کاهش دهد.
  

 جوموشـی هرزعلـف رشـد و سبزشـدن خصوصـیات بررسـی). 1402( .سیدوحید، اسلامی ؛محمدجواد، زارچ بابائی استناد:
)Hordeum murinum L.( 13، تحقیقات بذر .آلی کودهاي تأثیر تحت)43-54)، 4.  
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  مقدمه
ه براي بهبود کیفیـت هاي توصیه شداز میان روش

توان بـه خیزي خاك در مناطق گرمسیري میصلو حا
ــاربرد پســماند ــاهیهاک ــی و گی ــه خصــوص  ي دام ب

اسـتفاده از ). Eghball, 2001کمپوسـت اشـاره کـرد (
 Baitilwakeخاك ( ي مواد غذاییاهاي آلی محتوکود

et al., 2011; Suthar, 2009ظرفیـت چنـین ) و هـم
 Gonzales and Cooperband( آبِ خـاكداري نگهـ

کنتـرل بهتـر گاهی منجر بـه را افزایش داده و  )2002
 ,.Efthimiadou et al( شـودمـینیـز  هـرزهـايعلف

گیاهـان بهتـر وري و تولیـد بهـره که نتیجه آن )2012
تحقیقاتی . )Masarirambi et al., 2012( است زراعی

شده و تازه خـوك روي در مورد کاربرد کود کمپوست
ابـط متقابـل رو )Loecke et al., 2004رشد محصول (

 ;Liebman et al. 2004هـرز (زراعی و علفگیاه بین

Menalled et al. 2004هرز ) و پویایی بانک بذر علف
)Menalled et al. 2002 (ایـن . در اسـت انجام شـده

اگـــر چـــه کاربردهـــاي زراعـــی کـــود  تحقیقـــات
 تغییـري در فراوانـی بانـک بـذرشده خوك کمپوست

و روي طول عمر بذر یا الگـوي  هرز ایجاد نکردعلف
منجر بـه افـزایش ولی  نداشت ياثرگیاهچه  سبزشدن

شد و تولید بذر آن را بهبود هم هرز علف ماده خشک
ابتـداي  هـرزهايدر سرکوب علفتوانست ا امّ بخشید

فصل رشد که در تداخل با گیاه زراعـی هسـتند مفیـد 
 ,Haidar and Sidahmedاحمـد (حیدر و سـید باشد.

ــر ) گــزارش دا2006 دنــد کــه کــاربرد کــود مرغــی اث
 Orobanche( داري روي کاهش رشد گل جالیزمعنی

ramosa L.( در  .ه اسـتدر ابتداي فصـل رشـد داشـت
 57تـا  15از گیاهچه  سبزشدنکاهش در تحقیق دیگر 
تا  Setaria faberi L.( ،0(روباهی کبیر دمدرصد براي 

و  ).Abutilon theophrasti L( درصد براي گاوپنبه 23
ــا  16 ــه 76ت ــراي گون ــد ب ــاجدرص ــروساي از ت  خ

)Amaranthus rudis L.(  بـا کـاربرد کمپوسـت کـود

). آمیسی Menalled et al., 2005خوك به دست آمد (
) نیز با کـاربرد Amisi and Doohan, 2010(و دوهان 

شـده گـاوي، مقادیر مختلـف کـود تـازه و کمپوسـت
 وحشــیخــروستــاج گیاهچــه سبزشــدنکــاهش در 

)Amaranthus retroflexus L.(  .ــد ــزارش دادن را گ
ــی ــد Amisi, 2005( آمیس ــه رش ــرد ک ــاهده ک ) مش

فرنگـی بـرگ در گوجـههـرز یکسـاله پهـنهـايعلف
)Solanum lycopersicum L.( ــم  Brassica( و کل

oleracea L.(  عـدم در مقایسه با با کاربرد کود گاوي
کـاهش یافـت. شـده کاربرد یا کاربرد کـود کمپوسـت

هاي پایه ،با استفاده از مدیریت کودي توانبنابراین می
ــف ــی عل ــرل تلفیق ــايکنت ــرز ره ــید ه ــود بخش ا بهب

)Blackshaw et al., 2005.(  
هـرزي علف ).Hordeum murinum L( جوموشی

هـاي به علت شباهت است که غلات تیره از ویکساله 
 هـابرگبـا سـایر باریکمرفولـوژیکی و فیزیولوژیـک 

)Hosseini et al., 2013(  و تولید بذر زیاد و پـراکنش
هـا و گلخانـهشـیمیایی آن در مـزارع مدیریت  سریع،
جایگزین هاي گیري از روشنیاز به بهرهو بوده سخت

تـرین و راوانفـ ازهـرز ایـن علـف. غیرشیمیایی دارد
زیر پوشش  هاي صیفیگلخانه هرزهايترین علفمهم

ي هاگلخانه باشد. درنیز میدر سراسر کشور پلاستیک 
مقـادیر قابـل تـوجهی از انـواع خاك کشـت؛ سـالانه 

بنـابراین بـه منظـور  شـوند،هاي آلی اسـتفاده مـیکود
روي خصوصـیات  گـاوي کـودکـاربرد ثیر تـأبررسی 

تحقیقــی در  ،موشـیجو هرزعلــفو رشـد  سبزشـدن
 اجرا شد. طراحی و محیط گلخانه

  
  هامواد و روش

به منظور بررسی تأثیر مقادیر مختلف کـود گـاوي 
و تازه روي خصوصـیات  )شدهپوسیدهشده (کمپوست
 یجوموشی آزمایش هرزعلفو رشد گیاهچه  سبزشدن

شـش تکـرار تصادفی با  کاملاًطرح  بلفاکتوریل در قا
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دانشــگاه  دانشــکده کشــاورزيتحقیقــاتی گلخانــه در 
دماي میانگین گلخانـه در طـول  بیرجند انجام گرفت.

 گراد و در طول شبدرجه سانتی 25 )ساعت 12( روز
مـورد  خـاكگـراد بـود. درجه سانتی 15 )اعتس 12(

بافـت یه و داراي بیرجند ته استفاده نیز از مزارع گندم
متـر و زیمـنس بـردسـی 2/1، هدایت الکتریکی لومی

هـاي آزمـایش شـامل مقـادیر بود. تیمـار 3/8 اسیدیته
، 30به میـزان  شدهو کمپوست تازهمختلف کود گاوي 

تن در هکتار بود. یک تیمـار شـاهد (بـدون  90و  60
کـود هیج کود آلی) نیز مـورد ارزیـابی قـرار گرفـت. 

مـاه هشـت(به صورت طبیعی به مـدت  شدهکمپوست
) از انبار کـردناز پس ) و کود تازه (سه روز کردنانبار

رزي دانشـگاه بخش تحقیقات علوم دام دانشکده کشاو
هـاي مـورد نظـر فاقـد بـذور بیرجند تهیه شـد. کـود

جوموشی بودند و قبل از کاربرد خشک شدند. حجـم 
نظر در  هاي موردلیتر بوده و مقادیر کود 5/1ها گلدان

 20بالاي سطح خـاك مخلـوط شـد.  يمترسانتی پنج
و  متري کشـتدر عمق یک سانتی جوموشیعدد بذر 

درصـد ظرفیـت آب خـاك  80آبیاري نیز بـر اسـاس 
هـاي شـمارش روزانـه گیاهچـه. انجام گرفـتگلدان 

روز صـورت  20شده از سطح خاك نیز به مـدت سبز
 سبزشـدنهـاي درصـد گرفت. براي محاسبه شاخص

 سبزشـدنمتوسط زمان لازم بـراي )، 1گیاهچه (رابطه 
)، 3(رابطه  روزانه سبزشدنمتوسط )، 2(رابطه  گیاهچه
) و ضـریب 4(رابطه گیاهچه  نهروزا سبزشدنسرعت 
  ) استفاده شده شد.5(رابطه  گیاهچه سبزشدنسرعت 
ܧܲ                    )            1رابطه ( = ୒୍

୒
× 100  

                             )2رابطه (
n

ndMTE





)( 

                    )           3رابطه (
d

FEPMDE 
  

                  )             4رابطه (
MDE

DES 1
  

) 5رابطه (
)(...)3()2()1(

...

321

321

n

n

EnEEE
EEEECVE




  

 تعـداد  Ni،گیاهچـه سبزشـدن PEهاي فـوق در رابطه
بـذور کشـت  کل تعداد N ام،i روز تا شدهسبز گیاهچه

گیاهچه،  سبزشدنمتوسط زمان لازم براي  MTE  شده
n در طی  شدهسبز تعداد بذورd روز ،d  تعـداد روزهـا

کل تعداد بذور  n∑و  گیاهچه نشدسبزشروع از ابتدا 
 درصد FEP؛ روزانه سبزشدنمتوسط  MDE؛شده سبز

 تـا روز تعـداد d و) نامیـهقوه( نهایی شدهسبزگیاهچه 
ــیدن ــه رس ــداکثر ب ــدن ح ــایی سبزش ــول( نه  دورة ط
؛ اهچـهیروزانـه گ سبزشـدنسـرعت  DES؛ )آزمایش

CVE  گیاهچه و سبزشدنضریب سرعتnE-1E   تعداد
. دهدام را نشان می nاز روز اول تا روز شده سبزبذور 
 ،18 ا روزشـده تـسبزهـاي گیاهچـهشـمارش  ازپس 

 کـاهش یافـت. گیاهچه دودر گلدان به  گیاهچهتعداد 
، تعداد گیاهچهارتفاع روز  28در پایان آزمایش پس از 

گیـري شـد. در هانـدازسـاقه در گلـدان تعداد و  برگ
 72برداشت و به مـدت ان هاي هر گلدگیاهچهنهایت 

گراد قرار داده درجه سانتی 75با دماي  ساعت در آون
هـا گیاهچـه شدنول اطمینان از خشک و پس از حص

  وزن گردید. 001/0با ترازوي با دقت 
در دو مرحله انجام گرفت. ها داده تجزیه واریانس

بـه صـورت آزمـایش در یک مرحله تجزیه واریـانس 
بـدون در نظـر تصادفی  اًکاملطرح در قالب فاکتوریل 

در مرحله بعـد بـا درنظرگـرفتن گرفتن تیمار شاهد و 
 هفـتتصـادفی بـا  اًکاملبه صورت طرح  تیمار شاهد

ــا  تیمــار مقایســه و  GenStatنــرم افــزار اســتفاده از ب
در محافظـت شـده  LSDمیانگین با استفاده از آزمون 

 درصد انجام شد. پنجداري سطح معنی

  
  نتایج و بحث

بررسی رونـد  :شدنسبزدرصد روند تغییرات روزانه 
(شـکل  جوموشی نشان داد گیاهچه سبزشدنتغییرات 

شروع شده کمپوستکه با کاربرد کود دامی تازه و  )1
صرف نظـر میـزان مصـرف جوموشی بذور  نسبزشد
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. در تیمار شاهد بدون مصـرف همراه بودکود با تأخیر 
در روز  از سـطح خـاك گیاهچـه سبزشدنکود شروع 

بـود و در روز ششـم بـه پس از اولین آبیـاري چهارم 
درصـد) رسـید.  90گیاهچـه ( سبزشدنحداکثر میزان 

تـن در  60و  30حالی اسـت کـه در تیمارهـاي دراین
ــازه و  شــده کمپوســتهکتــار مصــرف کــود دامــی ت

اي چهـارم و پـنجم بعـد از اولـین روزهـ سبزشدن در
یــز در روز دهــم بــود. در تیمــار نآبیــاري و پایــان آن 

شـروع اولـین  دامی، تن در هکتار کود تازه 90کاربرد 
روز  و پایــان آن در چــه در روز ششــمگیاه سبزشــدن

بنـابراین  ،مشـاهده شـدسیزدهم بعد از اولین آبیـاري 

توانـد درصــد و ســرعت کـاربرد کودهــاي دامـی مــی
چـون ي همهرزعلف گیاهچه از سطح خاك سبزشدن
داري کـاهش دهـد. در را به صـورت معنـی جوموشی

اي و ... که مصرف سالیانه کودهـاي هاي گلخانهکشت
وجـود دارد در به صورت ردیفی و سطح خـاك دامی 

هـرز هايصورتی که کود مورد استفاده فاقد بذر علف
منجـر تواند با کاهش در زمان نسبی سبزشدن میباشد 

چرا کـه  به کاهش خسارت در طول دوره کشت شود
هرز، با افزایش رشد گیاه اصلی و رشد با تأخیر علـف

  .گردداز توان رقابتی آن کاسته می

 

  
  سطوح مختلف کود آلیجوموشی تحت تأثیر کاربرد روزانه  سبزشدن: 1شکل 

  
نتایج تجزیه واریانس  :درصد نهایی سبزشدن گیاهچه

صـورت فاکتوریـل (بـدون در نظـر گـرفتن تیمـار به 
شاهد) نشان داد که درصد نهـایی سبزشـدن گیاهچـه 
تحت تأثیر میزان کود و نوع کود آلی قرار نگرفت، اما 
اثر متقابل بین دو عامل آزمایش روي این شاخص اثر 

نتــایج  ) (جــدول ا، الــف).P<0.01دار داشــت (معنــی
 اًکاملـ حاصل از تجزیـه واریـانس بـه صـورت طـرح

تصادفی با در نظر گرفتن تیمـار شـاهد نشـان داد کـه 
دار درصد نهایی سبزشدن گیاهچه با شـاهد نیـز معنـی

اگرچـــه تفـــاوت . ، ب)1(جـــدول  )P<0.01بـــود (
متفاوت کـود مـورد اسـتفاده  ریمقاد نیدر ب داريیمعن
مشـاهده  یجوموش يهااهچهیدرصد سبزشدن گ يبرا

، 30کود مورد اسـتفاده بـه  زانیم شیبا افزا ینشد، ول
نسبت  اهچهیتن در هکتار درصد سبزشدن گ 90و  60
 24، 20در حـدود  بیشاهد بدون کود به ترت ماریبه ت
یافـت. مقایسـه ترکیبـات نـوع و  درصد کاهش 28و 

مقدار کود دامی با تیمار شاهد (بدون کـود) نشـان داد 
ــی در  ــه جوموش ــدن گیاهچ ــد سبزش ــترین درص بیش
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آمد که کود دامی مصرف نشد (تیمـار شرایطی بدست 
شاهد) و افزودن هر نوع کود دامی با هر مقـداري بـه 

هرز داري درصد سبزشدن گیاهچه این علفطور معنی
چنـین بررسـی اثـرات ). هـم1را کاهش داد (جـدول 

متقابل نوع کود دامی و میـزان آن نشـان داد بیشـترین 
 تـن کـود تـازه 30درصد سبزشدن گیاهچه در تیمـار 

تـن کـود  60گاوي در هکتار به دست آمد که با تیمار 
داري نشان نداد (جـدول کمپوست شده اختلاف معنی

شـده تـأثیر ). کاربرد مقادیر مختلف کـود کمپوسـت2
داري بـر درصـد سبزشـدن گیاهچـه جوموشــی معنـی

 90بـه  30نداشت اما افزایش میزان کود تازه گاوي از 
 22را حـدود تن در هکتار درصد سبزشـدن گیاهچـه 

ــدول  ــاهش داد (ج ــد ک ــاران 2درص ــد و همک ). منال
مگـاگرم  4اي ) گزارش دادند که کاربرد مزرعه2002(

تن در هکتار) کود کمپوست شده خوکی  4در هکتار (

داري روي سبزشدن گیاهچه تـاج خـروس تأثیر معنی
)Amaranthus rudis L. ،و دم روباهی کبیر نداشـت (

تن در هکتـار)  24در هکتار (مگاگرم  24اما با کاربرد 
 Menalled etها کـاهش یافـت (سبزشدن گیاهچه آن

al., 2004 تن در هکتار  54). در مطالعه دیگري کاربرد
تـن در هکتـار کـود تـازه  3/12کود کمپوست شده و 

گاوي نسبت بـه تیمـار شـاهد (عـدم مصـرف کـود) 
خروس وحشی را به ترتیـب بـه سبزشدن گیاهچه تاج

ــزان  ــاهش داد ( 31و  54می ــد ک  Amisi andدرص

doohan, 2010 بنابراین کـاربرد کـود دامـی تـازه و .(
شـده گـاوي بـه خصـوص در میـزان بالـاي کمپوست

سبزشـدن  درصـد نهـاییکاربرد علاوه بر درصد روي 
 توانـد جهـتگیاهچه جوموشی تأثیر منفی دارد و مـی

مــدیریت غیرشــیمیایی ایــن  بهبــود کنتــرل تلفیقــی و
 باشد. هرز مفیدعلف

 
  نتایج تجزیه واریانس خصوصیات سبزشدن و رشد گیاهچه جوموشی تحت تأثیر مقادیر مختلف کاربرد کود دامی :1جدول 

  شاهد ماریبدون در نظرگرفتن ت لیفاکتور شیآزماالف: 
 میانگین مربعات

درجه 
  وزن  منابع تغییر آزادي

 خشک
  تعداد
 برگ

  تعداد
 ساقه

ارتفاع 
 گیاهچه

متوسط 
سبزشد

ن 
  روزانه

سرعت 
سبزشدن 
روزانه 

  اهچهیگ

متوسط 
زمان لازم 

براي 
سبزشدن 

  اهچهیگ

ضریب 
سرعت 
سبزشدن 
 گیاهچه

درصد 
 سبزشدن

001/0  62/6** 6/1  11/0  89/3 003/0 43/1  0/001** 77/2   )Aنوع کود ( 1 
0/25** 240/8** 20/1** 2/83** *9/14 *006/0 0/4 0/002** 2/188   )B(مقدارکود 2 
0/07** 139/4** 7/6** 0/772* *6/11 *006/0 14/3 0001/0  617/3** 2 A×B 

005/0  05/4  73/0  181/0  3/3 001/0 10/2 0001/0  6/93   خطا 30 
9/15  7/8  96/11  7/12  9/15 6/14 4/11  2/9  3/13 (%)ضریب تغییرات   

  .داري در سطح یک و پنج درصد به ترتیب نشان از معنی *، **
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شاهد ماریبا در نظر گرفتن ت یبه صورت طرح کاملاً تصادف شیآزماب:  

 میانگین مربعات

درجه 
 آزادي

 وزن  منابع تغییرات`
 خشک

  تعداد
 برگ

  تعداد
 ساقه

ارتفاع 
 گیاهچه

متوسط 
سبزشدن 

  روزانه

سرعت 
سبزشدن 
روزانه 

  اهچهیگ

متوسط 
زمان لازم 

براي 
سبزشدن 

  اهچهیگ

ضریب 
سرعت 
سبزشدن 
 گیاهچه

درصد 
 سبزشدن

 تیمار 6 **724/7 **0/002  66/2 01/0** 8/43** **1/31 **10/5 **142/3 **0/109
006/0  86/3  82/0  177/0  12/4 001/0 8/1  0001/0  7/88  خطا 35 

2/17  37/8  4/12  7/12  58/25 03/25 19  5/8  02/12 د)(درص ضریب تغییرات   
 داري در سطح یک.نشان از معنی ،**

  

 :گیاهچـه هاي مرتبط بـا سـرعت سبزشـدنشاخص
در به صورت فاکتوریـل (بـدون واریانس تجزیه نتایج 

سـرعت ضریب تیمار شاهد) نشان داد که نظر گرفتن 
 متوسـط سبزشـدن روزانـه، )CVE( گیاهچه سبزشدن

)MDE( ، سرعت) متوسـط سبزشـدن گیاهچـهDES (
نوع کود ). P<0.01میزان کود قرار گرفت ( تحت تأثیر

 سبزشـدنسـرعت ضریب فقط براي مورد استفاده نیز 
متقابل بین میزان و اثر ). P<0.01دار بود (معنی گیاهچه

ضـریب بـراي نیـز مـورد اسـتفاده دامی  هاينوع کود
 روزانه سبزشدنمتوسط و ) P<0.01( سبزشدنسرعت 

دار معنی )P<0.05(روزانه  سبزشدن سطمتوسرعت و 
تجزیه واریـانس حاصل از . نتایج ، لف)1(جدول  بود

 تیمـاربا در نظر گرفتن تصادفی  اًکاملطرح به صورت 
، گیاهچـه سبزشدنسرعت ضریب داد که شاهد نشان 

 سبزشـدنسـرعت گیاهچه و  روزانه سبزشدنمتوسط 
آزمـایش قـرار تحت تـأثیر تیمارهـاي  اهچهیروزانه گ

  .، ب)1(جدول  )P<0.01( ه استگرفت
بـا افـزایش میـزان کـود مـورد  نتایج نشان داد که

ــه  ــتفاده ب ــار  90و  60، 30اس ــن در هکت ــط ت متوس
 57و  7/42 ،3/42ترتیـب بـه )DGE( روزانه سبزشدن

 اهچـهیروزانـه گ سبزشـدنسـرعت درصد کـاهش و 
)DGS(  افـزایشدرصـد  133و  90، 80نیز به ترتیب 

. اثر اصلی نوع و مقدار کود دامـی بـر ضـریب داشت
دار بود، به طوري که سبزشدن گیاهچه جوموشی معنی

کود گاوي تـازه در مقایسـه بـا کـود کمپوسـت شـده 
داري را در ضــریب ســرعت سبزشــدن کــاهش معنــی

گیاهچه موجب شد و افزایش میزان کـود گـاوي نیـز 
ه دار سرعت سبزشدن گیاهچه را به همـراکاهش معنی

). مقایسه نوع و مقادیر مختلف کـود 2داشت (جدول 
گاوي با تیمار شاهد نشـان داد کلیـه سـطوح تیمـاري 

داري را در نسبت به عدم کـاربرد کـود کـاهش معنـی
سرعت سبزشدن گیاهچـه موجـب شـدند، هـر چنـد 
ــر ســرعت  ــدگی ب ــأثیر بازدارن کمتــرین و بیشــترین ت

تـن کـود گـاوي  90مربوط به تیمارسبزشدن گیاهچه، 
مقایسه ترکیبات نوع و مقدار کود  ).3تازه بود (جدول 

دامی با تیمار شاهد (بـدون کـود) نشـان داد بیشـترین 
جوموشــی در و  گیاهچــه سبزشــدن ضــریب ســرعت

شرایطی بدست آمد که کود دامی مصرف نشد (تیمـار 
شاهد) و افزودن هر نوع کود دامی با هر مقـداري بـه 

هرز این علفگیاهچه  سبزشدند داري درصمعنی طور
مقایسه نوع و مقادیر مختلف ). 3(جدول  را کاهش داد

کود گاوي با تیمار شاهد نشان داد کلیه سطوح تیماري 
داري را در نسبت به عدم کـاربرد کـود کـاهش معنـی

شـدند، هـر چنـد موجـب گیاهچـه  سبزشدنسرعت 
ــأ ــر ســرعت کمتــرین و بیشــترین ت ــدگی ب ثیر بازدارن

شاهد بدون کود و ، بترتیب مربوط به گیاهچه سبزشدن
). 3بود (جدول  تازهکود گاوي در هکتار تن  90 تیمار

کودهاي آلی برخی از  اند کهقبلی تأیید کرده گزارشات
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جیـر، زنچـرب کوتـاه  هـايرکیبات سمی مثل اسـیدت
ارندگی بازد که اثرات کنندتولید میها و آمونیاك فنول

 Ligneau and Watt( دارنـدزنـی بـذور روي جوانـه

1995; Roe et al., 1993; Marambe and Ando, 
1992; Ozores-Hampton et al., 1999( . تحقیقـات

ــاترین دیگــر مشــخص ســاخته اســت کــه  ــزان بال می
مقـادیر هاي هرز در کاربرد علف سبزشدنازدارندگی ب

که با نتایج تحقیق  آیدمیبه دست  دامی هايدوک بالاي
 نیبنابرا). Menalled et al., 2004(حاضر منطبق است 

 يدر ابتدا اهچهیسرعت ظهور گ یآل يهابا کاربرد کود
د و در نتیجه با افزایش رشـد ابییفصل رشد کاهش م

هرز در ادامـه فصـل رشـد گیاه اصلی خسارت علـف
  یابد.کاهش می

  
  خصوصیات رشدي

نتــایج تجزیــه  :گیاهچــهارتفــاع و تعــداد ســاقه در 
واریانس به صورت فاکتوریل (بـدون در نظـر گـرفتن 

، تعـداد سـاقه در گیاهچهتیمار شاهد) نشان داد ارتفاع 
). اثـر P<0.01، تأثیر میزان کود قـرار گرفـت (گیاهچه

ز هاي دامی مورد استفاده نیمتقابل بین میزان و نوع کود
) و P<0.01( بـراي صـفات تعـداد سـاقه در گیاهچـه

، 1(جـدول  دار بـود) معنـیP<0.05( گیاهچـهارتفاع 
 ل از تجزیه واریانس به صورت طرح. نتایج حاصالف)
تصادفی با در نظر گرفتن تیمار شـاهد نشـان داد  اًکامل

، تعداد ساقه تحت تـأثیر تیمارهـاي گیاهچهکه ارتفاع 
  .، ب)1جدول  )P<0.01آزمایش قرار گرفته است (

اصلی مقدار کـود دامـی نشـان مقایسه میانگین اثر 
تـن در هکتـار  90به  30داد که افزایش میزان کود از 
اي در ارتفاع گیاه شد، در منجر به کاهش قابل ملاحظه

دار نبود حالی که اثر اصلی نوع کود بر این صفت معنی
مقایسه میانگین اثرات متقابل نوع و میزان ). 2ول (جد

جوموشـی در  کود گاوي نشان داد بلنـدترین گیاهـان

تن در هکتار کود گاوي تازه بدست آمد، در  30تیمار 
حاصل مصرف مقـادیر  هاگیاهچهحالی که کوتاهترین 

تن در هکتار از هر دو نوع کود دامی بود (جـدول  90
). مقایسه ترکیبات تیماري نوع و مقدار کـود گـاوي 3

تـن در  60و  30با تیمار شاهد نشان داد در تیمارهاي 
هاي دامی تازه و کمپوسـت شـده افـزایش هکتار کود

ارتفاع را نسبت به تیمار شاهد داشـتیم، ایـن موضـوع 
اي بهتـر در شـرایط ممکن است به خاطر اثرات تغذیه

 90مصرف کود گاوي باشد، البته افزایش میزان کود به 
تن منجر به کاهش ارتفاع نسبت به شـاهد در هـر دو 

اثر مصرف نوع کود گاوي شد، هرچند این کاهش در 
). لـذا بـه نظـر 3تر بود (جدول کود تازه گاوي نمایان

رسد اثرات منفی کود بر رشد گیاه در مقادیر بالـاي می
  ).Amisi, 2005گردد (کود گاوي حاصل می

مقایسه میانگین اثرات اصـلی نـوع و مقـدار کـود 
داري بـر گاوي نشان داد نوع کود گـاوي تـأثیر معنـی

تعداد ساقه جوموشی نداشـت، امـا مقـدار کـود تـأثیر 
داري بر این صفت داشت و افزایش میـزان بسیار معنی

داري را در تعـداد سـاقه تن کـاهش معنـی 90کود به 
نوع و مقدار کود ). اثرات متقابل 1موجب شد (جدول 

دار نبود و این بدان معنی است که اثرات افزایش معنی
میزان کود مستقل از نوع کود گاوي بوده است. با این 
وجود مقایسه کلیه سطوح تیماري با تیمار شاهد نشان 

تـن، افـزایش  60داد که در هر دو نوع کود تـا سـطح 
تعداد ساقه مشاهد شد، در حـالی کـه افـزایش بیشـتر 

تن موجب کاهش تعداد سـاقه  90ان کود گاوي به میز
دهـد کـود گـاوي بـر ایـن گردید که مجددا نشان می

صفت در مقادیر خیلـی بالـا تـأثیر منفـی داشـته و در 
انـد کـه بـاز ممکـن تر، اثرات مثبت بودهسطوح پایین

اي براي گیاه است بدلیل مهیا کردن شرایط بهتر تغذیه
 ). 2باشد (جدول 
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یات سـبز شـدن و رشـد گیاهچـه صـنوع و مقادیر مختلف کاربرد کود دامی بـر روي خصواثر اصلی مقایسه میانگین  :1جدول 
  .باشد؛ این مقایسات مربوط به آزمایش فاکتوریل بدون در نظرگرفتن تیمار شاهد میجوموشی

 وزن خشک

گرم در (
 )گیاهچه

  تعداد برگ
(گرم در 
 گیاهچه)

  تعداد
  ساقه

(گرم 
 درگیاهچه)

ارتفاع 
  گیاهچه

  متر)(سانتی

متوسط 
سبزشدن 

  روزانه

سرعت 
سبزشدن 
روزانه 

  اهچهیگ

متوسط زمان 
لازم براي 
سبزشدن 

 اهچهیگ

ضریب 
سرعت 
سبزشدن 

 اهچهیگ

 سبزشدن

  (درصد)
 

تیمارهاي کود 
(تن در  دامی

 هکتار)

58/0a 29/26 a 21/8 a 4/3a  a70/7 b141/0 a 23/6  14/0 a 67/76 a 30 

52/0a 08/25 a 54/7 a 52/3a a64/7 b141/0 a 68/6  13/0 b 92/72 a 60 

31/0b 00/18 b 71/5 b 81/2b b74/5 a182/0 a 37/7  11/0 c 75/68 a 90 

062/0 55/1  764/0  395/0 54/1 02/0 20/1  008/0  11/7  LSD 

47/0a 44/24 a 36/7 a 41/3a b70/6 a164/0 a 96/6  123/0 b 05/73 a تازه 
46/0a 80/21 b 94/7 a 30/3a a36/7 a144/0 a 56/6  129/0 a 5/72 a شدهکمپوست  

051/0 27/1  624/0  322/0  24/1 031/0 98/0  010/0  82/5  LSD 

 باشد.می LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده وجود اختلاف معنیدر هر بخش نشان  حروف نامشابه در هر ستون

  
نتـایج تجزیـه  :خشـک گیاهچـه نتعداد بـرگ و وز

واریانس به صورت فاکتوریل (بـدون در نظـر گـرفتن 
و وزن  گیاهچـهتیمار شاهد) نشان داد تعداد بـرگ در 

تحت تـأثیر میـزان کـود قـرار گرفـت  گیاهچهخشک 
)P<0.01 نوع کود مورد استفاده نیز فقط براي تعداد .(

). اثـر متقابـل P<0.01دار بـود (معنی گیاهچهبرگ در 
هاي دامی مورد استفاده نیز بـراي بین میزان و نوع کود

، وزن خشک گیاهچهصفات تعداد ساقه تعداد برگ در 
. ، الـف)1(جـدول  دار بـودمعنـی) P<0.01( گیاهچـه

 اًنس به صورت طرح کاملنتایج حاصل از تجزیه واریا
تصادفی با در نظر گرفتن تیمـار شـاهد نشـان داد کـه 

ــرگ  ــداد ب ــک تع ــهو وزن خش ــأثیر  گیاهچ ــت ت تح
(جدول  )P<0.01تیمارهاي آزمایش قرار گرفته است (

  .آ ب)1
اثرات اصلی نوع و میزان کود گاوي بر تعداد برگ 

دار بود، به طوري که افزایش میزان بسیار معنی گیاهچه
داري را تن کاهش بسیار معنی 90به  60کود گاوي از 

در این صفت موجب شد و مصرف کود تازه منجر به 

ــود  ــا ک ــه ب ــتري در مقایس ــرگ بیش ــداد ب ــد تع تولی
). مقایسـه میـانگین 2شـده گردیـد (جـدول کمپوست

داد افزایش  اثرات متقابل نوع و میزان کود گاوي نشان
میزان کود در هر دو نوع کود دامی منجـر بـه کـاهش 

شود، اما این کاهش در کود گاوي تـازه تعداد برگ می
مشهودتر بود و اگرچه بیشترین تعداد بـرگ در تیمـار 

تن کود گاوي تازه بدست آمد، کمترین میزان ایـن  30
 90صفت نیز در اثر مصرف همین نوع کود در سـطح 

). مقایسـه میـانگین کلیـه 2ول تن حاصـل شـد (جـد
با شاهد نشان داد اگـر  يسطوح نوع و میزان کود گاو

تن کـود گـاوي تـازه منجـر بـه  60و  30چه سطوح 
داري در تعـداد بـرگ نسـبت بـه شـاهد افزایش معنی

به طـور  يشدند، سایر ترکیبات نوع و میزان کود گاو
داري این صفت را نسبت به شاهد کاهش دادنـد معنی

 40تن کود تازه منجر به کاهش حـدود  90 و مصرف
درصدي تعداد برگ نسبت به تیمار شاهد شد (جدول 

3.(  
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؛ ایـن روي خصوصیات سبزشدن و رشـد گیاهچـه جوموشـیبا تیمار شاهد  یمیانگین نوع و میزان کود دام اتمقایس :2جدول 
 باشد یشاهد م ماریهمراه با ت یتصادف اًبر اساس طرح کاملمقایسات 

 وزن
 خشک

گرم در (
 )گیاهچه

تعداد 
  برگ

تعداد 
  ساقه

ارتفاع 
  گیاهچه

  متر)(سانتی

متوسط 
سبزشدن 

  روزانه

سرعت 
سبزشدن 
روزانه 

  اهچهیگ

متوسط زمان 
لازم براي 
سبزشدن 

 اهچهیگ

ضریب 
سرعت 
سبزشدن 

 اهچهیگ

 سبزشدن
 (درصد)

  تیمارهاي کود دامی
 کودمیزان 

(تن در 
  هکتار)

نوع 
  کود

64/0  
a-A 

30 
a-A 

83/8  
a-A 

08/4  
a-A 

51/8  
a-B 

12/0  
b-B 

01/7  
a-A 

140/0  
a-B 

85 
a-B 

30 

می
ه دا

 تاز
کود

 

57/0  
ab-AB 

92/27  
a-A 

25/8  
ab-AB 

5/3  
bc-BC 

67/6  
ab-BC 

15/0  
b-CB 

55/6  
a-AB 

126/0  
a-C 

83/70  
bc-CD 

60 

22/0  
e-E 

42/15  
c-D 

5 
d-E 

67/2  
d-E 

92/4  
b-C 

21/0  
a-A 

31/7  
a-A 

103/0  
a-D 

33/63  
c-D 

90 

53/0  
bc-BC 

58/22  
b-C 

58/7  
abc-
BC 

4/3  
bc-BCD 

90/6  
ab-BC 

15/0  
a-B 

44/5  
a-B 

148/0  
a-B 

33/68  
bc-CD 

30 

شده
ت 

وس
کمپ

 

47/0  
cd-CD 

2/22  
b-C 

83/6  
bc-CD 

55/3  
ab-B 

61/8  
a-B 

12/0  
b-B 

81/6  
a-AB 

137/0  
a-BC 

75 
ab-C 

60 

39/0  
d-D 

58/20  
b-C 

42/6  
cd-D 

96/2  
cd-DE 

56/6  
ab-BC 

15/0  
b-B 

44/7  
a-A 

124/0  
a-C 

17/74  
b-C 

90 

49/0  
BC 

58/25  
B 

25/8  
AB 

33/3  
CDE 

36/13  
A 

07/0  
C 

52/6  
AB 

171/0  
A 

83/95  
A 

 شاهد 0

-088/0  
084/0  

20/2 -

13/2  

081/0 -

111/1  

558/0 -

515/0  

14/2 - 
38/2  

045/0 -

040/0  

70/1 - 
58/1  

014/0 -

014/0  

05/10 - 
35/9 LSD 

  به ترتیب نشان از معنی داري در سطح یک و پنج درصد. *و  **

b: که مقایسه میانگین آن با  اثرات متقابل حاصل تجزیه واریانس بر اساس آزمایش فاکتوریل بدون تیمار شاهد می باشد داري معنی دهنده نشان چپ سمت
که  داري تجزیه واریانس بر اساس طرح کاملاً تصادفی همراه با تیمار شاهد می باشد معنی دهنده نشان راست حروف کوچک نشان داده شده است. سمت

 از استفاده با درصد 5 سطح در دار معنی اختلاف  وجود دهنده نشان ستون هر در نامشابه حروف .مقایسه میانگین آن با حروف بزرگ نشان داده شده است
 .باشد می LSD آزمون

  
) نیز Amisi and Doohan, 2010هان (آمیسی و دو

را بـا کـاربرد  خصوصیات رشديدار پذیري معنیتأثیر
کودهاي تازه و کمپوست شده گاوي در خاك مشاهده 
نمودند. آنها گزارش دادند که ارتفاع و تعداد برگ تاج 

تحت تأثیر کود تازه گاوي نسـبت بـه  وحشی خروس
را نشان بیشتري  یکود کمپوست شده آن اثرات کاهش

درصـدي  20کـاهش بـیش از در تحقیق آنها . دهدمی
درصد تعداد برگ تاج خروس با کـاربرد  55ارتفاع و 

بت بـه شـاهد مشـاهده تن کود تـازه گـاوي نسـ 123
افـزایش کود دامی  پایین مصرفگردید اما در سطوح 

کـه  تاج خروس را گزارش دادند خصوصیات رشدي
 .با نتایج تحقیق حاضر موافق است

مقایسه میـانگین اثـر اصـلی میـزان کـود بـر وزن 
خشک جوموشی نشان داد افزایش میزان کود مصرفی 

داري را در وزن خشـک تن کاهش قابـل معنـی 90به 
کند، در حالی که اثر اصلی نوع کود گاو گیاه ایجاد می

). مقایســه 2دار نبــود (جــدول صــفت معنــیبــر ایــن 
میانگین اثرات متقابل نوع و میزان کود گـاو نشـان داد 

تـن کـود  30بیشترین وزن خشک جوموشی در تیمار 
تازه حاصل شد و در هر دو نوع کـود افـزایش میـزان 
مصرف منجـر بـه کـاهش وزن خشـک گردیـد و بـا 

تن در هـر دو نـوع کـود  90افزایش میزان مصرف به 
دار وزن خشک حاصل شـد، البتـه ي، کاهش معنیگاو

تـن  90کمترین وزن خشک گیاه جوموشی در تیمـار 
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). همچنـین مقایسـه 3کود تازه بدسـت آمـد (جـدول 
میانگین کلیه سطوح تیماري با شاهد نشان داد مصرف 

تن کود گاوي نه تنهـا منجـر بـه  60کود گاو تا سطح 
کاهش وزن خشک نسـبت بـه شـاهد نشـد، بلکـه در 

تن کود کمپوست  30تن کود تازه و  60و  30سطوح 
شــده افــزایش وزن خشــک نســبت بــه تیمــار شــاهد 

تن در  90مشاهده گردید، اما افزایش میزان مصرف به 
دار وزن هر دو نوع کود گاو منجـر بـه کـاهش معنـی

  ). 3خشک جوموشی نسبت به شاهد گردید (جدول 
هاي جوموشـی بـا کـاربرد بهبود سبزشدن گیاهچه

ترین عـواملی اسـت هاي آلی از مهمسطوح پایین کود
که باعث بهبود قدرت گیاهچه در ابتداي فصـل رشـد 

هـا، در مرحلـه شده است. با زودتر سبزشدن گیاهچـه
اول سرعت رشد گیاهچه بیشـتر شـده کـه منجـر بـه 

چنـین بهبـود توسعه تعـداد پنجـه، تعـداد بـرگ و هم
بـه بسـته  شود، در نتیجه منجـرافزایش سطح برگ می

شدن سریع کانوپی گیاه شده و بر گیاهان مجاور غلبه 
 90کند. کاربرد سطوح بالاي کود تازه گـاوي (پیدا می

تن در هکتار) با کـاهش سـرعت سبزشـدن گیاهچـه، 
منجر به کاهش قـدرت گیاهچـه در اسـتفاده از زمـان 
براي رشد در ابتداي فصل شده و خصوصیات رشدي 

نجه، تعداد برگ و سطح بـرگ از جمله ارتفاع، تعداد پ
افـزایش مـاده در تحقیقات گذشته یابد. آن کاهش می

 Amaranthنــوعی تــاج خــروس (خشــک تولیــدي 

powelli L.کـود  )، سلمه تره و دو روباهی در کـاربرد
). Neith et al., 2015گـزارش شـده اسـت ( گاو تازه

ــز Amisi Doohan, 2010آمیســی و همکــاران ( ) نی
کـود تـازه مختلـف گزارش دادند که با کاربرد مقادیر 

 گاوي در خـاك مـاده خشـک تولیـدي تـاج خـروس
 30 ،تن در هکتار 41نسبت به شاهد در تیمار  وحشی

و  42تیمـار هـاي  داشت، در حالی کهدرصد افزایش 

درصـد  42و  26موجب تن در هکتار به ترتیب  123
آنهـا . وزن خشک تاج خروس وحشـی شـدندکاهش 

 تچنین گزارش دادند که کود کمپوست شـده اثـراهم
ت که در ماده خشک تاج خروس داش کاهشی کمتري

  خوانی دارد.با نتایج این تحقیق هم
  

  گیري نهایینتیجه
ــه ــن طــورب کــود  نشــان دادتحقیــق کلی نتــایج ای

و رشـد  سبزشـدنروي  تازه گـاوي و کمپوست شده
، هرچند مقـادیر بالـاي گیاهچه جوموشی اثر گذار بود

 سبزشدنمصرف این کودها اثرات منفی واضحی را بر 
. شواهد نشـان هرز سمج نشان دادندو رشد این علف

تـن  90(ده داد که میزان بالاي کود تازه و کمپوست ش
 سبزشـدنمنجر به کاهش تـراکم، سـرعت در هکتار) 

در  پنجه، تعداد گیاهچهاع، تعداد برگ در ، ارتفگیاهچه
البتـه ایـن  کـه شودمیخشک جوموشی  ، مادهگیاهچه

در ایـن کاهش در کاربرد کود تازه گاوي بیشـتر بـود. 
اصـلاح خـاك بـا مقـادیر خصوص باید توجه داشت 

تـن در  30(شده گـاوي کمپوستیا کود تازه و پایین 
منجر به و رشد جوموشی،  سبزشدنهکتار) با افزایش 

 توانـدکه مـی شدهرز این علفقدرت رقابتی افزایش 
د. اثرات خسارت زایی آن را در ادامه فصل افزایش ده

لذا در مناطقی که امکان استفاده از کود گاوي تـازه در 
مقادیر بالا خصوصاً در فصل آیـش وجـود دارد، ایـن 

تواند بخش مهمی از مبارزه غیرشـیمیایی در روش می
هرز باشـد. البتـه یک برنامه مدیریت تلفیقی این علف

هاي و گلخانـه ایـن تحقیـق در شـرایط مزرعـه تکرار
توانـد در تأییـد نتـایج مـی جاتجات و صـیفیسبزي

تحقیق حاضر و کاربرد عملی آن نقش بسزائی داشـته 
  باشد.
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