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Abstract 
Today, due to the ever-increasing population growth, rapid urbanization, and the 

spread of unequal income, the cities of the world are looking for people-oriented 

urban planning policies (public transport, bicycles, and pedestrian paths). On the 

other hand, the increase in the use of motor vehicles causes congestion and 

traffic. In turn, it has destructive effects on people's health and quality of life, 

especially in the city centers. The created pollutions such as carbon monoxide, 

nitrogen oxides, and the like are among the main causes of various diseases such 

as heart and vascular diseases, and sometimes even very dangerous and fatal 

diseases. Therefore, paying attention to the factors of increasing pedestrian 

circulation in the city can lead to increasing the health of citizens and reducing 

pollutants in the city. Therefore, the purpose of this article is to study various 

factors affecting the feasibility of the city and factors related to it. The research 

method in this research is using the Delphi method and space syntax to 

investigate the influence of the mentioned factors on the urban structures of 

Shiraz city and vice versa. The statistical population of this research includes 

experts in the field of urban planning, 16 experts were selected in Shiraz and 

interviewed. The results of the research show that various social factors and 

urban structures, including social demographics, variety of user combinations, 

access dimensions, dimensions of participation in walking, dimensions of 

pedestrian facilities, dimensions of comfort and convenience, dimensions of 

safety, aesthetic dimensions can increase the amount of outdoor walking. be 

effective in general. On the other hand, by using the control of urban structures 

and increasing the circuit quality, it is possible to increase the amount of 

pedestrian traffic in the urban space. The research data shows the influence of 

selectivity, depth, connectivity, and access factors on pedestrian circulation in 

urban spaces. The two factors of cohesion and depth have the greatest effect on 

walking distance. 
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Extended Abstract 

Introduction 

How to adapt the existing sidewalks and build 

new sidewalks; Because neglecting people's 

wishes, not paying attention to proper access 

and job needs around the sidewalks, and the 

correct feasibility of creating a sidewalk, can 

cause the construction of a sidewalk to fail. 

Most of the big cities of the country, where 

open spaces and pedestrian paths are not in the 

favorable condition in order to meet the needs 

of the citizens, so the most important research 

for the city of Shiraz is that; The results of 

these studies can help in the evaluation of 

policies, ranking of places and formulation of 

urban planning and management strategies and 

make it possible to understand and prioritize 

issues for the planners and managers of Shiraz 

city in order to improve the quality of life of 

the citizens. On the other hand, it helps to 

identify problematic places, the causes of 

people's dissatisfaction, the priority of citizens 

in life, the effect of social-demographic 

indicators on the quality of life, and monitor 

the evaluation of the effectiveness of policies 

and strategies. In this regard, the current 

research is trying to investigate the state of 

urban spaces in Shiraz metropolis as a 

pedestrian-oriented space and provide a model 

to make this city pedestrian-oriented as much 

as possible. And by using the syntax of space 

and examining successful patterns, he 

achieved indicators and modified macro 

patterns to achieve successful patterns at the 

level of Shiraz. The main questions of this 

research include which factors affect the 

quality of walking in the city. And how can 

using qualitative factors at the city level, 

strengthen pedestrian circulation? 

Methodology 

Considering that the present research examines 

"Shiraz city" as a case example, using the 

mentioned background, appropriate tools 

should be used for the analysis of urban 

spaces. Delphi was considered. The research 

method in this research is a quantitative-

qualitative combination. In this method, the 

researcher combines quantitative and 

qualitative approaches in order to better 

understand the phenomena. In this research, 

Depthmap tool was used to analyze the spatial 

structure of the city. 

Results and discussion 

According to the mentioned materials, 

methods aimed at environmental analysis such 

as space syntax and analyzes related to human 

behavioral simulation alone are not able to 

evaluate the perception related to human five 

senses in relation to environmental factors. 

Therefore, researchers must use qualitative 

and quantitative methods for behavioral 

analysis. For this purpose, in this research, the 

field investigation of the target environment 

through observation and analysis of experts' 

views of the target environment has been used. 

The Delphi method was used in examining the 

opinion of experts, and in this section, a 

statistical community of 16 people with 

different operational and research experience 

was asked to answer questions about the 

spatial structure of Shiraz using the experience 

of being in space and previous studies. Give a 

score of 1 to 5. 

Conclusion 

The results of the research show that the areas 

oriented to the urban centers have more spatial 

connection and higher level of accessibility, 

due to having a high potential for selectivity 

and spatial depth, they have a higher potential 

for pedestrian traffic, and this has been 

confirmed by examining the indicators and 

field observations. Is. On the other hand, 

among the investigated indicators that 

influence pedestrian traffic, the access 

dimension and dimensions related to spatial 

quality such as architectural attractions, 

security and space facilities aimed at 

pedestrian traffic, due to creating a desire to 

stand in space and move in it in the direction 

the use of space has the most effect on the 

sidewalks. This is despite the fact that factors 

related to personality traits and factors of 

spatial composition have not had such an 

effect on attracting users to walk and stay in 

the space. 

 



 

  
 

 

 

 
 

 پژوهش و برنامه ریسی شهریفصلنامه علمی 

 2476 -3845قبپب اِىتطٚ٘یىی:  - 2228 -5229قبپب چبپی: 

 

 00ره ، شما11، سال 1041زمستان 

 ٔمبِٝ پػٚٞكی

وحً  یَا یکضُز با استفادٌ اس تکى ییدر ساذتار فضا یزپذ یادٌپ یارَایمع یابیارس

 (یزاسضُز ض ی)مطالعٍ مًرد یفضا ي ريش دلف
 

 3یی،گلزخ کًپا*2، محمد مسعًد1یطاَزٌ عدالت سزيستاو 

 

 انفٟبٖ، ايطاٖ ،انفٟبٖ)ذٛضاؾٍبٖ(ٚاحس یؾبظی، زا٘كىسٜ ٔقٕبضی ٚ قٟطؾبظی، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأزوتطا، ٌطٜٚ قٟط یزا٘كزٛ -1
 اؾتبز، ٌطٜٚ قٟطؾبظی، زا٘كىسٜ ٔقٕبضی ٚ قٟطؾبظی، زا٘كٍبٜ ٞٙط، انفٟبٖ، ايطاٖ -2
 يطاٖ، انفٟبٖ، ا انفٟبٖ)ذٛضاؾٍبٖ( یزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ی،زا٘كىسٜ ٞٙط ٚ ٔقٕبض ی،قٟطؾبظ اؾتبزيبض -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 یکضُز با استفادٌ اس تکى ییدر ساذتار فضا یزپذ یادٌپ یارَایمع یابیارس(: 1421) يی، ٔحٕس ٔؿقٛز،ٌّطخ وٛپبیعبٞطٜ فساِت ؾطٚؾتب٘ استىاد:

 فهّٙبٔٝ پػٚٞف ٚ ثط٘بٔٝ ضيعی قٟطی، ، (یزاسضُز ض ی)مطالعٍ مًرد یوحً فضا ي ريش دلف یَا

 
 

 :ممدمٍ

 یطی ضفتبض ٔبٌ قىُ زض ثعضٌی ٘مف اعطاف ب اظ ٔحیظزضن ٔ
 ؾبذتبضٞبی قٟطی زاضای وٝ أطٚظ ثط وؿی پٛقیسٜ ٘یؿت4 زاضز

ٞؿتٙس اظ رّٕٝ ٘مف  ٔب ضٚظٔطٜ ظ٘سٌی ثطای ای يػٜٚ إٞیت
 Shakibamanesh)ؾبذتبضٞبی قٟطی زض رصة ا٘طغی ذٛضقیس

& Veisi, 2221; Omid Veisi et al., 2222)،  ُٔتبحیط فٛا
 حبَ، يٗثبا4 (Aruta et al., 2222)ٔحیغی ثط ؾلأت ربٔقٝ 

 زاضيٓ، تقبُٔٞب  آٖ زض وٝ قٛز یٔ فضبٞبيی اظ نحجت ٚلتی
 تٛا٘س یٔ فضبيی ؾبظٔبٖ چٍٛ٘ٝ ايٙىٝ ضزٔٛ زض وبفی ٔغبِقٝ

 ,Organista)اؾت٘كسٜ  ا٘زبْ وٙس تؿٟیُ ضا ذبنی ضفتبضٞبی

فضبٞبی ٟٔٓ زض قٟطٞب، ٔؿیطٞب ٞؿتٙس وٝ  اظرّٕٝ 4(2215
4 ٚرٛز تؿٟیلات ٘مف ثؿعايی زض اضتجبعبت ارتٕبفی زاض٘س

ٞب ٚ ٘یع زؾتطؾی ٔٙبؾت  ، ویفیت آٖیؾٛاض ضٚی ٚ زٚچطذٝ پیبزٜ

 چکیدٌ
رٟتبٖ ثتٝ ز٘جتبَ     یٚ ٌؿتتطـ ٘تبثطاثط زضآٔتس، قتٟطٞب     يـؾط یٙیقٟط٘ك یت،أطٚظٜ ثب تٛرٝ ثٝ ضقس ضٚظافعٖٚ رٕق

ٛ    ضاٜ یتبزٜ زٚچطذتٝ ٚ پ  ،یٚ٘مُ فٕٛٔ ٔطزْ ٔحٛض )حُٕ یقٟط يعیض ثط٘بٔٝ ٞبی یبؾتؾ  يٍتط ز يیٞتب( ٞؿتتٙس اظ ؾت
ٛ  یٔ یهثبفج اظزحبْ ٚ تطاف ی،ٔٛتٛض یٝ٘مّ يُاؾتفبزٜ اظ ٚؾب يفافعا ٝ  قت ضا ثتط   یٔرطثت  یطات٘ٛثتٝ ذتٛز تت ح    ز وتٝ ثت

 یسٔب٘ٙتس ٔٛ٘ٛوؿت   يزبزقتسٜ ا ٞبی ی4 آِٛزٌٌصاضز یٔ یرب ٔطزْ ذهٛنبً زض ٔطاوع قٟطٞب ثٝ یظ٘سٌ یفیتؾلأت ٚ و
 ی،لّجت  ٞتبی  یٕبضیٕٞچٖٛ ث یٔتٙٛف ٞبی یٕبضیثطٚظ ث یاظرّٕٝ فٛأُ انّ ٞب يٗا یطٚ ٘ؾ یتطٚغٖ٘ ییسٞبوطثٗ،اوؿ

زض  یٔتساض  یتبزٜ پ يفتٛرٝ ثٝ فٛأُ افعا ضٚ يٗذغط٘بن ٚ ّٟٔه ٞؿتٙس4 اظا یبضثؿ ٞبی یٕبضیث یٌبٞ یٚ حت ی،فطٚل
ٗ ٞسف ا ضٚ ي4ٗ اظابٔسیب٘ززض قٟط ث ٞب يٙسٜؾلأت قٟطٚ٘ساٖ ٚ وبٞف آلا يفثٝ افعا تٛاٖ یقٟط ٔ ٔمبِتٝ، ٔغبِقتٝ    يت

ٚ    يطپص یبزٜثط پ یطٌصاضفٛأُ ٔرتّف ت ح ٗ زض ا یتك تحم ـثٛزٖ قٟط ٚ فٛأُ ٔقغتٛف ثتٝ آٖ اؾتت4 ض پتػٚٞف    يت
ٚ  یطاظقتٟط قت   یقتٟط  یفٛأتُ ٔتصوٛض ثتط ؾتبذتبضٞب     یطٌصاضیت ح یثطضؾ یٚ ٘حٛ فضب ثطا یاؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِف

 16ثبقتس وتٝ تقتساز     یٔت  یحٛظٜ قٟطؾتبظ  یٗقبُٔ ٔترهه یكتحم يٗا یضقسٜ اؾت4 ربٔقٝ آٔب ثطفىؽ اؾتفبزٜ
وٝ فٛأُ ٔرتّتف   زٞس ی٘كبٖ ٔ یكتحم يذا٘تربة قسٜ ٚ ثب آٟ٘ب ٔهبحجٝ ثٝ فُٕ آٔس4 ٘تب یطاظٔترهم زض قٟط ق

اثقبز ٔكبضوت  ی،، اثقبز زؾتطؾ یوبضثط یتتٙٛؿ تطو ی،ارتٕبف یقٙبذت یتقبُٔ رٕق یقٟط یٚ ؾبذتبضٞب یارتٕبف
 يفثطافتعا  تٛا٘تس  یٔت  قٙبذتی يجبيیثقس ظ يٕٙی،اثقبز ا يف،ٚ آؾب یاثقبز ضاحت یبزٜ،فبثط پ یلات، اثقبز تؿٟ ضٚی یبزٜزض پ

 یفیتو يفٚ افعا یقٟط یثب اؾتفبزٜ اظ وٙتطَ ؾبذتبضٞب یٔؤحط ثبقس4  اظ عطف یثبظ فٕٛٔ یزض فضب ضٚی یبزٜپ یعأٖ
 یطٌتصاضی ٘كتبٖ زٞٙتسٜ تبح   یتك تحم یزاز4 زازٜ ٞتب  يفضا افتعا  یٟطق یزض فضب یٔساض یبزٜپ یعأٖ تٛاٖ یٔ یٔساض

ثبقتس4 زٚ فبٔتُ ٞتٓ     یٔت  یقٟط یزض فضبٞب یٔساض یبزٜثط پ یٚ زؾتطؾ یٛ٘سیفٕك، ٞٓ پ يطی،فٛأُ ا٘تربة پص
 زاض٘س4 یٔساض یبزٜضا ثط پ یطتبح یكتطيٗٚ فٕك ث یٛ٘سیپ

 142141247: تارید دریافت

 1421411428 :تارید پذیزش

 11ضمارٌ صفحات: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َای کلیدی:ياصٌ
زِفی،  فضب، ضٚـ قٟط، ٘حٛ فضبيی ؾبذتبض

 قیطاظ4 پصيط، قٟط پیبزٜ ٔقیبضٞبی

 اظ زؾتٍبٜ ذٛز ثطای اؾىٗ ٚ ذٛا٘سٖ

 ٔمبِٝ ثٝ نٛضت آ٘لايٗ اؾتفبزٜ وٙیس

 

 

 

 

 



 

 

 (1421ظٔؿتبٖ، 44)قٕبضٜ  پضيَص ي بزوامٍ ریشی ضُزی

ٞب  ٞبی ٟٕٔی اؾت وٝ زض ثؿیبضی اظ پػٚٞف ٞب اظ ٚيػٌی ثتٝ آٖ
ٚرٛز  يٗثبا 4(Kirtland et al., 2223)قسٜ اؾتت ثٝ آٖ اقبضٜ

 التهبزی ٚ ثٟساقتی ارتٕبفی، ت حیط اظ یافتٕبز لبثُ ؾٙزف
تٟٙب 4 ٘جٛزٜ اؾت ٔٛرٛز 2228تب ؾبَ  ضٚی پیبزٜ لبثُ ٞبی ٔحّٝ
 وٝ وٙٙس، ییٗتق ضا ضٚی پیبزٜ ٔیعاٖ تٛا٘ؿتٙس ٔحممبٖ ظٔب٘ی
 ٌیطی ا٘ساظٜ ضا ضٚی یبزٜپثب  ضٚظٔطٜ ٞبی فقبِیت ثٝ زؾتطؾی ٔیعاٖ

ثط  ثعضي، قٟطٞبی زض ٔغبِقبت ايٗ ثیكتط حبَ، يٗثباوطز٘س4 
 ٔتٕطوع تهبزفی ٞبی زازٜ يب قٟط اظ ٞبی وٛچىی ثرف
يی ٞب قبذمضٚ تجییٗ اٍِٛٞب، ٚ  يٗاظا  4(Meares, 2214)ٞؿتٙس

ی ٞب قبذمثب تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض وّی قٟطی ٚ  ٞب ضأٜب٘ٙس پیبزٜ 
ٔسيطاٖ قٟطی  ٔٛضزتٛرٝيت پصيطی ٚ ٘حٛ فضب ٕٞٛاضٜ ضؤچٖٛ 

 4 اؾتٚ عطاحبٖ قٟطی ٚ ٔقٕبضاٖ ٔٙؾط 
 ضٚٞبی یبزٜپ یؾبظ ٔٙبؾت یچٍٍٛ٘ یت،حبئع إٞ ٘ىتٝ ثیٗ، زضايٗ

اؾت؛ چطاوٝ غفّت اظ  يسرس ٞبی ضاٜ یبزٜٔٛرٛز ٚ احساث پ
ٔٙبؾت ٚ  ی٘ىطزٖ ثٝ زؾتطؾ تٛرٝ  ی،ٔطزٔ یٞب ذٛاؾت

زضؾت ٚ  یؾٙز ٚ أىبٖ ٞب ضاٜ یبزٜزض اعطاف پ یقغّ یبظٞبی٘
ب ضا ث ضاٜ یبزٜپ يهؾبذت  تٛا٘س یٔ ضاٜ، یبزٜپ يزبزٔٙبؾت ٔىبٖ ا

پؽ  یثطا ٞب ضاٜ یبزٜاحساث پ يٗ،قىؿت ٕٞطاٜ وٙس4 ثبٚرٛزا
 ذٛز یذٛز ٞب، ثٝ ٌطفتٗ حك ٔقبثط اظ زؾت ذٛزضٚٞب ثٝ ٘فـ ا٘ؿبٖ

 یطتٛرٝ ثٝ ت ح ضٚ يٗاؾت4 اظا یاضظقٕٙس ٚ ضطٚض یح،نح یالسأ
ؾبذتبض ولاٖ زض قٟط  یثٝ ظ٘سٜ ؾبظ تٛا٘س یولاٖ ٔ یؾبذتبضٞب

 يٍبٞیتٛرٝ ثٝ فسْ ٚرٛز رب ٔؿئّٝ ثب يٗا ضت4 ضطٚیب٘زبٔسث
 یكتطیٚضٛح ث يعی،ض زض ٔغبِقبت ؾغح ولاٖ ثط٘بٔٝ يػٜٚ
ٚ اوخط  یطاظٌصضا ثٝ قٟط ق یٍ٘بٞ يٍط4 اظ عطف زيبثس یٔ

آٖ  یٞب ضاٜ یبزٜٚ پ یثبظ قٟط یوكٛض وٝ فضبٞب یقٟطٞب ولاٖ
ثٝ  یقٟطٚ٘ساٖ زض ٚضـ ٔغّٛث یبظٞبیثٝ ٘ يیاظ رٟت پبؾرٍٛ

 یطاظقٟط ق یپػٚٞف ثطا یتإٞ يٗتط ٟٔٓ يٗثٙبثطا ثط٘س یؾط ٕ٘
 یبؾتؾ يبثیثٝ اضظ تٛا٘س یٔغبِقبت ٔ يٗا يذاؾت وٝ؛ ٘تب يٗا

ٚ  يطيتٔس ٞبی یاؾتطاتػ تسٚيٗ ٚ ٞب ٔىبٖ ثٙسی ضتجٝ ٞب،
ٔؿبئُ  ثٙسیيتوٕه وطزٜ ٚ زضن ٚ اِٚٛ یقٟط ضيعی ثط٘بٔٝ
 یاضتمب ٙؾٛضٔ ثٝ یطاظقٟط ق يطاٖٚ ٔس ضيعاٖ ثط٘بٔٝ یضا ثطا

ثٝ  يٍطز يیقٟطٚ٘ساٖ ٕٔىٗ ؾبظز4 اظ ؾٛ یظ٘سٌ یتیفو
 يتٔطزْ، اِٚٛ ٘بضضبيتی فُّ زاض، ٔؿئّٝ ٞبی ٔىبٖ يیقٙبؾب

ثط  رٕقیتی – یارتٕبف یٞب قبذم یطت ح ی،قٟطٚ٘ساٖ زض ظ٘سٌ
 ٞب یٚ اؾتطاتػ ٞب یبؾتؾ يیوبضا يبثیاضظ يفٚ پب یظ٘سٌ یفیتو

تب زضنسز اؾت  حبضطضاؾتب پػٚٞف  ي4ٗ زض اوٙس یوٕه ٔ
 يهفٙٛاٖ  ضا ثٝ یطاظقٟط ق ولاٖ یقٟط یفضبٞب یتٚضق
ٔساض وطزٖ ٞط چٝ  یبزٜرٟت پ یٚ ٔسِ یٔساض ثطضؾ یبزٜپ یفضب

 یقٟط اضائٝ زٞس4 ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘حٛ فضب ٚ ثطضؾ يٗا یكتطث
ولاٖ رٟت  یٞب ٚ انلاح اٍِٛٞب ٔٛفك ثٝ قبذم یاٍِٛٞب

 4 تيبف زؾت یطاظق حٔٛفك زض ؾغ یثٝ اٍِٛٞب یبثیزؾت

 ٌصاضی یبؾتٚ ؾ ضيعی پػٚٞف تلاـ زض رٟت اضائٝ ثط٘بٔٝ يٗا

ٚ ٔكبضوت  يطيتزاضز، وٝ زض نٛضت افٕبَ ٔس یحنح ٞبی
ثبِمٜٛ قٟط، اؾتفبزٜ اظ تزبضة  ٞبی یتاؾتفبزٜ اظ ؽطف یح،نح

 يه يزبزا یتزبضة، زض ضاؾتب یؾبظ-یٔرتّف، ثٛٔ یوكٛضٞب
 ٍٙی،فطٞ ی،التهبز ی،ٔساض آحبض ٔخجت ارتٕبف یبزٜپ یفضب

پػٚٞف  يٗثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت4  ا ظيؿتی یظٚ ٔح یوبِجس
ٔٙبعك ٚ  یٗث یقیفبزلا٘ٝ ٔٙبثـ عج يـتٛظ یثطا يیٔجٙب تٛا٘س یٔ

ثبقس4  یٔساض یبزٜپ يىطزثط ضٚ یٔجتٙ یقٟطزاض یٞب ٔقبٚ٘ت
 يىطزیفٙٛاٖ ضٚ ٔساض ثٝ یبزٜپ يىطزضطٚضت تٛرٝ ثٝ ضٚ ضٚ يٗاظا

احؿبؼ  یكتطٞط چٝ ث يٗبتطيپٛ ٚ تطيٗ یالتهبز يٗ،تط ؾبِٓ
ٟٔٓ  یبضقٟط ثؿ یثطا تٛا٘س یآٖ ٔ يذپػٚٞف ٚ ٘تب ي4ٗ اقٛز یٔ

٘مف  تٛا٘س یٔ يٙسفطا ايٗ تحمك 4ٚ ٌطزز ٔحؿٛة  یٚ ضطٚض
 یٔساض زاقتٝ ثبقس4 ٚ ٔ یبزٜپ یقٟط یفضب يه يزبزٔؤحط زض ا

 یؾٛالات انّ 4یطزٔكبثٝ لطاض ٌ یٞب ٔىبٖ یثطا يیٔجٙب تٛا٘س
زض  یٔساض یبزٜثط پ یفیٌصاض و یطف قبُٔ فٛأُ تبحپػٚٞ يٗا

تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ فٛأُ  یقٟط وساْ فٛأُ ٞؿتٙس؟ ٚ چٍٛ٘ٝ ٔ
 ٕ٘ٛز؟ يتضا تمٛ یٔساض یبزٜزض ؾغح قٟط، پ یفیو

 :تحمیك وظزی پیطیىٍ ي مباوی
 چ4ٝ ضؾس ٔی پبيبٖ ثٝ ٚ قطٚؿ ضٚی پیبزٜ ؾفط يه ثب ؾفطی ٞط
 ثٝ ؾفطٞب ٕٞٝ تمطيجبً تٛؾقٝ، زضحبَ يب يبفتٝ تٛؾقٝ قٟط يه زض

 ايٗ ثٝ تٛا٘س ٔی پیبزٜ فبثط ٔحیظ چمسض ايٙى4ٝ زاض٘س ٘یبظ ضٚی پیبزٜ
 قجىٝ وّی وبضايی ٚ ویفیت ثط وٙس، ضؾب٘ی ذسٔبت ؾفطٞب
 ؾبوٙبٖ زؾتطؾی ٚ وّی تحطن ذٛز، ٘ٛثٝ ثٝ ٚ قٟطی ٚ٘مُ حُٕ

یطپصيطی ثط ايٗ ت حیطٌصاضی ٚ ت ح 4ٌصاضز ٔی ت حیط ثبظزيسوٙٙسٌبٖ ٚ
قٟطی ٚ ویفیت  پیبزٜ ٔساضی ٘بقی اظ ؾبذتبض ولاٖ ضٚی ٚ پیبزٜ

ٔحیغی، تٛؾظ ٔحممیٗ ثؿیبضی ٔٛضزثطضؾی ٚ وٙىبـ 
ضاذب زض  ثطای ٔخبَ تبضن4 (Jabari, 2222) لطاضٌطفتٝ اؾت

تحمیمبت ذٛز ثٝ ثطضؾی ٘مف آؾبيف حطاضتی زض ٔیعاٖ ضاحتی 
ٚ پیبزٜ ٔساضی فضبٞبی قٟطی پطزاذتٝ اؾت4 ايٗ تحمیك ٘كبٖ 

 ثطای ٔؿبفس ٚ ضاحت ٞبی ٔحیظ ايزبز ٚ ٔب زٞس وٝ  زضن ٔی
 ا٘تكبض ثط تٛرٟی لبثُ عٛض ثٝ تٛا٘س ٔی ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی ثب ٚ٘مُ حُٕ

 ٕٞچٙیٗ ٚ ثٍصاضز ت حیط ا٘ؿبٖ ؾلأت ٚ ا٘طغی ٚضی ثٟطٜ وطثٗ،
 ثبقس زاقتٝ ظٔبٖ زض تٛرٟی لبثُ رٛيی نطفٝ ٚ التهبزی ت حیطات

 وبض ٌطزـ ٚ ای ضايب٘ٝ اثعاضٞبی تٛؾقٝ تحمیك، تٕطوع ثٙبثطايٗ،
 اظ ؾٛاضی زٚچطذٝ ٚ ضٚی پیبزٜ لبثُ قٟطٞبی زض رٟت تٛؾقٝ

 4(Rakha, 2215)وٙس ٔی تطٚيذ ضاحت ثیطٚ٘ی فضبٞبی عطيك
ٕٞچٙیٗ اضات ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ٔقطفی اثعاضی زض رٟت ؾٙزف 

یعاٖ پیبزٜ ٔساضی ٔؿیطٞبی قٟطی ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٔ
 زؾتطؾی ا٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اثعاض اعلافبت رغطافیبيی پطزاذتٝ

 ثب ضا آيٙسٜ ٚ ٔٛرٛز قٟطی ٞبی عطح اضظيبثی أىبٖ پیبزٜ فبثط



 

 

 (1421ظٔؿتبٖ، 44)قٕبضٜ  پضيَص ي بزوامٍ ریشی ضُزی

 ;Erath et al., 2217)وٙس ٔی فطاٞٓ ضٚی پیبزٜ لبثّیت ثٝ تٛرٝ

Hess et al., 2221)4  

 وطز سلاَاؾت پصيطی زضن إٞیت ثٝ پطزاذتٗ زض( 1988) ٞیّیط
 ٚرٛز رسيس ٚ لسيٕی ٔؿىٛ٘ی ٞبی ٔحیظ ثیٗ اؾبؾی تفبٚت وٝ

 فضبی ثب ٔمبيؿٝ زض لسيٓ قٟطی فضبی وٝ اؾت ٔقتمس ا4ٚ زاضز
 اظحس ثیف ٔفبٞیٓ ثط وٝ اؾت زضن لبثُ رسيس ٔسضٖ قٟطی

 ٘ٛؿ اظ ٚ رسيس ٞبی عطح4 زاضز ت ویس «ٔحهٛض» ٔب٘ٙس ٔٛضقی
 ٚ وٛچه ربٔقٝ ْٔفٟٛ اؾبؼ ثط عطاحبٖ تٛؾظ وٝ «ٔحهٛض»

 ضا تط ثعضي وُ يه اظ قٙبؾبيی لبثُ ٚاحسی وٝ ٔحسٚز، ٘ؿجتبً
 زٚض اظ ٞبيی عطح فٙٛاٖ ثٝ ا٘س، ايزبزقسٜ زٞٙس، ٔی تكىیُ

 وٙیٓ، حطوت ٞب آٖ اعطاف زض ثرٛاٞیٓ اٌط أب4 ٞؿتٙس زضن لبثُ
 قجبٞت4 زٞیٓ ٔی زؾت اظ ٞؿتیٓ وٝ ربيی اظ ضا ذٛز حؽ تٕبْ

 وٝ وٙس ٔی تضٕیٗ ٞب، آٖ ٔٛضقی فٕستبً ٔطرـ ٘مبط ٚ لغقبت،
 قٟطٞبی ٔمبثُ، زض4 ٞؿتٙس زضن لبثّیت فبلس ظٔیٗ ضٚی ثط

 ذٛال زاضای ،Apt، Vaucluse فطا٘ؿٛی قٟط ٔب٘ٙس لسيٕی،
 ٘ؾط ثٝ ٘ؾٓ ثی لسيٕی قٟط ايٗ عطح زٚض، اظ4 ٞؿتٙس ٔربِف

 ای زضرٝ ظٔیٗ، ؾغح زض أب4 اؾت قٟطی ٘ؾٓ فبلس ظيطا ضؾس ٔی
 فلائٕی ثٝ ٘یبظی ٔب وٝ ٔقٙی ايٗ ثٝ زاضز، عجیقی يیذٛا٘ب اظ

 ضا قٟط چٍٛ٘ٝ وٝ زا٘یٓ ٔی ٔب4 ثطٚيٓ وزب ثٍٛيس ٔب ثٝ وٝ ٘ساضيٓ
 4(Hillier, 1988)وٙیٓ  اؾتفبزٜ آٖ اظ چٍٛ٘ٝ ٚ ثرٛا٘یٓ

 ظيط ٔٛاضز زض ٔقٕب ايٗ پبؾد وٝ وطز پیكٟٙبز( 1988) ٞیّیط
 قجىٝ يه وّی تٛپِٛٛغی زاضای لسيٕی قٟط اَٚ،: اؾت ٟ٘فتٝ
 ثیطٖٚ ثٝ ضٚ ٞبی ؾبذتٕبٖ رعايط اظ ای ٔزٕٛفٝ اظ وٝ اؾت
4 ا٘س قسٜ احبعٝ ثبظ حّمٝ يه تٛؾظ يه ٞط وٝ اؾت قسٜ یُتكى

4 زٞس ٔی تكىیُ ضا پیٛؾتٝ ٞٓ ثٝ قجىٝ يه اظ ثركی وٝ فضبيی
 زض ضا تغییطات تٛاٖ ٔی فضبٞب، فطو ٚ عَٛ تفبٚت اؾبؼ ثط

 زٞس ٔی زؾت ثٝ ٞبيی ؾط٘د ايٗ زْٚ،4 وطز ٔكبٞسٜ حطوت حیٗ
أبزٜ ٔی  حطوت ثقسی ٔطحّٝ ثطای چٍٛ٘ٝ ٚ وزبؾت فطز وٝ

 ؾبذتبضٞبی فٙٛاٖ ثٝ قٟطی ؾبذتبضٞبی چٙیٗ قٛز4 ٞیّیط اظ
 ٘ؾبْ  وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ اٚ ضاؾتب، ايٗ زض4 وٙس ٔی يبز فٟٓ لبثُ

 ثط ضا پیىطثٙسی رٟب٘ی ضٚاثظ ثتٛاٖ اٌط اؾت تط زضن لبثُ قٟطی
 ,.Hillier et al)آٚضز  زؾت ثٝ ٔحّی ؾبذتبض يب اعلافبت اؾبؼ

 ثیٗ تٙبؾت زضرٝ ثب فٟٓ لبثُ فّٕی، قطايظ زض  4 (1993
 ث4ٝ قٛز ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ ٔٙغمٝ يه زض اتهبَ ٚ ولاٖ يىپبضچٍی

 وٕتط زضن لبثُ ٔٙبعك وٝ عٛض ٕٞبٖ ،Payne (2224) ٌفتٝ
 ٚ فضبيی يىپبضچٍی ثیٗ ضاثغٝ وٝ ضؾس ٔی ٘ؾط ثٝ قٛ٘س، ٔی

 ٔفٟٛٔی زضن ثٙبثطايٗ،4 زٞٙس ٔی زؾت اظ ٘یع ضا حطوت
 4(Payne, 2224)قٛز  ٔی ٟٔٓ قٟطی عطاحی ٔ  یٙٝزضظٔ

ٕٞب٘غٛضوٝ ٔكبٞسٜ قس تحمیمبت عیفی اظ ٔغبِقبت ٔرتّف اظ 

فضبٞبی وٛچه ٕٞچٖٛ ؾبذتٕبٟ٘ب تب ٔغبِقبت قٟطی ضا زض 

ضا قبُٔ ٔی قٛز4 ؾٙزف ايٗ زازٜ ٞب  space syntaxحٛظٜ 

ٔقٕٛلا ثٝ نٛضت تطویجی ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت4 أب تٕطوع ٔغبِقبت 

ٔقٕبضی ثٛزٜ اؾت ٚ وٕتط  ا٘زبْ ٌطفتٝ ثب تٕطوع ثط حٛظٜ ٞبی

ثٝ حٛظٜ ٞبی ولاٖ قٟطی ٕٞچٖٛ ٔٙبعك پطزاذتٝ قسٜ اؾت4 

اظ ايٗ ضٚ ايٗ تٕطوع ايٗ ٔغبِقٝ ثط ضٚی حٛظٜ ٞبی ولاٖ 

قٟطی ثب تطویت ضٚـ ٞبی ٔكبٞسات ٔیسا٘ی، پطؾكٙبٔٝ ٚ 

ثٛزٜ اؾت4 زض ازأٝ ثٝ  space syntaxقجیٝ ؾبظی اظ عطيك 

ط پیبزٜ ضٚی ذٛاٞیٓ پطزاذت4 ثطضؾی قبذم ٞبی تبحیط ٌصاض ث

 ثبلاتط، تطاوٓ ثب ضا ٔحّٝ زض ضفتٗ ضاٜ تحمیمبت اظ ثؿیبضی

 ثٝ زؾتطؾی ٚ ظٔیٗ ثیكتط وبضثطی تطویت ذیبثب٘ی، ٞبی تمبعـ

 ;Frank et al., 2225) ا٘س وطزٜ ٔطتجظ ثبظ4ؾجع فضبی

Masoumi & Sierpiński, 2222)وٝ ا٘س زازٜ ٘كبٖ 4 ٔغبِقبت 

 ثٙسی عجمٝ ٔحّٝ ٞبی ثب پیبزٜ ضٚی ثبلا زض عجمٝ وٝ ٞبيی ٔحّٝ

 ؾغٛح ،( ضٚی پیبزٜ ٔقیبض اثعاضٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب) قٛ٘س ٔی

 وٕتطی چبلی احتٕبَ ٕٞچٙیٗ ٚ اتفبلی ضفتٗ ضاٜ اظ ثبلاتطی

 چبلی وبٞف  ٌلا٘ع ٔخبَ، فٙٛاٖ 4 ثٝ(Pemberton, 2222) زاض٘س

 فبنّٝ ضٚ، پیبزٜ فمساٖ ٔب٘ٙس قسٜ ؾبذتٝ ٔحیظ اظ ٞبيی رٙجٝ ثٝ ضا

 ,.Glanz et al)زا٘ٙس ٔی تجظٔط قّٛك ٞبی ذیبثبٖ ٚ ٔساضؼ اظ

 ضاٜ ضفتبض ثٝ ٕٞىبضا٘ف ٚ ٞٙسی وبض ٔتفبٚت، ٍ٘بٞی ثب4 (2228

 ضفتٗ ضاٜ ثط قسٜ ؾبذتٝ ٔحیظ ت حیط چٍٍٛ٘ی ٚ ضفتٗ

 فٙبنط ثط ٔغبِقبت اي4ٗ (Handy et al., 2225)پطزاظز ٔی

 ضفتبض ثطای ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝ قسٜ ؾبذتٝ ٔحیظ قٟطی عطاحی

 ت ویس ٔؿیط ثبفت ٚ ٔؿیط ویفیت ايٕٙی، اظرّٕٝ ضٚی، پیبزٜ

 ثطای ضٚی پیبزٜ قبُٔ ايٗ 4(Southworth, 2225) وٙٙس ٔی

 Forsyth et) اؾت فطاغت اٚلبت اٞساف ٕٞچٙیٗ ٚ ٚ٘مُ حُٕ

al., 2227)، ٚ ٞبی ٔحّٝ وٝ زاضز ٚرٛز ضقس ثٝ ضٚ ٘ؾطيٝ يه 

 ٔجبزلات تكٛيك ثب شاتی التهبزی اضظـ زاضای ضٚی پیبزٜ لبثُ

 ٞؿتٙس زاضايی ٞبی اضظـ تمٛيت ٚ ارتٕبفی ٔجبزلات ٚ التهبزی

(Carmona, 2219; Jim & Chen, 2226; Litman, 2223; 

Phillips & Stein, 2213)، 

ٔحّٝ ٞبی ثب  زض عجمٝ وٝ ٞبيی ٔحّٝ وٝ ا٘س زازٜ ٘كبٖ ٔغبِقبت
 ٔقیبض اثعاضٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب) قٛ٘س ٔی ثٙسی عجمٝ پیبزٜ ضٚی ثبلا

 ٕٞچٙیٗ ٚ اتفبلی ضفتٗ ضاٜ اظ ثبلاتطی ؾغٛح ،( ضٚی پیبزٜ
4 (Pemberton, 2222) زاض٘س وٕتطی چبلی احتٕبَ

 ٔحیظ اظ ٞبيی رٙجٝ ثٝ ضا چبلی وبٞف  ٌلا٘ع ٔخبَ، فٙٛاٖ ثٝ
 ٞبی ذیبثبٖ ٚ ٔساضؼ اظ فبنّٝ ضٚ، پیبزٜ فمساٖ ٔب٘ٙس قسٜ ؾبذتٝ
 ٔتفبٚت، ٍ٘بٞی ثب4 (Glanz et al., 2228)زا٘ٙس ٔی ٔطتجظ قّٛك

 ت حیط چٍٍٛ٘ی ٚ ضفتٗ ضاٜ ضفتبض ثٝ ٕٞىبضا٘ف ٚ ٞٙسی وبض
4 (Handy et al., 2225)پطزاظز ٔی ضفتٗ ضاٜ ثط قسٜ ؾبذتٝ ٔحیظ



 

 

 (1421ظٔؿتبٖ، 44)قٕبضٜ  پضيَص ي بزوامٍ ریشی ضُزی

 قسٜ ؾبذتٝ ٔحیظ قٟطی عطاحی فٙبنط ثط ٔغبِقبت ايٗ
 ٔؿیط ویفیت ايٕٙی، اظرّٕٝ ضٚی، پیبزٜ ضفتبض ثطای ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝ
 قبُٔ ايٗ 4(Southworth, 2225) وٙٙس ٔی ت ویس ٔؿیط ثبفت ٚ

 اؾت فطاغت اٚلبت اٞساف ٕٞچٙیٗ ٚ ٚ٘مُ حُٕ ثطای ضٚی پیبزٜ
(Forsyth et al., 2227)، ٚ زاضز ٚرٛز ضقس ثٝ ضٚ ٘ؾطيٝ يه 

 ثب شاتی التهبزی اضظـ زاضای ضٚی پیبزٜ لبثُ ٞبی ٔحّٝ وٝ
 تمٛيت ٚ ارتٕبفی ٔجبزلات ٚ التهبزی ٔجبزلات تكٛيك
 ,Carmona, 2219; Jim & Chen) ٞؿتٙس زاضايی ٞبی اضظـ

2226; Litman, 2223; Phillips & Stein, 2213)زيٍط 4 وبض 
 ٘كبٖ ٚ اؾت پطزاذتٝ پٛؾتبٖ ؾیبٜ ٔب٘ٙس ذبنی ٞبی رٕقیت ثٝ

زاض٘س  لطاض ضٚی پیبزٜ ضفتبض زض وٕتط ا٘سوی ٞب آٖ وٝ زٞس ٔی
(Brownson et al., 2229)، ،ثٝ تحمیمبت عٛضوّی، ثٝ أب 

 تحمیمبتی4 اؾت ٘ىطزٜ تٛرٝ افطاز ايٗ ؾبظی وٕی ٞبی رٙجٝ
 ضفتبض ٕ٘بيٙسٜ فٙٛاٖ ثٝ ذب٘ٝ لسٔت زٞس ٔی ٘كبٖ وٝ زاضز ٚرٛز
 ٞبی ٔحّٝ عطاحی ثٝ آٖ ٚاثؿتٍی ثطای احتٕبلاً) ضٚی پیبزٜ

 ت حیطٌصاض افطاز ضٚی پیبزٜ ثط زضآٔس يب ؾٗ ٘ػاز، اظ ثیكتط( ؾٙتی
 تحمیمبت عطفی اظ ،(Badland & Schofield, 2225)ٞؿتٙس
 فطزی، فٛأُ ؾبيط ٚ ضٚٞب پیبزٜ ضفتبض ثٝ تٛرٝ ثب زٞس ٔی ٘كبٖ
 4زاض٘س ٘یبظ ثیكتطی تحمیمبت ثٝ ٔؿىٗ فبُٔ

 : تحمیك ريش ي مًاد
 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ ضا ثٝ "قٟط قیطاظ" حبضط، پػٚٞف ثٝ ايٙىٝ تٛرٝ ثب

 پیكیٙٝثب اؾتفبزٜ اظ  لطاض زازٜ اؾت، ٔٛضزی تحت ثطضؾی
 قٟطی یٞبفضبتحّیُ  ثب ٔتٙبؾت ثبيؿتی اثعاضٞبی ٔی يبزقسٜ،

 چبضچٛة پػٚٞف زض ٔغّت ايٗ وٝ ٌیطز لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ
 ٚ چیسٔبٖ فضب ٚ ضٚـ زِفی ٞبی قبذم ا٘تربة ٔٙؾٛض ثٝ

 تطویجی ٘ٛؿ اظ تحمیك ايٗ زض تحمیك ٌطفت4 ضٚـ لطاض ٔس٘ؾط
 ايٗ زضٔی ثیٙیس،  1ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 4 اؾت ویفی _ وٕی
 زضن ٔٙؾٛض ثٝ ضا ویفی ٚ وٕی ضٚيىطزٞبی پػٚٞكٍط ، ضٚـ
زض ايٗ پػٚٞف اظ اثعاض  4وٙس تطویت ٔی ٍطيىسي ثب ٞبپسيسٜ ثٟتط

Depthmap  ثطای تحّیُ ؾبذتبض فضبيی قٟط ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض
 ٞبی ٔحیظ 4 وٝ زض ٔطحّٝ اَٚ زض ايٗ ثطضؾی ثطایٌطفت

قٟط  ثطای آ٘بِیع ؾبذتبض ولاٖ segmentٞبی  اظ ٘مكٝ قٟطی،

 پیىطثٙسی ثطای ثطضؾی ٟٔٓ ٘حٛی ٔقیبض ؾ4ٝ قیطاظ اؾتفبزٜ قس
4 ثبقس فٕك ٔی ٚ ،(ٔحّی ٚ رٟب٘ی) پیٛ٘س اتهبَ، قبُٔ یفضبي

يی ثطضؾی ؾبذتبض تٛا٘ب فضب وٝ شوط قس، چیسٔبٖ عٛض ٕٞبٖ
ثطضؾی اضتجبعبت ؾبذتبض ولاٖ  ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔٙؾٛض ثٝقٟطی 

ٔٙؾٛض  4 ثٝثبقس یٔٚ التهبز فضب ضا زاضا  ی حطوت عجیقیٞب ضٚـ
 اظ قٟط قیطاظ فضبيی ٞبی يػٌیٚ نحیح ٚرب٘جٝ  ٕٞٝ ثطضؾی

 تحّیُ ثب اضتجبط زض ثٙبثطاي4ٗ قس رؿتٝ ثٟطٜ ٘یع ضٚـ زِفی
ی ٘حٛ فضب ٚ ضٚـ ٞب ضٚـثب تطویت  فضب ٞبی قٙبذتی يػٌیٚ

 انَٛ اظ آٖ ثب اضتجبط زض وٝ زِفی ثٝ ثطضؾی ؾبذتبض قٟطی
ايٕٙی ٚ " "ٔزبٚضت "،"تساْٚ" ، "قٙبذتی ثهطی يجبيیظ"

 .قس ٌطفتٝ ٟطٜث "ضاحتی ٚ آؾبيف " ٚ "أٙیت فضبيی
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 یآٚض رٕـ یثطا يیٞب پطؾف یعطاح یك،ثرف تحم يٗتط ٟٔٓ
پبؾد  یكٔطتجظ ٚ اضظقٕٙس ثٛز وٝ ثٝ ؾؤالات تحم یٞب زازٜ

ٔغبِقٝ اظ زٚ  ي4ٗ اوٙس یٚ اٞساف پػٚٞف ضا ثطآٚضزٜ ٔ زٞس یٔ
بضثطاٖ ٚ ٔترههبٖ ٔطثٛعٝ اؾتفبزٜ و یپطؾكٙبٔٝ رساٌب٘ٝ ثطا

ٔطثٛط ثٝ  یتضا زض ٔٛضز ٔٛا٘ـ ٚ فٛأُ ٔٛفم يیٞب وطز وٝ زازٜ
ثبظ  یٔزسز اظ فضبٞب يسٚ ثبظز ضٚی یبزٜظٔبٖ ٌصضا٘سٖ ظٔبٖ پ

 یانّ یٞب وطز4 فطْ یآٚض رٕـ یطاظزض ق ضٚی یبزٜلبثُ پ

 یاؾت4 تٛؾقٝ اثعاض ثطضؾ قسٜ یعطاح یپطؾكٙبٔٝ ثٝ ظثبٖ فبضؾ
 یتفقبِ يٍی،ٕٞؿب یظضاٜ ضفتٗ ٔح یبؼكٙبٔٝ تٛؾظ ٔمپطؾ

ٚ  يٍیٕٞؿب یظ٘سٌ یفیتو یثطضؾ یغی،قجىٝ ٔح یعيىیف
ا٘تربة وبضثطاٖ اظ  یقس4 ثطا يتٞسا  یثس٘ یتپطؾكٙبٔٝ  فقبِ

ثب اؾتفبزٜ اظ٘ؾط  یطیٌ ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغبِقٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ يبظزٜ
ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض ٘حٛ  ؾبظی یٝٔترههبٖ ٚ ثب قج

 ( اؾتفبزٜ قسDepthmap4فضب)

 

 یمطالعٍ مًرد 
ٞبی اذیط ٚ زض ضاؾتبی تٛرٝ ثٝ فبثطاٖ پیبزٜ ٚ ؾلأت زض ؾبَ

ٞبيی ضاٜقیطاظ پیبزٜ قٟط ولاٖقٟطٚ٘ساٖ زض ٘مبط ٔرتّف 
4 ا٘س قسٜٞب ثب اؾتمجبَ قٟطٚ٘ساٖ ضٚثطٚ  وٝ ثیكتط آٖ ايزبزقسٜ
قیطاظ ٞب وٝ اظ قطق تب غطة ٚ رٙٛة تب قٕبَ ضاٜايٗ پیبزٜ

( ٔٛتٛضؾیىّت رع ثٝا٘س، اظ فجٛض ٚؾبيُ ٘مّیٝ ) اِجتٝ ربٕ٘بيی قسٜ
ثبقٙس4 ضٚی ٚ ٚضظـ ٔیايعِٚٝ قسٜ ٚ ٔحُ ذٛة ثطای پیبزٜ

، ثٝ ٘ؾط ٞبفّیطغٓ اؾتمجبَ قٟطٚ٘ساٖ اظ ايٗ فضبحبَ  يٗثبا
 يسئبَٔحیغی آٖ ثب ٘مغٝ ٔغّٛة ٚ ا ٞبی یفیتو ضؾس یٔ

 ی ظيبزی زاضز4فبنّٝ
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زض  یطاظقٟط ق یپػٚٞف ثط ؾبذتبض قٟط یسپػٚٞف ت و يٗزض ا
 یقٟط یشٞٙ یٔطظٞب يٗا يؿ4ٝ تب ثب ٔمبثبقس یٔٙغمٝ رسا ٔ 11

ٔترههبٖ  سئساض اظ ز یبزٜپ یطٞبیٔؿ یثٝ ثطضؾ یطاظزض قٟط ق
 ٞبی يػٌیؾبذتبضٞب ضا ثب ٚ يٗا یٔىب٘ ٞبی يػٌیثپطزاظز4 ٚ ٚ

ولاٖ ٚ  یطٌصاضت ح یٞب وطزٜ ٚ قبذهٝ يؿٝٔترههبٖ ٔمب یشٞٙ
ٕ٘بيف زٞٙسٜ ٔىبٖ وّی قٟط  2قىُ 4يسضا اؾترطاد ٕ٘ب یٔحّ

قیطاظ زض وكٛض ايطاٖ ٚ ٔؿیطٞبی اضتجبعی ولاٖ ٚ تبحیط ٌصاض ثط 
 ی ثبقس4پیبزٜ ٔساضی زض ايٗ قٟط ٔ

 : َایافتٍ ارائٍ ي بحث 
اؾت وٝ  یٛ٘سیٞٓ پ يی،فضب یسٔبٖفبُٔ زض چ يٗتط ٟٔٓ

قٟط  يیاؾت؛ ؾبذتبض فضب يیا٘ؿزبْ فضب یعأٖ ٠زٞٙس ٘كبٖ
 يیفضب یزاضا يیفضب یٛ٘سیاظِحبػ تٛرٝ ثٝ ٞٓ پ یطاظق

اؾت4 اظآ٘زبوٝ  یوٕ یٛ٘سیٞٓ پ یزاضا ضٚ يٗ٘بٔٙؿزٓ اؾت4 اظا

 ٟتطیث یثبقس، آٖ فضب اظ زؾتطؾ یكتطث ییٛ٘سٞٓ پ یعاٖٞطچٝ ٔ
 یتزبض ٞبی یفضبٞب اغّت ثٝ وبضثط يٗثطذٛضزاض اؾت وٝ ا

ٌطزقٍط  ٞبی یثٝ وبضثط يسثب یطاظزض قٟط ق يبثٙس یاذتهبل ٔ
 يطاتٛرٝ ٕ٘ٛز4 ظ یضفت ٚ ثطٌكت يٙسٚ فطا یٚ تزبض يطپص

 پصيطتطیبزٜپ یثٝ فضبٞب یكتطث يیفضب یٛ٘سپ  یزاضا ٞبی یوبضثط
 يسثب یقٟط یطٞبیٔؿ بی4 فلاٜٚ ثط تٛرٝ ثٝ ؾبذتبضٞا٘زبٔس یٔ

 یپلاٖ رٟت ثطضؾ يتولاٖ ؾب یٞب ثٝ ٔسَ ای يػٜتٛرٝ ٚ
 يطیپص يتضؤ یزاضا یٕ٘ٛز وٝ فضبٞب يیفضب يطیپص يتضؤ
فبُٔ ثبٞٓ  يٗزاض٘س وٝ ا یكتطیث يطیپص یبزٜپ یتلبثّ یكتط،ث
قٟط  یٛٔزاضز4 تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض ث یٓاضتجبط ٔؿتم يیفضب یٛ٘سیپ

 يتٚ ضؤ یٛ٘سیٞٓ پ يی،فضب بعبتاضتج یثٝ ثطضؾ يسثب یطاظق
 یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یثب ثطضؾ یكتحم يٗزض ا ضٚ يٗتٛرٝ ٕ٘ٛز4 اظا يطیپص

 یثٝ ؾبذتبض یبثیزض زؾت یٚ اضتجبعبت آٖ ؾق یطاظؾغح ق یثٛٔ
زاقت4  یٓذٛاٞ يطیپص يتضؤ یكتطيٗثٝ ث یبثیرٟت زؾت یٙٝثٟ
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ثٟطٜ  يیاظ ٔمِٛٝ ذٛا٘ب ٛاٖت یقٟط ٔ يطیپص يتضؤ یرٟت ثطضؾ
 پصيطی یٚ زؾتطؾ یٛ٘سیٞٓ پ یٗاضتجبط ث يطرؿت زض قىُ ظ

اؾت4  قسٜ یٓتطؾ يیذٛا٘ب یٟٔٓ ثطا یبضٔق يهفٙٛاٖ  ثٝ
 11ٚ  6، 5، 1رع ٔحلات  ثٝ وٙیس یوٝ ٔكبٞسٜ ٔ یعٛض ٕٞبٖ

 يٗٞؿتٙس4 ثٙبثطا ی٘ؿجت ٔغّٛث يیذٛا٘ب یٔحلات زاضا يطؾب
ٔساض لاظْ اؾت وٝ فٛأُ ٔصوٛض ثب  یبزٜپ یفضبٞب یثطضؾ یثطا

 تطی یكنٛضت زل ثٝ یاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘حٛ فضب ٚ ضٚـ زِف
 ٚالـ قٛ٘س4 یٔٛضزثطضؾ

قس، چٟبض فبُٔ  یبٖث یع٘ یكتحم یبتٌٛ٘ٝ وٝ زض ثرف ازث ٕٞبٖ
 یعاٖٚ ٔ يیفٕك فضب ی،زؾتطؾ یتلبثّ يطی،ا٘تربة پص یسٔب٘یچ

فضب، ثب  یسٔب٘یچ یٞب يػٌیٚ يبثیٔٙؾٛض اضظ ثٝ يیفضب يىپبضچٍی
ثٝ  41 زض رسَٚ قٕبضٜ يسا٘تربة ٌطز يبزقسٜ، يفتٛرٝ ثٝ تقبض

افعاض زپج  اظ ٘طْ اؾتفبزٜثب  يٗقٟط لعٚ یٚ فسز یقىّ یثطضؾ
 يٗا یبٖقسٜ اؾت4 ث پطزاذتٝ يیفضب ثٙسی یىطٜپ یُتحّ یٔپ ثطا

 یبٍ٘یٗٔ يبزقسٜ،فٛأُ  یفسز یُاؾت وٝ زض تحّ ی٘ىتٝ ضطٚض
 4ٌیطز یلطاض ٔ یافعاض  ٔٛضزثطضؾ سٜ اظ ٘طْآٔ زؾت افساز ثٝ

  
 َا يضعیت ابعاد ي معیارَای وُایی ضدٌ حکمزيایی ضُزی بز مبىای مىطاء آن -1جديل 

يطیا٘تربة پص ٘مبط *يطیا٘تربة پص  يطیا٘تربة پص فٕك*   یٛ٘سیٞٓ پ  یزؾتطؾ   ٔٙبعك 

1654496 3392422 23254227 19774113 112222222 1159947 24798 1 

1734294 2619449 18554814 26274267 71224776 12266422 14119 2 

2144618 3544449 24274845 28194667 52426892 95264641 14225 3 

1314897 1612424 12754142 24154355 72357442 12448495 14166 4 

1264718 1424452 12484428 24744263 56553376 11735428 14174 5 

1214648 2452425 15444229 16574736 1416E+28 12525429 24841 6 

1184986 1252487 8964723 23324998 35262216 94334218 14264 7 

3414825 6437427 42174273 36594598 53669784 11662411 14172 8 

1164287 1392435 9964449 22864692 38983122 12124432 14128 9 

9244258 927477 6724511 18424449 72771162 92564991 24937 12 

1174689 1272452 9324935 22984128 71278824 12968438 14167 11 

* یٔتط 322ققبؿ           

 14214ٔٙجـ: يبفتٝ ٞبی تحمیك، 

 :وحً فضا یضاذص َا یبزرس
٘حٛ فضب ثب اؾتفبزٜ اظ ذغٛط  يىطززض ضٚ یقبذم زؾتطؾ

ٌٛ٘ٝ  4 ٕٞبٌٖیطز یطاض ٔل یٔٛضزثطضؾ یزؾتطؾ یتٚ لبثّ یٔحٛض
 یزض ثرف ٔطثٛط ثٝ قبذم زؾتطؾ 1رسَٚ  ٞبی يبفتٝوٝ اظ 

 یكتطث یعٛضوّ آقىبض اؾت4 ثٝ یطاظق یٌب٘ٝ قٟط 11زض ٔٙبعك 
 7 مٝٔطثٛط ثٝ ٔٙغ 14264 یعاٖثب ٔ یقبذم زؾتطؾ یعأٖ

، 3، 2ٔٙبعك  یقبذم زؾتطؾ یعٛضوّ 4 ثٝثبقس یٔ یطاظقٟط ق
ثٝ ٞٓ ٞؿتٙس ٚ ثبظٜ  يه٘عز یتطؾقبذم زؾ یزاضا 11ٚ  5،  4
ثٝ ٘ؾط  یسا٘ی،4 ثب تٛرٝ ثٝ ٔكبٞسات ٔقٛ٘س یضا قبُٔ ٔ یكتطیث
زض  يٍطیز یٞب قبذم ی،فلاٜٚ ثط قبذم زؾتطؾ ضؾس یٔ

ضا  ي4ٗ اؿتٙسٔؤحط ٞ یقٟط یٞب یفضب یٔساض یبزٜپ يفافعا
ٕ٘ٛز4 ثٝ ٘ؾط  یستبئ یٗٚ ٘ؾط ٔترهه یسا٘یٔ یثب ثطضؾ تٛاٖ یٔ

قَٕٛ زض  ٕٞٝ یٛ٘سیقبذم ٞٓ پ یاظ ثطضؾ ٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ
 یزض ققبؿ رٟب٘ يیفضب یٛ٘سیٞٓ پ یساؾت،پ 4ٚ قىُ  1رسَٚ

 يیفضب یفیت4 وثبقس یٔ 16222تب  4222 یٗث ی٘ٛؾب٘ یزاضا
 يط٘ؿجت ثٝ ؾب 8ٚ  4، 2فضبٞب زض ٔٙبعك  یٛ٘سیاظ ٞٓ پ ی٘بق

ثٝ  تٛا٘س یٔ يٗثبلاتط اؾت4 وٝ ا یتٛرٝ ا ٔٙبعك ثٝ ٔمساض لبثُ
 ؾٛ يهثبقس4 اظ  يتؾب یتٛرٟ لبثُ يیفضب یچیسٌیپ یُِز

 ٞبی یؿتٓؾ یتتطو یّٝٚؾ ٔٙبؾت ثٝ ٞبی یقبذم زؾتطؾ
 یقٟطٚ٘ساٖ ٔ یٚ ٔطوعٌطا، ٔٛرت قٙبذتٝ قسٖ فضب ثطا یذغ

 يىپبضچٍیِثٛزٖ  یفٚرٛز تمبعقبت ٚ ضق يٍط،ز یٌطزز4 اظ عطف
زض  5قىُ  كوٕتط فضب ٔغبث يیٔٙزط ثٝ ذٛا٘ب یقٟط یفضبٞب

اؾبؼ  یٗاؾت4 ثط ٕٞ یسٜا٘زبٔ یطاظزض قٟط ق 9ٚ  5، 1ٙبعك ٔ
آ٘چٝ آقىبض  یٔٙبعك ٔرتّف قٟط یطٞبیٔٙبعك ٚ ٔؿ یثب ثطضؾ

ثٝ وبٞف  یمتزض حم يیٚ فٕك فضب ٞبیاؾت وٙتطَ زؾتطؾ
ٔٙزط قسٜ اؾت4  یٔٙبعك قٟط  يیٚ ٘بذٛا٘ب يىپبضچٍی یعأٖ

 یتلبثّ یضؾبذتب ی، فضبیساتیتٕٟ يزبزثب ا عطف يهاظ يٗثٙبثطا
ٔمساض  یكتطيٗث ضؾیس یٔضا زاضز4 یٔحّ یفیبتثٟجٛز ثب اؾتفبزٜ اظ و

 5اظ فسز  یفث یعیچ یطاظ،قٟط ق 3ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ  یزؾتطؾ
4 اظآ٘زبوٝ ثبقس یٔ 14225آٖ حسٚز  یفسز یبٍ٘یٗأب ٔ ثبقس یٔ

 ثبقس یٔ یطاظقٟط ق ولاٖ یٌطزقٍط یٗٔٙغمٝ ؾٝ ٔقطٚف ثٝ ٍ٘
 زازٜ یضا زض ذٛز رب یحبفؼ ٚ ؾقس یٞب ٔحسٚزٜ ثبك آضأٍبٜ ٚ

ضاٜ  یبزٜٚ حبفؼ ٚارس پ یآضأٍبٜ ؾقس يؿتیاؾت4 ٔحسٚزٜ تٛض
اؾت4 أب فسْ  ضٚی یبزٜپ یثطا يبزیظ یُپتب٘ؿ یوٝ زاضا ثبقس یٔ

 یطٞبیٚ ا٘مغبؿ ٔؿ يىسيٍطثٝ  یطأٛ٘یپ یٞب ضاٜ یبزٜاتهبَ پ
زٜ اؾت4 وبٞف زا یا تٛرٝ لبثُضا ثٝ ٔمساض  یوّ یبٍ٘یٗٔ یبزٜپ
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 فٕك"افعاضیٞبی ٘طْٔؤِفٝ یّٝٚؾ ثٝ فٕك فضبيی قبذم
 4ٌطفت لطاض اضظيبثی ٔٛضز Deapthmap افعاض ٘طْ زض "ٔتطيه
 ٘ؿجتبًثٝ ٚؾقت  تٛرٝ ثب فٕك قبذم زٞس وٝ یٔ٘كبٖ  2رسَٚ 

ٔتط وٝ  322ثب ققبؿ  ٔتطيه فٕك ثبلای ٔٙبعك قٟط قیطاظ،
 ضٚی زض ٚاحس ٔحّی اؾت زاضای یبزٜپحسالُ ققبؿ لاظْ ثطای 

 28194667ثطای ٔٙغمٝ  تب  16574736اظ  ثبلايی ٘ؿجتبً ٔمبزيط
زٞس وٝ  یٔ٘كبٖ  4قٛز4 قىُ  یٔضا قبُٔ  3ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ 

ثٝ ؾبيط  ٘ؿجتبًقٟط قیطاظ زاضای فٕك ٔتطيه ثیكتطی  8ٔٙغمٝ 
ثٝ زِیُ ٔبٞیت ثبفت  ثبقس4 ايٗ ٔٙغمٝ یٔٔٙبعك قٟط قیطاظ 

ثٝ ؾبيط ٔٙبعك قٟط  ٘ؿجتبًيری زاضای فٕك فضبيی ثیكتطی تبض
زٞس ؾبيط ٔٙبعك  یٔ٘كبٖ  4ٕٞچٙبٖ وٝ قىُ  4ثبقس یٔیطاظ ق

قٛز4 ايٗ  یٔضا قبُٔ  1222تب  122قٟط قیطاظ ض٘زی ثیٗ 

 ثبفتتط ٚ زض  يیٗپبرسيس زاضای ض٘زی  ٘ؿجتبًٞبی ثبفتؾبذتبض زض 
ٞبی لسيٕی قٟط قیطاظ فٕك فضبيی ثیكتطی ضا زض ٚاحس 

ايٗ قبذم  زٞس4  یٔٔتط ٘كبٖ  322ٔتطيه ثب ققبؿ 
طی يه فضب زض ٔؿیطٞبی زٞٙسٜ ٔیعاٖ ا٘تربة پصي يفٕ٘ب

ثبقس4 ثطضؾی قبذم ا٘تربة پصيطی  یٔاعطاف زض قٟط قیطاظ 
زٞس4 ثب افعايف فٕك  یٌٔب٘ٝ قٟط قیطاظ ٘كبٖ  ٔٙبعك يبظزٜ

زض  ٞب تمبعـفضبيی زض ٚاحس ٔحّی ٚ رٟب٘ی، ثٝ زِیُ افعايف 
ٌب٘ٝ قٟط قیطاظ، ا٘تربة پصيطی ايٗ ٔٙبعك ٘یع  ٔٙبعك يبظزٜ

وٙیس ثب تٛرٝ ثٝ قىُ  یٔوٝ ٔكبٞسٜ  عٛضٖ ٕٞبيبثس4  یٔافعايف 
قبذم فٕك فضبيی ٚ قبذم  زٞٙسٜ ٘كبٖوٝ ثٝ تطتیت  6

زاضای ثیكتطيٗ ٔمساض زض  8ثبقس ٔٙغمٝ  یٔا٘تربة پصيطی 
 ثبقٙس4 یٔٚاحسٞبی ٔصوٛض 
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 یزاسضُز ض  یضىاذت یلتحل
ی ٔقغٛف ثٝ تحّیُ ٞب ضٚـ ،قسٜ فٙٛاٖثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِت 

ؾبظی  یٝقجٞبی ٔطثٛط ثٝ  یُتحّٔحیغی ٔب٘ٙس ٘حٛ فضب ٚ 
 حٛاؼ ثٝ ازضان ٔطثٛط اضظيبثی ثٝ لبزض يیتٟٙب ثٝ ضفتبضی ا٘ؿبٖ

ضٚ  ي4ٗ اظا٘یؿتٙس ا٘ؿبٖ ٘ؿجت ثٝ فٛأُ ٔحیغی پٙزٍبِٖ
ی تطویجی وٕی ٚ ویفی ثطای ٞب ضٚـس اظ ثبي ٘بچبض ثٝٔحممیٗ 

 ثٝ پػٚٞف زض ايٗ ٔٙؾٛض ٕٞیٗ تحّیُ ضفتبضی ثٟطٜ ٌیط٘س4 ثٝ
تحّیُ  اظ عطيك ٔكبٞسٜ ٚ ٔٛضز٘ؾط  ٔحیظ ٔیسا٘ی ثطضؾی
اؾت4 زض  قسٜ اؾتفبزٜ ٔٛضز٘ؾطاظ فضبی  ٔترههیٗ ٞبیزيسٌبٜ

اؾت، وٝ  قسٜ اؾتفبزٜثطضؾی زيسٌبٜ ٔترههیٗ اظ ضٚـ زِفی 
اظ ٔترههیٗ ٔرتّف  ٘فطِ 16 آٔبضی ربٔقٝ يه اظ ثرف ايٗ زض

 ؾؤالات ثٝ وٝ قس ذٛاؾتٝ یپػٚٞكٚ زاضای تزطثٝ فّٕیبتی ٚ 
ثب اؾتفبزٜ اظ تزطثٝ حضٛض  ٔقغٛف ثٝ ؾبذتبض فضبيی قٟط قیطاظ

زيٍط  یفجبضت ثٝضا ثسٞٙس4  5تب  1زض فضب ٚ ٔغبِقبت پیكیٗ ٕ٘طٜ 
ضٚی  یبزٜپثط ٔیعاٖ  یط ضات حثٝ آٖ ؾطی اظ فٛأُ وٝ ثیكتطيٗ 

تقّك  1یط وٕتط ضا زاضز فسز ت حٚ ثٝ فٛأّی وٝ  5زاضز فسز 
 زؾتٝ وّی قبُٔ اثقبز 6تٛاٖ زض  یٔايٗ فٛأُ ضا 4 ذٛاٞس ٌطفت

ٚ تؿٟیلات  أىب٘بت زؾتطؾی، ثقس وبضثطی، اثقبز تطویت تٙٛؿ
 ايٕٙی ٚ ثقس آؾبيف، اثقبز ٚ ضاحتی پیبزٜ، اثقبز فبثط

، اظ ؾؤالاتی ٕ٘ٛز4   ؾپؽ زض ازأٝ ثٙس تٝزؾقٙبذتی  يجبيیظ
ذٛاؾتٝ قس فضبٞبيی وٝ ثیكتطی ٔیعاٖ وبضثط پیبزٜ ضا ثٝ  ٞب آٖ

يظ ٔحیغی قطایط چٟبض فبُٔ ٚ ت حیُ تحّوٙٙس  یٔذٛز رّت 
 ثطضؾی اظآٔسٜ  زؾت ثٝ اعلافبت یثٙس رٕـ حجت وٙٙس4 زض

 زضٞب  آٖ ؾؤالات ٘ٛقتٝ زؾت ٘یع ٚ ی ٔترههیٗ ٞب ٘ٛقتٝ زؾت
ازأٝ  زض وٝ ٔترههیٗ ٔٛضزتٛرٝ یٞب ٔىبٖٚ  ٘مبط ثب ضاثغٝ

 ٔكبٞسات ٔیسا٘ی ٔحمك، ٚ ثٛز  قسٜ اقبضٜپطؾكٙبٔٝ ثٝ آٖ 
 :آٔس زؾت ثٝ شيُ ٘ىبت

ؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ  یٝقجٞبی ٔطثٛط ثٝ  یُتحّزض ٞط ؾٝ ٘ٛؿ  -
ٞبی  یُتحّ٘حٛ فضب، اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِفی ٚ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی، 

فٛأُ ؾبذتبضی ٚ فّٕىطزی  يبزقسٜ، يٙسٞبیفطا زض ضفتبضی
ی فضب وٙٙسٌ رصةوٙٙسٜ ضفتبض وبضثط ٚ  یٝتٛرٔؿتمیٓ  عٛض ثٝ

 قسٜ اقبضٜزٞس وٝ فضبٞبی  یٔرعئیبت تحّیّی ٘كبٖ ا٘س4  ٘جٛزٜ
قٛز  یٔتٛؾظ وبضثطاٖ فضبٞبی پیبزٜ ٔساضی ٔحسٚزی ضا قبُٔ 

ؿتط تط ضا زض ث یوّ یٔحسٚزٞبٞبی ٘حٛ فضب  یُتحّوٝ  یزضحبِ
 قٛز4 یٔقٟط ٚ ٔٙبعك قٟطی قیطاظ ضا قبُٔ 
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اقبضٜ ثٝ  زض ثیٗ ٔترههیٗ، ٔٛضزاقبضٜ ٔكتطن ٘مبطاظرّٕٝ 
فضبی  فٙٛاٖ ثٝآثبز  یفففی ٘ػاز ٚ ٔهّفضبٞبيی چٖٛ پیبزٜ ضاٜ 

ضٚی اقبضٜ ٕ٘ٛز، فضبی تبضيری فطٍٞٙی  زٜیبپیت ثبلبثّذٛة 
یٛ٘سی فضبيی ٞٓ پآثبز، رعٚ ٔٙبعمی اؾت وٝ زاضای  یففف

ايٗ زض حبِی اؾت  ثبقس4  یٔای ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ٘مبط  تٛرٝ لبثُ
وٝ ؾبيط ٔٙبعك ٘یع زاضای پتب٘ؿیُ ذٛثی ثطای افعايف پیبزٜ 

ٝ زٞس و یٔٞبی ٔیسا٘ی ٘كبٖ  یثطضؾثبقس4 أب ٘تبيذ  یٔٔساضی 
یطٚٔحطوٝ لاظْ ثطای ٘فلاٜٚ ثط ؾبذتبضی ٚ اتهبلات قٟطی وٝ 

افعايف ؾغح پیبزٜ ٔساضی زض ؾغح ولاٖ ٔٙغمٝ اؾت فٛأُ 
وٝ شوط قس  عٛض ٕٞبٖيٗ فٛأُ ا ثبقس یٔیبظ ٔٛضز٘زيٍطی 

ن وبضثط ازاضثبقس وٝ ثط  یٔقٙبذتی  يجبيیظقبُٔ فٛأُ ویفی ٚ 
 ٌصاضز4 یٔیط ظيبزی ت حاظ فضب 

 :یداویي مطاَدات م یريش دلف
ٔترههبٖ وٝ ثٝ  يسٌبٜٔٙتذ اظ ز یٞب زازٜ یثب رٟت ثطضؾ

 يٗا یٗقٛز وٝ ضاثغٝ ث یثطضؾ يسقٟطت زاضز اثتسا ثب یضٚـ زِف
ٔٙؾٛض زازٜ  يٗا ی٘ؿجت ثٝ ٞٓ چٍٛ٘ٝ اؾت4 ثطا یطٞبیٔتغ
ا٘تمبَ  Jupyter Notebook یظثٝ ٔح یثٙس نٛضت زؾتٝ ثٝ

ثٝ ظثبٖ  يؿیوس ٘ٛ یثطا يٗآ٘لا پّتفطْ يه يٗقسٜ اؾت4 ا زازٜ
 يؿی٘ٛ ٞب ثب ظثبٖ ثط٘بٔٝ زازٜ یُاؾت وٝ ثٝ ٔب أىبٖ تحّ يتٖٛپب

 ,Numpy یٞب اظ وتبثرب٘ٝ ی4ُ زض تحّزٞس ینٛضت آظاز ٔ ضا ثٝ

Pandas, Seaborn ٞب  زازٜ یٗرٟت ؾٙزف اضتجبط ث
تب  ی٘بض٘ز یفٞب زض قىُ ع زازٜ یٗقسٜ اؾت4 ضٚاثظ ث اؾتفبزٜ

 یكتحم یٞب زازٜ یٗث یٚ لٛ یٓزٞٙسٜ اضتجبط ٔؿتم لطٔع ٘كبٖ

ضا ثط  یطٌصاضیت ح یكتطيٗٞب ث قبذم يٗا ی4 ثٝ فجبضتثبقس یٔ
ضا زاضا  1تب  245 یٗث یافساز ض٘ز يٗزاض٘س4 ا يٍطٕٞس یضٚ
 یطٜؾجع تب ؾجع ت یضٍ٘ یفع يٍط،ز ی4 اظ عطفثبقٙس یٔ

 یكحمت یطٞبیٔتغ یٗث یتب لٛ ی٘ؿجتبً لٛ یزٞٙسٜ ٕٞجؿتٍ ٘كبٖ
 ثبقٙس یٔ 1-تب  245-افساز  يٙسٜوٝ ٕ٘ب ٞب ضً٘ يٗا ثبقس یٔ

 .ثبقٙس یٔ یكتحم یطٞبیٔتغ یٗزٞٙسٜ ضاثغٝ ٔقىٛؼ ث ٘كبٖ
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قسٜ  يبز يٙسوٝ زض فطا یبضٞبيیتٛرٝ ثٝ ِٔٛفٝ ٞب، اثقبز ٚ ٔق ثب
ذٛة  يیٔرتّف ٔكٟس زض ٔٛضز حىٕطٚا يٙفقبٖفٛق تٛؾظ ش

 يیٔغّٛة حىٕطٚا یتقس، فٕلا چكٓ ا٘ساظ ٚ ٚضق ییٗٔكٟس تق
ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت4 زض ٚالـ  يٙفقبٖٔكٟس اظ ٍ٘بٜ ش یذٛة قٟط

 یذٛة قٟط يیچكٓ ا٘ساظ ٔغّٛة قٟط ٔكٟس اظ ٔٙؾط حىٕطٚا
 یقسٜ ا٘س وٝ زاضا ٖیبث يیٞب یبضزض لبِت ِٔٛفٝ ٞب، اثقبز ٚ ٔق

 يٗوٙٙسٜ ا یبٖث يٗٚ ثٙبثطا یجبقٙسٔ یتٚظٖ ٚ ٕ٘طٜ اظ ِحبػ إٞ
 يسٔكٟس ثب یذٛة قٟط يیٞؿتٙس وٝ زض حبِت ٔغّٛة حىٕطٚا

 یعاٖثٝ چٝ ٔ يهٞط  یتثبقس ٚ زضرٝ إٞ یبضٞبيیچٝ ٔق یزاضا
 اظ یذٛة قٟط يیٔٛضز ٘ؾط حىٕطٚا ساظچكٓ ا٘ يٗاؾت4 ثٙبثطا

 یضٍ٘ یفع زٞٙسٜ يفٕ٘ب 245تب  2425 ٗیافساز ث يٍطز یعطف
 یكتحم یطٞبیٔتغ یٗ٘كبٖ اظ ضاثغٝ ٔتٛؾظ ث ی،ظضز تب ٘بض٘ز

آٖ  يفثب افعا زيٍط یفجبضت ثٛزٜ ثٝ یٓضاثغٝ اظ ٘ٛؿ ٔؿتم يٗزاضز4 ا
4 (O Veisi et al., 2222)يبثس  یٔ يفافعا یع٘ يٍطز یطٔتغ یط،ٔتغ

 یض٘ذ فسز يٙسٜتب ضٚقٗ ٕ٘ب ضٚـؾجع  یضٍ٘ یفزض ٔمبثُ، ع
 یٗٔتٛؾظ ث یٞؿتٙس وٝ ٘كبٖ اظ ٕٞجؿتٍ 245-تب  2425- یٗث

ظضز وٝ  یضٍ٘ یفع یعٛضوّ 4 ثٝثبقٙس یٔ یكافساز تحم
 یفسْ ٚرٛز ٕٞجؿتٍ ثبقس، یٔ 2425تب  2425-زٞٙسٜ افساز  ٘كبٖ

 یكتطث یٗ، ث5زٞس4 زض قىُ  یٔصوٛض ضا ٘كبٖ ٔ یطٞبیٔتغ یٗث
ٔخبَ  یثطا ٚرٛز زاضز4 زاضی یضاثغٝ ٔقٙ فپػٚٞ یٞب قبذم

 یٞب ٚ قبذم يٍطثبٞٓ ز یاثقبز زؾتطؾ یٞب قبذم یٗث
اظ ٘ٛؿ  یاضتجبط ٘ؿجتبً لٛ یثب قبذم زؾتطؾ یٔكبضوت ٔساض

ٚ قبذم  يٕٙیاثقبز ا یٗث یٗثطلطاض اؾت4 ٕٞچٙ یٓٔؿتم
ثب  يقٙیاظ رٙؽ ٔقىٛؼ ثطلطاض اؾت  یاضتجبط لٛ یزؾتطؾ

  .وٙس یٔ یساوبٞف پ ی، ٔمساض زؾتطؾيترطْ ٚ رٙب يفافعا

ٞط  يسثب ی٘حٛ فضب ٚ ضٚـ زِف یٞب ٚ تغبثك زازٜ یثطضؾ رٟت
ٞب ٚ زض تغبثمت ثب  يسٌبٜاظ ز یجینٛضت تطو قبذم ضا ثٝ

٘كبٖ  ی4 ثطضؾیٓلطاض زٞ یوبُٔ ٔٛضزثطضؾ یسا٘ی،ٔكبٞسات ٔ
وٝ قبُٔ  یارتٕبف یقٙبذت یتوٝ ثقس قبذم رٕق زٞس یٔ

 چٙب٘ی آٖ یطت ح ثبقس یذٛزضٚ ٔ یتؾٗ ٚ ٔبِى یت،ٚ رٙؿ یترٕق
ؾلأت وبضثط  وٝ ی٘ساضز زضحبِ یٔساض یبزٜپ يفافعا یثط ضٚ

لطاض زاضز4 زض ٔٛضز اثقبز تٙٛؿ  یطضا تحت ت ح یٔساض یبزٜپ تٛا٘س یٔ
 يطؾب ی،ازاض یرع فضبٞب ضؾس وٝ ثٝ یثٝ ٘ؾط ٔ یوبضثط یتتطو

 یطزاض٘س ت ح یٔساض یبزٜپ يفزض افعا ای يػٜ٘مف ٚ یفضبٞب
 یفضبٞب يطاظ ؾب یفث یٔساض پیبزٜ يففعازض ا يحیتفط یفضبٞب

 یبزٜثط اثقبز پ یطت ح یكتطيٗث ی،اثقبز زؾتطؾ ی ی4ٝٙ زضظٔثبقس یٔ
 يٗرؿتزٛ ٕ٘ٛز4 شوط ا يیفضب یٛ٘سیزض ٞٓ پ تٛاٖ یضا ٔ یٔساض

تٛرٝ  ثٝ ٔمساض لبثُ (std)یبضاؾت وٝ ا٘حطاف ٔق ی٘ىتٝ ضطٚض
فبٚت زٞٙسٜ ٘ؾطات ٔت وٝ ٘كبٖ ثبقس یاظ نفط ٔ یكتطث یا
 یبٍ٘یٗٔ یٞب حٛاِ ٚ افساز زازٜ ثبقس یٔ یٙٝظٔ يٗزض ا ترههیٗٔ

 یتٛرٝ ثٝ اثقبز زؾتطؾ ضٚ يٗا٘س4 اظا پرف ٘كسٜ يىؿبٖثٝ ٔمساض 
 تٛا٘س یٔ يیفضب یٛ٘سیاتهبَ ٚ ٞٓ پ ی،قبُٔ حُٕ ٘مُ ٍٕٞب٘

 یطاظزض قٟط ق یٔساض یبزٜپ يفثبفج افعا یتٛرٝ ا لبثُ یعاٖثٝ ٔ
 .قٛز

 زٞس ی٘كبٖ ٔ 2زض رسَٚ یبزٜأىب٘بت فبثط پ ثقس يٍطعطف ز اظ
 یبٍ٘یٗ(std = 245ٔ ٚ 4اؾت ) 245ثٝ  يه٘عز یبضوٝ ا٘حطاف ٔق

ثب  تٛاٖ یٔ ضٚ ي4ٗ اظازٞس یضا ٘كبٖ ٔ 5ثٝ  يه٘عز یافساز فسز
 يفثبٚض ٞؿتٙس وٝ افعا يٌٗفت ٕٞٝ ٔترههبٖ ثط ا یتلبعق
 يفأٙزط ثٝ افع اضیٔس یبزٜٚ أىب٘بت ٔقغٛف ثٝ پ یلاتتؿٟ

ٚ  يف4 اظآ٘زبوٝ اثقبز آؾبقٛز یٔٛضز٘ؾط ٔ یزض فضبٞب یبزٜفبثط پ
افساز  ثبقس یفضبٞب ٔ یفیو يفٔقغٛف ثٝ افعا یع٘ یضاحت

ٚ  ثبقس یٔ 5ثٝ  يه٘عز یبٍ٘یٗٔ یزازٜ زاضا يٗٔقغٛف ثٝ ا
 یٗاؾت4 ٕٞچٙ 245ثٝ  يه٘عز یعآٖ ٘ یبضقبذم ا٘حطاف ٔق

ثٝ ٞٓ  يه٘عز یبضؿقبذم ث يٗزض ا بٞ زازٜ یكتطيٗٚ ث يٗوٕتط
4 زض اثقبز زٞٙس یٔ يفضا ٕ٘ب 5ٚ  3افساز  یتٞؿتٙس ٚ ثٝ تطت

زض  يبتذغط رٙب ی،قره یتأٙ یٞب قبذم یت،ٚ أٙ يٕٙیا
ٞب ٚ ؾطفت  قسٜ، حضٛض ٔطزْ زض ربزٜ ٌعاضـ يبتٔىبٖ، رٙب يٗا

 یبضثٝ ثبلا ٚ ثب ا٘حطاف ٔق 445افساز  یبٍ٘یٗٔ یزاضا یٝ٘مّ یّٝٚؾ
 یبزٜثط پ یطٌصاضیت ح یكتطيٗث یٙس4 وٝ ثٝ ٔقٙٞؿت 245 تمطيجبً
ؾٝ قبذم  ضؾس یثٝ ٘ؾط ٔ يٍط4 اظ عطف زثبقس یٔ یٔساض

 یبٍ٘یٗٚ افطاز حبُٔ ؾلاح ثب ٔ یؽحضٛض پّ ی،ا تهبزفبت ربزٜ
قبذم  ي4ٗ آذطثبقس یٔ یٔساض یبزٜثط پ یطت ح يٗوٕتط یزاضا 345

ثقس  ي4ٗ اثبقس یٔ یبذتقٙ يجبيیثقس ظ ی،زضضٚـ زِف یٔٛضزثطضؾ
4 ثبقس یٔ یٔساض یبزٜپ یثط ضٚ يبزیظ یطٌصاضیت ح یزاضا یع،٘

4 ٚ ا٘حطاف ثبقس یٔ 445ثٝ  يهٞب ٘عز زازٜ یبٍ٘یٗٔ وٝ یعٛض ثٝ
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ضاثغٝ  يٗزض ا یٗ٘ؾط ٔترهه زٞٙسٜ اتفبق ٘كبٖ 245 یبضٔق
 4ثبقس یٔ

 

 ُايضعیت ابعاد ي معیارَای وُایی ضدٌ حکمزيایی ضُزی بز مبىای مىطاء آو -2جديل 

%75 ثیكتطيٗ  52%  25% ٞبی پیبزٜ ٔساضی قبذم  ا٘حطاف ٔقیبض ٔیبٍ٘یٗ وٕتطيٗ   

 ؾٗ 1448 3425 1 1475 4 4 5

 رٙؿیت 1466 2469 1 1 245 4425 5

 ؾغح تحهیلات 2466 2419 1 2 2 3 3

 ؾلأتی 244 4419 4 4 4 4 5

 ٔبِىیت ذٛزضٚ 2497 345 1 3 4 4 5

ؿىٛ٘یٔٙبعك ٔ 1421 3469 1 3475 4 4 5  

 ٔٙبعك تزبضی 2489 3463 2 3 4 4 5

 فضبٞبی ازاضی 1414 2469 1 2 3 3 5

 فضبٞبی تفطيحی 2489 4444 3 3475 5 5 5

 تقساز فضبٞبی پیبزٜ ٔساض 2477 3494 3 3 4 4425 5

ٚ٘مُ فٕٛٔی حُٕ 1421 4431 1 4 445 5 5  

 ايؿتٍبٜ اتٛثٛؼ 2466 4419 3 4 4 5 5

ٍٛٞبی تٛؾقٝاِ 2483 3481 2 3 4 4 5  

 اتهبَ ذیبثبٖ 2496 3488 2 3 4 5 5

 ذسٔبت اتٛثٛؼ 2462 4438 3 4 4 5 5

 ٞٓ پیٛ٘سی  2489 4413 3 3 4 5 5

ٞبی ٔقِّٛیت ظيطؾبذت 2452 445 4 4 445 5 5  

ٞب زؾتطؾی ثٝ ٌصضٌبٜ 2454 4419 3 4 4 4425 5  

 ؾطٚيؽ اتٛثٛؼ 2475 4419 2 4 4 5 5

يب أىب٘بت تفطيحی پبضن 244 4481 4 5 5 5 5  

 ضٚقٙبيی ذیبثبٖ 2451 4456 4 4 5 5 5

 ٔجّٕبٖ ذیبثب٘ی 2452 445 4 4 445 5 5

 ٔىبٖ فبضی اظ ظثبِٝ 2463 4456 3 4 5 5 5

 ٚرٛز تٛاِت فٕٛٔی 2454 4419 3 4 4 4425 5

 ویفیت ٞٛا 2451 4456 4 4 5 5 5

ٞب تٙٛؿ فقبِیت 2486 3475 2 3 4 4 5  

ٞب تساْٚ ضٚؾبظی 247 3469 2 4 4 4 4  

ضٚ فطو پیبزٜ 2473 4444 3 4 5 5 5  

ثبظی وٛزوبٖ ظٔیٗ 2493 3494 2 3 4 5 5  

ضٚ ٍٟ٘ساضی پیبزٜ 2486 4425 3 3475 445 5 5  

 پٙبٍٞبٜ ثطای ٔحبفؾت 2489 4 3 3 4 5 5

 أىب٘بت پبضویًٙ ذٛزضٚ 2448 4469 4 4 5 5 5

ٞبی ٘كؿتٗ لؿٕت 2452 445 4 4 445 5 5  

 أٙیت قرهی 2463 445 3 4 5 5 5

 ذغط رٙبيبت زض ايٗ ٔىبٖ 2448 4469 4 4 5 5 5

قسٜ رٙبيبت ٌعاضـ 245 4463 4 4 5 5 5  

ای تهبزفبت ربزٜ 2487 3469 2 3 4 4 5  

ٞب حضٛض ٔطزْ زض ربزٜ 2466 4419 3 4 4 5 5  

 ؾطفت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ 2451 4444 4 4 4 5 5

یبزٜذظ فبثط پ 2475 4419 3 4 4 5 5  

 ضٚقٙبيی وبفی 2452 445 4 4 445 5 5

 حضٛض پّیؽ 1428 3469 2 3 345 5 5
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 افطاز حبُٔ ؾلاح 1478 3463 1 1475 5 5 5

 عطاحی رصاة ٔقٕبضی 2481 4413 3 3475 4 5 5

 زضذتبٖ ذیبثب٘ی 2448 4469 4 4 5 5 5

ؾبظی ٔحٛعٝ 245 4463 4 4 5 5 5  

یٞبی عجیق ٔىبٖ 2434 4488 4 5 5 5 5  

 13984ٔٙجـ: يبفتٝ ٞبی تحمیك، 

 
ٚ   یوٕ ٞبی یُثٝ فُٕ آٔبزٜ زض تحّ ٞبی یثب تٛرٝ ثٝ ثطضؾ

 ٞب یُتحّ یٗث یاؾتٙجبط ٕ٘ٛز وٝ ٕٞپٛقب٘ یٗچٙ تٛاٖ یٔ یفیو
 یٔكبٞسات ٔؤِف زاضا یٗٔرتّف ٚ ٕٞچٙ یزض ٔٙبعك قٟط

ٚ اثقبز ٔرتّف  ٞبی یغٝؾٙزف ح یثطا يیلبثُ اتىب يظقطا
 یتٔبٞ یُثٝ زِ يٍط4 اظ عطف زثبقس یض قٟط ٔز یٔساض یبزٜپ
 یاثقبز زاضا يٗا یقٟط یٚ فضبٞب یا٘ؿب٘ یضفتبضٞب یچیسٜپ

عٛض وبُٔ لبزض ثٝ  ثٝ یكتحم يٗوٝ ا ثبقس یٔ یتٙبلضبت
ظيطا ثؿیبض اظ ضفتبضٞبی قٟطی تحت  یؿتثٝ آٖ ٘ يیٌٛ پبؾد

تبحیط ؾیبؾت ٞبی ولاٖ ٔٙغمٝ ای ٚ قٟطی ٞؿتٙس ٚ لبزض ثٝ 
تط  ثب اثقبز ٌؿتطزٜ ٞب یُتحّ یبظٔٙسٚ ٘زض ايٗ ٔمبِٝ ٘یؿتٙس تحّیُ 

 & Mayeli) ثبقس یزض ؾغح وكٛض ٔ یكتطیث یٗٚ ثب ٔترهه

Shamsaldini, 2222) 4فمظ زض ؾغح قٟط  یُتحّ يٗاظآ٘زبوٝ ا
ٚ ثب  یرعئ یاؾت ٍ٘بٞ قسٜ یٔٙغمٝ آٖ ثطضؾ 11ٚ زض  یطاظق

تٕبْ  یثٝ ٔؿئّٝ زاقتٝ ٚ ثٝ ثطضؾ یٗٔترهه يساظ ز يیزلت ثبلا
پطزاذتٝ اؾت4 زض ازأٝ  یا اظ ٍ٘بٜ ؾبذتبض ولاٖ ٚ ٔٙغمٝ یبترعئ

ٚ ٘حٛ فضب  یٗوبضثط، ٔترهه يساظ ز یقٟط ٔٙغمٝ یثٝ ثطضؾ

 :قسٜ اؾت پطزاذتٝ
 یبزٜپ يه،وٝ زض ٔٙغمٝ  زٞس ی٘كبٖ ٔ یسا٘یٔكبٞسات ٔ ثطضؾی

اؾت  یطاظزض ق یٔساض یبزٜپ یٞب تزطثٝ یٗاظ اِٚ يىیضاٜ چٕطاٖ 
قٟطٚ٘ساٖ ثٛزٜ  یٔٛضزاؾتفبزٜ حساوخط یتٞب ثب ٔٛفم وٝ ؾبَ

آٖ ٚ  یرٛاض ثبلا زض ٞٓ اؾت أب ثٝ فّت تطزز ذٛزضٚ ثب ؾطفت
ٔٙبؾت زض  ی٘ٛض وؽٔٙبؾت ٚ ٘جٛز ِٛ یًٙپبضو یمفسْ تره

وٕتط ٔٛضزتٛرٝ قٟطٚ٘ساٖ  یطاذ یٞب زض ؾبَ یبزٜعَٛ ٔحٛض پ
رٛاض  ٚ ٞٓ یطاظق یٔىبٖ زض ضّـ قٕبَ غطث يٗا ثبقس یٔ

 يسالاحساثضاٜ رس یبزٜپ يٍط،ز ی4 اظ عطفثبقس یضٚزذب٘ٝ ذكه ٔ
 يریرّٛذبٖ ثبك تبض یطقٟ یتحت فٙٛاٖ فضب يٍطیز

ٔٙبؾت  يظٚارس قطا ضٔحٛ ا٘ؿبٖ یقٟط يىطزثب ضٚ آثبز یففف
 یطثٛزٜ وٝ زض ؾٙٛات اذ یٚ ارتٕبفبت قٟط ضٚی یبزٜرٟت پ

 یطاظقٟط ق ولاٖ يه4 ثبفت ٔٙغمٝ ثبقس یٔ يبزیٔٛضز اؾتمجبَ ظ
رٟت ذّك  يٍطیٔتقسز ز یٞب ثبلا، فطنت یُپتب٘ؿ ضغٓ یفّ

ٔٙغمٝ  یثبلا یٛ٘سیزاضز4 ٞٓ پ ٜیبزپ یٔحٛضٞب یرٕق یفضب
ٔغّت  يٗوٙٙسٜ ا یستبئ يتؾب وعیثب ٔٙبعك ٔط یرٛاض ٚ ٞٓ يه

 .ثبقس یٔ
 ي4ٗ اثبقٙس یتٛؾقٝ ٔ زضحبَ یطٚ٘یٔٙبعك زض ِجٝ ث یكتطث اظآ٘زبوٝ
ٞؿتٙس  ضٚی یبزٜپ یثطا ی٘ؿجتبً وٕ یُپتب٘ؿ یٞب زاضا ٔحسٚزٜ

(Farajollahi et al., 2222) قٟط  6ٔؿئّٝ زضثبضٜ ٔٙغمٝ  يٗا
 يٗآثبز ٚالـ زض ا ینبزق اؾت4 ٔحسٚزٜ پطتطاوٓ ٔقبِ یطاظق

ثب  یفٔحسٚزٜ ضق ی،ٔؿىٛ٘-یتزبض یٔٙغمٝ ثب تطاوٓ ثبلا
ضاٜ  یبز4ٜ ٚ ٘تٟب پثبقس یٔ یٔساض یبزٜرٟت پ ٘بٔٙبؾت يظقطا

ٔٛفك زض  یٞب ضاٜ یبزٜاظ پ يىیفٙٛاٖ  ثٝ يبٖؾلأت اؾتبز قزط
ٚ  یرٕق یٔحسٚزٜ ٚرٛز زاضز4 اذتهبل فضبٞب يٗزض ا یطاظق

ٔٙبؾت،  یٔرتّف، اؾتفبزٜ اظ ِٛوؽ ٘ٛض یٗٔرتم ؾٙ یٚضظق
 يساضپب یبٞیثب ثبغبت لهط زقت ٚ اؾتفبزٜ اظ پٛقف ٌ یرٛاض ٞٓ

زض عَٛ ٔحٛض، ٔحٛض ٘بٔجطزٜ ضا ٔٙبؾت رٟت حضٛض قٟطٚ٘ساٖ 
لهط زقت ٚ  یٔٙغمٝ ٚرٛز ٔحٛض عِٛ يٗاؾت4 زض ا یسٌٜطزا٘

ثبلا فبلس ثؿتط ٔٙبؾت رٟت  یُپتب٘ؿ ضغٓ یٔحسٚزٜ ثبغبت فّ
ٔخبَ  فٙٛاٖٝ ٔتقسز ث یٞب ضاٜ یبزٜپ ضغٓ یفّ ثبقس، یٔ ضٚی یبزٜپ
ضاٜ ثٟكت ٚ ؾلأت زض ٔحسٚزٜ  یبزٜضازافط ٚ پ یسضاٜ قٟ یبزٜپ

ٚ تٛؾقٝ ٚ اؾتفبزٜ  یُرٟت تىٕ يبزیظ یثبغبت ٞٙٛض فطنت ٞب
ٔحسٚزٜ ٚرٛز زاضز4  يٗزض ا یقٟط یفضبٞب يٍطٔغّٛة اظ ز

ٚ ٕٞت  يیوؿب یسٔب٘ٙس فطًٞٙ قٟط ٚ قٟ یفطف یٞب ٔحسٚزٜ

 .ثبقس ی٘بٔٙبؾت ٔ يظطاثب ق ضٚی یبزٜٔٙبؾت پ یع٘ یقٕبِ
 

 :یطىُادَاي ارائٍ پ گیزییجٍوت

ٚ  یزِف یُتحّ یسا٘ی،ٔكبٞسات ٔ يٝپػٚٞف حبضط ثط پب
فضب  یسٔبٖثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ چ یطاظقٟط ق یفضب ثٙسی یىطٜپ

 یفیتو یبٌٖطفتٝ ٚ ٞسف اظ آٖ قٙبذت ضاثغٝ ٔتمبثُ ٔ قىُ
ٚ  ٞب یتلبثّ یٔٙؾٛض ثطضؾ آٖ ثٝ ثٙسی یىطٜفضب ٚ پ یقٙبذت

رٟت  ضٚ، ظاي4ٗ ايسثطلطاض ٕ٘ب  یٔساض یبزٜثط پ یطٌصاضفٛأُ ت ح
 یثطا یٔرتّف یاظ اثعاضٞب یقٟط فضب ٚ ؾبذتبض ولاٖ یُتحّ

قٟط  ٌب٘ٝ يبظزٜٔٙبعك  يیفضب ثٙسی یىطٜٚ پ یقٙبذت یثطضؾ
 ی٘حٛ فضب ٚ اثعاضٞب یضاؾتب تئٛض ي4ٗ زض ايسا٘تربة ٌطز یطاظق

اظ ضٚـ  یٗفضب ٚ ٕٞچٙ ثٙسی یىطٜپ يبثیاضظ یٔطثٛط ثٝ آٖ ثطا
ضٚـ  یٗازضان ٚ ٕٞچٙ لبثُ ٞبی قبذم یزض رٟت ثطضؾ یزِف

فضب زض شٞٗ  یقٙبذت یُٔٙؾٛض تحّ ثٝ یسا٘یٔكبٞسات ٔ
 افعاض فضب اظ ٘طْ ی٘حٛ یُوٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ قس4 زض تحّ اؾتفبزٜ

Depthmap ٝیُفضب اؾتفبزٜ قس ٚ زض تحّ یُٔٙؾٛض تحّ ث 
 يٗا یٗٚ ٘ؾط ٔترهه یسا٘یٔكبٞسات ٔ ٜیٛفضب، اظ ق یقٙبذت

اظ افطاز ٔترهم زض حٛظٜ  یٕبيفپ يٗحٛظٜ ثٟطٜ ٌطفتٝ قس4 زض ا
ٔقغٛف ثٝ  یذٛاؾتٝ قس، وٝ ثٝ ؾؤالات ترهه یٔساض یبزٜپ
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ٚ  یمبتیتحم یبتثب تٛرٝ ثٝ تزطث یٔساض یبزٜپ یٞب قبذم
آٖ  یكٞب ٚ تغج پبؾد يٗا یُذٛزپبؾد زٞٙس4 پؽ اظ تحّ یبتیفّٕ

 :حبنُ قس يطظ يذ٘تب ی،افعاض ٘طْ ٞبی یٚرثب ذط
ٔٙبعك ٔقغٛف ثٝ ٔطاوع ٘تبيذ تحمیك ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ 

ثبلاتط، ثٝ  یٚ ؾغح زؾتطؾ یكتطث يیفضب یٛ٘سپ یزاضا یقٟط
 يی،ٚ فٕك فضب يطیا٘تربة پص یثبلا یُزاقتٗ پتب٘ؿ یُزِ

أط  يٗٚ ا ثبقٙس یٔ یٔساض یبزٜپ یثطا یثبلاتط یُپتب٘ؿ یزاضا
قسٜ اؾت4  یستبئ یسا٘یٞب ٚ ٔكبٞسات ٔ قبذم یثطضؾ یّٝٚؾ ثٝ

ثط  یطٌصاضٚ ت ح یٔٛضزثطضؾ یٞب قبذم یٗاظ ث يٍط،ز يیاظ ؾٛ
 يیفضب یفیتٚ اثقبز ٔقغٛف ثٝ و یثقس زؾتطؾ ی،ٔساض یبزٜپ

ٔقغٛف  يیفضب یلاتٚ تؿٟ یتأٙ ی،ٔقٕبض یٞب ٕٞچٖٛ ربشثٝ
زض  يؿتبزٖثٝ ا يّیٕبت ای یعٜاٍ٘ يزبزا یُثٝ زِ ی،ٔساض یبزٜثٝ پ

ضا ثط  یطت ح یكتطفضب ٚ حطوت زض آٖ زض رٟت اؾتفبزٜ اظ فضب ث
اؾت وٝ فٛأُ ٔقغٛف ثٝ  یزض حبِ يٗزاضز4 ا ضٚٞب یبزٜپ

 یچٙب٘ آٖ یطت ح يیفضب یتٚ فٛأُ تطو یتیقره ٞبی يػٌی،ٚ
ا٘س4 اظ  ٚ ٔب٘سٖ زض فضب ٘ساقتٝ ضٚی یبزٜزض رصة وبضثط زض رٟت پ

فٕك  یزاضا ی،قٟط یٞب ثٝ ِجٝ يه٘عز یفضبٞب يٍطز يیؾٛ
ٚ  یٛ٘سأط ثٝ وبٞف پ يٗٚ حك ا٘تربة وٓ ٞؿتٙس ٚ ا يبزظ

 يٗوٝ ا یؿتزٚض اظ ا٘تؾبض ٘ ضٚ يٗاظا ا٘زبٔس یٔ يیاضتجبعبت فضب
٘ؿجت ثٝ ٔحلات ٚ  ی٘ؿجتبً وٕتط يیذٛا٘ب یفضبٞب زاضا

أط  يٗقٟط ثبقٙس4 ا یزض فضب ضٚی یبزٜثبظ لبثُ پ یفضبٞب
قسٜ  یستبئ یع٘ یسا٘یٚ ٔكبٞسات ٔ یٗ٘ؾطات ٔترهه ٝیّٚؾ ثٝ

 یطٖٚث یٞب ِجٝ يیٗپب یفیتزض و تٛا٘س یأط ٔ يٗاؾت ٚ فّت ا
 .ٞب ٚ ٔحلات ثب أىب٘بت وٓ ثبقس ٚرٛز ظاغٝ یزٝقٟط زض٘ت

فٙٛاٖ  ثٝ یقٟط ؾبذتبض ولاٖ ی،ٔٙغمٝ قٟط يهچٙب٘چٝ زض  -
ا٘س قٙبذت فضب ٘تٛ يٙسؾٙزف زض فطا ؾبذتبض لبثُ یٗ٘رؿت

 يطلطاض زٞس، ؾب يیٔغّٛة ضا ٔٛضز قٙبؾب یفضبٞب یذٛث ثٝ
 یطزلطاض ٌ یٔٛضزثطضؾ يسثب یٔساض یبزٜٔقغٛف ثٝ پ یٞب قبذم

 یثٝ ثطضؾ یسا٘یٔكبٞسات ٔ يكاظ عط يسأط ثب يٗا یٗٚ ٔترهه
زضؾت،  يیضفتبض فضب یّٝٚؾ ثپطزاظ٘س تب ثتٛا٘ٙس ثٝ یقٟط یفضبٞب

 یٗثٝ ٔترهه یبظٔؿئّٝ ٘ يٗاثپطزاظ٘س ٚ  یطأٖٛپ یظثٝ زضن ٔح
ا٘سن ثٝ فضب  يیزاضز ٚ ثب آقٙب یٔست عٛلا٘ یؾبوٗ قٟط ثطا

 يفافعا يیٚ چطا يُٚ زلا یؾبذتبضٞب ٚ فٛأُ قٙبذت یزض ثطضؾ
 يٗزض ا زيٍط یفجبضت ذٛاٞس قس4 ثٝ كىُٔٙغمٝ زچبض ٔ يه یفیو

-یفضب ، ثٝ زضن وٕ یاؾتفبزٜ اظ زضن ؾبذتبض يتحبِت، اِٚٛ
ثب اؾتفبزٜ اظ  يسثب یٗٔترهه يٗوطزٜ ٚ ا ییطتغ یفیو

لبثُ  یطٞبیٔؿ يبٚ  یظٔح يیثٝ قٙبؾب یازضاو یٞب قبذم
 ثپطزاظ٘س4 ضٚی یبزٜپ

 :اذلالی ملاحظات

ٞبی ٔغبِقٝ حبضط فطْ زضپیزيی اس اصًل اذلاق پضيَص: 

 ٞب تىٕیُ قس4ضضبيت ٘بٔٝ آٌبٞب٘ٝ تٛؾظ تٕبٔی آظٔٛز٘ی
ط تٛؾظ ٘ٛيؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ ٞبی ٔغبِقٝ حبضٞعيٙٝ: مالیامی ح

  تبٔیٗ قس4

لس ثٙبثط اؽٟبض ٘ٛيؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ حبضط فب :تعارض مىافع

.ٞطٌٛ٘ٝ تقبضو ٔٙبفـ ثٛزٜ اؾت
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