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  ٭گاه محقق اردبيلي، اردبيل، ايراناستاديار گروه جغرافيا، دانش بهرام ايماني:

  انلامي واحد اردبيل، اردبيل، ايركارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري، دانشگاه آزاد اس :زادهعلي حبيب
  كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي روستايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبيل، اردبيل، ايران :زادهعظيم حبيب

  
  چكيده
ي هـا Ĥنها و سازمرساني در سطح شهرها، يكي از اهداف اصلي دولتيابي به تعادل در توزيع فضايي منابع و خدماتدست

متعادل خدمات مستلزم تعيين مكاني منابع و تسهيلات بايد بـه شـكلي باشـد كـه      ، يعني توزيعاستمتولي مديريت شهري 
دسترسي پيدا كنند. يكي از مهمترين خدمات شهري كـه در چنـد    هاآنهمه اقشار جامعه و شهروندان به صورت متعادل به 

. شهر اردبيـل بـه   استهري ش CNGهاي سوخت شود جايگاهتاكيد مي هاآنسال اخير با تاكيد بيشتري بر جانمايي صحيح 
دليل نقش مركزيتي خود در محدوده جغرافيايي خود با افزايش جمعيت و تراكم همراه بوده و به تبع آن در ارائـه خـدمات   

هاي سوخت رسـاني  اي بوده كه شبكه جايگاههايي عديدهشهري (به علت كمبود يا توزيع نامناسب خدمات) دچار نارسائي
)CNGهـاي  . در اين راستا پژوهش حاضر با هدف ارزيابي وضع موجـود ايسـتگاه  استخدمات  ) از جمله اين نوعCNG ،

با توجه به ماهيـت  ها شكل گرفت. هاي جديد و افزايش دسترسي عمومي شهروندان به اين ايستگاهيابي بهينه ايستگاهمكان
بـا   حاضـر  در پـژوهش  ز ايـن رو، ا .اسـت  »يتحليل ـ _توصيفي «موضوع و اهداف تحقيق، رويكرد حاكم بر فضاي تحقيق 

) موجود شهر اردبيـل شناسـايي   CNGي سوخت (هاطرح تفصيلي و مشاهدات ميداني موقعيت جايگاه اطلاعات استفاده از
)، در شهر اردبيل اقدام CNGهاي سوخت (جانمايي جايگاه معيار) 12( به ارزيابي معيارهاي AHPشده و با استفاده از مدل 

يـابي  بندي شهر اردبيل براي مكاننتايج پهنه شناسايي گرديد. دشهري كه به اين كاربري دسترسي نداشتنهاي شد و محدوده
درصـد و در مقابـل    CNG، 22,5 هـاي يسـتگاه ا جانمـايي براي  پهنهترين نامناسبحاكي از آن است كه  CNGهاي ايستگاه
مچنين نتايج حاكي از آن اسـت كـه   ت. هتصاص داده اسيل را به خود اخاز اراضي شهر اردبدرصد  15,8 ترين پهنهمناسب

(با توجه به استانداردهاي موجـود) بـه ارائـه خـدمات بهينـه و دسترسـي سـريع         CNGايستگاه جديد  6توان با استقرار مي
ار موثر بر معي 8يري كارگبهو  TOPSISساكنين شهر اردبيل به خدمات ارائه شده اقدام نمود. در اين راستا با استفاده از مدل 

اقـدام شـد. نتـايج نشـان      هـا آنبندي اجرائـي  هاي پيشنهادي و اولويتبه بررسي ايستگاه CNGهاي جانمايي بهينه ايستگاه
موجود شهر اردبيل، از نظر استانداردهاي شهرسازي در موقعيت مناسبي قرار نداشته و علاوه  CNGهاي كه ايستگاه دهديم

هاي اطراف خود نيز سازگاري مناسبي ندارند. ايـن موضـوع   ندان شهر اردبيل، با كاربريبر خدمات دهي نامناسب به شهرو
  نمايد.را در محدوده شهر اردبيل تبيين مي CNGهاي جديد و ايجاد ايستگاه CNGهاي لزوم بازنگري در موقعيت ايستگاه

  TOPSIS، مدل AHPل مد ،CNGايستگاه  يابيشهر اردبيل، مكان ،بندي اراضيكليدي: پهنه هايواژه
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1

 ياستفاده از آن، بستر اصـل  يموضوع زمين و چگونگ
شود (سرور و نـادري  ريزي شهري محسوب ميبرنامه
). كاركردهاي شهري، به جهـت پويـاييِ   1: 1385فر، 

هاي انسـاني و تغييـر در   ناشي از تحولات در خواسته
ه و از نظـر مقيـاس   بود تحولامكانات، دائماً در حال 

هسـتند (رضـويان،    ييرپـذير عملكرد نيـز همچنـان تغ  
گونــه بيــان نمــود كــه يــناشــايد بتــوان  ).68: 1381

پويــاترين تحــولات شــكل گرفتــه در نظــام شــهري، 
گيـري نيازهـاي جمعيـت    تحولات جمعيتـي و شـكل  
. افـزايش جمعيـت و   استشهري و افزايش آن نيازها 

گذشته آثـار سـويي    هايرشد شتابان شهرنشيني در ده
تـوان بـه   را به دنبال داشته است كه از آن جملـه مـي  

ــت      ــر و اف ــهرها، فق ــاموزون ش ــدي ن ــعه كالب توس
استانداردهاي زندگي، كمبود مراكز خـدماتي و نهايتـا   
ــود   ــاره نم ــات اش ــابرابري در برخــورداري از امكان ن

تـرين اثـر   ). بدون ترديد عمده128: 1378(حساميان، 
رويه فضاي شهري، شيني و رشد بيرشد شتابان شهرن

به هم خوردن نظام توزيع خدماتي و نارسائي سيسـتم  
). بـا توجـه بـه    124: 1384خدماتي است (صـالحي،  

ــت  ــزون فعالي ــام  نقــش روز اف ــاي خــدماتي در نظ ه
ريـزي  شهرنشيني، ضرورت جديدي در رونـد برنامـه  

شهري پديد آمده است و مسـاله چگـونگي پـراكنش    
نحوه دسترسي به خدمات اين گونـه  مراكز خدماتي و 

اي برخــوردار شــده اســت مراكــز از اهميــت فزاينــده
). توسعه صـحيح و متـوازن   24: 1387(جمشيد زاده، 

عناصر و اجزاء خـدمات شـهري همـواره از اهـداف     
. شـبكه  اسـت ريزان در حوزه مـديريت شـهري   برنامه

رساني از جملـه اجـزاء خـدمات    هاي سوختجايگاه
بـه عنـوان تـامين كننـده سـوخت       شهري هستند كـه 

وسايط نقليه موتوري و ناوگان حمـل و نقـل شـهري    
عمل نموده و به نوبـه خـود از ملاحظـات ترافيكـي،     
شهرسازي، ايمنـي و زيسـت محيطـي داراي اهميـت     

). در دهه اخير با توجه بـه  2: 1392نيا، (كريمي است
روند رو به رشد مصرف سوخت در بخـش حمـل و   

صادي ناشـي از آن سياسـت تغييـر    نقل و صدمات اقت
سوخت مصرفي به گاز طبيعي فشرده، در دستور كـار  
دولتمردان قرار گرفته است و اين سياست باعث شده 

به عنوان يكـي از   CNGهاي سوخت است كه جايگاه
بـا   بنابراينمهمترين مراكز خدمات شهر مطرح باشند، 

توجــه بــه توليــد بــالاي خــودرو در كشــور و توليــد 
هـاي لازم  سوز، ايجاد زير سـاخت هاي دوگانهخودرو

نمايــد و مهمتــرين زيــر در ايــن زمينــه ضــروري مــي
 CNGگيري هاي سوختساخت لازم، احداث جايگاه

است. از جمله مسايل مهم در اين راستا تعيين مكـان  
 CNGهـاي سـوخت   مناسب بـراي تاسـيس جايگـاه   

توسعه صـحيح و توزيـع يكنواخـت و متـوازن     است. 
سوخت رساني، دستاوردهاي ارزشـمندي   هاييگاهجا

به دنبال خواهد داشت. كاهش زمان و طول سـفرهاي  
در مجــاورت محــل  يــريگ، ســوختيــريگســوخت

سكونت و افزايش رفاه شهروندان، دسترسي مناسـب  
هـاي  رساني، عدم تشكيل گـره هاي سوختبه جايگاه

هـا، افـزايش   ترافيكي و عدم تشكيل صف در جايگـاه 
هـاي اقتصـاديِ تـأمين زمـين از     هش هزينهايمني و كا

  ). 1: 1385(بهبهاني،  هستندجمله اين دستاوردها 
  
  



  
 

  165  ) (نمونه موردي: شهر اردبيل)CNGهاي سوخت (استقرار جايگاه تحليل توزيع فضايي بهينگي
  

  ضرورت پژوهش -1-2
با توجه به طرح مسـاله و بررسـي عمـومي محـدوده     

شـهر اردبيـل بـه    توان بيان داشت كه مورد مطالعه مي
مراجعـه   ،هزار نفر 500جمعيت بالاي  دارا بودنعلت 

از نظـر تعـداد   ، به اين شـهر  حجم عظيم گردشگراني
و توزيـع بهينـه    )CNGهاي سوخت رسـاني ( ايستگاه

ايستگاه) و  13در وضعيت نامناسبي قرار داشته ( هاآن
رساني مناسب به ساكنين اين شـهر و  توانايي خدمات

 بنابراين، استگردشگران ورودي به اين شهر را دارا ن
 ـ   ه با توجه به موارد طرح شده، اين مسـئله ضـروري ب

 هـاي يگـاه رسد كـه توزيـع كمـي و كيفـي جا    نظر مي
در  به طور علمـي و تخصصـي،   CNGتوزيع سوخت 

هـاي بهينـه   شده و پهنـه بررسي  محدوده مورد مطالعه
مورد شناسـايي قـرار   د هاي جديبراي استقرار ايستگاه

  گيرد.
  اهداف -1-3

با توجه به موضوع مورد پژوهش و وضعيت محدوده 
اهـداف زيـر را بـراي پـژوهش      توانمورد مطالعه مي
  حاضر بيان نمود:

با توجـه   CNGهاي ارزيابي موقعيت فعلي ايستگاه -
 به استانداردهاي شهرسازي؛

هـاي  هاي بهينه براي جانمايي ايستگاهشناسايي پهنه -
CNG؛ 

 ؛CNGهاي جديد يابي موقعيت ايستگاهمكان -

در شـهر   CNGهـاي  اولويت بندي اجرائي ايستگاه -
  تفاده از مدل تاپسيس.اردبيل با اس

  پيشينه تحقيق -1-4
، اولين فعاليـت مهـم بـراي گـاز سـوز      1930در سال 

نمودن موتورهاي درون سوز در آمريكـا انجـام شـد.    
دوم اسـتفاده از   جهـاني پس از آن و در خلال جنـگ  

گاز طبيعي در اروپا نيـز رايـج گرديـد و خصوصـا از     
 مـيلادي تمايـل بـه گـاز سـوز كـردن       50اوايل دهـه  

موتورها رو به افـزايش يافـت (محمـدي و رضـائي،     
). در كشور ما نيز در دهه اخير بـا توجـه   114: 1391

به روند رو به رشد مصرف سـوخت، تغييـر سـوخت    
مصرفي به گاز طبيعي فشرده در سيستم حمل و نقـل  
شهري، در دستور كار قـرار گرفتـه اسـت. از ايـن رو     

ني و مطالعات زيـادي در ايـن زمينـه در سـطح جهـا     
داخلي صورت گرفته اسـت كـه برخـي از مطالعـات     

  :استصورت گرفته به شرح زير 
 2هـا و نـارون  1اولين مدل تركيبي توسط گـود چايلـد  

) براي استقرار تعداد محدودي از پمپ بنـزين  1987(
 شركت يك يريگسوخت بازار سهام تا بود ارائه شده

 P– مدل يك رونيا از برساند. خود تعداد حداكثر به را
 ايـن  بـه  وجود، اين با دادند. قرار مطالعه مورد ميانه را

از  نـه  و زنجيـره  جريـان  يهـا داده از مـدل  كـه  دليـل 
 بـا  ،كـرد يم ـ ) اسـتفاده O-Dمبدأ و مقصد ( اناتيجر

جرياناتي  حذف و (دوبل) مضاعف شمارش مشكلات
 كـل  در آيـا  اينكـه  ارزيابي براي رو اين از بود، روبرو

 اسـت،  تـأمين  گيـري  سوخت ظلحا از خودرو مسير،

  ضعف داشت.
نمـايي جريـان   ا) مدل ج1992( 4وروزينگ 3هاجسون

 را گسترش دادند تـا يـك   FCLMسوخت جايگزين 

 تعـداد  استقرار براي متضاد هدف دو با را تركيبي مدل

عنـوان   بـا  يري ـگسـوخت  يهـا سـتگاه يا از محدودي
 ارائه تقاضا، وزني مسافت حداقل و جريانات حداكثر

 توسط فقط جريان كل كه شد فرض مدل اين در دهند.

                                                      
1 . Good child  
2 . Noronha 
3 . Hodgson 
4 . Rosing 
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 اسـت،  مسـتقر  مسـير  نيتـر كوتـاه  در كه ايستگاه يك

  .شودمي جذب
 كـه  هـايي جـاده  2008 سـال  در 5ميلبرانـدت  ملندز و

 و تجزيـه  طبـق  بـر  نقليه وسيله 20000 روزانه حداقل
 يهـا جايگـاه  ملـي  شـبكه  بـه  مربوط GISتحليلهاي 
 ايـن  كردنـد.  بررسـي  را گذشتمي هاآن از هيدروژن،

 در مسـير  راننـدگان  از بسـياري  كـه  داد نشان رويكرد

 انجـام  را گيريسوخت ديگر نقاط سمت به حركتشان

 حداكثر را از ترافيك عبور تا كنند مي تلاش و ميدهند

  كنند.
را توسـعه داده و   FCLM) مـدل  2005( 6كوبي و ليم

هـاي  ي اتومبيـل ي دامنـه با در نظـر گـرفتن محـدوده   
سوز، سعي در حداكثر كردن پوشش جريانـات  انهدوگ

  اند. كرده FCLMگيري و بهبود مدل سوخت
 شناسـايي  بـراي  را عمـومي  ) معيارهـاي 2008( 7ملينا

 سـوخت  يهـا سـتگاه يا احداث جهت موثر يهاĤنمك

 بـه  توانمي بين اين در است. نموده معرفي هيدروژني

جـم  ح بـا  نواحي به نزديك يهاĤنمك قبيل از مواردي
-جـاده  طـول  در سوخت نيتأم يهاĤنمك بالا، ترافيك

 طـولاني  مسـير  بـا  ييهـا مسـافرت  هـا آن در كه هايي

 افـزايش  جهـت  شـاخص  يهاĤنمك گيرد،صورت مي

 و نيگزيجـا  هـاي سـوخت  مـورد  در عمـومي  آگاهي
 بـراي  كه دارند قرار افرادي دسترس كه در ييهاĤنمك

 يـداري خر را خود سوز هيدروژن يخودرو بار اولين

  اشاره كرد.  اند،كرده
هـاي  گزينـي ايسـتگاه  ) مكان2011شيخ (اصلاني و آل

ــا اســتفاده از  را مــورد بررســي قــرار  GISكوچــك ب

                                                      
5 . Melendez and  Milbrandt 
6 . Kuby and Lim 
7 . Melaina 

هـاي  اند. اين پژوهش با توجه به اهميـت جايگـاه  داده
هـاي  سوخت رساني و نقش مهم آن در كـاهش گـره  

يـابي ايـن   ترافيكي، ايمني و محيط زيست، بـه مكـان  
  خدمات شهري پرداخته است.بخش از 

در ايران نيـز مطالعـاتي در جهـت جانمـايي مناسـب      
) صورت گرفته است كه CNGمراكز توزيع سوخت (

  به موارد زير اشاره نمود: توانيم
) در مقاله خود بـه بررسـي   1395وند (كاظمي و ساده

 –در مسـيرهاي تهـران    CNGهـاي  يابي جايگاهمكان
ــران  ــوه و ته ــمنان  –فيروزك ــدل  س ــتفاده از م ــا اس ب

اند. در اين گيري اقدام نمودهيابي جريان سوختمكان
ــاه ــق جايگ ــوخت تحقي ــاي س ــير  CNGه در دو مس

يابي قرار گرفته و در هر شهري تهران مورد مكانبرون
مسير يك ايستگاه بهينه با مختصات دقيق جغرافيـايي  

  مورد شناسايي قرار گرفته است.
پژوهش خود با عنـوان  ) در 1395علوي و همكاران (

بـا اسـتفاده از    CNGهاي سـوخت  يابي جايگاهمكان"
تكنيك تلفيقـي عملگرهـاي فـازي و تحليـل فضـايي      

GIS" هاي سـوخت  به ارزيابي موقعيت فعلي جايگاه
CNG  6شـهر مشـهد اقـدام نمـوده و بـا       7در منطقه 

جديـد اقـدام    CNGمعيار به جانمايي مراكز سـوخت  
 دهـد كـه محـدوده   ش نشان مياند. نتايج پژوهنموده

 فاقـد  شـهر مشـهد،   7منطقـه   شرقي جنوب و جنوبي

 هـاي جايگـاه  احـداث  بـراي  و است سوخت جايگاه

  .دارند قرار اولويت در مناطق اين جديد
) در پژوهش خود به تحليـل  1392مافي و همكاران (
در شهر مشـهد   CNGهاي سوخت مكان يابي جايگاه

نمـوده انـد. در ايـن    اقـدام   AHPبا اسـتفاده از مـدل   
هاي گـاز طبيعـي از   پژوهش به بررسي تمامي ايستگاه

يابي بـر اسـاس چهـار شـاخص     لحاظ وضعيت مكان
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مطلوبيـت، ســازگاري، ظرفيـت و دسترســي در مــدل   
AHP   ــايي ــات جغرافي ــتفاده از سيســتم اطلاع ــا اس ب

)GIS( .پرداخته شده است  
) در پژوهشــي بــا عنــوان   1391ناصــري علــوي ( 

بـا اسـتفاده از    CNGهـاي سـوخت   ايگاهمكانيابي ج"
و روش ارزيـابي چنـد    GISسيستم اطلاعات مكـاني  

با اسـتفاده   "، مطالعه موردي: شهر رشتAHPمعياره 
ــايي، نقشــه امكانــات و   از سيســتم اطلاعــات جغرافي
عوامل محدود كننده شهر را با يكديگر تركيب نمـوده  
و سپس بـا اسـتفاده از روش فراينـد تحليـل سلسـله      

هـاي سـوخت را تعيـين    اتبي بهترين محل جايگـاه مر
  نموده است.

) در مقالـه خـود بـا عنـوان     1391محمدي و رضائي (
 CNGهاي سوخت تحليل فضايي و مكانيابي جايگاه"

جديـد   CNGبه جانمايي مراكز سوخت  "شهر شيراز
انـد. در پـژوهش   در محدوده مورد مطالعه اقدام نموده

ل شبكه وضـع موجـود   حاضر با استفاده از مدل تحلي
شهر شيراز مـورد بررسـي    CNGهاي سوخت جايگاه

قرار گرفته و بعد از پي بـردن بـه توزيـع نامناسـب و     
-به مكـان  AHPكمبودهاي موجود، با استفاده از مدل 

  اقدام شده است. CNGيابي مراكز جديد سوخت 
بررسـي و  ") در پـژوهش بـا عنـوان    1390پـور ( خيام

در شـهر   CNGهاي سـوخت  تحليل مكانيابي جايگاه
هـاي گـاز طبيعـي شـهر     ايستگاه ")AHPمشهد (مدل 

يابي بر اساس چهـار  مشهد را از لحاظ وضعيت مكان
شاخص مطلوبيت، سازگاري، ظرفيت و دسترسـي در  

با استفاده از سيستم اطلاعـات جغرافيـايي    AHPمدل 
دهـد كـه   بررسي نموده است. نتايج تحقيق نشان مـي 

درصــد  48عــي موجــود تنهــا هــاي گــاز طبيجايگــاه

هاي هستند كه طبق استانداردهاي جهاني بايـد  جايگاه
 وجود داشته باشند.

يـابي  مكـان ") در پژوهشي بـا عنـوان   1390داهي فر (
هـاي عرضـه سـوخت (مطالعـه مـوردي      بهينه جايگاه

با در نظر گرفتن تعـداد،   "گانه شهر تهران) 22مناطق 
گيري در سوختهاي توزيع و پراكندگي فعلي جايگاه

گانه شهر تهران و تعيين توزيع بهينـه   22سطح مناطق 
ريزي خطي، به شناسـايي  توسط يك مدل برنامه هاآن

پردازد كـه بـا كمبـود و يـا مـازاد جايگـاه       مناطقي مي
 نبودن بهينه بيانگر مدل از حاصل روبرو هستند. نتايج

 پيشـنهاد  نتيجه در و هاجايگاه جغرافيايي فعلي توزيع

 بـراي  موجـود،  به وضـعيت  توجه با كه است اطقيمن

 تـري اولويـت بـيش   از گيري سوخت جايگاه احداث

  .برخوردارند
) در مقاله خود بـا عنـوان   1389نصيري و چهرقاني ( 

هــا و تعيــين معيارهــاي مــوثر بــر مكــان يــابي شــبكه
برون شهري صنعت گـاز بـا رويكـرد     يهازيرساخت

GIS ي سـوخت  هاجايگاه يابيبا تاكيد بر مكانCNG 
استان قم، به ارزيابي نحـوه توزيـع ايـن مراكـز اقـدام      

  اند.نموده
) در مطالعه خود با 1389نوبخت و مصطفوي ماريان (

عرضه سـوخت بـا    يهاگاهيبهينه جا يابيمكان«عنوان 
ريـزي رياضـي و سيسـتم اطلاعـات     استفاده از برنامه

بـه  » )، مطالعه مـوردي شـهر مشـهد   GISجغرافيايي (
ناحيه ترافيكي شهر مشـهد،   141منطقه و  13زيابي ار

بر مبناي مصرف بنزين در يك بازه مشـخص و بـا در   
ي پمـپ بنـزين   هـا نظر گرفتن شرايطي، تعداد ايستگاه

 مورد نياز محاسبه شد، و ارزيابي صورت گرفت.

) در مقاله بـه بررسـي و   1388مردي (حسينزياري و 
معيارهـاي  تحليل كاربري اراضي شهري و وزن دهـي  
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بـا اسـتفاده از    CNGي بمب گـاز  هاجايگاه يابيمكان
گازي شهر تهران) اقـدام نمـوده    4(منطقه  AHPمدل 

هـاي پمـپ   پژوهش، بررسي جايگـاه آن اند كه هدف 
بـه عنـوان يـك كـاربري مهـم شـهري در        CNGگاز 

  .بوده استشهرداري  22و  5، 2مناطق 
  سوالات پژوهش -1-5

توان سوال زيـر  پژوهش مي در رابطه با موضوع مورد
  را مطرح نمود:

موجود در محدوده شهر اردبيل  CNGهاي آيا ايستگاه
سازي جانمايي با توجه به اصول و استانداردهاي شهر

  اند؟شده
  روش تحقيق -1-6

با توجه به ماهيت موضوع و اهداف تحقيق، رويكـرد  
است. در  »يتحليل _توصيفي «حاكم بر فضاي تحقيق 

موضـوع پـژوهش در محـدوده مـورد      جهت بررسـي 
آوري اطلاعـات مـورد نيـاز از منـابع     مطالعه، به جمع

معتبر (اطلاعات طرح تفصيلي شهر اردبيل، اطلاعـات  
جمعيتي مركز آمار ايران) استفاده شده و در جهت بـه  

رســاني اطلاعــات بــا وضــعيت موجــود از روش روز
  مشاهده ميداني استفاده گرديده است.

ــن  ــژوهشدر اي ــيلي و    پ ــرح تفص ــتفاده از ط ــا اس ب
هــاي ســوخت مشــاهدات ميــداني موقعيــت جايگــاه

)CNG موجــود شــهر اردبيــل شناســايي شــده و بــا (
به ارزيابي معيارهـاي جانمـايي    AHPاستفاده از مدل 

)، در شـهر اردبيـل اقـدام    CNGهاي سوخت (جايگاه
هاي شهري كه به اين كاربري دسترسي شد و محدوده

در اين راستا ابتدا با اسـتفاده   گرديد.شناسايي  دنداشتن
بندي اراضي شهري اردبيل معيار كالبدي به پهنه 12از 

هاي مناسـب بـراي اسـتقرار    در راستاي شناسايي پهنه
جديـد اقـدام شـد و در ادامـه بـا       CNGهاي ايستگاه

هـاي شـهري كـه كمتـرين     توجه به شناسايي محدوده
شـتند  موجـود دا  CNGهـاي  دسترسي را بـه ايسـتگاه  

هـاي  (حريم مناسب دسترسي) بـه جانمـايي ايسـتگاه   
جديد اقدام شد (امكان پوشـش كليـه محـدوده شـهر     

). در CNGهـاي  اردبيل نسبت به دسترسي به ايستگاه
ادامه روند كلي پژوهش به صورت نمودار بيـان شـده   

  ):1نمودار (است 

  
در شهر اردبيل )CNGهاي سوخت (يابي جايگاه: فلوچارت روند كلي مكان1 نمودار
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  هامعرفي شاخص -1-7
در پژوهش حاضر و در راستاي اهداف تحقيق دو نـع  

ها براي ارزيـابي موضـوع مـورد پـژوهش     از شاخص
تـوان  مورد استفاده قرار گرفته است. در اين رابطه مي

بنـدي اراضـي   اينگونه بيان داشت كه در راستاي پهنـه 
نامناسـب  هاي مناسـب و  شهر اردبيل و شناسايي پهنه

(در مـدل   CNGهـاي  شهري بـراي اسـتقرار ايسـتگاه   
معيار كالبدي مـورد   AHP ،(12تحليل سلسله مراتبي 

   استفاده قرار گرفته است كه عبارتنداز:
 -3خـالي   يهـا نيزم -2كاربري اراضي وضعيت  -1

 CNGي هـا حـريم ايسـتگاه   -4دسترسي آتش نشاني 
م مراكز حراي -6م خطوط انتقال برق ايحر -5موجود 
مراكز نظامي  -8شهري  ساتيحرايم تأس – 7درماني 

حــريم  -11شــبكه ارتبــاطي  -10حــرايم صــنايع  -9
 مراكز اداري -12درياچه و سدها 

هاي همچنين در راستاي اولويت بندي اجرائي ايستگاه
CNG  معيار مورد ارزيابي قرار گرفتـه   8پيشنهادي نيز

  :است است كه به شرح زير
نزديكي بـه ورودي   -2معيت شهري، دسترسي ج -1

دسترسي به مراكز حمل و  -3و خروجي شهر اردبيل، 
 -5دسترسي به مراكز آتـش نشـاني،    -4نقل عمومي، 

دسترسـي   -6فاصله از خطوط انتقال برق فشار قوي، 

 -8فاصــله از مراكــز نظــامي،  -7بــه مراكــز درمــاني، 
  نزديكي به مراكز صنعتي موجود.

هاي مـورد اسـتفاده در   ا و شاخصدر رابطه با معياره
بيان داشت كه معيارهاي انتخـاب   بايدپژوهش حاضر 

هـاي ذكـر   شده، با بررسي مطالعات پيشين و پژوهش
شده در پيشنه پژوهش انتخـاب شـده و در پـژوهش    

هـاي موجـود در محـدوده    حاضر با توجه به شاخص
مورد مطالعه، بومي سازي شده و مورد ارزيـابي قـرار   

  .گرفته است
  محدوده مورد مطالعه -1-8

ــت  ــل در    از جه ــهر اردبي ــايي، ش ــت جغرافي موقعي
 48دقيقــه تــا  15درجــه و  48مختصــات جغرافيــايي 

دقيقه  11درجه و  38دقيقه طول شرقي و  19درجه و 
دقيقـه عـرض شـمالي واقـع شـده       17درجه و  38تا 

ــا توجــه بــه آخــرين  ).53: 1394، صــديقي(اســت  ب
سـكن، جمعيـت شـهر    سرشماري عمومي نفـوس و م 

 خانوار) بوده اسـت  158627نفر (در  529374اردبيل 
ــومي نفــوس و مســكن،   ). در 1395(سرشــماري عم

ــا بررســي ميــداني در   ــا موضــوع پــژوهش ب رابطــه ب
در محـدوده   CNGايسـتگاه   13محدوده شهر اردبيل، 

مورد مطالعه مورد شناسايي قرار گرفـت. در ادامـه در   
فيـايي شـهر اردبيـل    موقعيت سياسـي و جغرا  1شكل 

  شود: مشاهده مي
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  : موقعيت سياسي شهر اردبيل1 شكل

  

  مباني نظري  -2
 مـيلادي  1826 سال در 8تانون فون را يابيمكان نظريه

 سـپس  نمـود.  ابـداع  كشـاورزي  هايزمينه فعاليت در

 يابيمكان نظريه 1885 و 1882هاي سال در ،9ردهانلآ

 علمـي  و منظم چوباما چار كرد. مطرح صنعت در را

 10وبـر  توسـط آلفـرد   صـنعتي  يابيمكان در نظريه اين

 هـاي نظريـه  .گرفـت  شـكل  1909 سـال  در آلمـاني 

بـر   عمـومي  قـوانين  اسـتخراج  بـا  كه برآنند يابيمكان
 سـاختار  يـابي مكان بر مؤثر متغيرهاي و عوامل اساس

 تجـاري،  صـنعتي،  يهـا فعاليـت  يـابي موجـود مكـان  

 مكـان  بهتـرين  و ح دهنـد توضـي  را غيـره  و خـدماتي 

 1970 از دهه كه اين به توجه با كنند. معرفي را استقرار

 يابي مراكز مكان سمت به يابيمكان هاينظريه بعد به

 از يكـي  بنـابراين  اسـت؛  يافتـه  سوق رساني خدمات

                                                      
8 . von tannen 
9 . Lan Hard 
10 .Alfred Weber 

 تخصـيص  شهري، ريزانبرنامه مهم اساسي و وظايف

است (علـوي و   شهري هاي گوناگونكاربري به زمين
 مراكـز  بهينـه  يابيمكان امروزه ).10: 1395كاران، هم

 و بهداشـت  مراكـز  مـدارس،  ماننـد؛  خدمات شـهري 
 رسانيسوخت مراكز نشاني، هاي آتشايستگاه درمان،

 زيـادي  اهميـت  شـهري از  ريـزي برنامـه  در غيـره  و

 يـابي بـا مكـان   شـهري  ريزانبرنامه و است برخوردار

آسـايش   و اهرف ـ تـأمين  در مؤثري كمك ،هاآن مناسب
 تحقـق  بـه  كمـك  ضـمن  نتيجه در و كرده شهرنشينان

 شـهري  داشـتن  سمت به بلندي گام عدالت اجتماعي،

  .دارندمي بر پايدار
  عدالت فضايي -2-1

اصــول بنيــادي شهرســازي در چهــار مقولــه اساســي 
) اسـت،  ي(عدالت، كارايي، كيفيت محيط و سـرزندگ 

قـرار   ريچهار عامـل را تحـت تـأث    توانديكه عدالت م
ريزي شهري عدالت شـامل مفـاهيم   دهد كه در برنامه
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: عدالت به معني توزيع متناسب عملكردهـا  استزير 
دهـي و  و خدمات، دسترسي مناسب به مراكز خدمات

گـذاري بـين سـاكنان    فعاليتي، بدون تبعيض و تفاوت
-15: 1388يك شهر و منطقه شهري است (عباسـي،  

14.( 

 خـدماتي  نيازهـاي  به اشهره ساكنان تمامي يابيدست

 از برخـورداري  در اجتمـاعي  عـدالت  بحـث  يكسان،

 بـه  را شـهري  موجـود فضـاي   تجهيزات و تأسيسات

 بسـيار  تبعـات  آن، بـه  تـوجهي  بي كه آوردمي وجود

 يك حد از بيش تراكم و نشيني حاشيه چون، ناگواري

 سـكنه  از خـالي  شـهرها،  جانبـه  ي يكتوسعه منطقه،

 زمين بازي بورس شهري، يهامحدوده از برخي شدن

 داشـت.  خواهد پي در را ديگر و مشكل مسئله هاده و

 جـزء  خـدمات،  عادلانـه  توزيع آثار شناسايي بنابراين،

 زمـاني  شهر و شودمي شمرده مطالعات شهري اساسي

 در اجتمـاعي  عدالت كه شودمي قلمداد انساني شهري

 ،ديگر يگفته به باشد. پيگيري آن قابل زواياي يهمه
 ايگونـه  بـه  بايـد  امكانـات  و خـدمات  يبهينه توزيع

 هـاي گـروه  و اقشـار  ينفـع همـه   به كه شود هدايت

 فضـايي  و اجتمـاعي  عـدالت  و شود جامعه اجتماعي

 ).  193-195: 1383 (پاگ، يابد تحقق

 CNGت سوخ يهاجايگاه يابيمكان -2-2

 ايجاد شهري ريزي برنامه در اصلي هايچالش از يكي

 تـداركات  يـا  تسـهيلات  در فضـايي  عدالت در توازن

 شـهروندان  بيشتر .است اقتصادي آن اثرات با خدماتي

 دارنـد.  را به خدمات دسترسي بالاي سطوح به تمايل

 امكانات همه كه وضعيتي چنين آوردن فراهم براي اما

 از نيسـت.  صـرفه  به مقرون اقتصادي نظر از باشد، جا

 كه شوند گرفته ييمبنا بر بايد مهم هايرو تصميم اين

 امكانـات  و خـدمات  كـه  باشـد  صورتي يابي بهمكان

 باشـد.  پاسخگو تقاضاهاي محلي و نيازها به متفاوت،

 براي پشتيباني را GIS ما اگر كه است صورتي در اين

رشـته   بـراي  توانـد مـي  كنـيم،  تعريف هاگيريتصميم
 :Mark, et.al, 1996باشـد (  مـوثر  شهري ريزيبرنامه

149.(  
 جهان در CNG گيري سوخت يهاجايگاه -2-3

 آن پيـرو  و 1979 و 1974 يهاسال در نفتي شوك دو

 يهاسوخت به وابستگي از ناشي هايبروز محدوديت
 طبيعي گاز از استفاده رونق اصلي نفت عامل بر متكي

 ، تعداد1980 سال اواخر تا مختلف بود. كشورهاي در

 روهـاي خود توسط سازندگان شده توليد خودروهاي

 زيسـت  به مسائل توجه با بود. محدود بسيار گازسوز

 بـه گازسـوز   مربوط هايبرنامه هوا آلودگي و محيطي

 سـاير  و آمريكـا  اروپـا،  سـطح  در خودروهـا  نمـودن 

. اسـت  گسـترش  حال در سرعت به كشورهاي صنعتي
-مي نشان خودروها در طبيعي گاز از استفاده تاريخچه

 به 1910 سال از كه ستا كشوري اولين كه ايتاليا دهد

 در سوخت عنوان به فشرده طبيعي از گاز استفاده فكر

 370000 از بـيش  اكنـون داراي  و افتـاده  خـودرو 

 CNG جايگاه 420 حدود و سوز طبيعي گاز خودروي

  .)12: 1395(علوي و همكاران،  است
  در ايران CNGوضعيت كنوني  -2-4

ــاده   ــر اســاس م ــعه   121ب ــه ســوم توس ــانون برنام ق
قتصــادي، اجتمــاعي و فرهنگــي جمهــوري اســلامي ا

ايران، شركت بهينه سازي مصرف سوخت كشـور در  
هـاي  با هدف مديريت سوخت در بخـش  1379سال 

مختلف مصرف كننده سوخت كشور از طريق بازبيني 
ي صرفه جويي هاروند مصرف انرژي و اجراي پروژه

مصرف سوخت در سراسر كشور تشـكيل داد. ايجـاد   
در ايران و تشـويق بـه    CNGاي مصرف هزيرساخت
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توسعه استفاده از وسائل نقليه گاز سـوز، از مهمتـرين   
سازي مصرف سـوخت در  هاي شركت بهينهماموريت

بـا   1365در ايران از سـال   CNGكشور است. پروژه 
دستگاه سواري در شهر شيراز به عنـوان   1200تبديل 

 1366پروژه پايلوت در اين زمينه آغاز شـد. در سـال   
در شهرستان مشهد نيز طرح مذكور به اجرا درآمـد و  

دو جايگاه توزيع سوخت  1374و  1367هاي در سال
CNG     ،1388در اين شهر احـداث گرديـد (طليمـي :

12.(  
  هاي پژوهشيافته -3
  AHP يفرايند تحليل سلسله مراتب -3-1

) چهــارچوب AHPفرآينــد تحليــل سلســله مراتبــي (
 هـاي يـري ل تصـميم گ منطقي است كه درك و تحلي ـ

پيچيده را با تجزيه آن بـه سـاختاري سلسـله مراتبـي     
). اين روش Al shalabi,et al.,2006: 5( كنديآسان م

 يلهبـه وس ـ  1980عياري، ابتـدا در سـال   مارزيابي چند
توماس ال ساعتي پيشنهاد گرديد (احدنژاد روشـتي و  

). ايـن روش ابـزار قدرتمنـد و    28: 1392جليل پور، 
براي بررسي كمي و كيفي مسائل چند  پذيريانعطاف 
كـه خصوصـيت اصـلي آن بـر اسـاس       استمعياري 

: 1392(زياري و خـدادادي،   استمقايسات دو به دو 
). اين تكنيك پركاربرد تصميم گيري، مباني ساده 181

 گيـرد يرياضي را براي حل مشكلات پيچيده به كار م
)، و سلســـله 245: 1392(فرجـــي راد و همكـــاران، 

راتبي بودن ساختار به ايـن دليـل اسـت كـه عناصـر      م
در سـطوح مختلـف خلاصـه     توانيگيري را متصميم

). امـروزه  72: 1392كرد (صدر موسوي و همكـاران،  
ريـزي  جهت برنامه AHPفرآيند تحليل سلسله مراتبي 

شود. با بندي استفاده مييابي و اولويتاي، مكانمنطقه

كيفـي و بـر اسـاس     استفاده از چندين ضابطه كمي و
يـابي بـه   بندي جهت دستطبقه هاآنچگونگي توزيع 

شـود (احـد نـژاد و همكـاران،     هدف طبقه بندي مـي 
هـا و  يابي فعاليتي است كـه قابليـت  ). مكان50: 1390

هــاي يــك منطقــه را از لحــاظ وجــود زمــين توانــايي
هـا و  مناسب و كـافي و ارتبـاط آن بـا سـاير كـاربري     

ب مكاني مناسب بـراي كـاربري   تسهيلات براي انتخا
دهـد (فرهـادي،   خاص مورد تجزيه و تحليل قرار مي

پذير است كه يابي بهينه زماني امكان). مكان18: 1378
محقق بتواند ارتبـاط علمـي و منطقـي مناسـبي ميـان      

هـاي بـه دسـت آمـده از كارشناسـان      اطلاعات و داده
ا ه ـيابي را با توجه به اولويـت مرتبط با موضوع مكان

  ).  69: 1393نژاد و همكاران، برقرار سازد (احد
تنظــيم و برقــراري ترجيحــات از طريــق     -3-1-1

 مقايسات زوجي

در واقع مقايسه زوجي به عنوان اساس فرآيند سلسله 
 .)Ülengin et al, 2001; 366شود (مراتبي شناخته مي

در اين مرحله هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خـود  
صورت زوجي مورد مقايسـه قـرار   در سطح بالاتر به 

ها با استفاده از اوزاني كه در گرفته است. مقايسه زوج
  ) آمده انجام شده است.1جدول (شماره 

توماس ال ساعتي براي  يكميت 9: مقايسه 1جدول 
  هامقايسه دودويي گزينه

  تعريف  امتياز(شدت ارجحيت)
  ترجيح يكسان  1
  كمي مرجح  3
  ترجيح بيشتر  5
  ترجيح خيلي بيشتر  7
  كاملاً مرجح  9

  هاي ميانه وجود دارد)ترجيحات بينابين (وقتي حالت  8، 6، 4، 2

  ).24، 1373 يقمأخذ: (توف
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شـهر   CNGهـاي  يابي بهينـه ايسـتگاه  مكان -3-2
  اردبيل

معيار مهم كالبدي  12در پژوهش حاضر با استفاده از 
هـاي  محليابي بهينه تواند در مكانشهر اردبيل كه مي

بنـدي  دخيل باشد، به پهنه CNGي هااستقرار ايستگاه
اقـدام   CNGاراضي شهر اردبيل براي استقرار ايستگاه 

شده است. در مورد معيارهاي مـورد اسـتفاده در ايـن    

پژوهش قابل ذكر است كه اين معيارها بـا توجـه بـه    
منطقه مورد مطالعه انتخاب و  شهري و كالبديمحيط 

  اند.گرفته مورد تحليل قرار
، موقعيت برخي معيارهاي مورد استفاده براي 2شكل 
شهر اردبيل را نشان  ، درCNGي هايابي ايستگاهمكان
 دهد. مي

  
  در محدوده شهر اردبيل ارزيابي موضوع مورد پژوهشمورد  يهاصخ: موقعيت برخي شا2 شكل

  

بايد  AHPدر مدل اي مورد استفاده براي تلفيق معياره
سه زوجي بين هر يـك از معيارهـا صـورت    يك مقاي

هر يـك از معيارهـا مشـخص    و وزن گيرد تا اهميت 
شود. به منظور تعيين اهميـت نسـبي معيارهـا در هـر     
مرحله از سلسله مراتب از مقايسه دو بـه دو اسـتفاده   

شود. اين روش دربردارنده يكسـري مقايسـات دو   مي
. ايـن  اسـت به دو به منظور ساختن مـاتريس تناسـب   

ماتريس تعدادي مقايسه دوتايي را بـه عنـوان ورودي   
دريافت و اوزان مورد نظر را به عنوان خروجي توليد 

). در ايـن رابطـه   Malczewski, 1999; 157( كنـد مي
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ماتريس مقايسه دوتايي بـراي تعيـين وزن نهـايي هـر     
). قابـل ذكـر   2يك از معيارها شكل گرفـت (جـدول   
افـق مـاتريس   است كه ضريب سازگاري يا نسـبت تو 

 (CR(consistency ratio) = 0.085)مقايسـه دو تـايي   
  محاسبه شد.

 CNGيابي ايستگاه : ماتريس مقايسه دوتايي معيارهاي بكار رفته در مكان2جدول 

  معيار
كاربري 
  اراضي

ايستگاه  آتش نشاني  زمين خالي
CNG 

خطوط 
 انتقال نيرو

مراكز 
  درماني

 يساتتأس
 شهري

مراكز 
 اداري

مراكز 
 ظامين

مراكز 
 صنعتي

شبكه 
 معابر

رودخانه 
  و درياچه

  وزن نهايي

كاربري 
 اراضي

1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9 9 0,2537 

 0,1973 9 8 8 7 7 6 6 4 3 2 1 0,5  زمين خالي

 0,1518 8 8 7 7 6 6 5 3 2 1 0,5 0,3333 آتش نشاني

ايستگاه 
CNG 

0,25 0,3333 0,5 1 2 4 5 6 7 7 8 8 0,1145 

قال خطوط انت
 نيرو

0,2 0,25 0,3333 0,5 1 3 4 4 5 6 7 7 0,086 

 0,0562 7 6 6 4 3 2 1 0,3333 0,25 0,2 0,1667 0,1667  مراكز درماني

 يساتتأس
 شهري

0,1429 0,1667 0,1667 0,2 0,25 0,5 1 2 3 5 6 6 0,0428 

 0,0329 5 5 4 2 1 0,5 0,3333 0,25 0,2 0,1667 0,1429 0,1429 مراكز اداري

 0,0247 4 4 3 1 0,2 0,3333 0,25 0,2 0,1667 0,1429 0,1429 0,125 راكز نظاميم

 0,2 0,2 0,1667 0,1667 0,1429 0,1429 0,125 0,125 مراكز صنعتي
0,333

3 
1 2 3 0,0163 

 0,0129 2 1 0,5 0,25 0,2 0,1667 0,1667 0,1429 0,1429 0,125 0,125 0,1111 شبكه معابر

رود خانه و 
 درياچه

0,1111 0,1111 0,125 0,125 0,1429 0,1429 0,1667 0,2 0,25 
0,333

3 
0,5 1 0,0109 

  1                          مجموع
  هاي پژوهشمأخذ: يافته

هاي تحقيق، بـه وزن  آمدن هر يك از نقشه به دستبا 
دهي هر يك از معيارهـا بـا توجـه بـه اسـتانداردهاي      
 موجود پرداخته و سـپس بـا تلفيـق ايـن معيارهـا بـا      

) نقشـه  AHPاستفاده از فرايند تحليل سلسله مراتبي (
نهايي كار كه نشانگر اراضي مطلوب و نامطلوب براي 

  آمد.  به دست است CNGاستقرار ايستگاه 

بنـدي اراضـي شـهر    پهنه، نشانگر نقشه نهايي 3شكل 
ــه  هــاي مناســب و اردبيــل در راســتاي شناســايي پهن

 CNGي هـا نامناسب شـهري بـراي اسـتقرار ايسـتگاه    
  :آمده است به دست AHPكه با استفاده از مدل  است
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  .CNGبندي اراضي شهر اردبيل براي استقرار ايستگاه پهنه - 3 شكل

 

آمـده از مـدل تحليـل سلسـله مراتبـي       به دستنقشه 
)AHP (5    پهنه متفاوت براي اسـتقرار ايسـتگاهCNG 

ترين قابليت براي دهد. كه به ترتيب از كمرا نشان مي
شروع شده و تا بيشترين قابليت بـراي   CNGايستگاه 

پهنـــه اول نشـــان دهنـــده  دهـــد.آن را نشـــان مـــي
 است CNG يستگاهبراي ايجاد ا هاĤنترين مكنامناسب

از اراضــي شــهر درصــد)  22,5(هكتــار  1004,8كــه 
اردبيل را به خود اختصاص داده است. عمـده منـاطق   

ســمت در ق CNGنامناســب بــراي اســتقرار ايســتگاه 
ايسـتگاه   3( اسـت مركزي و شـمالي (شـهر اردبيـل)    

CNG  .(موجود در پهنه نامناسب قرار دارد  
در مورد پهنـه منـاطق كـاملاً مناسـب بـراي اسـتقرار       

از  درصــد) 15,8( هكتــار 708,7كــه  CNGايســتگاه 

را به خـود اختصـاص داده، قابـل     يلاراضي شهر اردب
ر اردبيـل  ذكر است كه اين مناطق اكثراً در اطراف شـه 

موجود در محدوده پهنه  CNGايستگاه  3( قرار دارند
و علل عمده مطلوبيـت ايـن    كاملا مناسب قرار دارد)

تـوان چنـين   را مـي  CNGمناطق براي ايجاد ايسـتگاه  
  بيان كرد: 

الف) وجود اراضي خـالي بـا مسـاحت مناسـب ب)     
هـا  دوري از عوامل بحران آفرين طبيعي منطقه (مسيل

نشـاني  هاي آتش) ج) نزديكي به ايستگاههاو رودخانه
و مراكز درماني. د) داشتن دسترسي مناسب به شـبكه  

  ارتباطي.
هاي شناسايي شده بـراي اسـتقرار يـا عـدم     ساير پهنه

(نسبتأ نامناسب، متوسط و  CNGهاي استقرار ايستگاه
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ايســتگاه  4درصــد ( 27بــه ترتيــب  نســبتأ مناســب)،
CNG ،(23,2 ) ــد ــتگاه  2درصـ  11,2) و CNGايسـ

) از شهر اردبيل را بـه خـود   CNGايستگاه  1درصد (
  اند.اختصاص داده

 13توان بيـان داشـت كـه از    با توجه به نتايج فوق مي
ايستگاه در محـدوده كـاملا    7موجود،  CNGايستگاه 

ايسـتگاه در   2نامناسب و نسبتا نامناسب قرار داشته و 
ينگونـه بيـان   توان اپهنه متوسط قرار دارد. بنابراين مي

موجـود   CNGهاي درصد از ايستگاه 69,2داشت كه 
هـاي مـورد   در محدوده شهر اردبيل از نظـر شـاخص  

بررسي (اصـول شهرسـازي و اسـتانداردهاي كالبـدي     

شهر) داراي جانمايي مناسـبي نيسـتند. ايـن موضـوع     
بدان معناست كـه اصـول شهرسـازي و اسـتاندادهاي     

ــتگاه   ــايي ايس ــود در جانم ــاي موج ــراي CNGه ، ب
هاي موجود شهر اردبيل در نظر گرفتـه نشـده   ايستگاه

  است.
در ادامــه پــژوهش و در راســتاي جانمــايي موقعيــت 

جديد، بـا در نظـر گـرفتن حـريم      CNGهاي ايستگاه
موجود، به ارائه  CNGهاي متري براي ايستگاه 1500

هـاي بهينـه   مكان پيشنهادي جديـد در محـدوده پهنـه   
نتخاب شـده اقـدام شـد كـه در     (پهنه كاملا مناسب) ا

  :استشكل زير قابل مشاهده 

  
 موجود و پيشنهادي. CNGهاي : موقعيت و حرايم دسترسي ايستگاه4 شكل

توان اينگونه بيان داشت كه با توجه به شكل فوق مي 
جديـد در محـدوده شـهر     CNGايستگاه  6با استقرار 
تـوان در شـرايط موجـود بـه ارائـه بهينـه       اردبيل، مي

خدمات توزيع سـوخت و امكـان دسترسـي مناسـب     
  براي شهروندان شهر اردبيل را ايجاد كرد. 

قابل ذكر است كه چون در يـك بـازه زمـاني، ايجـاد     
 بايـد هاي پيشنهادي، قابليت اجرائي نداشته و ايستگاه



  
 

  177  ) (نمونه موردي: شهر اردبيل)CNGهاي سوخت (استقرار جايگاه تحليل توزيع فضايي بهينگي
  

جديـد بـراي    يهـا Ĥنبندي در ايجاد مك ـيك اولويت
 TOPSISدر نظر گرفته شـود و مـدل    CNGايستگاه 

-بندي را نيز براي ايجاد ايسـتگاه اين اولويت توانديم

بنــدي و در ادامــه اولويــت انجــام دهــد. CNGهــاي 
پيشـنهادي بـا اسـتفاده از     CNG يهـا يستگاهارزيابي ا

  شود. مدل تاپسيس ارائه مي
(رتبه بندي بر اساس تشابه  TOPSISتكنيك  -3-3

  به حل ايده آل)
 )Yoon & Hwang( اين تكنيك توسط يون و هوانگ

براي برترين پيشنهاد از راه مشابه به حل ايـده آل، در  
مطرح گرديده اسـت بـه ايـن مفهـوم كـه       1981سال 

تـرين مسـافت را از   انتخاب گزينه آلترناتيو بايد كوتاه

راه حــل ايــده آل مثبــت و در عــين حــال دورتــرين  
-.M( مسافت را از راه حل ايده آل منفي داشته باشـد 

T. Chu et al. 2006: 4(     اصـول پايـه ايـن مـدل آن .
اي در نظـر گرفتـه شـود كـه حـداقل      است كه گزينـه 

آل و هـم زمـان نيـز    فاصله اقليدسي را از راه حل ايده
 آل منفي داشته باشددورترين فاصله را از راه حل ايده

)S. Opricovic, G.-H. Tzeng 2004: 448.(  
يـت  ابتـدا موقع  بايددر راستاي اجرائي مدل تاپسيس، 

هاي پيشنهادي مشخص شده و بـه  هر يك از ايستگاه
 5يك اسـم مشـخص شـماره گـذاري گـردد: شـكل       

ــتگاه  ــت ايس ــاي موقعي ــم   CNGه ــنهادي و اس پيش
  دهد:را نشان مي هاآنپيشنهادي 

 
  پيشنهادي براي شهر اردبيل CNGي هاگذاري ايستگاه: شماره5 شكل

  

ويـت  هـاي مـورد اسـتفاده بـراي اول    در ادامه شاخص
پيشـنهادي و امتيـاز    CNGهـاي  بندي اجرائي ايستگاه

براي هـر يـك از معيارهـاي مـورد اسـتفاده در       هاآن
  ارائه شده است: 3جدول 
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 پيشنهادي CNGهاي هاي بكار رفته در ارزيابي ايستگاه: شاخص3جدول 

  ايستگاه
دسترسي 
  جمعيت

دسترسي به 
مراكز آتش 

  نشاني

فاصله از 
خطوط انتقال 

  برق

ترسي به دس
  مراكز درماني

نزديكي به 
مراكز 
  صنعتي

نزديكي به ورودي و 
  شهر هاييخروج

حريم 
مراكز 
  نظامي

دسترسي به مراكز 
حمل و نقل 

  عمومي
 3 9 7 5 5 9 7 5  1ايستگاه 

 5 9 5 3 7 9 9 7  2ايستگاه 

 7 1 9 9 7 9 7 3  3ايستگاه 

 5 5 3 3 9 9 5 9  4ايستگاه 

 3 1 7 5 7 5 3 5  5ايستگاه 

 7 9 9 9 3 1 9 5  6ايستگاه 

  ي پژوهش.هامأخذ: يافته
، 1هاي ) ارزش3قابل ذكر است كه در جدول شماره (

ــاملاً      9و  7، 5، 3 ــعيت ك ــانگر وض ــب نش ــه ترتي ب
نامناسب، نسبتاً نامناسب، بي تفاوت، نسبتاً مناسـب و  

نسبت به معيار مورد  CNGهاي ايستگاه كاملاً مناسب
  .است بحث

  وزن دهي به معيارهاي مورد استفاده -3-3-1
هـا بـر   توان به هر يك از شـاخص در اين مرحله، مي 

ــرات      ــا و نظ ــي، رويكرده ــات شخص ــاس نظري اس

كارشناسانه و بر اساس اهميت هر معيار و شاخص، با 
، Linmapهاي وزن دهـي، مثـل مـدل    استفاده از مدل

 .M. T(وزن دهـي كـرد    Antropi، مـدل  AHPمدل 

Chu et al. 2006: 5(  بايد در نظر داشت كه مجمـوع .
. قابل ذكـر اسـت   باشد 1وزن معيارها بايستي برابر با 

بـراي وزن دهـي    AHPكه در پژوهش حاضر از مدل 
  هاي مورد بررسي استفاده شده است:به معيار

  .AHPبا استفاده از مدل  TOPSIS: وزن دهي معيارهاي به كار رفته در مدل 4جدول 

  شاخص
دسترسي 

  عيتجم
دسترسي به مراكز 

  آتش نشاني
فاصله از خطوط 

  انتقال برق
دسترسي به 
  مراكز درماني

نزديكي به 
مراكز 
  صنعتي

نزديكي به ورودي و 
  شهر هاييخروج

حريم مراكز 
  نظامي

دسترسي به مراكز 
حمل و نقل 

  عمومي
 0,0175 0,0235 0,035 0,0608 0,0932 0,1466 0,2477 0,3756  وزن

  ي پژوهش.هامأخذ: يافته
  

 CNGهــاي هــا (ايســتگاهبنــدي گزينــهرتبــه -3-3-2
  پيشنهادي)

هـا، بـر اسـاس    بندي گزينـه در آخرين مرحله به رتبه 
اين ميزان كه بـين صـفر و يـك در     i+clترتيب نزولي 

، 1i+cl=شـود. در ايـن راسـتا    نوسان است پرداخته مي
دهنـده  نيـز نشـان    0i+cl=دهنده بالاترين رتبه و نشان 

 ترين رتبه است.مك

  

 هاها براي تعيين اولويت: رتبه بندي گزينه5جدول 

  (رتبه بندي) +CNG CLI+  SORT CLIايستگاه 
 3 0,478689156  1ايستگاه 

 2 0,720211468  2ايستگاه 

 5 0,36990313  3ايستگاه 

 1 0,729018325  4ايستگاه 

 6 0,318453596  5ايستگاه 

 4 0,456311885  6ايستگاه 

  
  



  
 

  179  ) (نمونه موردي: شهر اردبيل)CNGهاي سوخت (استقرار جايگاه تحليل توزيع فضايي بهينگي
  

پيشـنهادي  دهـد كـه ايسـتگاه    نتايج پژوهش نشان مي
شـماره  پيشـنهادي  اولويت و ايستگاه  اولين ،4شماره 

ــرين، 5 ــتگاه را دارا     آخ ــاد ايس ــراي ايج ــت ب اولوي

 CNGهاي ، اولويت اجراي ايستگاه6شكل  باشند.مي
  دهد: براي شهر اردبيل (مدل تاپسيس) را نشان مي

  

 
  .TOPSISپيشنهادي شهر اردبيل با استفاده از مدل  CNGي هااهبندي ايستگ: اولويت6شكل 

 

تـوان بيـان داشـت كـه     در رابطه با نتايج پژوهش مـي 
كــه اولويــت اول ايجــاد ايســتگاه  4ايســتگاه شــماره 

CNG   به علت دسترسي بيشتر جمعيت سـاكن شـهر ،
اردبيل، دسترسي به مراكز درماني و فاصله از خطـوط  

يـت بيشـتري بـراي اسـتقرار     انتقال بـرق داراي ارجح 
  را دارد. CNGايستگاه 

بـه علـت قرارگيـري در نزديكـي      5در مقابل ايستگاه 
خطوط انتقال برق، عدم دسترسي جمعيت اردبيـل بـه   

هاي آتـش  اين ايستگاه، عدم دسترسي مناسب ايستگاه
با مراكز نظامي كمترين قابليـت را   يجوارنشاني و هم

  .دهديد نشان ماز خو CNGبراي ايجاد ايستگاه 
  

  گيري نتيجه -4
ها در راستاي تحقـق  يابي مناسب كاربريامروزه مكان

ريـزي  هاي برنامهيك توسعه مناسب يكي از ضرورت
. اسـت اي) اي و ناحيـه در همه سطوح (ملـي، منطقـه  

، علاوه بـر  CNGهاي يابي محل مناسب ايستگاهمكان
ري بهنجـاري كـه ايـن كـارب    فوايد اقتصادي، اثرات نـا 

تواند بر محيط كالبدي اطراف خود داشته باشـد را  مي
و  يارهـا كاهش دهد. در اين پژوهش با اسـتفاده از مع 

يــابي ريــزي شــهري، بــه مكــاناســتانداردهاي برنامــه
   ، در شهر اردبيل اقدام شد.CNGي هاايستگاه

با توجه به مقايسه نتـايج پـژوهش حاضـر و مطالعـه     
توان بيان داشـت  يهاي صورت گرفته قبلي، مپژوهش
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هـاي  كه پژوهش حاضـر عـلاوه بـر اسـتفاده از مـدل     
نـوع شـاخص تـاثير گـذار در بحـث       20تر، از متنوع

اسـتفاده نمـوده    CNGهـاي  جانمايي دقيقتر ايسـتگاه 
هست. همچنين قابل ذكر است كـه بيشـتر مطالعـات    

يابي موضوع مورد بحث، صورت گرفته در زمينه مكان
ده مورد مطالعه اقدام نمـوده و  بندي كلي محدوبه پهنه

بندي نواحي شـهري بـراي اسـتقرار    يا در حد اولويت
اند، در حاليكه پژوهش اقدام نموده CNGهاي ايستگاه

، بــه مشــخص TOPSISحاضــر بــا اســتفاده از مــدل 
در محـدوده   CNGهـاي  نمودن محل دقيـق ايسـتگاه  

ها، اقدام نموده مورد مطالعه و اولويت اجرائي ايستگاه
  ست.ا

، AHPمعيار، در مدل  12در اين پژوهش با استفاده از 
شـهر اردبيـل و    CNGهـاي  به ارزيابي مكاني ايستگاه

هـاي  هاي مناسب براي استقرار ايستگاهيابي پهنهمكان
بندي شهر اردبيـل  جديد اقدام شد. نتايج ارزيابي پهنه

 69,2دهد كه هاي موجود نشان ميو موقعيت ايستگاه
-ايستگاه موجود) از ايستگاه 13ستگاه از اي 9درصد (

هاي نامناسـب  موجود شهر اردبيل در پهنه CNGهاي 
هـاي  دهد كه ايسـتگاه اين موضوع نشان مي قرار دارد.

CNG  موجــود شــهر اردبيــل بــا توجــه بــه اصــول و
انـد. در ادامـه   استاندردهاي شهرسازي جانمايي نشـده 

بـراي  ) موقعيت 6هاي مناسب، (با مشخص شدن پهنه
 ي مناسبهادر محدوده پهنه CNGهاي ايجاد ايستگاه

ــابي   ــتاي ارزيـ ــد. در راسـ ــنهاد شـ ــاب و پيشـ انتخـ
-شاخص مكان 8پيشنهادي با استفاده از  هاييتموقع

بندي اولويت وپيشنهادي  هاييتيابي به ارزيابي موقع
دهـي بـه   نتـايج وزن  اقدام شد.) TOPSIS(مدل  هاآن

ر مدل تاپسيس حـاكي از  هاي مورد استفاده دشاخص
دسترسي جمعيت شهر اردبيل و نزديكـي   آن است كه

گذاري در يرنشاني و درماني بيشترين تأثبه مراكز آتش
هـاي  بهينه براي استقرار ايسـتگاه  هاييتانتخاب موقع

CNG   .را دارند  
پيشنهادي  هاييتموقعتوان بيان داشت كه در انتها مي
بــه  ،اي شــدندر صــورت اجــر CNGهــاي ايســتگاه
گونه دسترسي هاي شهري اردبيل كه قبلاً هيچمحدوده

رساني نموده و نداشته، خدمات CNGهاي به ايستگاه
به كاهش زمان دسترسي به خدمات ارائه شـده منجـر   

علاوه بـر رضـايت خـاطر شـهروندان      ، همچنينشود
اردبيل به كاهش ترافيك به جهت كاهش رفت و آمد 

  ) نيز منجر شود. هايستگاه(دسترسي به ا هاينماش
  پيشنهادها -5

با توجه به نتايج حاصل از پژوهش، در راستاي توزيع 
در محدوده شهر اردبيـل و   CNGهاي مناسب ايستگاه
هـا، پيشـنهاداتي بـه    رساني اين ايسـتگاه بهبود خدمات

  گردد:شرح ذيل ارائه مي
هــاي پيشــنهادي در جهــت   تملــك موقعيــت  -

 هـا يندر ايـن زم ـ  هـا يكاربر جلوگيري از ايجاد ساير
 ؛توسط شهرداري اردبيل

لزوم ايجـاد قـوانين جديـد در راسـتاي سـاخت       -
هـاي انتخـاب شـده    جديد در محدوده CNGايستگاه 

 ؛هاآنبراي استقرار 

بررسي امكان انتقال مخاطرات موجـود (خطـوط    -
 موجود؛ CNGهاي انتقال برق) از اطراف ايستگاه

-اطـراف ايسـتگاه   هايافزايش سازگاري كاربري  -

هاي شهري (ايجاد فضاهاي سبز و كاربري CNGهاي 
 دهند)؛كه جمعيت كمتري را در خود جاي مي

ــه   - افــزايش دسترســي شــهروندان شــهر اردبــل ب
هاي در مناطق با ايجاد اين ايستگاه CNGهاي ايستگاه
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اي مناسب به پرجمعيت شهري و ايجاد دسترسي جاده
 ها؛اين ايستگاه

جديد در بخش جنـوبي   CNGهاي اهايجاد ايستگ -
و غربي شهر اردبيـل بـا توجـه بـه اولويـت اجرائـي       

 مشخص شده.
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