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  دهچكي

 هـاي  آسيب طبيعي مخاطره اين با رابطه رد آن و شهرهاي است دنيا كشورهاي خيزترين زلزله از يكي ايران     

 به توجه با بلكه نيست، مستثني قاعده اين از تنها نه كشور شهر اول كلان عنوان به تهران شهركلان.اند ديده فراوان

 توسـعه  اسـتانداردها،  رعايـت  عدم متراكم، جمعيت اي، سازه تراكم هاي فرسوده،بافت هاي متعدد، وجود گسل

تحليلـي، بـا اسـتفاده از مطالعـات      -توصـيفي تحقيـق   روش انجام. مواجه است جدي خطر اب نامناسب فيزيكي

در ايـن   ،اسـت  )Google Earthاي  شناسي و توپوگرافي و تصاوير مـاهواره  هاي زمين اسناد، نقشه(اي كتابخانه

 Expert و Arc GIS نـرم افزارهـاي   بـا بكـارگيري   و AHP-FUZZYتركيبـي مـدل   با استفاده از پژوهش

Choice نقشـه   .تپرداخته شده اس ـ منطقه يك شهر تهران و تأثير آن در امنيت شهري بندي خطر زلزلهه پهنهب

هاي خطرناك وقـوع زلزلـه محسـوب     ، بيشتر مساحت و گستره آن، جزء پهنهدهد بندي خطر زلزله نشان ميپهنه

گيرد، بيشتر منطبـق  عه را در بر ميدرصد محدوده مورد مطال 23و خيلي كم كه  مناطق داراي خطر كم. شوند مي

هاي صورت پراكنده در بعضي قسمتبر محدوده شهري نواحي الهيه، قيطريه، ولنجك، زعفرانيه و باغستان كه به

 درصد مساحت منطقه يـك را در بـر   50مناطق داراي خطر خيلي زياد و زياد كه در حدود . باشند مي منطقه يك

گيرند و مناطق كم دوام و فرسـوده   ها قرار ميهاي خطر در امتداد گسلين پهنهتوان گفت كه بيشترمي. گيرند مي

 منجـر بـه سـلب امنيـت و     توانـد  اند، كه اين خود مـي  هاي با خطر زياد و متوسط قرارگرفته بيشتر در پهنه ،شهر

ر خطـر  شـهر تهـران بـه شـدت د     به طور كلي منطقه يك كـلان  . گردد خسارات و تلفات ناشي از زلزله افزايش

خيزي قرار دارد و نيازمند توجه اساسي براي كاهش خسارات و تلفات ناشي از زلزله است و هر چه زودتر  زلزله

  .و بيشتر نيازمند بررسي و فكر چاره است

  يك ، امنيت، منطقهAHP-FUZZY ارزيابي، خطر زلزله، مدل تركيبي :هاي كليدي واژه
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  مقدمه -1

  بيان مسأله -1-1

 كه است دروني ژئومورفيك فرآيندهاي از ييك زلزله

 ما كشور شهرهاي از برخي دارد و زيادي تخريبي آثار

گزيني مكان در آن به توجهيبي و كندمي تهديد نيز را

 ساخت در ايمني و فني نكات رعايت عدم و شهرها،

 به را باريزيان تواند اثراتمي هاساختمان و تأسيسات

 هازلزله اصولاً.)139 :1382نگارش،(باشد داشته دنبال

 نظير فراواني ژئومورفولوژيكي آثار زمين سطح در

 ايجاد عمودي، و افقي ها، جابجاييگسل ايجاد

حركت  تشديد و تحريك مختلف، ابعاد به هاييشكاف

 و باز رودها، مسير تغيير و انسداد دامنه، روي بر مواد

-مي وجود به ... وقوع تسونامي، ها،چشمه شدن بسته

 غيرمستقيم و مستقيم طور به زلزله بنابراين. آورند

 گزيني مكان در كه شودمي محيط موجب ناپايداري

 :1378زمرديان،(كرد فراوان توجه آن به بايد شهرها

 دنيا مختلف نقاط در امروزي، شهرهايكلان ).39-42

 از ناشي آسيب معرض در همواره متعدد دلايل به

 كه مخاطرات اين .دارند قرار طبيعي مخاطرات

 همراه به خود با را فراواني مالي و جاني يها آسيب

 باشندمي فوري اقدامات و هاپيشگيري نيازمند دارند،

 بلاياي كاهش المللي بين برنامه استراتژيك مبناي بر.

 متفاوت منشأ دو مخاطرات كليه ،1متحد ملل سازمان

 از ناشي مخاطرات :ب طبيعي مخاطرات: الفد؛ دارن

ساسان پور (انسان فعاليت از ناشي مخاطرات يا اوريفن

موس و (به نقل از) به نقل از) 1389وند، و موسي

اين موضوع در كشور ايران  ).396 :2006، 2پاترانكول

هيماليا از  -به دليل قرارگيري در كمربند گسل آلپ

                                                      
International Strategy For Disaster Reduction -1  

and Pathranakul  Mose -2  

 زمين ديدگاه از. اهميت خاصي برخوردار است

 كمربند روي عهمطال مورد يجهاني، منطقه ساخت

 15 حدود كه است،شده واقع آلپ ـ هيماليا زلزله خيز

 آن به مربوط جهان در پيوسته وقوعبه يها زلزله درصد

منطقه  خاص هايويژگي از ).2 :1382قديري،(است

 متر، 500 از بيش ارتفاع اختلاف وجود مورد مطالعه

گسل. است غربي - شرقي مهم هايگسله و زياد شيب

 در كيلومتر 10 از بيش درازاي با زالرزه و اصلي هاي

 .اندبريده راA, B, C آبرفتي هايرسوب منطقه، اين

 در را هاآن ها،گسله اين زياد درازاي و سن جوان

 تهران يگستره خطرناك و زالرزه هايگسل يدسته

با  ).35 :1371بربريان و همكاران،( است قرارداده

اي و فراشهري امنطقههاي فرحضور كاربريتوجه به 

ك و گردشگري در يهاي ديپلماتبه ويژه كاربري

 از اهميتشهر تهران، اين منطقه كلان يك منطقه

، استبرخوردار بسيار بالايي در سطح تهران و كشور 

هاي خطر زلزله بنابراين نيازمند شناسايي مناطق و پهنه

در جهت آمادگي براي مواجه با رخداد زلزله و 

 ز سلب آسايش شهروندان و امنيت شهريجلوگيري ا

حاضر  كه اين مورد مهمترين هدف تحقيق ،است

  .است

  تحقيق ضرورت و اهميت -1-2

از  در اين ارتباط از آنجا كه برخي از شهرهاي ايران

بر روي خط گسل و يا در حاشيه گسل جمله تهران 

ها هاي افقي يا عمودي گسلاند و حركتشكل گرفته

زلزله در اين گونه شهرها يا نواحي منجر به بروز 

رو ضرورت پرداختن به شود، از اين مي پيرامون آنها

ها بر شهرهاي كشور و راهكارهايي ميزان تأثير گسل

 هاي وارده به خوبي احساسجهت كاهش خسارت
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ها شناخته گردد، تا اولاً چگونگي قرارگيري گسل مي

 شود و در رعايت حريم آنها دقت بيشتري شود و

ساخت، اصول و ضوابط  ثانياً با رعايت عوامل انسان

هاي شهرها بر شهرسازي، مكان گزيني كاربري اراضي

ها با معيارهاي علمي در دستور روي محدوده گسل

در اين . كار برنامه ريزان ومديران شهري قرار گيرد

شهر تهران، به ويژه منطقه يك آن نيز از اين ميان كلان

و در معرض خطر شديد زلزله  استقائده مستثني ن

 از متر 500 از بيش ضخامت با تهران قرار دارد و بستر

 رانش و نشست عميق، هايگسل كواترنر، هاينهشته

 ناشي تخريب مستعد نامنظم، زهكشي سيستم زمين و

بر همين ). 1381:28جعفري،( است لرزهزمين وقوع زا

 اساس در منطقه مورد مطالعه يك گسل اصلي با نام

كيلومتر و دو گسل فرعي كه  90شمال تهران به طول 

 وجود دارند كيلومتر طول 30هر يك در حدود 

محيطي تهران مركز مطالعات زلزله و زيست(دارد

زماني اين موضوع اهميت بيشتري ). 59 :1380بزرگ،

يابد كه بدانيم در صورت بروز زلزله، تهران به مي

نند تمركز ي منحصر به فرد خود ماها دليل ويژگي

شديد ساختماني، كمبود فضاهاي باز، عدم رعايت 

ها، جمعيت زياد، هاي لازم در اكثريت سازهاستاندارد

، با مشكلات عديده ...و  ها كاربري عدم رعايت سرانه

زنگي (و متفاوتي نسبت به ساير شهرها مواجه است

همچنين برپايه ). 116 :1385آبادي و تبريزي ، 

صورت گرفته توسط جايكا، ميزان مطالعات و تحقيق 

تلفات جاني و خسارات مالي احتمالي ناشي از زلزله 

تهران بسيار فراتر از آنچه در شهرهاي مشابه در 

خيز از جمله كشورهاي پيشرفته و در عين حال لرزه

ژاپن است و تبعات منفي ناشي از رويداد يك زلزله 

 بزرگ به ويژه در مناطق شهري به قدري است كه

تواند زمينه ساز تغيير و تحولات عميق اجتماعي،  يم

توجه به اين نكته ضروري . اقتصادي و سياسي گردد

اما  است كه از بروز زلزله نمي توان جلوگيري كرد،

توان ميزان تلفات و خسارات آن را كاهش داد، مي

حذف فاجعه غير ممكن است، اما كاستن صدمات 

يكي از  ).33 ،1،1981ليوس( ناشي از آن ممكن است

ترين عوامل در كاهش خطر زلزله وجود آمادگي عمده

، اين استقبلي جامعه براي برخورد با پديده زلزله 

با سانحه عبارت است از داشتن  آمادگي براي برخورد

كيتس و (برنامه مشخص قبلي و برنامه ريزي

با اين وجود، بر اساس بررسي ). 2،1997:271پيجاوكا

محدوده منطقه يك و پهنه هاي و شناخت ويژگي

توان تا حدودي اشتباهات بندي خطر زلزله مي

هايي كه تا كنون صورت گرفته گذشته و بي توجهي

  .است را كاهش داد و آن را مديريت كرد

  تحقيق هدف -1-3

-و بخش هاشناسايي محدوده مهمترين هدف تحقيق، 

شهر تهران داراي خطر زلزله در منطقه يك كلان هاي

همچنين اين تحقيق  .است شهري ير آن در امنيتو تأث

-مدلو  GISهاي نرم افزاربه دنبال نشان دادن قابليت

- پهنه در ارزيابي و شناسايي AHP-FUZZYتركيبي

 از جمله. است زلزله در مناطق شهري خطرهاي 

و راهبردهاي مناسب در  پيشنهادهااهداف ديگر، ارائه 

هش خسارت مورد خطر زلزله در جهت آمادگي و كا

  .است احتمالي آن

  

  

  

                                                      
1-Lewis  

2-Kates  and  Pijawka 
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 تحقيقپيشينه  -1-4

بندي نواحي به منظور منطقه) 2002( 1ديگران ووانو -

سيستم فازي را براي شمال شرقي  ،لغزشي زلزله

نيز در همين  2پوكورادي .اند فلات تبت به كار برده

اي تحت عنوان ارزيابي خطر بر سال با انتشار مقاله

هاي قابل  اد كه يكي از راهمبناي منطق فازي، نشان د

اطمينان جهت ارزيابي خطر زلزله استفاده از منطق 

3ون و تانگ .فازي است
 تحقيقي سيستم در) 2009( 

 شهر در زلزله خطر ارزيابي براي مصنوعي هوش

 و شبكهGIS بر توسعه مبني را چين در كشور ديانگ

زنگي آبادي و  .دادند قرار استفاده مصنوعي مورد

 ارزيابي و تهران به بررسي زلزلة )1385(تبريزي

 GISشهري با استفاده از  مناطق پذيريآسيب فضايي

 شهري مناطق آماري بندي سطح و تحليل به SPSS و

 پذيري و آسيب مصالح مقاومت بر تأكيد با تهران

در )1378(نگارش .اندپرداخته زلزله مقابل در ايسازه

 خيزيلزلهز علت كه است آن داشته بر سعي ايمقاله

 برخي روي هافعاليت گسل منفي اثرات و ايران فلات

 آنها خطرات و بررسي نمونه صورت به شهرها از

 روش از استفاده با )1388(نژاد حاتمي. نمايد يادآوري

 گيري بهره با و ايلرزه پذيري آسيب ارزيابي و تحليلي

 را تهران شهر 10 منطقه آسيب پذيري GIS وAHP از

 نوع :يها شاخص از كار اين براي و نموده بررسي

 ارتباطي شبكه و جمعيت تراكم عمرسازه، مصالح،

در  )1389(منزوي و همكاران .نموده است استفاده

 بخش فرسوده هايبافت پذيري اي به آسيبمقاله

 منطقه :مورد(زلزله برابر در تهران شهر مركزي

                                                      
3-Wano and  et all 
4- Pokoradi  
5- Tang and Wen 

  

به  ،)1389(زياري و داراب خاني .اندپرداخته)12

 زلزله برابر در شهري هايبافت پذيري آسيب بررسي

 .پرداخته اند)شهرداري تهران 11 منطقه: مطالعه مورد(

 در راديوس به ارزيابي مدل) 1390(اميني و همكاران

مطالعه ( GISمحيط  در زلزله از ناشي خسارات تخمين

با توجه به ) تهران شهرداري يك در منطقه موردي،

 تخيمن براي ي،ر و مشا سه گسل شمال تهران،

مطالعه  مورد منطقه در احتمالي زلزله از ناشي خسارات

به ) 1391(اصل و همكارانفرج زاده .اندپرداخته

 با پذيري مساكن شهري در برابر زلزلهارزيابي آسيب

 مبتني افزارهايو نرم TOPSIS Fuzzyاستفاده از مدل 

اند و اطلاعات جغرافيايي پرداخته سيستم رويكرد بر

 9منطقه بودن آسيب پذير از حاكي حاصله ايجنت

 مذكورزله و كارايي مدل لبرابر ز در تهران شهرداري

 .است مطالعه مورد منطقه پذيريآسيب ارزيابي رد

بندي  به بررسي و پهنه) 1391(بوستان و همكاران

زمين لرزه اي گستره تهران و نواحي مجاور با استفاده 

شماعي و  .دي فازي پرداخته انها از مجموعه

به بررسي و سنجش عوامل آسيب ) 1391(همكاران

 GISرسان در منطقه يك شهر تهران با استفاده از 

دهنده اين است كه نتايج تحقيق آنها نشان. اندپرداخته

ها در منطقه يك مهمترين عوامل تشديدكننده آسيب

ها، شيب زمين، به ترتيب اولويت؛ فاصله از گسل

ي ناسازگار، عمربنا، تراكم زياد ها همجواري با كاربري

جمعيت، عدم دسترسي به فضاهاي باز شهري و 

. است هامساحت نامناسب قطعات زمين كاربري

پذيرترين نواحي در منطقه يك را همچنين آسيب

همچنين . استنواحي هشت، شش، ده و چهار 

 بندي خطر زلزله در شهرهامقالات زيادي در باره پهنه
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هاي مختلف در خارج و داخل انجام دلبا استفاده از م

  .گرفته است

  تحقيق روش -1-5

تحليلي، با استفاده از  -توصيفي تحقيق رويكرد انجام 

هاي زمين شناسي و نقشه اسناد،(ايمطالعات كتابخانه

از  ،Google Earthاي تصاوير ماهواره و توپوگرافي

و با بكارگيري نرم  AHP-FUZZYتركيبيطريق مدل

بوده است كه  Expert Choice و Arc GIS رهايافزا

بندي خطر زلزله، در منطقه يك شهر به پهنه در نهايت

براي انجام اين پژوهش پس از . استانجاميده تهران 

شناسايي معيارهاي موثر در رخداد زلزله و ايجاد 

پذيري، اقدام به انجام مقايسات زوجي با آسيب

سپس به . گرديد Expert Choiceاستفاده از نرم افزار 

ها و سازي و مقياس سازي و رستري كردن لايه آماده

ها با استفاده از توابع سازي آنمعيارها جهت فازي

- از ميان اين معيارها، زمين. ه استفازي اقدام شد

هاي بافت(، ناپايداري مصالح)ليتولوژي(شناسي

چون  اراضي، كاربري و )فرسوده و كم دوام شهري

هستنند، در جدول اعداد ) وكتوري(اريصورت بردبه

توصيفي فيلدي تحت عنوان وزن فازي درست كرده 

معيارهايي همچون فاصله . اندطبق آن رستري شده و

ها، فاصله از جاده و راههاي ارتباطي، فاصله از گسل

و فاصله از مراكز خدمات  از مناطق پر تراكم جمعيت

) Euclidean Distance(شهري با استفاده از دستور 

در ادامه فرآيند فازي سازي . به لايه رستري تبديل شد

ها به صورت واضح تشريح شده  هر كدام از لايه

- در اين پژوهش پس به دست آوردن وزن لايه. است

با  و فازي سازي آنها، Expert Choiceافزار ها در نرم

و با استفاده  spatial analyzeاستفاده از دستور

 classنتايج را محاسبه وسپس   raster calculatorاز

Re در نهايت اين لايه را به پنج طبقه گرديده است ،

و به اين ترتيب نقشه پهنه بندي خطر  شدهتقسيم 

  .آمده استبه دست  زلزله

  ها معرفي متغيرها و شاخص -1-6

به كار گرفته شده جهت  يها متغيرها و شاخص

كلان  زلزله در منطقه يكارزيابي و پهنه بندي خطر 

اراضي، فاصله از مراكز كاربري شامل، شهر تهران

، فاصله از )ليتولوژي(شناسيخدمات شهري، زمين

ها، فاصله از جاده، ناپايداري مصالح و فاصله از گسل

  .استمناطق پر تراكم جمعيت 

  محدوده مورد مطالعه -1-7

 38درجه و  51دقيقه تا  6درجه و  51در  شهر تهران

 35دقيقه تا  34درجه و  35دقيقه طول شرقي و 

است و  دقيقه عرض شمالي قرار گرفته 51درجه و 

در  متر 1800هاي آزاد بين  ارتفاع آن از سطح آب

 جنوبدر  متر 1050در مركز و  متر 1200تا  شمال

و در  كويرو  كوهتهران در بين دو وادي . متغير است

از . است رده شدهگست رشته كوه البرزهاي جنوبي  دامنه

هاي  و دشت شهربانو بي بيهاي ري و  جنوب به كوه

و از شمال توسط كوهستان  ورامينو  شهريارهموار 

سه جغرافيايي و كارتوگرافي موس(است محصور شده

منطقه يك شهرداري تهران،  ).1387گيتاشناسي، 

رود به طوري كه  مي ترين منطقه تهران به شمارشمالي

خطوط ارتفاعي (مرز شمالي آن بر مرز شمال تهران 

اين منطقه از غرب توسط . منطبق است) متر 1800

، از جنوب توسط بزرگراه 2دره دركه با منطقه  -رود

و از جنوب شرقي  3ن، مدرس و صدر با منطقه چمرا

شهرداري تهران هم  4توسط بزرگراه ازگل با منطقه 

كاربري عمده در منطقه يك مسكوني است  .مرز است

ي فرامنطقه اي و فراشهري به ها و حضور كاربري
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هاي ديپلماتيك و گردشگري در منطقه ويژه كاربري

ه در و جمعيت آن هموار استاز اهميت برخوردار 

مهندسين مشاور بافت (است حال افزايش

 يمحله 26و ناحيه 10داراي منطقه اين. )1384:2شهر،

 47حريم احتساب بدون منطقه مساحت. است شهري

 210 حدود منطقه، حريم احتساب با و كيلومترمربع

 براساس آن جمعيت .)1(شكل تاس كيلومترمربع

ترتيب  به 1390و  1385 سال سرشماري

وبگاه (است هشد گزارش نفر هزار440و380حدود

اين منطقه از عوارض طبيعي چون . )مركز آمار ايران

كه از جهات  است هايي برخورداردره، تپه و كوه-رود

گوناگون اسباب عدم توسعه و امنيت و يا در مواردي 

  .توسعه را فراهم آورده است
  

  
  ) نگارندگان(نقشه محدوده مورد مطالعه: 1شكل

  

  ري تحقيقمباني نظ -2

ترين مخوف به عنوان غم انگيز و ايد بتوان زلزله راش

قلمداد كرد؛ به ويـژه ايـن كـه تعـداد مخاطره طبيعي 

قرار  آن زيـادي از كشورهاي جهان سوم در معرض

هاي قاره ها در بلوكها وگسلوجود شكست. دارند

ها اي از جمله عـواملي هستند كه در امتداد آن

شود و به همين ساخت آزاد ميي درون ها انرژي

هاي خاطر در مجاورت آنهـا معمـولاً زمـين لـرزه

 زلزله). 42، 1375رامشت، (گيردشديدي صورت مي

 سرعت دليل به مالي لحاظ به چه و رواني لحاظ به چه

 همراه به را ويرانگري آثار تخريب، حجم و وقوع

 يناش بحران. دارد قرار طبيعي بلاياي صدر در داشته و

 درجة؛ كه شود مي حاد بسيار وقتي زمين لرزش از

 لرزش زمان مدت باشد؛ بالا ريشتر مقياس در لرزش

 لرزش كانون به زيستي يها باشد؛ مجتمع طولاني

 كافي استحكام از شده ساخته هايسازه باشد؛ نزديك

 زلزله، وقوع محل زيستي مجتمع نباشند؛ در برخوردار

 طبيعي باشد؛ بستر رمستق بيشتري امكانات و جمعيت

 نباشند؛ مقاوم و مناسب جنس از زيستي هايمجتمع

 )هنگام شب مانند(نباشد مناسب زمان زلزله وقوع زمان

  .عوامل ساير و

هاي مورد استفاده در در ادامه، توضيح مفاهيم و مدل 

  :گردد مي تحقيق ارائه

ست از لرزش زمين در اثر ا عبارت: لرزهزمين -2-1

يع انرژي كه اغلب موارد در اثر لغزش آزادسازي سر

. افتددر امتداد يك گسل در پوسته زمين اتفاق مي

انرژي آزاد شده از محل آزاد شدن آن كه كانون ناميده 

ها منتشر صورت امواج در همه جهتبه شود،مي

لرزه ممكن است به آثار سطحي زمين .شود مي

ها، گسلش وحركت پوسته، صورت صدمه به سازه

ها و آبگونگي، گسيختگي دامنه ت زميننشس

-سرانجام ايجاد امواج در محيط دريا و درخشكي و

لرزه به عوامل خطرات ناشي از زمين. هاي آبي باشد

  ):496و495، 1387معماريان ،(زير بستگي دارد

شرايط  )2 بزرگي، فركانس و مدت زمين لرزه )1

 )4 ي منطقهها وضعيت سازه)3زمين شناسي منطقه 

  . كي با نواحي پرجمعيتنزدي
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، »امنيت«هاي لغات از تعريف فرهنگ: امنيت -2-2

در معرض خطر نبودن يا از خطر : عبارت است از

: همچنين عبارت است از» امنيت«. محافظت شدن

رهايي از ترديد، آزادي از اضطراب و بيمناكي، و 

امنيت خواه . داشتن اعتماد و اطمينان موجه و مستند

ا بين المللي، در زمره مسائلي است كه فردي، ملّي ي

امنيت به صورت وسيع، در . انسان با آن مواجه است

مفهومي به كار گرفته شده است كه به صلح، آزادي، 

كند كه فرد اعتماد، سلامتي و ديگر شرايطي اشاره مي

و يا گروهي از مردم احساس آزادي از نگراني، ترس، 

ارج داشته خطر يا تهديدات ناشي از داخل يا خ

فرهنگ معين، امنيت را يك ). 44، 1383ربيعي،(باشند

داند كه حاوي معاني  مصدر جعلي يا صناعي مي

همچون ايمن شدن، در امان بودن، و بي بيمي است 

اي چندوجهي  امنيت مقوله). 354، 1360معين، (

ي عوامل لذا از منظر توسعه پايدار شهري، همه. است

ي امنيت در شهر مذكور باهم موجب ناپايدار

امنيت «در چارچوب » توسعه پايدار شهري«شوند مي

برآيند و حاصل جمع پايداري در همه » پايدار شهري

اجتماعي  هاي محيطي، اقتصادي و شاخص

  ).185 ،1384رهنمايي و پور موسوي، (است

در فرهنگ لغت  فازي واژه: 1مدل فازي -2-3

 يج مغشوشگمبهم گنگ نادقيق (صورت به آكسفورد

تئوري  .تعريف شده است )درهم و نامشخص

اي هاي فازي و منطق فازي به عنوان نظريه مجموعه

بندي رياضي ابهام  سازي و صورترياضي براي مدل

و عدم دقت موجود در فرآيندهاي شناختي انساني 

ابزارهاي بسيار كارآمد و مفيدي براي اين منظور به 

                                                      
1-Fuzzy 

ري را ئواين ت). 66، 2،2005لوتسما(رود مي شمار

اي به نام  در رساله زاده لطفياولين بار پرفسور 

در سال  )اطلاعات و كنترل -هاي فازي  مجموعه(

ها،  در تئوري كلاسيك مجموعه .معرفي نمود 1965

در . يك عنصر، يا عضو مجموعه است يا نيست

 حقيقت عضويت عناصر از يك الگوي صفر و يك

اين  هاي فازي اما تئوري مجموعه. كند تبعيت مي

بندي شده را  دهد و عضويت درجه مفهوم را بسط مي

تواند تا  به اين ترتيب كه يك عنصر مي. كند مطرح مي

در . عضو يك مجموعه باشد ،و نه كاملاً ،درجاتي

،  AND ،OR ،Product سازي از عملگرهاي مدل

Sum و Gamma شود استفاده مي.  

يلتحل فرآيند: 3مراتبيسلسلهتحليل فرآيند -2-4

ي ها ترين سيستم يكي از جامع) AHP(مراتبيسلسله

چرا كه . گيري چندگانه است شده براي تصميم طراحي

اين فن امكان فرموله كردن مسأله را به صورت 

كند و همچنين امكان در نظر سلسله مراتبي فراهم مي

گرفتن معيارهاي مختلف كمي و كيفي را در مسأله 

گيري  ختلف را در تصميمهاي م اين فرآيند گزينه. دارد

دخالت داده و امكان تحليل حساسيت روي معيارها و 

علاوه بر اين بر مبناي مقايسه . زير معيارها را دارد

زوجي بنا نهاده شده، كه قضاوت و محاسبات را 

همچنين ميزان سازگاري و . نمايد تسهيل مي

دهد كه از مزاياي  ناسازگاري تصميم را نشان مي

. استگيري چند معياره  در تصميمممتاز اين فن 

ي؛ ساختن در سه مرحله) AHP(سازي مدل

مراتب، تنظيم و برقراري ترجيحات از طريق  سلسله

شود  مقايسات زوجي و محاسبه اوزان انجام مي

                                                      
2- Lootsma 
3-Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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مراتبي فرآيند تحليل سلسله). 5، 1385قدسي پور، (

گيري  هاي ارزيابي و تحليل تصميم يكي از روش

كاربرد وسيعي در علوم زمين و  چندمعياري است كه

 فرآيند تحليل سلسله. ريزي فضا و محيط دارد برنامه

ابداع  1ميلادي به وسيله ساتي 70ي  مراتبي در دهه

و بعدها به وسيله ساير )  20 -1، 1980ساتي، (شد

ها مورد استفاده  ريزي ها و برنامه محققين در ارزيابي

  ).60، 1388كرم و محمدي،( قرار گرفت

  ها تحليل يافته -3

بندي خطر زلزله در منطقه يك كلان پهنه -3-1

  شهر تهران

 زمين ازجمله شهري، بسترهاي طبيعي شرايط شناخت

 محيطي، زيست و اقليمي ژئومورفولوژي، شناسي،

-گسله پرشمار وجود. است شهري مديريت ضرورت

 بي گسترش همچنين آبرفتي، يها زمين در ويژه به ها،

 سنگين، هايايجاد سازه و بزرگ شهرهاي يرويه

 تغييراتي و كندمي تشديد را شهري بسترهاي ناپايداري

مورفوژنژ  و كرده ايجاد محيط طبيعي يسامانه در

 روستايي،(كرد خواهد تحول دچار را شهري

 مركزي البرز جنوبي يدامنه در تهران شهر). 1390:28

 بستر. است يافته گسترش آبرفتي، هايلايه روي و

 هاينهشته از متر 500 از بيش ضخامت با هرانت

 زمين و رانش و نشست عميق، هايگسل كواترنر،

 وقوع از ناشي تخريب نامنظم، مستعد زهكشي سيستم

 جمعيت افزايش). 1381:28جعفري،(است لرزهزمين

 پتانسيل دقيق يمطالعه انساني، تأسيسات گسترش و

تالي و قهرودي(كند مي ضروري را تخريب

تر و براي بررسي و مطالعه دقيق. )1391:58كاران،هم

                                                      
 

4-Saaty  
 ج

شهر تهران، از زلزله در منطقه يك كلان ارزيابي خطر

و منطق ) AHP(تركيب دو مدل تحليل سلسله مراتبي 

مراحل اين دو مدل به شرح . فازي استفاده شده است

بندي پهنه هايو شاخص ـ تعيين معيارها1: زير است

ـ 2لان شهر تهران ؛خطر زلزله در منطقه يك ك

هاي ـ ساخت لايه3؛هالايهدهي به معيارها و  ارزش

ـ بهينه سازي 4؛ هالايهاطلاعاتي براي معيارها و 

هاي اطلاعاتي لايه) استاندارد سازي يا فازي سازي(

ـ اعمال وزن نهايي به معيارها 5بر اساس منطق فازي؛

بندي نهايي ـ پهنه6هاي فازي شده؛و تركيب با لايه

براساس  .خطر زلزله در منطقه يك كلان شهر تهران

ي صورت گرفته در مورد خطر ها مطالعات و پژوهش

اساس اين بر . اندزلزله ، عوامل بسياري در آن دخيل

هاي منطقه يك شهرداري تهران با توجه ويژگيو 

زلزله در رساني و آسيب بروز درمهمترين عواملي كه 

اراضي، فاصله از ربريشامل؛كا تأثيردارنداين منطقه 

 ،)ليتولوژي(مراكز خدمات شهري، زمين شناسي

، و راههاي ارتباطي ها، فاصله از جادهفاصله از گسل

و فاصله از مناطق پر تراكم  )دوام(ناپايداري مصالح

با استفاده از مدل تحليل سلسله . باشند مي جمعيت

ي زوجي و ها با استفاده از مقايسه) AHP(مراتبي

 Expert Choiceبه كمك نرم افزار  تحليل آن

وزن نهايي هر يك از اجزاي عناصر ) انتخاب خبره(

يك شهرتهران  بندي خطر زلزله در منطقهموثر در پهنه

نشان ) 1(و جدول) 2(در شكل دست آورده شد كهبه

هاي وكتوري داده و ها در ابتدا لايه. داده شده است

اند، ههم مقياس شدند و سپس به رستر تبديل شد

بندي خطر زلزله، با استفاده هاي پهنهفازي سازي لايه

و از مسير زير در محيط اين  Arc GIS10از نرم افزار 

  : نرم افزار انجام شده است
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Arc Map >Spatial analyst tools > overlay > 

fuzzy membership> linear  

  
هاي وزن نهايي به دست آمده براي شاخص: 2شكل

خاطرات زلزله در منطقه يك شهر بندي م پهنه

  )نگارندگان(تهران

بندي هاي پهنهمقايسات زوجي براي شاخص :1جدول

 شهر تهرانزمين لرزه در منطقه يك كلان خطر

  
  هافازي سازي معيارها و لايه -3-2

براي فازي سازي : كاربري اراضي سازي لايهفازي)1

اساس نظر كارشناسي و  لايه كاربري اراضي، بر

ها در وقوع خطر زلزله،  هميت هر كدام از كاربريا

شهر تهران امتياز بندي  كاربري اراضي منطقه يك كلان

ترين امتياز  بنابراين به مناطق شهري بيش. شده است

هاي باغ و پوشش گياهي  داده شده است و به كاربري

نوع تابع . كم و متوسط كمترين امتياز داده شده است

، اطلاعات استي افزايشي براي فازي سازي آن خط

فازي )2.آمده است )3(و نقشه فازي آن در شكل

كه  از آنجايي: )دوام(ناپايداري مصالح سازي لايه

وجود كاربري و مناطق كم دوام و فرسوده در موقع 

پذيري بيشتري دارند، براي شناسايي  بروز زلزله آسيب

ترين امتياز براي  مناطق پر خطر به اين مناطق بيش

نوع تابع براي فازي . سازي داده شده است فازي

اطلاعات و نقشه  ،استسازي آن خطي افزايشي 

طبق آن به دليل . آمده است)4(فازي آن در شكل

هاي فرسوده و كم دوام در بيشتر محلات وجود بافت

منطقه يك، ميزان آسيب پذيري ناشي از وقوع زلزله 

: سلفاصله از گ فازي سازي لايه)3. استخيلي زياد 

موجب  ها جايي گسل با توجه به اينكه حركات و جابه

هاي اصلي  گردند و به دليل وجود گسل بروز زلزله مي

و فرعي متعدد در منطقه يك، هر چه به حريم 

تر شويم، خطر زلزله بيشتر و بنابراين  ها نزديك گسل

نوع تابع براي فازي . ترين امتياز داده شده است بيش

، اطلاعات و نقشه است سازي آن خطي افزايشي

به دليل وجود . آمده است)5(فازي آن در شكل

هاي متعدد در منطقه يك، ميزان آسيب پذيري  گسل

 .است ناشي از وقوع زلزله خيلي زياد

جاده و خطوط : فاصله ازجاده فازي سازي لايه)4 

باشند و اهميت  هاي حياتي شهرها مي ارتباطي شريان

وقع بروز مخاطرات و به رساني در م ها در امداد آن

به همين دليل هر چه . يابد ويژه زلزله نمود شاياني مي

كمتر باشد، ميزان تلفات  هاي اصلي به جاده دسترسي

بيشتر شده، چرا كه امكان امداد رساني به اين مناطق 

ي پر  گردد و بنابراين اين مناطق جزء پهنه محدود مي

خطر  شوند و براي شناسايي مناطق خطر محسوب مي

ترين  گيرند، بنابراين بيش زلزله در اولويت قرار مي

نوع تابع براي فازي . ها داده شده است به آن امتياز

طبق اطلاعات و نقشه . استسازي آن خطي افزايشي 

آمده است، محلات ازگل و )6(فازي آن در شكل

سوهانك به دليل دوري از جاده و خطوط ارتباطي 

امداد رساني كمتر  بيشتر در معرض آسيب پذيري و

 .ستنده در صورت بروز زلزله
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مراكز درماني (خدمات ايمن شهري سازي لايهفازي)5

از ): ها و فضاهاي بازنشاني، پارك و امدادي،آتش

كه دسترسي به خدمات ايمن شهري در مواقع  آنجايي

تواند در  بروز مخاطرات طبيعي و به ويژه زلزله مي

به آسيب ديدگان رساني  كاهش خسارات و كمك

بنابراين هر چه فاصله از . نقش اساسي داشته باشد

تواند منجر  گونه خدمات شهري بيشتر باشد، مي اين

گونه مناطق جزء  به خطرپذيري بيشتر گردد و اين

 ترين امتياز بنابراين بيش. پر خطر زلزله باشند مناطق

نوع تابع براي فازي سازي آن . ها داده شده است به آن

، كه اطلاعات و نقشه فازي آن استخطي افزايشي 

 طبق نقشه فازي سازي لايه. آمده است)7(در شكل

خدمات ايمن شهري، محلات ازگل و سوهانك به 

و يا محدوديت ناشي از نبود مراكز  دليل دوري

فضاهاي باز  ها ونشاني، پارك آتش درماني و امدادي،

بيشتر در معرض آسيب پذيري و امداد رساني  كمتر،

  .باشند مي كمتر در صورت بروز زلزله

از جمله عوامل :  زمين شناسي سازي لايهفازي)6 

ها، نوع  مهم در زمينه بروز خطر زلزله، ويژگي

هاي  ها و جنس لايه ، ضخامت لايهها سازند

ر در منطقه به دليل گسترش شه. باشند مي شناسي زمين

يك بر روي سازندهاي كم ضخامت و 

) افكنه و سازند هزاردرهها، مخروطپادگانه(كواترنري

. كند توان گفت خطرپذيري زلزله را بيشترمي مي

نوع . ها داده شده است به آن ترين امتياز بنابراين بيش

، استتابع براي فازي سازي آن خطي افزايشي 

با  .آمده است)8(اطلاعات و نقشه فازي آن در شكل

شناسي، به دليل  زمين توجه به نقشه فازي لايه

گسترش شهر در منطقه يك بر روي سازندهاي كم 

ضخامت و كواترنري، تقريباً كل پهنه منطقه يك از 

نظر زمين شناسي و ليتولوژي در معرض آسيب 

 پذيري و سلب امنيت و توسعه در صورت بروز زلزله

فاصله از مناطق پرتراكم  سازي لايهفازي)7. باشند مي

با توجه به اين موضوع كه هر چه تراكم  :جمعيت

جمعيت بيشتر باشد در مواقع رخداد زلزله، خسارت 

گردد، بنابراين مناطقي را كه  و ميزان تلفات بيشتر مي

 ترين امتياز اند، بنابراين بيش ترين تراكم را داشته بيش

ازي سازي آن نوع تابع براي ف. ها داده شده است به آن

، كه اطلاعات و نقشه فازي آن استخطي افزايشي 

 با توجه به نقشه فازي لايه .آمده است)9(در شكل

بيشترين تراكم  فاصله از مناطق پرتراكم جمعيت

جمعيت در محلات ازگل، نوبنياد، نياوران و سعدآباد 

كه بيشتر در معرض آسيب پذيري و سلب  است

 .باشند مي زلزله امنيت و توسعه در صورت بروز

 
كاربري  نقشه فازي سازي لايه: 3شكل

  )نگارندگان(اراضي

  
ناپايداري  نقشه فازي سازي لايه: 4شكل

  )نگارندگان( )دوام(مصالح
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 فاصله ازجاده نقشه فازي سازي لايه: 5شكل

  
  گسل فاصله از نقشه فازي سازي لايه: 6شكل

 
  يخدمات ايمن شهر ي سازي لايهفاز نقشه: 7شكل

   
  شناسيزمين نقشه فازي سازي لايه: 8شكل

  
فاصله از مناطق پرتراكم  نقشه فازي سازي لايه: 9شكل

  ) نگارندگان(جمعيت
 

  و تحليل آن زلزلهبندي خطر پهنه -3-3

ها در در اين پژوهش پس به دست آوردن وزن لايه 

با  و فازي سازي آنها، Expert Choiceافزار نرم

و با استفاده  spatial analyzeاستفاده از دستور

 classسپس  نتايج را محاسبه و  raster calculatorاز

Reتقسيم  خطر ، در نهايت اين لايه را به پنج طبقهشد

و به اين ترتيب نقشه پهنه بندي خطر سيل به  گرديد

  . آمده استدست 
("geology" * 0.225) + ("distance of urban 

service centers" * 0.106) + ("land use" * 

0.063) + ("distance of population density" * 

0.147) + ("distance of road" * 0.082) + 

("distance of fault" * 0.330) + ("distance of 

impermanent stuff" * 0.048)  
آمده است، ) 10(و شكل ) 2(گونه كه در جدولهمان

دهد بيشتر  مي بندي خطر زلزله را نشاننقشه پهنه

هاي خطرناك وقوع مساحت و گستره آن، جزء پهنه

مناطق داراي خطر كم و . شوندزلزله محسوب مي

درصد محدوده مورد مطالعه را در  23خيلي كم كه 

گيرد، بيشتر منطبق بر محدوده شهري نواحي بر مي

- هعفرانيه و باغستان كه بالهيه، قيطريه، ولنجك، ز

 هاي منطقه يكصورت پراكنده در بعضي قسمت

مناطق داراي خطر خيلي زياد و زياد كه در . باشند مي

 درصد مساحت منطقه يك را در بر 50حدود 
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ازگل و سوهانك، نوبنياد، كاشانك  نواحي(گيرند مي

، بيشتر به صورت نواري در )11شكل(،)وكامرانيه

هاي شمالي و طبق بر قسمتها و منامتداد گسل

با توجه به هم . باشندمحدوده مي مركزي و جنوبي

هاي توان گفت كه بيشترين پهنهمي ها پوشاني نقشه

و ) 12شكل(گيرند مي ها قرارخطر در امتداد گسل

مناطق كم دوام و فرسوده شهري هم بيشتر در پهنه

اند، كه اين هاي با خطر زياد و متوسط قرار گرفته

تواند بر ميزان خسارات و تلفات ناشي از ميخود 

هر چند در امداد رساني در ). 13شكل(زلزله بيفزايد

هنگام رخداد زلزله دسترسي و نزديكي به جاده و 

و مراكز خدمات  )14شكل(راههاي ارتباطي

، يك امتياز بزرگ و عالي محسوب )15شكل(شهري

ي خطر ها ها و پهنهشود، ولي بايد از حريم گسلمي

ي مناسب داشته باشند تا بتوانند وظايف فاصله زلزله

و نقش خود را در امداد رساني و كمك به آسيب 

و ساير سوانح انجام دهند، به  ديدگان ناشي از زلزله

-نشان مي )15و14(هاي گونه شكلرسد هماننظر مي

دهند خود اين مراكز و امكانات در معرض خطر 

ها نادرست بوده و به يابي آنباشند و مكان مي زلزله

طبع نمي توانند وظايف خود را هنگام بروز سوانح 

شهر تهران به طور كلي منطقه يك كلانهب. انجام دهند

خيزي قرار دارد و نيازمند توجه شدت در خطر زلزله

اساسي براي كاهش خسارات و تلفات ناشي از زلزله 

 است و هر چه زودتر نيازمند بررسي و فكر چاره

  .است

 
  نقشه پهنه بندي خطر زمين لرزه منطقه يك: 10شكل

 

نقشه انطباق محلات و نواحي منطقه يك با : 11شكل

 )نگارندگان(هاي خطر زلزلهپهنه

محاسبات (مساحت طبقات خطر زلزله :2جدول

  )گان نگارنده

 

  
 هاي خطر زلزلهها با پهنهنقشه انطباق گسل :12شكل
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ي ها هاي كم دوام و فرسوده بر پهنهنقشه انطباق پهنه: 13شكل

  ) نگارندگان(خطر زلزله

  
هاي وامدادي برپهنهانطباق مراكز خدماتي نقشه: 14شكل

       )نگارندگان(خطرزلزله

   
هاي هاي اصلي برپهنهنقشه انطباق جاده: 15شكل

  )نگارندگان(خطرزلزله
  

  پيامدهاي امنيتي زلزله تهران  -3-4

 دو سـطح  در از وقوع زلزله ناشي اجتماعي هايمنيناا

 احتمـالاً در  هايي كهناامني نخست. است قابل مطالعه

و  قتـل  فسـاد،  قالـب  در امنيتـي  -انتظاميمركز  فقدان

 از ناشـي  كـه  هاييدوم ناامني و شوندمي ايجاد غارت

 و زلزلـه  وقـوع مخـاطرات محـيط ازجملـه     شـرايط 

: 1386حسـيني،   افضـلي و (است آن مديريت همچنين

دهد، طور كلي شهري كه در آن زلزله رخ ميبه). 153

علاوه بر صدمات جاني و مالي و عمراني و خـدماتي  

اگر اين . است پذيراز جنبه سياسي و امنيتي نيز آسيب

شهر كه در آن زلزله رخ داده است، پايتخت يـا كـلان   

ئيتي هـا  ماننـد پايتخـت كشـورهاي    شهر سياسي باشد

-پذيري سياسي و امنيتي آن شدت مي يب، آسوشيلي

آن را بـا  ، يابد، به طوري كه هر گونه نقصان مـديريتي 

. هاي عميق سياسي و امنيتي مواجه خواهد كـرد بحران

شـهر تهـران، پيامـدهاي    وقوع زلزله مخرب در كـلان 

. گـذارد اي به جاي ميسياسي و امنيتي شهري گسترده

كـه در اثـر    منظور از ايـن پيامـدها، پيامـدهايي اسـت    

هاي ايجاد شـده در كاركردهـاي نظـام شـهري،     اخلال

دهنـد و امنيـت    مي سيستم سياسي را مورد تهديد قرار

شهر تهران مهم تـرين  . اندازد مي شهري را به مخاطره

و بازخوردهـاي سيسـتم سياسـي     گيري مركز تصميم

كشور است و بنابراين وقوع يك زلزلـه در آن ممكـن   

ي نظم شهري، نظـام سياسـي را   است از بعد كاركردها

به شدت تحت تـاثير قـرار دهـد و پيامـدهاي امنيتـي      

از قبيل؛ كشته و مصدوم شدن مقامات درجه  ناگواري

اول مملكتي و وقوع بحران مديريت در سـطح كـلان   

 اكثريت مديرا ن ارشد مملكت، كشته و مصدوم شدن

و بروز بحران در ستاد مديريت بحران كشـور،   اجرائي

مصدوم شدن نيروهـا و مـاموران امـدادي در     كشته و

ي مختلف مستقر در منطقه، كشته و مصدوم ها سازمان

ي هـا  شدن نيرهاي نظـامي و امنيتـي، بـروز نارضـايتي    

عمومي در نتيجه عملكرد ضـعيف نيروهـاي امـدادي    

ومنجــر شــدن بــه شــورش، ايجــاد احســاس يــاس و 

نااميدي در بين مردم توسط افراد و جريانات مغـرض  
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بروز مسـايل روحـي و روانـي     اند با نظام اسلامي،مع

شديد براي بازماندگان حادثه در اثـر زلزلـه، افـزايش    

 ـ يتعداد افراد ب ي، پنـاه  يسرپرست و بروز احساس ب

وقوع و گسترش سرقت در نـواحي زلزلـه زده، بـروز    

ناامني براي دختران و زنـان فاقـد سرپرسـت و حتـي     

ودكـان و وقـوع   ك يبـرا  يداراي سرپرست، بروز ناامن

سرپرسـت توسـط    يو سرقت كودكان ب يكودك آزار

ي دسـتجمع  يها منحرف، وقوع غارت يافراد و باندها

وضعيت اجتماعي و نظام . را به دنبال داشته باشد ...و 

اي زايي گستردههاي بحرانشهري تهران داراي ظرفيت

است، از همين رو در صورت بروز يـك حادثـه غيـر    

 هـاي متعـدد  زلزلـه در آن، بحـران  منتظره طبيعي مثـل  

 ـ. تواند دامن گير نظام سياسي شود مي ديگري نيز ق ايف

آمدن بر اين بحرانها مستلزم انجام يك سري اقدامات 

مدت شامل اقـدامات مـديريتي قبـل از    مديريتي كوتاه

پس از زلزله و اقدامات مـديريتي   زلزله، حين زلزله و

-يكي از جنبه .بلند مدت در ابعاد سياسي امنيتي است

هاي مهم مديريتي در تأمين امنيـت شـهري شـناخت    

هـاي شـهري اسـت كـه مـديران      پـذيري ميزان آسيب

-راه و بايستيسياسي و امنيتي نبايد از آن غافل شوند 

كارهاي اجرايي پيشگيري از پيامدهاي امنيتي زلزله در 

قرار  قبل، حين و بعد از آن مورد بحثرا شهر تهران، 

رت عـدم مـديريت در ايـن زمينـه در     در صو دهند و

-شهر بزرگي مانند تهران پيامدهاي امنيتي فوق العـاده 

  .اي را به دنبال خواهد داشت

  گيري  بندي و نتيجه جمع -4

 فزاينده و رشد به رو روندهمانطور كه اشاره گرديد 

 براي عاملي عنوان به شهري جمعيت و شهرنشيني

   .باشدمي بيعيبلاياي ط بروز هنگام به زياد خسارات

 شهري هايزيرساخت و ارتباطي هايشبكه گسترش

 نكات ايمني ترينابتدايي رعايت عدم و طرف يك از

 رشد بودن برنامه بدون و شهري سازهاي وساخت در

 زياد خسارات ايجاد زمينة ديگر سوي از شهر توسعة و

به دليل . سازدمي فراهم را زلزله وقوع در زمان

اشي از ژئومورفولوژي ساختماني عوارض و عوامل ن

و  منطقه در زالرزه و اصلي هايگسل همچون حضور

 فعال ينشانه كه هاآن در گرفته انجام هايجاييجابه

 در هااين گسل .تكتونيكي است نظر از بودنشان

-شده كشيده غرب به از شرق مطالعه مورد يمحدوده

 يمحدوده غرب در هاآن پراكندگي بيشترين و اند

 يناحيه و توچال در آن شواهد و است مطالعه مورد

همچنين به دليل جنس . است مشاهده قابل ولنجك

هاي زمين در منطقه يك و گسترش شهر برروي لايه

-ها، مخروطپادگانه(سازندهاي كم ضخامت كواترنري

 هايآبرفت هايزدگيبرون و) افكنه و سازند هزاردره

 هايگسل حضور ر،جديدت يها آبرفت روي تر قديمي

ها و دره -و رود آبرفتي هايشبكه و زاولرزه اصلي

توان گفت دارند، مي اين محدوده قرار هايي كه درتپه

اين فرآيندها و مخاطرات ژئومورفولوژيك زلزله  كه

شهري تهران ي توسعه امنيت در منطقه محدود كننده

با توانند خطرپذيري زلزله را بيشتر كنند، هستتند و مي

شناسايي اين فرآيندها و مخاطرات ژئومورفولوژيك 

بندي مناطق خطر زلزله و به كارگيري زلزله و پهنه

ي جاني و ها توان از ميزان خسارت، ميتمهيدات ويژه

مالي ناشي از رخداد زلزله كاست و به رفاه، آسايش و 

طور همان .امنيت بيشتر و بهتر شهروندان كمك كرد

-بندي خطر زلزله نشان ميشه پهنهكه اشاره گرديد نق

هاي دهد، كه بيشتر مساحت و گستره آن، جزء پهنه

مناطق داراي . شوندخطرناك وقوع زلزله محسوب مي
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درصد محدوده مورد  23و خيلي كم كه  خطر كم

گيرد، بيشتر منطبق بر محدوده مطالعه را در بر مي

شهري نواحي الهيه، قيطريه، ولنجك، زعفرانيه و 

هاي تان كه بصورت پراكنده در بعضي قسمتباغس

مناطق داراي خطر خيلي زياد و . باشند مي منطقه يك

درصد مساحت منطقه يك را  50زياد كه در حدود 

نواحي ازگل و سوهانك، نوبنياد، (گيرنددر بر مي

به صورت نواري در امتداد  ، بيشتر)كاشانك وكامرانيه

مركزي و ي شمالي و ها ها و منطبق بر قسمتگسل

توان گفت كه بيشترين مي. باشند مي محدوده جنوبي

گيرند و  مي ها قراري خطر در امتداد گسلها پهنه

مناطق كم دوام و فرسوده شهري هم بيشتر در پهنه

اند، كه اين هاي با خطر زياد و متوسط قرار گرفته

تواند بر ميزان خسارات و تلفات ناشي از خود مي

شهر تهران ور كلي منطقه يك كلانطهب. زلزله بيفزايد

خيزي قرار دارد و نيازمند به شدت در خطر زلزله

توجه اساسي براي كاهش خسارات و تلفات ناشي از 

زلزله است و هر چه زودتر و بيشتر نيازمند بررسي و 

دهد كه به نتايج پژوهش نشان مي. است فكر چاره

ر هاي متعدد و تراكم زياد جمعيت ددليل وجود گسل

تهران و انطباق مناطق كم  بزرگشهر ازمنطقه اين 

هاي با خطر دوام و فرسوده شهري كه بيشتر در پهنه

تواند بر اند، كه اين خود ميزياد و متوسط قرار گرفته

ميزان خسارات و تلفات ناشي از زلزله بيفزايد، 

  .است و مديريتي جهادينيازمند توجه جدي 

  و راهبردها پيشنهادها -5

د پس از وقوع هر حادثه غير مترقبه اي حادثه هرچن

ديدگان معمولا امنيت و آرامش خود را از دست داده 

و دچار نوعي تشويش و ناامني مي شوند ليكن وقوع 

زلزله در مكاني كه علاوه بر وسعت و تراكم جمعيت 

مركزيت اداري ، سياسي ، اقتصادي و فرهنگي كشور 

گستردگي خسارات را به عهده داشته باشد علاوه بر 

منجر به بروز ابعاد متفاوتي ازمسائل امنيتي  ها و آسيب

ووقوع نا امني مي شود كه قابل قياس با ساير مناطق 

وقوع حادثه هولناك زلزله . آسيب ديده نخواهد بود

در پايتخت علاوه بر مسائل اجتماعي ، اقتصادي و 

زيست محيطي مي تواند داراي تبعات سياسي و حتي 

به همين خاطر با توجه به تجارب دو  .نيز باشدنظامي 

ئييتي و ها ي اخير دردو كشورها زلزله كه در سا ل

شيلي به وقوع پيوسته و بخش عمده ويرانيها در 

پايتخت اين كشورها اتفاق افتاده سعي شد با استفاده 

ازوقايع روي داده در اين كشورها وبا توجه به نتايج 

   يشنهاد ارائه گردد؛مطالعات، موارد را بعنوان پ

ها و تأسيسات شهري و ممنوعيت سازي سازهايمن-1

و يا محدودسازي ساخت و ساز در حريم اول 

هايي با شرايط ناپايدار ي شهر تهران و عرصهها گسل

  .به فضاي سبز ها ژئوتكنيكي و اختصاص اين پهنه

ي تند به ويژه در ها عدم ساخت و ساز در شيب-2

ان و اعمال ضوابط و مقررات ارتفاعات شمالي تهر

ساخت و ساز اصولي و مقاوم در كل پهنه شهر و 

 .هرگونه ساخت و ساز شهري

استفاده از اراضي تحت اختيار نهادها و  -3

ساخته (ي عمومي و دولتي، نظامي و باز ها سازمان

فراغت و (، براي كاركردهاي مناسب )نشده

و تجهيز مناسب ) گردشگري و چندمنظوره شهري

  .ن فضاها براي استفاده در شرايط بحراناي

 ستيباي اقدام مهم  2براي مديريت زلزله در شهرها  -4

  منطقه بندي كاربري زمين ) 1: صورت گيرد

  .تدوين آئين نامه ساختمان سازي) 2
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مركز فرماندهي و هدايت  طراحي و احداث -5

  .شهرداري نواحيعمليات مقابله با بحران در 

راي نهادهاي مسئول از جمله تعيين ماموريت ب -6

بهداشت، : ي خدماتي مثلها ، سازمان ها شهرداري

و  درمان ، آتش نشاني و نهادهاي انتظامي وامنيتي

  .ايمني و نيروهاي مسلح

تشكيل ستادهاي بحران و قانوني كردن مقابله با  -7

تعيين كردن نقش و مسئوليت مديران شهري،  بحران،

ي ها كاهش آسيبمنطقه اي و حتي كشوري براي 

  .هاي امنيتيمختلف از جمله آسيب

در  هابناها و ساختمان سازي و مقاوم سازيايمن -8

مقابل هرحادثه طبيعي، اين امر شامل بناهاي 

پولي و مالي و محل نگهداري  اقتصادي موسسات

هاي مالي در مقابل تخريب، فشار و اسناد و دارايي

   .حريق خواهد بود

ين مكاني خاص براي اسكان بيني و تعيپيش -9

موقت پس از زلزله و حفاظت از زلزله زدگان و 

 .ها مقابله با ناامني

 دوام كم و فرسوده يها بافت سازي مقاوم و احيا -10

 .شهري

امداد و درماني -خدماتي مركز بهينه يابيمكان -11

 و) نشاني آتش احمر،هلال ها،بيمارستان(رساني

 حريم از فاصله رعايت و هاپارك و سبز فضاهاي

 .ها گسل

 مخاطرات با مواجه چگونگي همگاني آموزش -12

  .زلزله خطر بويژه

  

  

  

  منابع 

آسيب ، تحليل)1386(افضلي، رسول و مجيد حسيني

 جغرافيا ،تهران احتمالي زلزله شهري سياسي هاي

، )ايران جغرافيايي انجمن پژوهشي -علمي نشريه(

،  1386زمستان و اييز، پ15و14سال پنجم، شماره

  .167-149صص

 بررسي و ژوهش، پ)1371(مانوئل و همكاران بربريان،

خطر  و ساخت زمين لرزه ساخت، نوزمين ژرف

 پيرامون، و تهران يگستره در گسلش هلرز زمين

 ، 56 شماره گزارش ،ركشو شناسي زمين سازمان

  .تهران، دوم چاپ

 يلرزه يبندهريزپهن، )1381(محمدكاظم جعفري،

 پژوهشگاه ساختگاه، شرايط ديدگاه از تهران شمال

  .تهران زلزله، مهندسي و شناسي زلزله بين المللي

ژئومورفولوژي  كاربرد، )1375(رامشت، محمدحسين

، )اي، اقتـصاديملـي، منطقـه(در برنامـه ريـزي 

 -5 .انتـشارات دانشگاه اصفهان، چاپ اول

: امنيت مليمطالعات ، )1384(علي بيعي،ر

 هاي امنيت ملي در جهان سوم، اي بر نظريه مقدمه

مؤسسه چاپ و انتشار وزارت امور : تهران

  .خارجه

 تبريز گسل خطر بنديپهنه ،)1390(شهرام روستايي،

 جغرافيا شهري، اراضي مختلف هايكاربري براي

  .41-27صص ،21 شماره توسعه، و

( سويرهنمايي، محمدتقي و سيد موسي پور مو

شهر  هاي امنيتي كلان بررسي ناپايداري، )1385

هاي توسعه پايدار  تهران بر اساس شاخص

هاي جغرافيايي، شماره  شهري، فصلنامه پژوهش

  .193ـ177، صص 75



  

 
  33  )شهر تهران منطقه يك كلان :مطالعه موردي( در امنيت شهري AHP-FUZZYفاده مدل تركيبيتبا اس زلزله ارزيابي خطر

  

 

 جغرافياي كاربرد ،)1378(محمدجعفر  زمرديان،

 روستايي، و شهري ريزيهبرنام در طبيعي

  .چاپ سوم.سازمان سمت انتشارات

زلزله ، )1385(آبادي، علي و نازنين تبريزي نگيز

مجله  تهران و آسيب پذيري مناطق شهري،

  ، 56ي جغرافياي، شماره ها پژوهش

تأثير ، )1389(وندپور، فرزانه و جعفر موسيساسان

ساخت در تشديد پيامدهاي عوامل انسان

هاي كلان شهري با مخاطرات طبيعي در محيط

: مطالعه موردي(GISو  Fuzzy Logicكاربرد 

، نشريه تحقيقات كاربردي علوم  )تهران 5منطقه 

  .1389، بهار16، شماره 13جلد  جغرافيايي،

، سنجش عوامل )1391(شماعي، علي و همكاران

رسان در منطقه يك شهر تهران با استفاده آسيب

، 17ريزي، سال  برنامه و نشريه جغرافيا ،GIS از

  .122-93ص، ص1392 ، بهار43شماره 

 نواحي در بحران مديريت ،)1382(مجيد  عبدالهي،

  .كشور هايشهرداري سازمان انتشارات شهري،

  .انتشارات جاويدان علمي: )1345(فرهنگ عميد

جلد اول، انتشارات اميركبير، ، )1360(فرهنگ معين

  .چاپ چهارم

ي ريگ ميتصم، مباحثي در )1381(پور، سيدحسنقدسي

، )AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي : معيارهچند 

 .انتشارات دانشگاه علم و صنعت

ريزي كاربرد برنامه، )1382(قديري، محمود

در كاهش آسيب پذيري ) كاربري زمين(شهري

مطالعه موردي (مناطق شهري در برابر زلزله 

ارشد نامه كارشناسيپايان ،)تهران 17منطقه 

 .دانشگاه تربيت مدرس

 بررسي،  )1391(منيژه و همكاران قهرودي تالي،

 كارگيري به با خيزي لرزه تخريب پتانسيل

 يمنطقه :موردييمطالعه( شاخصه چند يها مدل

 ژئومورفولوژي هاي، پژوهش)تهران يك شهر

 .68-57،صص1391زمستان  ،3يشماره كمي،

، ارزيابي و پهنه)1388(كرم، امير و اعظم محمدي 

شهر  سب زمين براي توسعه فيزيكيبندي تنا

ي طبيعي ها كرج و اراضي پيراموني بر پايه فاكتور

 ،) AHP(سلسله مراتبي و روش فرآيند تحليل

، 4شماره سال اول ، فصلنامه جغرافياي طبيعي،

  .74-59صص

شناسي مهندسي و زمين، )1387(حسين  معماريان،

  .ژئوتكنيك، انتشارات دانشگاه تهران،چاپ پنجم

مركز مطالعات زلزله و زيست محيطي تهران 

بندي زلزله تهران مطالعه ريز پهنه ،)1380(بزرگ

  .بزرگ، گزارش نهايي

، )1387(موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي 

   .تهران. ويرايش ويرايش دوم ،تاريخچه تهران

تهيه الگوي ، )1384(مهندسين مشاور بافت شهر

تفضيلي منطقه و همكاري با  توسعه و طرح

معاونت شهرسازي و  شهرداري منطقه يك،

  .معماري شهرداري تهران

 در ژئومورفولوژي كاربرد، )1382(نگارش،حسين

 جغرافيا مجله آن، پيامدهاي و شهرها گزينيمكان

  .150-134، صص1382تابستان و بهار توسعه، و

ايج سرشماري نت): 1390( وبگاه مركز آمار ايران

1390.  

شناسي روستايي،  جامعه، )1366(وثوقي، منصور 

  .انتشارات كيهان
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