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 هیدرولیکی و آبشناسی قطعیت عدم اساس بر ماهی راه خروجی یدهانه ابعاد طراحی
 3دٍظت ٍظیفِ هٌتظوی رضب 2ٍفذایی خَاد هحوذ ٍ 1*ًصادًبدری هْذی

 

 چکیذُ

  رفوغ رفوغ   هٌظوَر هٌظوَر   ثِثِ  آیٌذ.آیٌذ.  هیهی  حعبةحعبة  ثِثِ  رٍدخبًِرٍدخبًِ  طَلطَل  دردر  هبّیْبهبّیْب  هْبخرتهْبخرت  ازاز  خلَگیریخلَگیری  ثرایثرای  هَاًؼیهَاًؼی  اًحرافیاًحرافی  ثٌذّبیثٌذّبی  ٍٍ  ظذّبظذّب

ِ   ظوذ ظوذ   كٌبركٌبر  دردر  هبّیهبّی  راُراُ  ػٌَاىػٌَاى  تحتتحت  ّیذرٍلیكیّیذرٍلیكی  ییظبزُظبزُ  یكیك  ظذ،ظذ،  طراحیطراحی  دردر  هؽكلهؽكل  ایيایي ِ تؼجیو ِ   ،،ثٌوبثرایي ثٌوبثرایي   ؛؛ؼوَد ؼوَد   هوی هوی   تؼجیو ِ هعوبل   ییهعوبل

  هوبّی هوبّی   راُراُ  ییظوبزُ ظوبزُ   ازاز  هٌظوَر هٌظوَر   گوردد. گوردد.   هوی هوی   حول حول   پوییر پوییر   اًؼطوب  اًؼطوب    هوبّی هوبّی   راُراُ  احوذاث احوذاث   ثبثب  اًحرافیاًحرافی  ثٌذّبیثٌذّبی  احذاثاحذاث  طرحطرح  هحیطیهحیطی  زیعتزیعت

  خریبىخریبى  ثبثب  ظرریسظرریس  یكیك  ازاز  اظتاظت  ػجبرتػجبرت  هبّیهبّی  راُراُ  خرٍخیخرٍخی  ثبؼذ.ثبؼذ.  هیهی  آةآة  ظطحظطح  ًَظبىًَظبى  ثبثب  تٌظینتٌظین  قبثلقبثل  خرٍخیخرٍخی  ثبثب  هبّیهبّی  راُراُ  پییر،پییر،  اًؼطب اًؼطب 

  ازاز  هقذاریهقذاری  اظت،اظت،  ظرریسظرریس  تبجتبج  ازاز  ثبلاترثبلاتر  آةآة  ارتفبعارتفبع  كِكِ  هَقؼیهَقؼی  دردر  تبتب  دّذدّذ  هیهی  اخبزُاخبزُ  ٍٍ  ؼذُؼذُ  تؼجیِتؼجیِ  آىآى  ثرثر  ػوَدػوَد  ٍٍ  ًْرًْر  ییكٌبرُكٌبرُ  دردر  كِكِ  آزادآزاد

ِ   دردر  ٍٍ  یبفتوِ، یبفتوِ،   تغییور تغییور   ًیوس ًیوس   هبّیهبّی  راُراُ  ییظبزُظبزُ  ازاز  ػجَریػجَری  ییثذُثذُ  ،،رٍدخبًِرٍدخبًِ  آةآة  ظطحظطح  ًَظبىًَظبى  اثراثر  ثرثر  ؼَد.ؼَد.  خبرجخبرج  آىآى  رٍیرٍی  ازاز  آةآة ِ ًتیدو   ،،ًتیدو

  دردر  ظورریس ظورریس   توبج توبج   ارتفوبع ارتفوبع   ٍٍ  آةآة  ظطحظطح  ًیورخًیورخ  قطؼیتقطؼیت  ػذمػذم  تحلیلتحلیل  ثِثِ  هقبلِهقبلِ  ایيایي  دردر  گردد.گردد.  هیهی  ضؼفضؼف  دچبردچبر  هبّیهبّی  راُراُ  ییظبزُظبزُ  ػولكردػولكرد

  MFOSM (mean first order second moment)  بكوبرثرد بكوبرثرد ثث  خطركوردى خطركوردى   تحلیول تحلیول   ازاز  اظوتفبدُ اظوتفبدُ   ثبثب  هبّیهبّی  راُراُ  ییظبزُظبزُ  خرٍخیخرٍخی  ییدّبًِدّبًِ

     ..یبثذیبثذهیهی  تحققتحقق  آىآى  اظبضاظبض  ثرثر  هبّیهبّی  راُراُ  ییظبزُظبزُ  خرٍخیخرٍخی  ییدّبًِدّبًِ  ییثْیٌِثْیٌِ  اثؼبداثؼبد  طراحیطراحی  ظپطظپط  ُ،ُ،ؼذؼذ    پرداختِپرداختِ

 ّیذرٍلیكی.ّیذرٍلیكی.  قطؼیتقطؼیت  ػذمػذم  ،،آثؽٌبظیآثؽٌبظی  قطؼیتقطؼیت  ػذمػذم  پییر،پییر،  اًؼطب اًؼطب   هبّیهبّی  راُراُ  اػتوبد،اػتوبد،  قبثلیتقبثلیت  ،،خطركردىخطركردى :کلیذی ّایٍاشُ
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     هقذهِهقذهِ

 را هبّی هْبخرت كِ اظت ّیذرٍلیكی ایظبزُ هبّی راُ   

 اٍلویي  كٌوذ.  هوی  فراّن ظذّب یب طجیؼی هَاًغ ثبلادظت ثِ

ِ  یلدً ثبزؼذگی ًَع از هبّی راُ ِ  ثو   دًیول  خوی  یٍظویل

 ٍاقؼووی اخوورای رٍی تحقیقووبتی ظووپط ،(1909) تؽووریح

 ٍ لوَد  )هوك  ؼوذ  بماًد ْبهبّی اُر هختلف اًَاع از تؼذادی

 هوبّی  راُ یوك  طرح هطبلؼبت ایي (.1939ٍ1940 ًوٌی،

ِ  ؼوذ  ًتیدِ 1اُتٌذر ًبم ثِ ِ  كو  اصولی  اثؼوبد  در خوَثی  ثو

  ًیوبز ًیوبز   هوَرد هوَرد   طلاػوبت طلاػوبت اا .(1962 ،)زیوور  ثَد ُگردیذ هطبلؼِ

-زیعوت زیعوت   اطلاػوبت اطلاػوبت   -11  از:از:  اًذاًذ  ػجبرتػجبرت  هبّیهبّی  راُراُ  طراحیطراحی  ثرایثرای

  ّوبی ّوبی   ًووب ًووب   آةآة رٍدخبًوِ. رٍدخبًوِ.   ّیذرٍلیكیّیذرٍلیكی  اطلاػبتاطلاػبت  -22  ،،ؼٌبظیؼٌبظی

  هوبّی هوبّی   هْوبخرت هْوبخرت   زهبىزهبى  ثِثِ  هرثَطهرثَط  ظذظذ  احذاثاحذاث  هحلهحل  دردر  رٍدرٍد

  ثبؼوٌذ. ثبؼوٌذ.   هیهی  ضرٍریضرٍری  خریبىخریبى  ّبیّبی  ثذُثذُ  هحذٍدُهحذٍدُ  تؼییيتؼییي  دردر  كِ،كِ،

  ضورٍری ضورٍری   ةةپبیوب پبیوب   ٍٍ  ظراةظراة  دردر  هقیبضهقیبض  -ثذُثذُ  هٌحٌیْبیهٌحٌیْبی  رظنرظن

  كٌوبری كٌوبری   ّوبی ّوبی   دیَارُدیَارُ  ارتفبعارتفبع  ٍٍ  هبّیهبّی  راُراُ  طجقبتطجقبت  ظپطظپط  ..اظتاظت

  طورح طورح   هحیطیهحیطی  زیعتزیعت  ییهعبلِهعبلِ  ،،ثٌبثرایيثٌبثرایي  ذ.ذ.ٌٌآیآی  هیهی  دظتدظت  ِِثث

  پوییر پوییر   اًؼطوب  اًؼطوب    هبّیهبّی  راُراُ  احذاثاحذاث  ثبثب  اًحرافیاًحرافی  ثٌذّبیثٌذّبی  احذاثاحذاث

  راُراُ  پوییر، پوییر،   اًؼطوب  اًؼطوب    بّیبّیهه  راُراُ  ییظبزُظبزُ  ازاز  هٌظَرهٌظَر  گردد.گردد.  هیهی    حلحل

  ثبؼوذ. ثبؼوذ.   هیهی  آةآة  ظطحظطح  ًَظبىًَظبى  ثبثب  تٌظینتٌظین  قبثلقبثل  خرٍخیخرٍخی  ثبثب  هبّیهبّی

  آزادآزاد  خریبىخریبى  ثبثب  ظرریسظرریس  یكیك  ازاز  اظتاظت  ػجبرتػجبرت  هبّیهبّی  راُراُ  خرٍخیخرٍخی

  دّذدّذ  هیهی  اخبزُاخبزُ  ٍٍ  ؼذُؼذُ  تؼجیِتؼجیِ  آىآى  ثرثر  ػوَدػوَد  ٍٍ  ًْرًْر  كٌبرُكٌبرُ  دردر  كِكِ

ِ   هَقؼیهَقؼی  دردر  تبتب ِ كو   اظوت، اظوت،   ظورریس ظورریس   توبج توبج   ازاز  ثوبلاتر ثوبلاتر   آةآة  ارتفوبع ارتفوبع   كو

  ازاز  رارا  ًووبیی ًووبیی   11  ؼكلؼكل  د.د.ؼَؼَ  خبرجخبرج  آىآى  رٍیرٍی  ازاز  آةآة  ازاز  هقذاریهقذاری

  رٍیرٍی  ییثوذُ ثوذُ   دّوذ. دّوذ.   هوی هوی   ًؽبىًؽبى  اًحرافیاًحرافی  ظذظذ  كٌبركٌبر  دردر  ییهبّهبّ  راُراُ

 ثب:ثب:  اظتاظت  هعبٍیهعبٍی  آىآى  طَلطَل  ٍاحذٍاحذ  دردر  ٍٍ  ظرریسظرریس
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  ًْور ًْور   كوف كوف   ازاز  ظورریس ظورریس   تبجتبج  ییفبصلِفبصلِ  W  ثبلاثبلا  ّبیّبی  راثطِراثطِ  دردر  كِكِ

ِ   رظویذى رظویذى   ازاز  پویػ پویػ   اصلیاصلی  ًْرًْر  دردر  آةآة  ارتفبعارتفبع    ٍٍ  اصلیاصلی ِ ثو   ثو

  ثِثِ  رظیذىرظیذى  ازاز  قجلقجل  دردر  خریبىخریبى  فرٍدفرٍد  ػذدػذد      اظت.اظت.  ظرریسظرریس

  طراحوی طراحوی   دردر  اظوت. اظوت.   جیجیخوبً خوبً   ظرریسظرریس  طَلطَل  L  ٍ خبًجیخبًجی  ظرریسظرریس

  كووِكووِ  اظووتاظووت  لازملازم  هووبّیهووبّی  راُراُ  خرٍخوویخرٍخووی  دردر  خووبًجیخووبًجی  ظوورریسظوورریس

ِ   دردر  ؛؛ثبؼوذ ثبؼوذ   ثبثتثبثت  ظرریسظرریس  طَلطَل  دردر  هقذارهقذار ِ ًتیدو   ػوذم ػوذم   ،،ًتیدو

                                                 
1- Steeppass  

پیبهوذ  پیبهوذ    ٍٍ  ،،ثَدُثَدُ  هتغیرهتغیر    ٍٍ    خریبى،خریبى،  آثؽٌبظیآثؽٌبظی  قطؼیتقطؼیت

  قطؼیوت قطؼیوت   ػوذم ػوذم   تؼیویي تؼیویي   ثورای ثورای   ..گوردد گوردد هوی هوی   هتغیرهتغیر  ًیسًیس  W  آىآى

  ْبیْبیایعووتگبّایعووتگبّ  دردر  رٍدرٍد  ییذُذُثووثوو  ّووبیّووبیآهبرآهبر  ،،خریووبىخریووبى  آثؽٌبظوویآثؽٌبظووی

هوَرد  هوَرد    ظوبل ظوبل   ازاز  هختلفهختلف  هبّْبیهبّْبی  دردر  خبًجیخبًجی  ظرریسظرریس  ثبلادظتثبلادظت

  دردر  ٍٍ  ،،آةآة  ارتفوبع ارتفوبع   قطؼیوت قطؼیوت   ػوذم ػوذم   ْوب ْوب آًآً  اظوبض اظوبض   ثور ثور   تبتب  ًیبزًذ،ًیبزًذ،

     ..((13831383  اثریؽوی،اثریؽوی،  ٍٍ  )حعیٌی)حعیٌی  گرددگردد  تؼییيتؼییي  W  ،،ًتیدًِتیدِ

ِ  ،آة ظوطح  ًیوورخ  تؼییي ثرای   اطلاػوبت  از ایهدوَػو

 ٍدیٍر ْبیفراظوٌد  ػٌوَاى ِ ثو  ،آثؽٌبظوی  ٍ ّیذرٍلیكی

 ًیوبز هَرد هحبظوجبت  اًدبم ثرایؼجیِ  یك ثِ ًیس ٍ ،ؼجیِ

 ظبختبر ّوچٌیي ٍ ،ٍرٍدی ْبیفراظٌد كِ خبآى از ظت.ا

ِ  ثِ ّریك هَرداظتفبدُ، ّبیؼجیِ  ػوذم  دارای خوَد،  ًَثو

 تَاىًوی راؼجیِ  خرٍخی ،درًتیدِ ثبؼٌذ،هی قطؼیتْبیی

ِ  ٍاقوغ،  در گرفوت.  درًظور  قطؼی فراظٌح یك ػٌَاىِ ث  ثو

 ظوطح  ًیوورخ  تؼریف ثب اظت ثْتر قطؼی، هقذار یك بیخ

 از اظوتفبدُ  ثوب  را آى تصوبدفی،  هتغیور  یوك  ػٌوَاى ِ ث آة

 ػذم هقذار تَصیف ثرای .دكر هؽخص احتوبلاتی رٍؼْبی

ِ  از تصوبدفی  فراظٌح یك قطؼیت  هختلفوی  ّوبی هؽخصو

 (pdfاحتووبلی)  تَزیغ تبثغ از: ػجبرتٌذ كِ، ؼَدهی اظتفبدُ

 ػووذم تَصوویف یًحووَُ تووریيتووریي  آلآل  ًذیؽووًِذیؽووِاا ٍ كووبهلتریي كووِ

 اطویٌوبى  یثوبزُ  ؼوَد،  هوی  هحعوَة  هتغیر یك قطؼیت

 ثوب ثراثر كِ تغییرات ضریت ٍ هؽخص احتوبل ثرای هتغیر

 ثبؼوذ هی هیبًگیي هقذار ثِ اظتبًذارد هؼیبر اًحرا  ًعجت

 .(1980،هبیس ٍ )تبًگ
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 اًحرافی تٌذ یک کٌار در هاّی راُ یسازُ از ًوایی -1شکل

(Industry and investment. Primary industries fishing and aquaculture. Available from: 

http:// www.dip.nsw.gov.au/fisheries/habit/rehabilitating/fishways.htm.) 

 

 رٍشْا ٍ هَاد

 ّارٍدخاًِ در آب سطح ًیورخ قطعیت عذم تحلیل

َ  هحبظوجبت  در قطؼیوت  ػوذم  ایدوبد  هٌبثغ     ِ  طهرثو  ثو

 هقبلوِ،  ایي در هتٌَػٌذ. ٍ پرؼوبر ثعیبر آة، ظطح ًیورخ

 یثوذُ  قطؼیوت  ػذم یؼٌی قطؼیت ػذم ایدبد هٌجغ دٍ ثِ

 ؼذُ پرداختِ رٍدخبًِ ظرفیت قطؼیت ػذم ًیس ٍ ،طراحی

 قطؼیتْوبی  ػوذم  ّوبى طراحی یثذُ قطؼیت ػذم اظت.

 ػووذم ًیووس رٍدخبًووِ ظرفیووت قطؼیووت ػووذم ٍ ،آثؽٌبظووی

 ثبؼذ. هی لیكیّیذرٍ قطؼیتْبی

 

   طرح( )سیلآتشٌاسی قطعیتْای عذم

 رٍثورٍین،  آى ثب ّیذرٍلَشی در اغلت كِ هعبئلی از یكی   

ِ  از اظوتفبدُ  ثوب  خؽكعوبلیْب  یب ظیلاة ثرآٍرد  ّوبی ًوًَو

 از اظوتفبدُ  ثوب  اظت. رٍدخبًِ خریبى هؽبّذات از كَچكی

 آثؽٌبظوی  هتغیور  هقذار احتوبلی، -آهبری تحلیل رٍؼْبی

 ػوذم  هؼیوبر . ؼوَد هی ثرآٍرد ًظر هَرد ثبزگؽت یدٍرُ ثب

 ٍرداثور  اظوتبًذارد  خطوبی  پیؽبهذ، یك ّبیاًذازُ قطؼیت

ِ  هقوذاری  ٍاقغ، در اظت. ِ  (TX) پیؽوبهذ  ثورای  كو  ظوبل

 خوَد  ٍ جوَدُ، ً قطؼوی  ٍ دقیوق  یهقوذار  ؼَد،هی ثرآٍرد

ِ  در ثٌْدوبر  ػوذت ب كِ اظت تَزیغ یك هیبًگیي  ًظرگرفتو

 اظوت.  تَزیوغ  ایي هؼیبر اًحرا  tSD ٍاقغ، در ٍ ؼَدهی

ِ  T پیؽبهذ تَزیغ اگر ُ  آى ثبؼوذ،  هؼلوَم  ظوبل  حوذٍد  گوب

 ثٌوبثرایي،  ؛آٍرد دظوت ِ ثو  آى ثورای  توَاى هی را اطویٌبى

 :ؼَد هی هحبظجِ زیر صَرتِ ث اطویٌبى یثبزُ حذٍد

tt SDtX . (3)                                               
                                            

 اطویٌبى ظطح ثب هتٌبظر هؼیبر ثٌْدبر اًحرا  t آى در كِ

 اظت. هفرٍض

 

 ّیذرٍلیکی قطعیتْای عذم

ِ  از ّیوذرٍلیكی  ظرفیوت  تؼیویي  ثرای هؼوَلا      یراثطو

 رقطؼیغی ْبیفراظٌد ؼبهل كِ ؼَد هی اظتفبدُ هبًیٌگ

 .ذٌثبؼ هی رٍدخبًِ ٌّذظی خصَصیبت ٍ هبًیٌگ ضریت

 خریوبى  یثوذُ  ٍ آة ظوطح  توراز  ّبی دادُ كِ صَرتی در

ِ  هبًیٌوگ،  ضریت هقذار ثبؼذ، هَخَد  ٍاظوٌدی  كووك  ثو

 ثوب  آى هقوذار  صوَرت،  ایوي  غیر در ؛ؼَد هی تذقیق ؼجیِ

 ٍ ػكعووْب هقبیعووِ خووذٍلْب، تدرثووی، رٍاثوو  از اظووتفبدُ

ِ  .ؼوَد  هی ٍرداثر ًظر تصبح افراد یتدرثِ  حوبل،  ّور  ثو

 اظوت.  غیرقطؼوی  هبًیٌیوگ،  ضوریت  ؼوذُ  ثورآٍرد  هقذار

 هبًیٌوگ  ضوریت  قطؼیت ػذم كِ ًذا دادُ ًؽبى تحقیقبت

ِ  ّیذرٍلیكی ظرفیت قطؼیت ػذم ثر زیبدی تأثیر  رٍدخبًو

 خبصووی اّویووت از آى، تووبثیر گوورفتي ًظوور در ٍ ،داؼووتِ
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 اًدوبم  HEC یٍظیلِ ثِ كِ ایهطبلؼِ در .اظت ثرخَردار

 تؼیویي  ثورای  داری داهٌِ تحقیقبت (.1986 )ّك، گرفت،

n ٍ ایي در كِ ؼذ اًدبم آى قطؼیت ػذم  ِ  ًتوبیح  از هقبلو

ِ  .اظت ؼذُ اظتفبدُ آى ِ  ایراثطو ِ  ایوي  در كو ِ ثو  هطبلؼو

 آهوذ  دظوت ِث  nSD یؼٌی n هؼیبر اًحرا  تؼییي هٌظَر

 :از ثَد ػجبرت

(4)                   1
2))ln(1.0582.0(   n

n enSD  

                                                                    

ِ  ثورای  اظوتفبدُ  هوَرد  ٌّذظوی  خصَصیبت      یهحبظوج

 هقطغ )ظطح A ؼبهل هقطغ، یك در ّیذرٍلیكی ظرفیت

 هختلفوی  رٍؼوْبی  ثوب  ؼوذُ(  خویط  )هحی  P ٍ( خریبى

ِ  هرثوَط  قطؼیتْوبی  ػوذم  ٍاقوغ،  در ؼوًَذ. هوی  تؼییي  ثو

 ٍ ،ثَدُ ثرداری ًقؽِ خطبّبی از ًبؼی A ٍ P ْبیفراظٌد

 تؼیویي  ثورای  كبررفتِِث تدْیسات ٍ رٍؼْب دقت هیساى ثِ

 دٍ ایي قطؼیتْبی ػذم تؼییي هٌظَر ِث د.دار ثعتگی آًْب

ِ  ؼوذُ  گرفتِ كبرِ ث رٍغ ،فراظٌح ِ  ثو  ٍ اٍیدووب  یٍظویل

-آى از ثبؼذ. هی ثردیكبر ٍ هٌبظت اّیر (1987) هكجیي

ِ  ثعوتگی  A ٍP هقوبدیر  كِ خب  دٍ در گیریْوبی  اًوذازُ  ثو

 قطؼیوت  ػوذم  هیوساى  دارًذ، y ٍ zػرضی ٍ ػوقی اهتذاد

 ثیوبى  اهتذاد دٍ ایي در ّباًذازُ قطؼیت ػذم حعت ثر آًْب

 :گرددهی

(5)      

zP

zyAzyfAzfp





,

),(),(
22

                                                         

ِ  خو   )ؼیت fSقطؼیت ػذم  ثور  توَاى  هوی  را (كبرهبیو

 ػوقی ٍ طَلی اهتذادّبی در ّب اًذازُ قطؼیت ػذم اظبض

x ٍ y ًَؼت ٍ كرد ثیبى: 

 ),( xyfS f  
22

xyfS  (6)  

                                                                         

 رٍغ ثووِ تغییوورات( )ضووریت zٍ xٍٍ  y  هقووبدیر

ِ  ٍ تدْیوسات  دقت ٍ ثرداری ًقؽِ  ثعویبری  ٍ ثوردار  ًقؽو

 .دارد ثعتگی دیگر هَارد

 

 

ِ  قطعیدت  عدذم  تحلیل  اکدارترد ت هاًیٌد   یراتطد

 هیددداً یي حدددَل اٍل یهرتثدددِ دٍم گشدددتاٍر

(MFOSM) 

 ریبضوی ؼوجیِ   یوك  خرٍخی قطؼیت ػذم رٍغ ایي در   

ِ  غیرقطؼی ْبیفراظٌد آهبری خصَصیبت ثرحعت  ،ؼوجی

ِ  زدى تقریوت  آى، اصلی یًِذیؽا ٍ ؼَدهی ٍرداثر -ؼوجی

ِ  -اظوت  غیرقطؼوی  ٍ تصوبدفی  ْبیفراظوٌد  ؼوبهل  كِ  ثو

 قطؼیوت  ػوذم  تحلیول . ثبؼوذ هوی  تیلَر گرٍُ ثع  كوك

ِ  ثِ دفؼبت ثِ هبًیٌگ یراثطِ  هختلوف  هحققوبى  یٍظویل

 ضریت هقبدیر ثَدى هتفبٍت ثِ تَخِ ثب اظت. گرفتِ اًدبم

 ػرضوی  هقطوغ  دؼوتْب،  ظویلاة  ٍ اصلی كبًبل در هبًیٌگ

ِ  درًظر هركت هقطغ صَرتِ ث "هؼوَلا ّبرٍدخبًِ  گرفتو

 ّوب  رٍدخبًِ در هبًیٌگ یِراثط ،خبطر ّویي ثِ ؛ؼَد هی

 :ثبؼذ هی زیر صَرت ثِ

2
1

3
1 ][ fi i SkQ   (7)                                     

                                                            
 ثبؼوذ. هوی  اًتقوبل  ػبهل ik ٍ كبرهبیِ خ  ؼیت  fSكِ

 :ؼَد هی تؼریف صَرت ایي ثِ ًیس  ikهقذار

3
2

3
5

ii

i
i

Pn

A
k  (8)                                              

 هحوی  iP خریوبى،  هقطوغ  ظوطح  هعبحتiA آى در كِ

ِ  ثوب  ثبؼوذ.  هی هبًیٌگ ضریت in ٍ ؼذُ خیط ِ  تَخو  ثو

 :دارین رٍدخبًِ هقطغ ّیذرٍلیكی ظرفیت راثطِ

Q=f ( iA , iP , in , fS ) (9)                                  

                                                          
 ٍ   MFOSMثبكوبرثرد  قطؼیوت  ػوذم  تحلیول  از اظتفبدُ ثب

 یراثطِ از ٍاریبًط هقذار ًیبز هَرد كردًْبی ظبدُ از پط

 :آیذهی دظتِ ث زیر

(10)     
  



3
1

2222

22

]
9

4

9

25
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4
1

i iPiniA
t

i

fSQ

k

k 

tk چپ ظَاحل هدوَع) ظیلاثی هقطغ كل اًتقبل ػبهل 

 ثوب  فوَ،،  یراثطِ كوك ثِ. ثبؼذهی (اصلی ًْر ٍ راظت ٍ

ِ  اخسای كلیِ ثَدى هؼلَم  تغییورات  ضوریت  ذارهقو  ،راثطو

ِ  قبثول  آى، قطؼیت ػذم هقذار ٍاقغ، در ٍ ظرفیت  هحبظوج

 قطؼیت ػذم ثیي ارتجبط درحقیقت فَ، یراثطِ. ثبؼذهی
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 )ظرفیووت خرٍخووی قطؼیووت ػووذم ٍ ٍرٍدی ْبیفراظووٌد

 هكجیي، ٍ )اٍیدوب ظبزدهی هؽخص را هقطغ( ّیذرٍلیكی

1987.) 

 

-ّاًِد هْارکردى یساهاًِ در اعتواد قاتلیت تحلیل

   هاّی راُ سازُ خرٍجی ی

 آى احتووبل  از اظوت  ػجبرت ظبهبًِ یك اػتوبد قبثلیت    

 ثوورػكط ٍ ،ثبؼووذ ثبرگوویاری از ثیؽووتر هقبٍهووت كووِ

ِ  ایوي  احتووبل  از اظت ػجبرت خطركردى  از ثبرگویاری  كو

 ظیل، هْبركردى ّبیظبهبًِ در ٌذ.ك تدبٍز هقبٍهت هقذار

 ٍ طرح ثبزگؽت یدٍرُ ثب ظیل یثذُ ثبرگیاری، از هٌظَر

 ػجوَر  ثرای ظبهبًِ ّیذرٍلیكی ظرفیت هقبٍهت، از هٌظَر

 هتغیرّووبی هقبٍهووت ٍ ثووبر كووِ خووب آى از اظووت. خریووبى

 آًْب احتوبلی تَزیؼْبی تؼییي ؼًَذ،هی هحعَة تصبدفی

 قبثلیوت  .اظوت  لازم ،اػتووبد  قبثلیوت  تحلیول  اًدوبم  ثرای

 ثوب  ٍ ُدَث خراثی ػذم یب ثَدى یويا احتوبل ،spیب اػتوبد

 :ؼَدهی تؼریف زیر یراثطِ

)( RLpps  (11)                                      
                                                            

 تؼیویي  ثورای  .اظوت  ثبرگویاری  L ٍ هقبٍهت R آى در كِ

 ذًو دار ٍخوَد  هختلفی رٍؼْبی ،ظبهبًِ یك اػتوبد قبثلیت

 گیووری اًتگوورال رٍغ از هقبلووِ ایووي در .(1999 ،)هووبیس

 رٍغ یك ثِ رظیذى ثرای .اظت گردیذُ اظتفبدُ هعتقین

 ٍ ثوبر  قطؼیتْوبی  ػوذم  توَمم  گورفتي  درًظر ثرای هٌبظت

 كٌین: هی ػول زیر رٍاث  هطبثق هقبٍهت

(12)                             
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)().(),(, rflflrf RLLR  (13)                        

                                                                        

Lfٍ Rfثبرگوویاری ثووِ هرثووَط احتوووبل بیتَزیؼْوو ٍ 

 ٍ ثبرگویاری  ثورای  ثٌْدبر تَزیغ صَرت ثِ ٍ ثَدُ هقبٍهت

 ًظور  در هقبٍهوت  ثورای  ثٌْدوبر  لَگ ٍ ثٌْدبر تَزیؼْبی

 تؼیویي  اػتووبد،  قبثلیوت  تحلیول  از ّوذ  . اًذؼذُ گرفتِ

 قبثلیوت  ثرای یثذُ اطویٌبى یثبزُ حذٍد uQٍ lQهقبدیر

 هقوبدیر  از اظوتفبدُ  ثوب  .آیوذ هی دظت ِث ًظر هَرد اػتوبد

ِ  ٍ تؼییي ؼذُ  HEC-RAS ّیوذرٍلیكی ؼوجیِ   كووك  ثو

 ؛كورد  تؼییي ّبثذُ ایي هتٌبظرثب را آة ظطح تراز تَاىهی

-ِثو  آة ظوطح  ًیوورخ  ثرای اطویٌبى یثبزُ ترتیت ثذیي

   .آهذ خَاّذ دظت

 

 هَردی یهطالعِ

 ثٌوذ  در كِ اظت ّیرهٌذ رٍد ّبیؼبخِ از ظیعتبى رٍد  

ِ  زاثل ؼرقی خٌَة كیلَهتری 36 كْك،  ایوراى  خوب   ثو

ِ  ایي از ٍ رظیذُ ِ  ًقطو ِ  ثو  پریوبى  ٍ ظیعوتبى  یدٍؼوبخ

 رٍد یؼووبخِ ،آى از ثؼووذ ؼووَد. هووی تقعووین هؽووتر 

 هعوبفتی  طوی  از پوط  ٍ ؼوذُ  ایوراى  خب  ٍارد ظیعتبى

ِ  كیلَهتر 70 حذٍد  دفتور ) ریوسد  هوی  ّیرهٌوذ  ّوبهَى  ثو

 ایوي  ّوذ   .(1380ؼوریف،  زیعت هحی  ٍ آة هطبلؼبت

 اػتوبدّبی قبثلیت ثب هتٌبظر یثذُ تؼییي اثتذا در هطبلؼِ،

 هقوبدیر  ثراظوبض  آة ظطح تراز تؼییي درًْبیت ٍ هختلف

 قطؼیوت  ػذم هحبظجبت، ایي در كِ ثبؼذهی حبصلِ یثذُ

-ؼجیِ قطؼیت ػذم ٍ ّیذرٍلیكی ٍ آثؽٌبظی ْبیفراظٌد

ِ  درًظور  ظبهبًِ هقبٍهت ٍ یاریثبرگ ّبی  .اًوذ ؼوذُ  گرفتو

 ٍ هقبٍهووت ٍ ثبرگوویاری هختلووف حووبلات تركیووت ثوورای

 قطؼیتْووبی ػووذم گوورفتي ًظوور در حبلووت در ّوچٌوویي

 ظوطح  تراز اطویٌبى یثبزُ ذ،ًؼَ گرفتِ ًظر در آثؽٌبظی

 كووك  ثِ ٍ یثذُ پبییي ٍ ثبلا حذ هقبدیر از اظتفبدُ ثب آة

 در ًتوبیح  ٍ گردیذُ ؼییيت HEC-RAS ّیذرٍلیكیؼجیِ 

 حوبلتی  در آة ظوطح  توراز  هقبدیرًذ. ا ؼذُ ارائِ 1 خذٍل

ِ  ًظور  در آثؽٌبظی قطؼیتْبی ػذم تٌْب كِ  .ؼوًَذ  گرفتو

 حبلوت  ّر در هیبًگیي یثذُ ثرای آة ظطح تراز ّوچٌیي

 دظتِث آة ظطح تراز حذاكثر 1 خذٍل. اظت ؼذُ تؼییي

 دّذ. هی ًؽبى را ثبرگیاری تَزیغ اًَاع ثرای آهذُ
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 هختلف حالات در آب سطح تراز تِ هرتَط اطویٌاى یتازُ حذٍد -1 جذٍل
Resistance Dist.    

Load Dist.                                   Normal Log-Normal Only 
Hydrology 

Mean 
 

WS.El.(m) WS.El.(m) WS.El.(m) WS.El.(m) 

30/496 10/496 25/495  Upper Limit  
Gumbel         

 
   48/494  

42/493 36/493 68/493  Lower Limit 

84/497 55/498 84/496  Upper Limit  
Log-Normal          98/494  

99/492 98/492 13/493  Lower Limit 

41/497 80/497 43/496  Upper Limit  
Log-Pearson 

III 
   39/494  

16/492 16/492 21/492  Lower Limit 

 

 آة ظوطح  تراز ثیؽتریي ،ؼَدهی هلاحظِ كِ طَر ّوبى 

 هقبٍهوت  تَزیوغ  ٍ ثٌْدبر لَگ ثبرگیاری تَزیغ ثِ هرثَط

 گبهجول،  ثبرگویاری  تَزیوغ  اظتفبدُ صَرت در ثبؼذ.هی آى

 ٍ ُ،داد دظوت ِ ثو  را توراز  ثیؽتریي ثٌْدبر هقبٍهت تَزیغ

 ثٌْدبر گلَ هقبٍهت تَزیغ دیگر ثبرگیاری تَزیغ دٍ ثرای

 ثوب  طورح،  هطوئٌتوریي  كِ كٌذتؼییي هی را تراز ثیؽتریي

 اًدوبم  آهوذُ  دظوت  ِثو  آة ظطح تراز ثبلاتریي از اظتفبدُ

 یثوذُ  ثورای  (1983) اتٌبمراخبر ٍ پَدضَكبت .ؼذ خَاّذ

 كِ دًذكر پیؽٌْبد را 14 یراثطِ دًیل هبّی راُ از ػجَری

 راُ كبًوبل  ػرض B .ٌذهؽخص 2 ؼكل در آى ْبیفراظٌد

ِ  :a دًیول،  قوبة  ثبلای در خریبى ػرض b ،هبّی  یفبصول

 ظطح تب دًیل قبة ًَ  از ػوَدی یفبصلِ :d قبثْب، هیبى

 یثذُ mQ،آة ظطح تب ًْر كف ػوَدی یفبصلِ :D آة،

پویػ   در خریوبى  ثوذُ  pQٍ فیسیكوی  یًوًَِ در خریبى

ِ  ثوب  ثبؼوٌذ.  هوی  ًوًَِ ِ  تَخو  فورض  ٍ اثؼوبدی  تحلیول  ثو

 ثوب ثراثر b ٍ ًْر درصذ 20 ؼیت ٍ d/b=1 ،5 ثِ 1هقیبض

ِ  از ،هتور  ظبًتی 8/12 ؼوجیِ   یثوذُ  هقوذار  (15)ی راثطو

ِ  طجوق  ٍ ،ثبًیِ ثر لیتر 717/7  ثور  لیتور  44/431 یراثطو

  .ثبؼذ هی پیػ ًوًَِ در ثبًیِ
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 است شذُ تشکیل آى درٍى قاتْایی ّوراُ تِ شیثذار هستطیلی ًْر یک از کِ دًیل هاّی راُ طرح ٍارُ ای ًوایی  -2شکل

 .Katopodis(1981)))کاتَپَدیس
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ِ  ،هتر یك ثب ثراثر B هیساى ثِ تَخِ ثب  ػورض  L ّووبى  كو

 ٍ ،اظت ظرریس
dx

dQ
ِ  ثر لیتر 44/431 ثبثراثر  ثبثوت  ٍ ثبًیو

 در خریبى هدبز حذاكثر هتَظ  ظرػت فرض ٍ ،آى ثَدى

Wyهیساى ثبًیِ، ثر هتر 5/2 ثب ثراثر هبّی راُ خرٍخی  

 آیوذ.  هی دظتِ ث هتر 172/0 ىخریب پیَظتگی یراثطِ از

ِ  ایي ثِ تَخِ ثب حبل  در ظورریس  ارتفوبع  قطؼیوت  ػوذم  كو

 ظوطح  ًیوورخ  قطؼیوت  ػذم ثِ هبّی راُ خرٍخی یدّبًِ

 ثلیووتقب ثووبزای آى یهحبظووجِ ثووِ ،دارد ثعووتگی رٍد آة

 ؼَد. هی پرداختِ هختلف اػتوبدّبی
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 درصذ 95  اػتوبد قبثلیت ثِ هرثَط ًتبیح زا اظتفبدُ ثب    

 ٍ ثبرگویاری ؼوجیِ   تركیوت  هختلوف  حبلوت  ؼػ ثرای ٍ

 تؼیویي  آة ػووق  آى ثراظوبض  ٍ ،آة ظطح تراز هقبٍهت،

 ػووق  هؼیوبر  از اًحرا  ٍ آة ػوق هیبًگیي .اظت گردیذُ

ؼوذُ  هحبظجِ زیر صَرت ثِ دادُ ؼػ ایي ثِ هرثَط آة

 اًذ:

mSDmy y 955.0,82.8   

 قطؼیت ػذم هقبدیر یب ،تغییرات ضریت 2 خذٍل چٌیيّو

  دّذ.هی ًؽبى هختلف اػتوبدّبی قبثلیت ءثبزارا  آة ػوق

Wyهؼلوَم  هقبدیر دادى قرار ثب   ٍٍ  1Fr  00//99  ثوب ثوب ثراثرثراثر،،  ٍٍ  

L  2 ٍ 18 تووب 17 رٍاثوو  در  هتوورهتوور  یووكیووك  ظوورریسظوورریس  طووَلطووَل 

8629.0هقذار
dW

dy
 خبیگیاری ثب كِ آیذ هی دظتِ ث 

y 16 یراثطووِ در هختلووف اػتوووبد قبثلیتْووبی ثوورای 

 دظوت  ِثو  هختلوف  اػتووبد  ْوبی قبثلیت ثورای  Wهقبدیر

   .ًذا ؼذُ دادُ ًؽبى 3 خذٍل در ًتبیح كِ آهذ خَاّذ

 

 واداعت ْایقاتلیت ءازات آب عوق قطعیت عذم -2جذٍل

 هختلف
 درصذ ثرحعجت اػتوبد قبثلیت آة ػوق تغییرات ضریت

108/0 95 

094/0 90 

084/0 85 

078/0 80 

074/0 75 

066/0 70 

 

 یدّاًِ سرریس تاج ارتفاع هعیار از اًحراف -3جذٍل

 اعتوادّای قاتلیت ءازات هتر حسة تر هاّی راُ خرٍجی

 هختلف
 تبج ارتفبع هؼیبر از اًحرا 

 هتر حعت ثر (W)ظرریس

 ثرحعجت اػتوبد قبثلیت

 درصذ

106/1 95 

960/0 90 

858/0 85 

797/0 80 

756/0 75 

674/0 70 

 

 گیری ًتیجِ 

  ازاز  خلوَگیری خلوَگیری   ثورای ثورای   هَاًؼیهَاًؼی  اًحرافیاًحرافی  ثٌذّبیثٌذّبی  ٍٍ  ظذّبظذّب          

  ثِثِ  آیٌذ.آیٌذ.  هیهی  حعبةحعبة  ثِثِ  رٍدخبًِرٍدخبًِ  طَلطَل  دردر  هبّیْبهبّیْب  هْبخرتهْبخرت

ُ   یوك یوك   ظوذ، ظوذ،   طراحوی طراحوی   رردد  هؽوكل هؽوكل   ایوي ایوي   رفغرفغ  هٌظَرهٌظَر   ییظوبزُ ظوبز

ِ   آًْوب آًْوب   كٌوبر كٌوبر   دردر  هوبّی هوبّی   راُراُ  ػٌَاىػٌَاى  تحتتحت  ّیذرٍلیكیّیذرٍلیكی ِ تؼجیو   تؼجیو

  ییػجوَر ػجوَر   ییثوذُ ثوذُ   رٍدخبًِرٍدخبًِ  آةآة  ظطحظطح  ًَظبىًَظبى  اثراثر  ثرثر  ؼَد.ؼَد.  هیهی

  ولكردولكردػػ  ،،ًتیدًِتیدِ  دردر  كٌذ؛كٌذ؛هیهی  تغییرتغییر  ًیسًیس  هبّیهبّی  راُراُ  ییظبزُظبزُ  ازاز

 ایوي  رفوغ  ثورای  گوردد. گوردد.   هوی هوی   ضوؼف ضوؼف   دچبردچبر  هبّیهبّی  راُراُ  ظبزُظبزُ

 ٍ ٍلیكیّیوذر  ْوبی قطؼیت ػوذم  گرفتي ًظر در ثب ،هؽكل

 ظوطح  ًیوورخ  قطؼیوت  ػذم ّوسهبى صَرت ثِ آثؽٌبظی

 بعارتف قطؼیت ػذم آى از اظتفبدُ ثب تب گردیذ هؽخص آة

 ثوذیي  .ؼیي ؼَده بّیه راُ خرٍخی یدّبًِ در ظرریس تبج

 رٍی آة ارتفوبع  تٌظوین  خْوت  كؽَیی ای دریچِ ،ترتیت

 ًیوورخ  تغییرات ثِ تَخِ ثب ظبل هختلف فصَل در ظرریس

 ًظر در ثب ،هَردی ای هطبلؼِ در گردد. هی ؼجیِت آة ظطح

ِ  ذؼو  هؽخص ،ظیعتبى یرٍدخبًِ هؽخصبت داؼتي  كو

 هؼیوبر  از اًحورا   هیوساى  ،درصوذ  95 اػتوبد قبثلیت ثرای



 خرٍجی راُ هاّی تر اساس عذم قطعیت آتشٌاسی ٍ ّیذرٍلیکی یدّاًِ طراحی اتعاد                                                                          22

 

ِ  ثبؼوذ  هوی  هتر 106/1  ظرریس تبج ارتفبع  طراحوی  در كو

 گردد. ظلحب ثبیذ كؽَیی دریچِ
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