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 با استفاده از زمين آمار دشت دزفول ينيرزميز آب يفيک يشاخصها يرات مکانييتغ يبررس
 2، سضا صهاًی1*آسؽ ادية

 

 دٌيچک

تشخَسداس اػت. تا تَجِ  یت كشاٍاًيذاس هٌاتغ آب دس دؿتْا اص اّويت پايشيٍ هذ یٌيشصهيت آب صيليشات کييسًٍذ تـ یتشسػ       

ي هٌ اتغ  ي  ا یل  يک يْاكشاػٌج يشيگتش تَدى اًذاصٌُِيش تَدى ٍ ّضيگ، ٍقتیٌيشصهيص يآتْا تيليت کيت اعلاع اص ٍضؼياّو ِت

کِ تشداؿ ت آًْ ا ک ن     ،يیْاكشاػٌجگش يتا اػتلادُ اص د كشاػٌجيك ي يتخو يتشا یاكتي سٍؿيهشػَم ٍ  يٌگشّاياػتلادُ اص تخو

حلق ِ ا اُ دس دؿ ت دصك َم ؿ اه        94اؿ ت ؿ ذُ اص   ي پظٍّؾ اص اعلاػ ات تشد يسػذ. دس ایتِ ًظش ه يضشٍساػت، تش ٌِيّض

ي سٍؽ يٍ اًتخاب تْتش هضتَس، دؿت یٌيشصهيص يآتْا یليت کيٍضؼ یتشسػ ي( تشاSAR ،Na ،Ca ،TDS ،EC ٍ TH) يْاكشاػٌج

و ا  شًييتـنيً ؿثيٌِگ تا يجيسٍؽ کَکشهغاتق تا ًتايج  .ُ اػتاػتلادُ ؿذ ،هَسد هغالؼِ يْاكشاػٌجي يتخو يتشا يي آهاسيصه

R) یة ّوثؼ تگ يض ش  یاتياسص ياسّايتا تَجِ تِ هؼ ،ييگَػ يشًواييتـنيٍ ً
ٍ  ،(NMAE) تٌْج اس هغل ق   يي خغ ا ياًگي  ه(، 2

دؿ ت دصك َم    یل  يک يتٌ ذ پٌِْ يتشا يي آهاسيي سٍؽ صهيػٌَاى تْتش، تِ(NRMSE) تٌْجاس يي هشتؼات خغاياًگيه يـِيس

ِ   يًتا. ؿذُ اػت هکاى هضتَس یليک يْاكشاػٌج يتٌذٍ دس اداهِ اقذام تِ پٌِْ ،اًتخاب ِ  يّ ا ج حاك   اص سػ ن ًقـ   يتٌ ذ پٌْ 

-ه ی دؿت  یٍ ؿشق یجٌَب ؿشق يْادس قؼوت یٌيشصهيهٌاتغ آب ص یليکًاهغلَب ت يٍضؼحاکی اص هَسد هغالؼِ  يْاكشاػٌج
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 مقدمٍ

ت يليت ٍ کياًؼاى کو یص جولِ هٌاتغ هْن دس صًذگا       

ّ  َو ٍ )ذ ٌتاؿ  یه   يآب دس تح  ش ؿ  شب ٍ کـ  اٍسص 

ٍ  یػ  غح يآتْ  ا یؾ آل  َدگي. اك  ضا(2001ّوک  اساى، 

 يذيـشكتِ ٍ دسحام تَػؼِ، تْذيپ يدس کـَسّا یٌيشصهيص

ت ِ ؿ واس   اًؼ اى   یٍ سكاُ اجتو اػ  یػلاهت يخغشًاو تشا

ک شدُ اػ ت ک ِ ت ا      یٌيتؾي. ػاصهاى هل  هتحذ پسٍدهی

ا دس هؼشم ياسد ًلش اص هشدم دًيهل 5/4ؾ اص يت 2050ػام 

آب قشاس خَاٌّذ  یاص کوثَد آلَدگ یًاؿ ياًْايكذهات ٍ ص

 يهختلق اص آب، ک استش  يّا. اػتلادُ(1998کشي، )گشكت 

هختل ق دس   يّ ا ٌ ذُ يآلا ًث َدى ا ي  هتٌَع ٍ ٍجَد  یاساض

تَاً ذ اص  ی، ه  یٌيصهشيٍ ص یػغح یتا هٌاتغ آت ّاش سٍديهؼ

ك ساّک اس هٌاػ ة   ي   ؛کٌٌذُ هٌاتغ آب تاؿ ٌذ ػَاه  آلَدُ

ت يٍ اعلاع اص ٍضؼ ،ي ػَاه يك اص ايًقؾ ّش یتشسػ يتشا

ِ اػ ت  آب یليک يتٌذپٌِْ ی،هٌاتغ آت  یل  يک يتٌ ذ . پٌْ 

اص  يت شداس تْ شُ  یٍ کو یليتَاًذ دس استقاء کیه ی،هٌاتغ آت

تش  یآب هؼوَلا هثتٌ یليک يْايهٌاتغ آب هَثش تاؿذ. تشسػ

 یجْ اً تْذاؿ ت  . ػ اصهاى  اػت يیايوي  ؿيِ ٍ تحليتجض

(WHOساٌّوا )ذى سا هٌتـ ش  يآؿ اه  يت آب ت شا ي  ليک ي

ث ات هَج َد دس آب   يکشدُ اػت، کِ دس آى حذ هج اص تشک 

ن ٍ ... يذ، هٌگٌ  ض، ػ  ذي  اص جول  ِ هق  ذاس کلشا یذًيآؿ  اه

. (2011ػ اصهاى تْذاؿ ت جْ  اًی،  )هـ خق ؿ ذُ اػ ت    

هل اسف   يت شا  سا اػ تلادُ اص آب  يض ساٌّواياى كائَ ًػاصه

. (1985آي شع ٍ ٍػ تکَت،  )هٌتـش کشدُ اػ ت   يکـاٍسص

 یليت کيح اص ٍضؼيش كحيتلَ يٍ اسائِ یآلَدگ يتٌذپٌِْ

دس حل     یؾ هـاسکت هشدهيػلاٍُ تش اكضا یػغح يآتْا

اس ي  دس اخت سا يذي، اتضاس هلیػغح يت آتْايليػلاهت ٍ ک

ک ِ اث شات    ،یتيشيه ذ  يشي  گنيّش گًَِ تل و قشاس دادُ تا 

ن يشهؼ تق يا ؿي  ن يآى ت ِ ك َست هؼ تق    یغ  يؼت هحيص

اتخار  يـتشيت یکـَس تاؿذ، تا آگاّ یػغح يْاهتَجِ آت

هٌاتغ آب دس ّش  یتيشيهذ يّاَُيٍ ضشٍست اػوام ؿ ُ،ؿذ

هوک ي اػ ت    ياسي  ت آب آتي  ليًقغِ هـ خق گ شدد. ک  

ي ي  ک ِ ا  ،شاس دّذش قيهحلَلات ٍ خاو هٌغقِ سا هَسد تاث

ذا ي  پ يـ تش يتا خاو ؿَس ًوَد ت یاهش تخلَف دس هٌاعق

تَاًذ اص جول ِ  یخاو، ه ين ٍ ؿَسيلزا ٍجَد ػذ ؛کٌذیه

 يکـ اٍسص  يهٌاػثتش تشا جؼتجَيػش تاؿذ کِ تا یػَاهل

 : الثؼ  ام ٍ الشهيخ  اًی،1985 آي  شع ٍ ٍػ  تکَت،) دگ  شد

ُ دس اًجام ؿذ ي. اص جولِ پظٍّـْا(1954سيچاسدص  ؛2003

ش ي  تَاى تِ ه َاسد ص یهٌاتغ آب ه یليک يتٌذپٌِْ يٌِيصه

 اؿاسُ کشد:

 یٌ  يشصهيص يآتْ ا  یل  يک يتٌذتِ پٌِْ (2010) يذاًايذاًا              

 ـ يجٌَب ؿٌا ت ا اػ تلادُ اص سٍؿ ْا     يآه اس  يشُياٌ ذهت

  ػلؼ لِ  ي  ِ ٍ تحلي  تا اػتلادُ اص حالت تجض يپشداخت. ٍ

ٍ  یٌ  يشصهيآب ص يّاًوًَِ يتٌذتِ عثقِ ياخَؿِ یهشاتث

پشداخت ِ ٍ دٍ ػاه   ه َاد     يؿ َس  یي هٌاتغ احتو ال ييتؼ

سا ت ِ ػٌ َاى    یاًؼ اً  ْ اي تياص كؼال یًاؿ یٍ آلَدگ یهؼذً

 ٍ ّوکاساى آهشآهشآب داًؼت.  يي ػَاه  هَثش تش ؿَسيهْوتش

دس هٌاعق خـ ك   یٌيشصهيآب ص یليک یتِ تشسػ (2012)

ِ  يخـك دس ؿشب كحشاوِيٍ ً ْ ا ت ا   اً ذ. آً هلش پشداخت 

اى کشدًذ کِ يآب ّش ًَع ػلشُ، ت يیايوي  ؿيِ ٍ تحليتجض

خاو ٍ ًلَص آب ؿَس  يیتالا دس ّش آتخَاى تا آب ؿَ يؿَس

 يشت  اقشياى ٍ هيذيا ت  ِ آتخ  َاى ه  شتثظ اػ  ت. جوـ  ي  دس

دؿ ت   یٌ  يشصهيآب ص یل  يٍ ک یکو   یاتي  تِ اسص( 2011)

ذًذ ک ِ دس  يج ِ سػ   يي ًتي  اً ذ. آًْ ا ت ِ ا   کاؿاى پشداختِ

آب هٌاػ  ة  یل  يت کيدؿ  ت، ٍض  ؼ يػو  ذُ ياقؼ  وتْ

دس پ ظٍّؾ خ َد ت ِ    ( 2009)ٍ ّوکاساى   اػويتاػويتؼت. يً

ٍ  یٌ  يشصهيص يهَثش ت ش آتْ ا   يّاٌذُيق آلايتضؼ یاگًَگ

ِ ٍ ي  ٍ تجض يتٌ ذ پٌِْ يتش اػاع ؿاخلْا یػغح يآتْا

 یتيشيه ذ  يساّکاسّ ا  ايـ اى اًذ. پشداختِ يآهاس يلْايتحل

ه  َثشتش اص  یٍ ػ  غح یٌ  يشصهيص يي آتْ  ايت   سا هـ  تشو

ك اص هٌ اتغ ت ِ ك َست جذاگاً ِ     ي  ت ّ ش  يشيٍ هذ یتشسػ

َ اًذ. ـٌْاد کشدُيپ ِ  ( 2011)ٍ ّوک اساى    ػ   يت ِ هغالؼ 

ِ  یآل َدگ  یکٌٌ ذُ ٍ سًٍ ذ صه اً   هٌاتغ آلَدُ ت ا   ايدس ًقغ 

 یاًذ. تشسػ  ي پشداختِياًتاًگ ايهختلق سٍد ک يکاستشدّا

 يیِ، ؿٌاػ ا ك اص هٌ اعق ه َسد هغالؼ    ي  ّ ش   يًَع کاستش

 يؼِ هٌاتغ آلَدُ کٌٌ ذُ يداس ٍ هقایهؼٌ یليک يْاكشاػٌج

-اػ ت يػ يت شا  یك عشح کل  ي يِيتْ ،آب دس ّش هٌغقِ

اص هٌاعق هختل ق   یتيشياػتلادُ هذ يکلاى ٍ ًحَُ يگزاس

ؿ ذُ اػ ت.    یي پظٍّؾ هؼشك  ياص جولِ اّذاف ا ،سٍدخاًِ

(تِ تشآٍسد هک اًی ًؼ ثت ج زب    (تِ تشآٍسد هک اًی ًؼ ثت ج زب    13901390ايضدي ٍ ّوکاساى )ايضدي ٍ ّوکاساى )

ِ  ((SARػذين )ػذين ) ِ ٍ هيضاى کلش آب صيشصهيٌی هٌغق  تَک اى  تَک اى    ييٍ هيضاى کلش آب صيشصهيٌی هٌغق 

تا اػتلادُ اص سٍؿ ْاي صه يي آه اسي پشداخت ِ اً ذ. ًت ايج       تا اػتلادُ اص سٍؿ ْاي صه يي آه اسي پشداخت ِ اً ذ. ًت ايج       

حاکی اص دقت ت الاتش سٍؽ کَکشيجيٌ گ ًؼ ثت ت ِ سٍؽ     حاکی اص دقت ت الاتش سٍؽ کَکشيجيٌ گ ًؼ ثت ت ِ سٍؽ     

کشيجيٌگ دس تشآٍسد هيضاى ًؼثت جزب ػ ذين ٍ کل ش دس   کشيجيٌگ دس تشآٍسد هيضاى ًؼثت جزب ػ ذين ٍ کل ش دس   
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ٍ ّوک اساى   ين ػ َس يسح   تاؿذ.تاؿذ.هَسد هغالؼِ هیهَسد هغالؼِ هی  ييهٌغقِهٌغقِ

 يّ  ا ٍ آتْ  ا ت آب اـ  وِي  ليک یت  ِ تشسػ   ( 1390)

ِ  يسٍػتاّا یذًيآؿاه دسُ، آؽ سٍد آتخي ض  يٍاقغ دس حَض 

ِ  یج اى ؿشت   يٍاقغ دس اػتاى آرستا ي ي  ج اياً ذ. ًت ا  پشداخت 

 يیايويٍ ؿ   یک  يضيك يشّايکِ هتـ ًذپظٍّؾ ًـاى دادُ ا

 یذًيآؿ  اه يّ  ا ٍ آتْ  اآب اـ  وِ ،ؿ  ذُ يشي  گاً  ذاصُ

 يشياـوگ يتلاٍتْا يهٌغقِ هَسد هغالؼِ داسا يسٍػتاّا

تِ تشسػ ی تـيي شات   تِ تشسػ ی تـيي شات     ((13901390سضايی ٍ ّوکاساى )سضايی ٍ ّوکاساى )تاؿٌذ. یه

کيلی آتْاي صيشصهيٌی دس دؿ تْاي گ يلاى ت ا اػ تلادُ اص     کيلی آتْاي صيشصهيٌی دس دؿ تْاي گ يلاى ت ا اػ تلادُ اص     

اً  ذ. ًت  ايج ح  اکی اص ٍض  ؼيت اً  ذ. ًت  ايج ح  اکی اص ٍض  ؼيت سٍؽ کشيجيٌ  گ پشداخت  ِسٍؽ کشيجيٌ  گ پشداخت  ِ

ٍ  يهحو ذ  تاؿ ٌذ.  تاؿ ٌذ.  هیهی  SAR  كشاػٌجكشاػٌجهغلَب هٌاتغ اص ًظش هغلَب هٌاتغ اص ًظش 

 یٍ هک  اً یشات صه  اًيي  تـ یت  ِ تشسػ   (1390)ّوک  اساى 

 يآه  اس يي دس دٍسُيدؿ  ت ق  ضٍ یٌ  يشصهيت آب صي  ليک

 ًذي پظٍّؾ ًـاى داديج اياًذ. ًتا( پشداخت1386-1382ِ)

ت آب ي  ليه  َسد هغالؼ  ِ، ک يت  ش ػ  الْا يک  ِ دس كل  لْا

ج لام ٍ ّوک اساى   ج لام ٍ ّوک اساى   ك احة ك احة اكت ِ اػ ت.   يکاّؾ  یٌيشصهيص

ْاي ْاي كشاػ ٌج كشاػ ٌج ( تِ تشسػی تـييشات صه اًی ٍ هک اًی   ( تِ تشسػی تـييشات صه اًی ٍ هک اًی   13921392))

ا اػ تلادُ اص سٍؽ صه يي آه اسي    ا اػ تلادُ اص سٍؽ صه يي آه اسي    کيلی آتْاي صيشصهيٌی ت  کيلی آتْاي صيشصهيٌی ت  

اًذ. آًْا دس ايي اًذ. آًْا دس ايي کشيجيٌگ دس دؿت تْادساى هْشيض پشداختِکشيجيٌگ دس دؿت تْادساى هْشيض پشداختِ

-دُدُکشکشاػتلادُ اػتلادُ   ((EC ، ،SAR ، ،CL  ٍٍBْاي )ْاي )كشاػٌجكشاػٌجهغالؼِ اص هغالؼِ اص 

ٌ ی دس  ٌ ی دس  ييشصهشصهييج ح اکی اص ک اّؾ ؿ َسي آتْ اي ص    ج ح اکی اص ک اّؾ ؿ َسي آتْ اي ص    يي. ًت ا . ًت ا اًذاًذ

ي ي دسك  ذ اص هٌغق  ِدسك  ذ اص هٌغق  ِ  2626//55دس دس   آىآىاك  ضايؾ اك  ضايؾ دسك  ذ ٍ دسك  ذ ٍ   3131//11

( ت ا  ( ت ا  20142014َ ٍ ّوکاساى )َ ٍ ّوکاساى )اٍلواٍلو-ايکاايکا  تاؿٌذ.تاؿٌذ.هَسد هغالؼِ هیهَسد هغالؼِ هی

  ِ ِ  اػتلادُ اص سٍؽ کشجيٌگ ت ِ تْي  ًقـ ِ پٌْ ِ تٌ ذي    ًقـ ِ پٌْ ِ تٌ ذي      يياػتلادُ اص سٍؽ کشجيٌگ ت ِ تْي 

ًيتشات دس آتخَاى ٍگا دي گشاًادا اػ ااًيا پشداختٌ ذ. آًْ ا    ًيتشات دس آتخَاى ٍگا دي گشاًادا اػ ااًيا پشداختٌ ذ. آًْ ا    

تاکيليت خ َب )ؿلظ ت ًيت شات    تاکيليت خ َب )ؿلظ ت ًيت شات      ييػِ ًاحيِػِ ًاحيِآتخَاى سا تِ آتخَاى سا تِ 

ؿلظ ت ًيت شات   ؿلظ ت ًيت شات   ، تا کيليت هتَػ ظ ) (ppm  5/37    کوتش اصکوتش اص

ؿلظ  ت ؿلظ  ت )ت  ذ ت  ذ   ( ٍ ت  ا کيلي  ت( ٍ ت  ا کيلي  تppm  5050  ت  ا ت  ا  ppm  5/37ت  يي ت  يي 

ٍ هـ اّذُ کشدً ذ   ٍ هـ اّذُ کشدً ذ     ُُ( تقؼين ًوَد( تقؼين ًوَدppm  50ًيتشات تيؾ اص ًيتشات تيؾ اص 

ک ِ ؿ اه  هٌ اعق ؿ ْشي     ک ِ ؿ اه  هٌ اعق ؿ ْشي       ،،دسكذ آتخَاىدسكذ آتخَاى  5050کِ تيؾ اص کِ تيؾ اص 

دسك ذ آتخ َاى کيلي ت    دسك ذ آتخ َاى کيلي ت      2121داساي کيليت تذ اػت. داساي کيليت تذ اػت.   ،،اػتاػت

ٍ هتَػظ ٍ هتَػظ   داؿتِداؿتِدسكذ آتخَاى کيليت خَب دسكذ آتخَاى کيليت خَب   2828هتَػظ ٍ هتَػظ ٍ 

 اػت.  اػت.    ppm  7272ؿلظت ًيتشات دس آتخَاى ؿلظت ًيتشات دس آتخَاى 

 يآتْا یليک يتٌذشتَط تِ پٌِْه يگش پظٍّـْاياص جولِ د

ٍ ّوک اساى    ا ي  ا َى  يت َاى ت ِ ه َاسد   یه   یٌيشصهيص

 ،(2002)ك   َپي ، (1984)تاکؼ   تش ٍ ک   لاسو ، (1974)

 (2010)ٍ ّوک اساى   گٌ ذٍص گٌ ذٍص ٍ  (2006)ّوک اساى   پشايغ ٍ

 اؿاسُ کشد.  

هٌ اتغ  هٌ اتغ    ییللييٍ کٍ ک  ییت کوت کوييششييي هَاسد دس هذي هَاسد دس هذييتشتشییاص اػاػاص اػاػ              

-هَسد ًظش تا اػ تلادُ اص دادُ هَسد ًظش تا اػ تلادُ اص دادُ   ششييي هٌـي هٌـيي، تخو، تخوییٌٌييشصهشصهييآب صآب ص

ٍ ؿ ثکِ  ٍ ؿ ثکِ    ييااهـ اّذُ هـ اّذُ   ييتشداؿت ؿذُ اص ؿثکِ ااّْ ا تشداؿت ؿذُ اص ؿثکِ ااّْ ا   ييّاّا

اكتي ٍ اكتي ٍ ي  ي  ، ، ییٌ  ٌ  ييتتؾؾيياه شٍصُ جْ ت پ    اه شٍصُ جْ ت پ      تاؿذ.تاؿذ.ییهه  ییللييؾ کؾ کييپاپا

  ییي ٍ تشسػ  ي ٍ تشسػ  ييه َثش دس تخو   ه َثش دس تخو     ييْاْاكشاػ ٌج كشاػ ٌج ي ي ييدسو سٍاتظ تدسو سٍاتظ ت

( اص ( اص ییٍ هک اً ٍ هک اً   یی)صه اً )صه اً   ییٌٌييشصهشصهييآب صآب ص  ییللييٍ کٍ ک  ییکوکو  ْايْايًَػاًًَػاً

ِ   آًْاآًْااص اص   ییککييکِ کِ گشدد. گشدد. ییـشكتِ اػتلادُ هـشكتِ اػتلادُ هييپپ  ييْاْاسٍؿسٍؿ ِ ؿ ثي -ؿ ثي

  ييتْ ا تْ ا ييـشكتْا ٍ قاتلـشكتْا ٍ قاتلييکِ تا تَجِ تِ پکِ تا تَجِ تِ پ  تاؿذ،تاؿذ،ییهه  ییاضاضييسس  ييّاّا

ِ   ييششي  ي  گگَتش گؼتشؽ اـنَتش گؼتشؽ اـنييکاهاکاها ِ دس دّ  اكت ِ  اكت ِ  ييّ اي اخي ش   ّ اي اخي ش   دس دّ 

ِ ي سٍؿْا ٍ ي سٍؿْا ٍ يياػت. اص جولِ ااػت. اص جولِ ا ِ ؿ ثي ک ِ دس دٍ  ک ِ دس دٍ    ییاض  اض  ييسس  ييّ ا ّ ا ؿ ثي

ي ي ييتَاى ت ِ ػل ن صه    تَاى ت ِ ػل ن صه    ییش تِ کاس گشكتِ ؿذُ اػت هش تِ کاس گشكتِ ؿذُ اػت هييدِّ اخدِّ اخ

اص آه اس   ياؿ اخِ ي آه اس  يصه  . . (1391صه اًی،  )اؿاسُ کشد اؿاسُ کشد آهاس آهاس 

لٍیه يکاستشد ػيتاؿذ کِ ا  ٍِ ى يلِيي تاس ت سٍط هتشٍ  1971دس ػ ام   ط

اٌػیات ياضيدس هشکض س ِ هغشح ؿذ. ا سيخت ؿ َ كشاًؼ ثٌل تً ي ػل ن  ي  كَ

ػَِ ِ تشسػ یهغالؼات يؿاه  هجو ِ ت ُ دس ي  ك پذيشات ييتـ یاػت ک ذ

ٍ هکاى پشدا ِ  ختِصهاى  سَت قيآى پذ يػاصؿثيٍِ قادس ت ِ ك ُ ت  یغؼ  ذ

ّ  يِيي آهاس تش پايصهتاؿذ. یه یٍ هکاً یصهاً یشقغؼيا ؿي ن يهل ا

ق شاس داسد   يیؼ تا يٍ ا ی، تَات غ تل ادك  ياِيًاح يشّايهتـ

 يِي  پا ياهٌغق  ِ يشّ  ايهتـ ياًگ  اسُ. (1374ه  ذًی، )

 ـی  هيي آهاس سا تـکيصه یاضيس  يشّ ا يدٌّذ. دس ٍاق غ هت

 یهکاً یػتگَيپ يکِ داسا هی تاؿٌذ يیشّايهتـ ياهٌغقِ

 يیاي  غ جـشاكي  تَص يداسا يّاذُيپذ يٍ ًـاى دٌّذُ ُتَد

ي يتخو ،ی. تغَس کل(1989ايضاو ٍ ػشيَاػتاٍا، )تاؿٌذ یه

ت َاى هق ذاس   یآى ه   یاػت ک ِ ع    يٌذياكش يي آهاسيصه

ت ا هختل ات هؼل َم ت ا      یدس ًق اع سا ت ي  ك کويهجَْم 

 تا يگشيت دس ًقاط ديّواى کو هـخقش ياػتلادُ اص هقاد

ل زا ت ا   ل زا ت ا     .(1385هحو ذي، )دػ ت آٍسد  ِ هؼلَم ت ٍيظگيْاي

ػ ِ  ػ ِ    ييؼِؼِييي پظٍّؾ تِ هقاي پظٍّؾ تِ هقاييت هَضَع، دس ات هَضَع، دس اييتَجِ تِ اّوتَجِ تِ اّو

ي ي ييٌگ ٍ سٍؽ هؼ  ٌگ ٍ سٍؽ هؼ  ييججييٌگ، کَکشٌگ، کَکشييججييکشکش  ييي آهاسي آهاسييسٍؽ صهسٍؽ صه

 ييپاسهتشّ ا پاسهتشّ ا   ییل  ل  ييکک  ييتٌذتٌذي ٍ پٌِْي ٍ پٌِْييتخوتخو  ييػکغ كاكلِ تشاػکغ كاكلِ تشا

TDS, SAR ,Na ,Ec ,Ca ٍ TH   ِ دس دؿت دصكَم پشداخت ِ  دس دؿت دصكَم پشداخت

 ؿذُ اػت. ؿذُ اػت. 
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 ي ريشُامًاد 

 هَسد هغالؼِ يهٌغقِالق(         

  ييدؿت دس حَضِدؿت دس حَضِ  پٌْاٍستشييپٌْاٍستشييتِ ػٌَاى تِ ػٌَاى  دؿت دصكَمدؿت دصكَم              

غ اػتاى خَصػتاى اػ ت  غ اػتاى خَصػتاى اػ ت  ييٍػٍػ  ييدص ٍ اص جولِ دؿتْادص ٍ اص جولِ دؿتْا  آتخيضآتخيض

لَهتشهشت  غ اص هٌ  اعق لَهتشهشت  غ اص هٌ  اعق ييکک  24872487ت  الؾ ت  ش ت  الؾ ت  ش   ییک  ِ ت  ا ٍػ  ؼتک  ِ ت  ا ٍػ  ؼت

استلاع هشکض اػتاى سا استلاع هشکض اػتاى سا   ؿوام اػتاى تا هٌاعق کن ؿوام اػتاى تا هٌاعق کن   ییکَّؼتاًکَّؼتاً

ٍ ت ا  ٍ ت ا    گشدي ذُ گشدي ذُ د دص اص ؿ وام ٍاسد دؿ ت   د دص اص ؿ وام ٍاسد دؿ ت   شد. سٍشد. سٍي  ي  گگ  ییدس تشهدس تشه

ش ش ييتِ آى تِ ػ وت جٌ َب ت ِ هؼ     تِ آى تِ ػ وت جٌ َب ت ِ هؼ       ییكشػكشػ  ييّاّاَػتي سٍدَػتي سٍدييپپ

ي پ ظٍّؾ اص اعلاػ ات تشداؿ ت    ي پ ظٍّؾ اص اعلاػ ات تشداؿ ت    ي  ي  دّذ. دس ادّذ. دس اییخَد اداهِ هخَد اداهِ ه

دس دس   ،،دؿ  ت دصك  َمدؿ  ت دصك  َم  ييحلق  ِ ا  اُ دس هح  ذٍدُحلق  ِ ا  اُ دس هح  ذٍدُ  9494ؿ  ذُ اص ؿ  ذُ اص 

  11  ش ؿ  واسُش ؿ  واسُييتل  َتل  َاػ  تلادُ ؿ  ذُ اػ  ت. اػ  تلادُ ؿ  ذُ اػ  ت.   13891389صهؼ  تاى صهؼ  تاى 

ؾ ًق اط  ؾ ًق اط  ه َسد ًظ ش ٍ پ شاکٌ   ه َسد ًظ ش ٍ پ شاکٌ     ييهح ذٍدُ هح ذٍدُ   ییت هک اً ت هک اً ييهَقؼهَقؼ

 دّذ.  دّذ.  ییدؿت دصكَم ًـاى هدؿت دصكَم ًـاى ه  ييدس هحذٍدُدس هحذٍدُ  ساسا  ييتشداستشداسًوًًَِوًَِ

 
 دشت. یدر محديدٌبرداری مًقعيت دشت دزفًل ي چاَُای ومًوٍ -1شکل

 

 ه آماريزم یاوگارٌ یمباوب( 

  (Semi Variogram) شًواييتـنيً

ي آه اس اص جول ِ   يصه   يٌگشّاياص تخو ياػاع تؼذاد       

شًو ا اػ تَاس اػ ت. دس    ييتـنيق ًيؼشت يٌگ تش هثٌايجيکش

شًوا آى اػت ک ِ تت َاى   ييتـنيتاتغ ً ياك  ّذف اص تشقشاس

ِ   يهتـ يشيشپزييػاختاس تـ  یهک اً  يش سا ًؼ ثت ت ِ كاك ل

سا ت ا دس   كشاػ ٌج ك ي   يش ًواييتـنيًوَد. تاتغ ً يیؿٌاػا

-یًـ اى ه    1ؿواسُ  يكَست ساتغِِ ًظش گشكتي كاكلِ ت

 دّذ:

(1  )              

 



)(

1

)()(
)(2

1
)(

hN

i

hxZxZ
hN

h       

ش دس يي  ش هتـديهق ا  Z(x)   ٍZ(x+h)ت الا  يساتغِ دس        

تِ ک اس سكت ِ    يّاتؼذاد جلت ًوًَِ x  ٍx+h  ٍN(h) ًقاط

  هغل َب هغل َب   ييش ًو ا ش ًو ا يي  يي  ك تـك تـي  ي    تاؿ ٌذ. یه h يّش كاكلِ ءتاصا

، حذ ، حذ (nugget effect)  يياا  ؿاه  اثش قغؼِؿاه  اثش قغؼِ  كشاػٌجكشاػٌجػِ ػِ   ييداساداسا

  (range of influence) ه  رثشه  رثش  ييٍ داهٌ  ٍِ داهٌ  ِ(sill)   آػ  تاًِآػ  تاًِ

ِ  ي  ي  تت  يياا  تاؿذ. اثش قغؼِتاؿذ. اثش قغؼِ  ییهه ِ  اى کٌٌ ذُ هرلل    ييشػ اختاس شػ اختاس ييؿؿ  يياى کٌٌ ذُ هرلل 

اًغ اًغ ي  ي  اص ٍاساص ٍاس  ییثثييتقشتقش  ييحذ آػتاًِحذ آػتاًِ  ..اػتاػتاًغ اًغ يي( ٍاس( ٍاسیی)تلادك)تلادك

اػ ت ک ِ   اػ ت ک ِ     يياا  اًگش كاكلِاًگش كاكلِييک  سا اسائِ ًوَدُ ٍ هقذاس داهٌِ تک  سا اسائِ ًوَدُ ٍ هقذاس داهٌِ ت

گش ت ِ  گش ت ِ  ييک ذ ک ذ ييت َاى هؼ تق  اص   ت َاى هؼ تق  اص   ییّا سا ه  ّا سا ه    آى ًوًَِآى ًوًَِ  ييدس هاٍسادس هاٍسا

 ..(1385هحوذي، )حؼاب آٍسد حؼاب آٍسد 
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  (Kriging)ىگيجيريش کر

ش هجَْم يي هقاديهٌاػة جْت تخو ياص سٍؿْا یکي      

 يؿ ذُ  يشي  گّا تا اػ تلادُ اص ًق اط اً ذاصُ   دس ؿثکِ دادُ

ِ  تاؿذیٌگ هيجيهَجَد، سٍؽ کش ي ياًگي  ت ش هٌغ ق ه   ک 

 یٌگ ش خغ   يي تخويداس اػ تَاس ت َدُ ٍ تْت ش   هتحشو ٍصى

ٌگ هق ذاس  يجي. دس سٍؽ کش(1391، صهاًی)تاؿذ یه ًااسية

ِ  يهتـ ِ يتخو   يش هَسد ًظ ش دس ًقغ  ِ  ي ت   يك َست ساتغ 

 ؿَد:یهحاػثِ ه 2ؿواسُ 

(2  ) 

                                     )()( 0

1

0 xZxZ
n

i

i


                                                                                          

ج  ذا ؿ  ذُ دس ج  ذا ؿ  ذُ دس   يي: تؼ  ذاد جلتْ  ا: تؼ  ذاد جلتْ  اN(h)ت  الا  يساتغ  ِدس دس         

ؿ ذُ دس  ؿ ذُ دس    ييششييگگ  ش اًذاصُش اًذاصُيييي: هقذاس هتـ: هقذاس هتـZ(xi)، ، ((h))گام گام   ييكاكلِكاكلِ

 ..اػتاػت  Xi+h  ییت هکاًت هکاًييهَقؼهَقؼ

 

 (Co Kriging) ىگيجيريش کًکر

هختل ق ت ش    يشّ ا ييي هتـيت یي آهاس ّوثؼتگيدس صه     

ؿ َد ک ِ تاػ ش    یي صدُ هيگ تخوٌيجياػاع سٍؽ کَکش

. گ شدد یّا هٌِيدس ّض يیجٌَْا ٍ كشكِيؾ دقت تخوياكضا

ًوًَ ِ دس   یک اك  يش ت ِ اً ذاصُ  ييك هتـيکِ اص  یدس كَست

ش تاؿ ذ، اص  يي  ي تا اٌذ هتـيا ّذف تخويٍ  ُ،دَدػتشع ًث

ت ا دس   ،ي سٍؽي  ؿ َد. دس ا یٌگ اػتلادُ هيجيسٍؽ کَکش

ٍ ت ش   یاتي  اىيتن هيالگَس دس یش کوکييك هتـيًظش گشكتي 

 ِ  یٍ کوک   یاك ل  يشّ ا ييي هتـيت   یهک اً  ياػاع ساتغ 

 شد.  يپزیي كَست هيتخو
 

 (inverse distance weight) ريش معکًس فاصلٍريش معکًس فاصلٍ

ك اص ًق اط  ي  ّ ش   يتشا ساIDW  ااييهؼکَع كاكلِ هؼکَع كاكلِ   سٍؽ    

ِ    یٍصً   يشيگ اًذاصُ ي آى ًقغ ِ ت ا   يت   يت ش اػ اع كاك ل

ي اٍصاى يشد. ػاغ ايگ یظش ههجَْم دس ً يت ًقغِيهَقؼ

 يکِ تَاًْا يؿَد، تغَس یه تٌظين یدّ تَاى ٍصى تا کاستشد

ٍسد سا کاّؾ دادُ ٍ اتضسگتش اثش ًقاط دٍستش اص ًقغِ هَسد تش

ي ًق اط  يت   يت ش  کٌَاخ ت يکَاکتش ٍصًْا سا تغَس  يتَاًْا

ت ا اػ تلادُ اص    یهقذاس ػاه   ٍصً    کٌٌذ. یغ هيجَاس تَصّن

 گشدد: یهحاػثِ ه 3ؿواسُ  يساتغِ

((33                                )                                )
 






n

i
i

i
i

D

D

1



   

  iؼ تگاُ  ؼ تگاُ  يياا  يي: كاكلِ: كاكلDiِام، ام،   iؼتگاُ ؼتگاُ يي: ٍصى ا: ٍصى اiλλ آىدس دس کِ کِ         

 تاؿٌذ.تاؿٌذ.  ییهه  ییدّدّ  : تَاى ٍصى: تَاى ٍصىααهجَْم ٍ هجَْم ٍ   ييام تا ًقغِام تا ًقغِ

 سٍؽ اًجام کاسسٍؽ اًجام کاس

ي پ ظٍّؾ اص  ي  ؿ ذ دس ا  پيـ تش ي اد  عَس ک ِ   ّواى       

 يحلق ِ ا اُ دس هح ذٍدُ    94ؿ ذُ اص   اعلاػات تشداؿ ت 

قث   اص  اػتلادُ ؿذُ اػت. ش ياخ يػالْا یع دؿت دصكَم

 اك ضاس ً شم  کاستشد، تا يي آهاسيصه يٌگشّاياص تخو ٍسيتْشُ

spss16 ي، ياًگي  ح ذاق ، ح ذاک،ش، ه   یليتَك يْاكشاػٌج

شات ٍ ي  ة تـياس، ضشي، اًحشاف هؼیذگيٍ کـ یاًِ، اَلگيه

ّ  ا ت  ا اػ  تلادُ اص آصه  َى    ُت  َدى داد تٌْج  اس آصه  َى

-دادُ(Kolmogorov- Smirnov)  ٌَفياػوش -کَلوَگشٍف

  لاگ ياص تث ذ  ج حاك لِ، يهتٌاػ ة ت ا ًت ا    ٍ، هحاػثِّا 

 يـ  ِي  سيا تث  ذي   (log- normal transform) تٌْج  اس

اك ضاس  ظ ً شم يدس هح    (root square transform)هشتؼ ات 

GS
+
 يغ  ِسات یػ  ستش يت  شا ،ييّوچٌ   اػ  تلادُ ؿ  ذ. 9

 DS, SAR ,Na ,Ec ,Ca) یليک يشّايي هتـيت یّوثؼتگ

ٍ TH )شػ َى دس  يسٍؽ پ ا ک استشد ت یثؼتگّو يِياص تجض

تؼ  ذ اص ت  شاصؽ ٍ  اػ  تلادُ ؿ  ذ. spss16اك  ضاس ظ ً  شميهح  

 يشًو ا ييتـنيشًوا ٍ ًييتـنيً ؿثيِي يتْتش گـتيهـخق 

GSاكضاس ات  دس ّش دؿت تا اػتلادُ اص ًشمهتق
+
، ٍ اًتخاب 9

، دس یاتياسص ياسّايتا تَجِ تِ هؼ يي آهاسيي سٍؽ صهيتْتش

 يتٌذپٌِْ يّااقذام تِ سػن ًقـِ GIS 9.3اكضاس ظ ًشميهح

رک ش ؿ ذُ دس دؿ ت     يْاكشاػ ٌج ك اص ي  ّش يت شا  یليک

 .گشديذدصكَم 
 

 یابيارز یارَايمع

ِ  یاتي  قات  رکش اػت کِ اسص      يشًو ا ييتـنيً   يّ ا ؿ ثي

 يآهاس يْاكشاػٌجّا تا اػتلادُ اص ؿذُ تش دادُتشاصؽ دادُ 

Rي )ي   ية تثيض   ش
        واً   ذُي(، هجو   َع هشتؼ   ات تاق 2

Residual Sums of Squares (RSS( ًؼثت ٍ ))   ِ ک

هَسد هغالؼ ِ   يّادس دادُ یاص قذست ػاختاس هکاً یؿاخل

ي يضاى دقت ٍ اًتخاب تْتشيه یاتياسص يتشااًجام ؿذ.  ،اػت

 يي خغ ا ياًگي  هاًٌ ذ ه  یهختلل   ياسّايي هؼيؽ تخوسٍ

 normalized mean absolute error  تٌْج  اس هغل  ق

(NMAE) تٌْج  اس يي هشتؼ  ات خغ  ا ياًگي  ـ  ِ هيٍ س 

normalized root mean squared error (NRMSE) 

 اػتلادُ ؿذُ اػت.
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 ج ي بحثيوتا

ي ياًگي  )ه هَسد هغالؼِ یليک يْاكشاػٌج يآهاس يخلاكِ

 1ؿ واسُ   دس ج ذٍم  ( دؿ ت دصك َم  1389ؼتاى كل  صه

 یج حاك    اص تشسػ  يًت  ا ،ييرک  ش ؿ  ذُ اػ  ت. ّوچٌ   

 هَسد هغالؼِ دس ج ذٍم  یليک يْاكشاػٌجي يت یّوثؼتگ

ْا دس كشاػ ٌج ج، ي. هغ اتق ًت ا  ػشضِ گشديذُ اً ذ  2ؿواسُ 

ت اّن   يداسیهؼٌ   يساتغِ يدسكذ داسا 99ٌاى يػغح اعو

 تاؿٌذ.یه

 ُای کيفی مًرد مطالعٍ در دشت دزفًل.فراسىجخصًصيات آماری  -1جديل

  حذاک،ش حذاق  هياًگيي اًحشاف هؼياس هياًِ

175/1  618/1  707/1  16/0  08/8  SAR 

16/2  231/3  205/3  2/0  62/15  Na(mg/l) 

735/3  283/1  758/3  52/1  49/8  Ca(mg/l) 

530 2/288  6/596  170 1469 TDS(mg/l) 

5/799  2/437  1/909  265 2300 Ec(µmho/cm) 

1/325  5/107  9/236  2/134  818 TH(mg/l) 

 

 ُای کيفی مًرد مطالعٍ.فراسىجوتايج حاصل از بررسی َمبستگی بيه  -2جديل
 SAR Na Ca TDS Ec TH 

SAR 1 **972/0  201/0  
**664/0  

**709/0  191/0  

Na 
**972/0  1 

**289/0  
**806/0  

**842/0  
**392/0  

Ca 201/0  
**289/0  1 

**770/0  
**738/0  

**974/0  

TDS 
**664/0  

**806/0  
**770/0  1 

**995/0  
**848/0  

Ec 
**709/0  

**842/0  
**738/0  

**995/0  1 
**818/0  

TH 191/0  
**392/0  

**974/0  
**848/0  

**818/0  1 

 

 یّوثؼ تگ  یتشسػ يتشا ،عَس کِ قثلا رکش ؿذ ّواى       

ي يتخو   يهٌاػ ة ت شا   یٍ اًتخ اب ػ اختاس هک اً    ،یهکاً

هتقات     يشًو ا ييتـنيشًوا ٍ ًييتـنيشّا اص اْاس ًَع ًيهتـ

ج حاك   اص  ي. ًتاتْشُ تشديني يٍ گَػ يی، ًواي، کشٍیخغ

ك اص ي  ّش يشًوا تشاييتـنيً ؿثيِي يتشاصؽ ٍ اًتخاب تْتش

 3ؿ واسُ  دس جذٍم  یاتياسص ياسّايْا تا تَجِ تِ هؼكشاػٌج

 .  ًذرکش ؿذُ ا

 ُای کيفی مًرد مطالعٍ.فراسىجتغييروما بر َای ويمشبيٍوتايج حاصل از برازش  -3جديل

R
2
 RSS 

Range 

Parameter 

(A0) 

Sill 

(C0+C) 
Nugget 

(C0) 
Model 

 
 

948/0  4-10×926/1  33800 0746/0  0165/0  Gaussian SAR 

972/0  3-10×878/1  125700 526/0  24/0  Spherical Na 
961/0  4-10×828/2  134800 827/0  125/0  Gaussian Ca 
963/0  3-10×354/6  108300 262/2  126/0  Gaussian TDS 
976/0  4-10×445/9  115200 011/2  129/0  Gaussian EC 
955/0  3-10×105/1  164900 3970/1  08/0  Gaussian TH 

 

ي يج ت الا، ت ِ ػٌ َاى تْت ش    يي هغاتق ًتايگَػ ؿثيِ       

ك اص ي  ّش يّ ا ت شاصؽ ت ش دادُ   يشًو ا ت شا  ييتـنيً   ؿثيِ

 يت  شاه  َسد هغالؼ  ِ اًتخ  اب ؿ  ذ.   یل  يک يْاػ  ٌجكشا

ؿذى هغلة، دس اداهِ كقظ ػِ ه َسد   یاص عَلاً يشيجلَگ

ؿ واسُ   يّاشيتلَدس  ،تشاصؽ دادُ ؿذُ يشًواّاييتـنياص ً

 .ػشضِ گشديذُ اًذ 4تا  2
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 . SAR فراسىجَای تغييرومای برازش دادٌ شدٌ بردادٌويم شبيٍ -2شکل

 

 
 . Na فراسىجَای يرومای برازش دادٌ شدٌ بر دادٌتغيويم شبيٍ -3شکل

 

 
 . TDS فراسىجَای تغييرومای برازش دادٌ شدٌ بر دادٌويم شبيٍ -4شکل

 

ي يٌ  گ دس تخو   يجياػ  تلادُ اص سٍؽ کَکش يت  شا       

اص ت  ِ اػ  تلادُ اص ي  غالؼ  ِ، ًه  َسد ه یل  يک يْاكشاػ  ٌج

  هتقات   يشًو ا ييتـنيً   يّ ا ؿثيِدس تشاصؽ  یکوکشيهتـ

ک ِ   1ؿ واسُ   ج حاك  اص جذٍميا اػتلادُ اص ًتاتاؿذ. تیه

-یْا ه  كشاػ ٌج ي يت یغ ّوثؼتگي  هاتشيحاك  اص تـک

 شي  تا هتـ یي ّوثؼتگيـتشيت يکِ داسا یكشاػٌجتاؿذ، اص 

 يت شا  یکوک  شيتِ ػٌَاى هتـ ،تاؿذیهَسد ًظش ه (كشاػٌج)

ى آهتقات   ٍ ت ِ دًث ام     يشًو ا ييتـنيً   يّاؿثيِتشاصؽ 
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ٌ گ  يجيهَسد ًظش تا اػتلادُ اص سٍؽ کَکش كشاػٌجي يتخو

 يشًواّاييتـنيج حاك  اص تشاصؽ ًياػتلادُ ؿذُ اػت. ًتا

َ ض دس ي  رکش ٍ دس اداهِ ً 4ؿواسُ  هتقات  دس جذٍم -شيتل 

 هتقات    يشًواّ  اييتـنيدٍ ً  َع اص ً   6ٍ  5ؿ  واسُ  يّ  ا

 .ًذًـاى دادُ ؿذُ ا ،تشاصؽ دادُ ؿذُ

 کيفی مًرد مطالعٍ. ُایفراسىجتغييرومای متقابل بر َای ويمشبيٍبرازش وتايج حاصل از  -4جديل

R
2
 RSS 

Range 

Parameter 

(A0) 

Sill 

(C0+C) 
Nugget 

(C0) 
Model 

 
 

971/0  0841/0  46200 476/2  1830/0  Gaussian SARNa 

967/0  3-10×719/5  107500 248/2  1190/0  Gaussian TDSEC 
865/0  0199/0  138400 9520/2  421/0  Gaussian THCa 

 

 

 
 . SAR*Na فراسىجَای تغييرومای متقابل برازش دادٌ شدٌ بر دادٌويم شبيٍ -5شکل

 

 
 . TDS*EC فراسىجَای تغييرومای متقابل برازش دادٌ شدٌ بر دادٌويم شبيٍ -6شکل

 

ِ دس اداهِ ٍ تؼذ اص اًتخاب         شًو ا ٍ  ييتـنيً   يّ ا ؿ ثي

ِ ي  ي ّشيػة، ت ِ تخو   هٌا يشًواييتـنيً  يّ ا ك اص هَلل 

 يي آه اس يصه   يهَسد هغالؼِ ت ا اػ تلادُ اص سٍؿ ْا    یليک

ي ػک  غ كاك  لِ  يٌ  گ ٍ سٍؽ هؼ   يجيٌ  گ، کشيجيکَس

پشداختِ ؿ ذُ اػ ت. لاصم ت ِ رک ش اػ ت ک ِ هـخل ات        

ن يتٌظ   يًحَتِ لـضؽٍ آصهَى ك اص سٍؿْا تا يّش یػوَه

ش تاؿ ذ. هغ اتق   آًْا هٌاػثت یاتياسص ياسّاياًذ کِ هؼگـتِ

ِ يجيسٍؽ کَکش 5ؿواسُ  ج رکش ؿذُ دس جذٍميًتا -ٌگ ت 

آب  یل  يک يْاكشاػ  ٌجي يي سٍؽ تخو  يػٌ  َاى تْت  ش 

 اػت. گشديذُدؿت دصكَم اًتخاب  یٌيشصهيص
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 معيارَای ارزيابی َريک از ريشُای زميه آماری مًرد استفادٌ. -5جديل

 کَکشيجيٌگ کشيجيٌگ ػکغ كاكلِ
کيلی كشاػٌج  

NRMSE NMAE NRMSE NMAE NRMSE NMAE 

476/0  231/0  423/0  221/0  38/0  16/0  SAR 

187/0  145/0  154/0  101/0  123/0  069/0  Na(mg/l) 

23/0  177/0  199/0  155/0  17/0  144/0  Ca(mg/l) 

298/0  166/0  258/0  134/0  236/0  121/0  TDS(mg/l) 

22/0  118/0  23/0  121/0  208/0  114/0  Ec(µmho/cm) 

273/0  119/0  221/0  151/0  197/0  144/0  TH(mg/l) 

 

ٌ گ  يجيسٍؽ کَکش ،5ؿ واسُ   ج جذٍميتَجِ تِ ًتا       

ت ِ   ،ييهتقات   گَػ    يشًواييتـنيشًوا ٍ ًييتـنيً ؿثيِتا 

 يْاكشاػٌجي يتخو يتشا يي آهاسيي سٍؽ صهيػٌَاى تْتش

ِ  گشديذُ،دؿت دصكَم اًتخاب  یليک  يّ ا ٍ دس اداهِ ًقـ 

ي سٍؽ دس ي  دؿت دصكَم تا اػ تلادُ اص ا  یليک يتٌذپٌِْ

 سػن ؿذُ اػت. 10تا  7ؿواسُ  يّاشيتلَ

 

 
 . ECکيفی  فراسىجبىدی پُىٍ یوقشٍ -7شکل

 

 
 . Naکيفی  فراسىجبىدی پُىٍ یوقشٍ -8شکل
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 . SARکيفی  فراسىجبىدی پُىٍ یوقشٍ -9شکل

 

 
 . TDSکيفی  فراسىجبىدی پُىٍ یوقشٍ -10شکل

 

 یريگجٍيوت

ِ ٍ سٍصاك ضٍى اص هٌ اتغ آب، ٍسٍد ٍ   ي  سٍیت   يتشداستْشُ     

هختل ق اص هٌ اتغ    اػتلادُ ّ اي هختلق،  يّاٌذُيًـت آلا

شگ زاس ت ش   يجول ِ ػَاه   تاث   ٍ ... اص یاساض   آب، ؿَسؿذى

اع لاع اص   ،ييتٌ اتشا ذ. ٌتاؿ  یه یٌيشصهيت هٌاتغ آب صيليک

 ،یٌ  يشصهيتخل َف هٌ اتغ آب ص   یهٌاتغ آت یليت کيٍضؼ

ذ تاؿ ذ.  ي  کَتاُ ٍ دساص ه ذت هل  يْايضيسَاًذ دس تشًاهِتیه

سٍؿ ْاي اً ذاصُ گي شي     ت ش ت َدى  ٌِيي تِ ػلت ّضيّوچٌ

اهک اى   ،هيضاى آلايٌذُ ّاي هختل ق دس آتْ اي صيشصهيٌ ی   

 ادي  ٍق ت ص ك شف   ًياص تٍِ  يشيگدادى خغا دس اًذاصُ يسٍ

ي َّؿ  وٌذ ٍ يً  َ يسٍؿ  ْا، اه  شٍصُ اػ  تلادُ اص آىت  شاي 

هٌ اتغ آب   یل  يک يّ ا ٍسد هَللِاي ٍ تشيتخو يتشا یاضيس

ي ساػ تا،  يهَسد تَجِ پظٍّـگشاى قشاس گشكتِ اػت. دس ّو

 یل  يک يْاكشاػٌجت يٍضؼ یتؼذ اص تشسػ ،ي پظٍّؾيدس ا

 يدؿت دصكَم، اص سٍؿ ْا  يحلقِ ااُ دس هحذٍدُ 94 آب

ِ يتخو   يت شا  يي آهاسيصه ْا كشاػ ٌج ي ي  ا يتٌ ذ ي ٍ پٌْ 

ِ پ ظٍّؾ،  ي ي  اج حاك   اص  ياػتلادُ ؿذ. هغاتق ًتا  ؿ ثي

 شًو ا اًتخ اب ؿ ذ   ييتـنيً ؿثيِي يي تِ ػٌَاى تْتشيگَػ

 يض داساي  جٌ  گ ًيسٍؽ کَکش ،يي. ّوچٌ  (4ٍ 3)ج  ذاٍم 

ٌ گ  يجيکش يْاًؼثت تِ سٍؿ يهٌاػثتش یاتياسص ياسّايهؼ

ج ي. ًت ا (5)ج ذٍم   ت َدُ اػ ت   ي ػکغ كاكلِيٍ سٍؽ هؼ

ِ  يّ ا حاك  اص سػن ًقـِ ه َسد   يْاكشاػ ٌج  يتٌ ذ پٌْ 

 یل  يت کيي هغلثٌ ذ ک ِ ٍض ؼ   ي  ا يهغالؼِ ًـاى دٌّ ذُ 

 یٍ ؿ شق  یجٌ َب ؿ شق   يدس قؼوتْا یٌيشصهيهٌاتغ آب ص
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ي ي. ا(10تا  7)تلاٍيش  قشاس ًذاسد یت هغلَتيدؿت دس ٍضؼ

سػن ؿ ذُ، قات      يتٌذپٌِْ يّاهغلة تِ ٍضَح دس ًقـِ

ِ  یتشسػ ،لزاتاؿذ. یهـاّذُ ه  يت شا   يیساّکاسّ ا  يٍ اسائ 

ت ِ ًظ ش    يضشٍس يي هٌاعق دؿت اهشيت آب ايليَد کتْث

هٌاتغ آلَدُ کٌٌذُ  دس هَسد گشدد کِ یـٌْاد هيسػذ. پیه

 يآتْ  ا یل  يک يتٌ  ذگ  ش پٌْ  ِيد يٍ اػ  تلادُ اص سٍؿ  ْا

تشسػ ی  هْ ن کـ َس    يي دؿ ت ٍ دؿ تْا  يدس ا یٌيشصهيص

ي يت اياص ٍضؼ كحيحد، تا ػلاٍُ تش دسو گيشاًجام جاهؼی 

 آًْاتش ؿذى آلَدُت هٌاػة اص يشياػوام هذهٌاتغ، تتَاى تا 

  کشد. يشيجلَگ

 

 عباىم

ی. تكشاػ  م. اي  ضدي، ع.، م. دلقٌ  ذي، ع. َّؿ  وٌذ، ٍ  .1

ٍ  (SARن )ي. تشآٍسد هکاًی ًؼ ثت ج زب ػ ذ   1390

ٌی هٌغقِ تَک اى ت ا اػ تلادُ اص    يشصهيضاى کلش آب صيه

 .اسيي  تآي آهاس. هجلِ ػل َم ٍ هٌْذػ ی   يسٍؿْاي صه

34 :(2 )11-20. 

. سح  ين ػ  َسي، ي.، ع. يؼق  َب پ  َس، ٍ ع. ه  ذتشي   .2

ّيذسٍطئَؿيوی ٍ تشسػی کيلي ت آب اـ وِ   ّيذسٍطئَؿيوی ٍ تشسػی کيلي ت آب اـ وِ   . 1390

  آتخيضآتخيضّا ٍ آتْاي آؿاهيذًی سٍػتاّاي ٍاقغ دس حَضِ ّا ٍ آتْاي آؿاهيذًی سٍػتاّاي ٍاقغ دس حَضِ 

سٍدخاًِ آؽ دسُ، ؿوام تاختش تکاب، اػتاى آرستايج اى  سٍدخاًِ آؽ دسُ، ؿوام تاختش تکاب، اػتاى آرستايج اى  

 .  82-77: 82. كللٌاهِ ػلَم صهيي. ؿشتیؿشتی

تَلا  َس. اب. تاج  ذاسي، ٍ خ. دٍاتگ  ش، ى. سض  ايی، م.،  .3

. تشسػ  ی تـيي  شات هک  اًی تشخ  ی ؿاخل  ْاي 1389

صيشصهيٌ ی اػ تاى گ يلاى ت ا اػ تلادُ اص       ْايکيلی آت

 .941-932:24 ِ آب ٍ خاو.ًـشي .صهيي آهاس

 ٍصه يي آه اس    یتشکيث  سٍؽ . کاستشد 1391صهاًی، س.  .4

 دسؿثکِ ػلثی تْيٌِ ؿذُ تا سٍؽ طًتيك الگ َسيتن  

اه ِ کاسؿٌاػ ی   ياتی ػغح آب صيشصهيٌی. پاي اى ً هياً

اسؿذ، داًـکذُ هٌْذػ ی ػل َم آب، داًـ گاُ ؿ ْيذ     

 كلحِ.  151اوشاى اَّاص، 

صادُ. یيعثاعث  ام. دّق  اًی، ٍ ف. ج  لام، ا.، ك  احة .5

ل ی  يْاي کكشاػ ٌج شات صه اًی ٍ هک اًی   يي. تـ1392

ي آه  اسي يٌ  ی ت  ا اػ  تلادُ اص سٍؽ صه  يشصهيآتْ اي ص 

ض(. ي  ٌگ )هغالؼِ ه َسدي: دؿ ت تْ ادساى هْش   يجيکش
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