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 چكيده

ــاييز ــاطق مختلــف اســتان خوزســتان در مجمــوع1388در پ ــه79از من و طوقــه Fusarium solaniجداي ي از ريشــه

و همچنين تنوع ژنتيكـي آن زايي جدايهبيماري.فرنگي جداسازي گرديد گوجه از ها مـورد بررسـي قـرار VCGهـا بـا اسـتفاده

كه تمام جدايهزايي جدايهنتايج آزمون بيماري. گرفت موها نشان داد بـراي توليـد.زا هسـتند رد آزمايش اين گونه بيمـاري هاي

و رزبنگـال اسـتفاده شـد%5حـاوي)CDAC( نيت از محيط كشت زاپك كلـرات موتانت كـلاس فنـوتيپي.كلـرات پتاسـيم

وي رشدشان روي محيطهاي نيت بر اساس نحوه موتانت يكي از چهار منبع ازت نيتـرات، نيتريـت، آمونيـوم كشت پايه حاوي

شدهيپو %14وnit3آنها در كلاس فنـوتيپيnit1،18%هاي نيت در كلاس فنوتيپي از موتانت%68بر اين اساس. زانتين تعيين

و ها روي محيطهاي نيت جدايهسازي بين موتانتمكمل. قرار گرفتندnitMآنها در كلاس فنوتيپي كشـت حـداقل انجـام شـد

گر25ها در جدايه ي جغرافيـايي مشـاهدهو منطقه VCGي مشخصي بين در اين مطالعه رابطه. فتندگروه سازگار رويشي قرار

.نگرديد

.(VCGs)هاي سازگار رويشي، گروهsolani Fusariumفرنگي، خوزستان، گوجه: هاي كليديواژه

.ايراناهواز، كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز،دانشجوي سابق-1
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 مقدمه

و طوقه ميهاي مهم اين محصول در استان فرنگي از بيماري گوجهيبيماري پوسيدگي ريشه بيمـاري ايـن.باشد خوزستان

 شـود، قـارچ مـي فرنگـي گوجـهيطوقـهو هـاي جـنس فوزاريـوم كـه باعـث پوسـيدگي ريشـه از گونـه. عوامل مختلفي دارد

Fusarium solani (Martius) Appel and Wollenweber emend. Snyder and Hansen كه آن مرحلهاست ي جنسي

Haemanectria haematococca (Barkeley and Broome) Samuels and Nirenberg. (Nectria haematococca)
ازطوقه گوجهو پوسيدگي ريشه. باشدمي  Vawdery and( گزارش شده اسـت استراليااز اولين بار F. solani فرنگي ناشي

Paterson, 1988 .(و ارشاداين قارچ توسط و همكارانو همچنين)2004( امتي عنـوان عامـل پوسـيدگي بـه)2008( وياني

و طوقه گوجه روي آن صـورت نگرفتـه VCGاي با استفاده از تاكنون در ايران مطالعه. فرنگي از ايران گزارش شده استريشه

 گياهان آلوده دچار كـم. همچنين مطالعات با استفاده از اين نشانگر ژنتيكي روي اين قارچ در دنيا بسيار اندك بوده است. است

هـاي نكروتيـك روي لكـهو2پهنك بـرگ، حالـت پيسـك1درجات متغيري از كلروز بين رگبرگي، سفيدشدگيوشدهديرش

ميهاي جوان برگ به رنگ قهوه.)Vawdery and Paterson, 1988(دهند نشان درپوسيدگي پوستي هاي اصـلي يـا ريشه اي

دراستوانهدرون هاي جانبي با حالت تغيير رنگ در حال توسعهريشه  متري از لكـه وجـود دارد سانتي10-2ي فاصلهي مركزي

)Vawdery and Paterson, 1988; Cucuzza et al., به شدت تحت تاثير بيماري قـرار مـي).1991 كه گيرنـد، در گياهاني

بهريشه پوسيدگي ميي اصلي را و طوقه نيز پوسيده هـاي مكـرر ريشـه بـه طـورنچنـين گياهـا. شـود طور كامل احاطه كرده

به تفاوت.)Vawdery and Paterson, 1988( كنندمي جديدي در بالاي طوقه ايجاد و مرفولوژيكي موجود تنوع هاي ژنتيكي

مي يكي از آنها استفاده از گروه. كندبين افراد يك جمعيت اشاره كه هاي چندين روش براي تعيين تنوع در جمعيت وجود دارد

كـه از نظـر( قرار گرفتن دو يا چند هسـته). Leslie, 1993; Kistler, 1997; McDonald, 1997(د باشمي3سازگار رويشي

و جوش خوردن) ژنتيكي متفاوت هستند كه در اثر تماس بي دو ريسه) آناستوموز( در يك سيتوپلاسم مشترك وجوده سازگار

ميوهتروكاريوزيسرا آيندمي  بلك اسلك.(Sidhu and Webster, 1979) گويندبه محصول اين عمل هتروكاريون رويشي
 هــاي در ســال.هــا را نشــان دادهــاي غيرمشــابه در ســيكل زنــدگي قــارچوجــود هســته،1904بــراي اولــين بــار در ســال4

دهسته وجود تبادل5برجف1912-1914 ). Sidhu and Webster, 1979( اميـدن6هتروكـاريوزيسرا رويشـي هايريسهر ها

 .Fusarium fructigenum (F هـاي هـاي گونـه وقوع هتروكاريوزيس بـين جدايـه1932براي اولين بار در سال7ديكنسون

lateritium)را گزارش كرد )Sidhu and Webster, 1979(.و بـا يكـديگر جدايه كه از لحاظ رويشي سـازگار بـوده هايي

مي ب،دهندتشكيل هتروكاريون و در يك گروه سازگار رويشي قرارهاز لحاظ ژنتيكي هـايي ولي جدايه،گيرندمي هم شبيه بوده

,.Correll et al( كنند، از نظر رويشي ناسازگارندكه توليد هتروكاريون نمي 1986; Elmer and Stephens, 1989; Leslie, 

1993; Woo et al., ميكه فاقد توليدمثل جنسي هايي رويشي در قارچيسازگار.)1996  گردداند، عامل اصلي تنوع محسوب

)Leslie, 1993.(پوهالا)Puhala, 1985 (هاي سـازگار رويشـي در براي تعيين گروهF.oxysporum را8كـاو روش ابـداعي

به و و در كار از موتانت وي براي اين.كار برداصلاح كه قادر به استفاده از نيترات نبودند هـاي حـاوي محـيط كشـت هاي نيت
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مي هـاي بندي جديدي را بر اساس سـازگاري رويشـي جدايـه يك روش طبقه)1985(الاپوه. شدند، استفاده كرد كلرات توليد

و گروهوي ارتباطي را بين جدايه. پيشنهاد كرد F.oxysporumزاي بيماري هاي سازگار رويشي نشـان هاي يك فرم اختصاصي

كه. داد كننـد، زايـي را كنتـرل مـيي كـه بيمـارييهـا ژنگـاهو) سازگاري رويشييكنندهكنترل( vicهاي ژنگاهاو اظهار داشت

. پيوستگي نزديكي با يكديگر دارند

و تعيين ارتبـاط آن بـا با استفاده از گروه F. solaniتحقيق حاضر با هدف بررسي تنوع ژنتيكي گونه هاي سازگار رويشي

.ها صورت گرفتآوري نمونهجمعمناطق جغرافيايي محل 

و روش هامواد

و جداسازي قارچنمونه  برداري

از نمونه1388در پاييز ودر استان خوزستانفرنگي مزارع گوجهبرداري شهرهاي بهبهان، رامهرمـز، شـوش، دزفـول، شوشـتر

كه علائم بيماري نمونه.گتوند انجام شد را نشـان)و پژمردگـيو طوقـه پوسيدگي ريشـه( برداري از گياهاني صورت گرفت

و اسنايدرو جداسازي قارچ با استفاده از محيط دادندمي شد (Nash and Snyder, 1962) نش .انجام

و شناسايي قارچخالص  سازي

آب تكجدايه (WA)آگار-با استفاده از محيط كشت به روش و روي همـين محـيط اسپور خالص ها كشـت در سـازي شـدند

و) Carnation-leaf agar= CLA(آگـار-هاي برگ ميخككشتها نيز از محيطبراي شناسايي قارچ. داري شدنديخچال نگه

و مهم شناسايي قارچ. استفاده گرديد) Potato-dextrose agar=PDA(دكستروز آگار-سيب زميني ها با استفاده از منابع معتبر

از. هاي فوزاريوم بر اساس خصوصيات مرفولوژيكي شناسايي گرديدندو گونه و همكـاران كليـدهاي جهت شناسـايي  نلسـون

)Nelson et al., و همكارانو) Booth, 1971( بوس،)1983 ,.Burgess et al( برجس شد)1994 .استفاده

 زاييآزمون بيماري

به روش آلوده كردنآزمون بيماري با زايي حـاوي خـاك،( هـاي گنـدم در گلـدان ها روي دانهي تلقيح جدايهمايهخاك سترون

و خاك و سينكلربه روش) برگ سترونماسه و در قالب طرح آماري كاملا تصادفي (Dhingra and Sinclair, 1987) دينگرا

ت با وسه شدو وجود تيمار شاهد، در شرايط مزرعه، گياه در هر گلدان پنج كرار از(1فرنگـي رقـم پريمـو بـذور گوجـه.انجام

مي) شركت فلات ايران به روش مستقيمكه از ارقام مورد كشت در استان و در مرحلـه باشد، ي دو كاري در گلدان كاشته شدند

و روي آن برگي حقيقي، مقداري از خاك اطراف طوقه را كنار زده، چهار دانه گندم حاوي مايه ي قارچ در كنار طوقه قـرار داده

شدبا كمي خا .در تيمار شاهد فقط از دانه گندم استفاده گرديد.ك پوشانده

 هاي نيتتوليد موتانت

به پترييقطعه،هاي خالص هر جدايهاز كشت ده. هاي حاوي محيط كشت كامل منتقل گرديدكوچكي بعد از گذشت حـدود

به خوبي روي محيط فوق رشد كرد، از هر جدايه ده قطعه كه قارچ به ده پتـري حـاوي محـيط ميليدوي روز و متري برداشته

شد CDAC)و PDC)  ،MMCدار كلرات كشت  گـراد بـراي توليـدي سانتي درجه25هاي پتري در دماي سپس تشتك. منتقل

كه بيشمحيط. هاي نيت نگهداري شدند موتانت و بـراي توليـد كشتي ترين رانـدمان توليـد موتانـت نيـت را داشـت، انتخـاب

 
1Primo 
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 موتانـت نيـتي، قسـمت كـوچكي از حاشـيه موتانت نيـت بعد از توليد. ها از آن استفاده گرديدساير جدايه هاي نيتموتانت

به لوله و ,.Correll et al(د محيط كشت حداقل منتقل گرديحاويي انتخاب 1987(.

 هاي نيتتعيين كلاس فنوتيپي موتانت

به اندازهبراي تعيين فنوتيپ موتانت كشت حداقلي هر موتانت روي محيطمتر از كشت پنج روزهميليدوي هاي نيت، قطعاتي

به محيط و يكي از منابع ازتكشت برداشته طـور بـه) نيترات سديم، نيتريت سديم، تارتارات آمونيوم، هيپـوزانتين( هاي حاوي

شدجداگانه مايه ) روزپـنج( هـا رشد كامـل موتانـتتا) گرادي سانتيدرجه25( هاي پتري در دماي اتاقبعد از آن تشتك.زني

,.Correll et al( داري شدندنگه 1987(.

هاهاي سازگار رويشي جدايهسازي براي تعيين گروههاي مكملآزمون

هـا جدايـهnit3يـاnit1هـايو موتانـتnitMهـاي نيـت بـين موتانـت،هـا جدايهي هاي سازگار رويشبراي تعيين گروه

در ايـن.انجـام شـدnit3وnit1هـاي سـازي بـين موتانـت، مكملnitMهاي در غياب موتانت سازي صورت گرفت، مكمل

ازجمع( جدايه15هاي نيت سازي بين موتانتابتدا آزمون مكمل،تحقيق از. انجام شـد)مناطق مختلف آوري شده سـپس بعـد

و كليـههبnitMها، از هرگروه يك موتانت هاي سازگار رويشي اين جدايهتعيين گروه هـايي موتانـت عنوان نماينده انتخـاب

nit1وnit3آنمابقي جدايه ها مشخص هاي سازگار رويشي جدايهدر ضمن بعد از اينكه تمام گروه.سازي شدندها مكمل ها با

سازي نيز آزمون مكملهاي هر گروهي جدايههاي نيت كليهبين موتانت سازي، مجدداًهاي مكملآزمون شدند، براي اطمينان از

به وسـط تشـتك پتـريnitMمتري از موتانت ميليدوي يك قطعه،سازيهاي مكملبراي انجام آزمون.انجام شد يك جدايه

و سپس چهار طرف منتقل محيط كشت حداقل  به فاصلهآشد و متـري ميلـيدوي يك قطعه) متر سانتيدو(ي تقريبا مساوين

شد ساير جدايهnit3وnit1هاي از موتانت ,.Correll et al( ها قرار داده 1987.(

 نتايج

و شناسايي قارچ  جداسازي

و طوقـه F.solani جدايه79در اين تحقيق در مجموع اسـتاندر)1 شـكل( فرنگـي گياهـان گوجـهيي آلـوده از ريشـه

.شدشناساييو خوزستان جداسازي 

 هاي نيتتوليد موتانت

بهجدايه پانزدهاز كه و) درصـد9و5/1،3،7،5/8حاوي كلرات پتاسيم( PDC هايطور آزمايشي روي محيط كشت اي

MMC )بنابراين از محيط كشـت. هيچ موتانت نيتي توليد نشد بررسي شد،) درصد5و5/1،3حاوي كلرات پتاسيمCDAC 

شد%3حاوي كلرات پتاسيم بهموتانت ولي از اين محيط كشت نيز. استفاده به اين بار جدايه. دست نيامد نيت محيط كشـت ها

CDAC به كشت سكتور سريعكه از اين محيط شدند منتقلرزبنگال حاويدرصد پنج حاوي كلرات پتاسيم . دست آمد الرشد

ب به محيط كشت حداقل، و ظريف رشد صورت ريسههاين سكتورها با انتقال و موتانـت كردهاي بسيار نازك نيـت تشـخيصه

شدجدايهي در مورد بقيه. داده شدند ،هـاي مكـرر رغم تلاشعلي. ها نيز از همين محيط كشت براي توليد موتانت نيت استفاده

از.نظـر شـد هـا صـرف كار روي اين دسته از جدايهيبنابراين از ادامه.ها موتانت نيتي توليد نشدبعضي جدايه از بـا اسـتفاده

به631تعداد محيط كشت مذكور،  .دست آمدموتانت نيت
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 هاي نيتتعيين كلاس فنوتيپي موتانت

هـاي نيـت بـري موتانـت كليه. هاي نيت بررسي شدندهاي پتري براي تعيين كلاس فنوتيپي موتانتروز تشتكپنج بعد از

يكي از منابع ازتيهاكشتي رشد پرگنه روي محيطاساس نحوه كه داراي و(ي نيتـرات سـديم، نيتريـت سـديم، هيپـوزانتين

سه كلاس فنوتيپي) تارتارات آمونيوم يكي از هـاي مكـرر بـراي رغـم تـلاش علي. قرار گرفتندnitMوnit1،nit3بودند، در

از،نيت متنوع هاي توليد موتانت از هاي از مجموع موتانت.بودnit1،هاي نيتموتانتي قارچ همهاين در چند جدايه حاصله

.بودند nitM%)14(عدد87وnit3%)18(عددnit1،112%)68(عدد432ها، جدايه

 هاي نيتسازي موتانتمكمل

به بعد روي محيط كشت حـداقل در محـل برخـورد پرگنـه موتانـت هـاي نيـت سـازگار، رشـد متراكمـي از از روز پنجم

كه نشان دهنده ميسليوم و سازگاري رويشي جدايهي تشكيل هتروكارهاي هوايي هـايي كـه از جدايـه. ها بود، مشاهده شـد يون

از.در يك گروه سازگار رويشي قرار گرفتند،لحاظ رويشي سازگار بودند ،)جدايهچهار( از شهرهاي بهبهان قارچايننه جدايه

و جدايه) جدايهدو(و رامهرمز) جدايهسه( گتوند در خودسازگارهاي خودناسازگار تشخيص داده شدند از شـهرهاي مختلـف

كه25 تك13گروه سازگار رويشي قرار گرفتند هاي سازگار رويشـي مشـترك بـين گروه).1شكل( عضوي بودندگروه از آنها

. از رامهرمـز مشـترك بـود) چهـار جدايـه( VCG5از شوشـتر كـه بـا) شش جدايه(VCG4: مناطق مختلف عبارت بودند از

VCG6 )گت) چهار جدايه كه با از  VCG9،) پنج جدايـه( VCG8همچنين. از رامهرمز مشترك بود) دو جدايه( VCG7وند

به) دو جدايه( VCG11و) چهار جدايه( VCG10،)چهار جدايه( و بهبهان بودنـد بـاكه ترتيب از رامهرمز، گتوند، شوش

اس)1(ي جغرافيايي در جدولو منطقه VCGارتباط بين. هم مشترك بودند .تآمده

.در آنها Fusarium solaniهايو توزيع جدايه VCG، تعدادي جغرافيايي ارتباط بين منطقه-1جدول

*VCGهاي ها در گروهتوزيع جدايهي جغرافياييمنطقه

1)8(دزفول

1)5(،1)4(،1)3(،1)2(،5)1(خودناسازگار،2رامهرمز

1)2(،4)1(خودناسازگار،4بهبهان

1)4(،1)3(شوش

1)6(،2)1(شوشتر

2)4(،1)3(،2)1(خودناسازگار،3گتوند

و اعداد بيرون پرانتزتعداد جدايهيدهندهنشان،اعداد داخل پرانتز* .باشندمي VCGتعداديدهندهنشان،ها
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و (A)-1شكل و طوقه (B)بوته آلوده در مزرعه . Fusarium solaniفرنگي در اثري گوجهايجاد پوسيدگي ريشه

A

B
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 زاييآزمون بيماري

.Fهاي علت زياد بودن جدايههب solani،از.عنـوان نمونـه انتخـاب شـد تعدادي از آنها بـهVCG1 ،VCG2 ،VCG3 و

VCG7 به و شوش بودند، هر كدامكه كه با مناطق ديگر اشـتراك VCGازو دو جدايه ترتيب از دزفول، گتوند، رامهرمز هايي

تكاز گروه.داشتند، يك جدايه انتخاب شد كه هر كدام از چهار شهر بهبهان، گتوند،هاي و شوش بودند عضو از هـر،رامهرمز

و گتوند بودند، از جدايهو شهر يك جدايه سه شهر بهبهان، رامهرمز كه از يك جدايه انتخـاب از هر شهرنيز هاي خودناسازگار

شد زاييجدايه براي اثبات بيماري23درمجموع.شد شـدت بيمـاري بـر اسـاس وسـعت،هفتـه چهار پس از گذشت.استفاده

و تغييــر رنــگيناحيــه و طوقــهييافتــه نكــروز شــده  هــاينتــايج نشــان داد تمــام جدايــه تعيــين شــد،)پوســيدگي( ريشــه

F. solani به بيماري گ قادر از اجرايجهت. بودنديفرنگوجهزايي روي و اطمينان از اينكه علائم ايجاد شده ناشي اصول كخ

ميقارچ مايهي حمله و طوقه، قطعاتي روي محيط كشـت انتخـابي باشد، از قسمتزني شده و هاي تغيير رنگ يافته ريشه نـش

و قارچ مايهاسنايدر  و.جداسازي گرديد،زني شدهكشت داده شد در بعضـي مـوارد طوقـه، در گياهـان قابـل پوسيدگي ريشـه

و  و پژمردگي از خود نشان دادندمشاهده بود .)2شكل( گياهان علائم زردي

 بحث

.Fيزايي گونهبيماري آزمايش اثباتعلائم مشاهده شده در solani و با تحقيقات چندرا با علائم مشاهده شده در مزرعه

,.Chandra et al(و همكــاران و پترســون،)1983 و همكــاران،)Vawdery and Peterson, 1988( واودري  كوكــوزا

)Cucuzza et al., و لوريو)1991 هـاي نيـت موتانـت راندمان توليد. مطابقت داشت) Wolcan and Lori, 1993( ولكان

F. solani كشت در محيط PDC كشـت از محـيط. صـفر بـود،درصد كلـرات پتاسـيم9و5/1،3،5،7،5/8حاويMMC 

و ديويسيدر مطالعه.توليد نشد نيتي موتانتگونه درصد كلرات پتاسيم نيز هيچ5و5/1،3حاوي  Romberg and( رامبرگ

Davis, 2007 (كه رويF. solani f.sp. eumartii محـيط كشـت از هـاي نيـت موتانت براي توليد،صورت گرفتPDC 

كه درصد كلراتچهار حاوي محـيط كشـتازبه همين دليل.كافي نبود نيت كلرات براي توليد موتانت اين ميزاناستفاده شد

PDC هاي اصولاً استرين.درصد استفاده كردندپنج حاوي كلراتF. solani نسـبت بـهF. oxysporum وF. moniliform 

ميبه كلرات مقاوم 15حـاوي PDAدر محـيط كشـت F. moniliformو F. oxysporumهاي معمولاً رشد جدايه. باشند تر

مي ).Hawthorne and Rees-George, 1996(شود گرم در ليتر كلرات پتاسيم محدود

گـرم كلـرات پتاسـيم در هـر ليتـر محـيط كشـت، موفـق بـه85حاوي PDCكشت نيز با استفاده از محيط)2000( خداييراه

شد هاي جداسازي موتانت درصـد كلـراتسه كلرات حاوي-كشت زاپكدر محيط F. solaniهاي جدايهدر اين تحقيق. نيت

از.توليد موتانت نيت نكردندي رزبنگال، علاوهبهپتاسيم  كـه تعـداد درصد استفاده شـد پنجكلرات-كشت زاپكمحيط بنابراين

در اين محيط كشـت بـه ترتيـبnitMوnit1،nit3 هايفراواني موتانت. دست آمدهبكشت از اين محيطكافي موتانت نيت 

در. بود%14و18%،68% كه nit1هـا از نـوع موتانـت اكثر موتانـت F. solaniهاي جدايه بنابراين نتايج اين تحقيق نشان داد

و موتانت و همكـاران اين با نتـايج،ترتيب از فراواني كمتري برخوردار بودندبهnitMوnit3هاي بودند  Correll et( كـارل

al., و لسـلي،)1987 و همكـاران،)Klitich and Leslie, 1988( كليتـيچ ,.Menzies et al( منـزيس وو)1990 ونتـر

,.Venter et al(همكاران  هاي نيت تحـت تـاثير راندمان توليد موتانت،و همكارانرلاكيبه عقيده.خواني داشتهم)1992

و گونه ميي عوامل محيطي ,.Correll et al( باشدقارچ 1987(.
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هاي مختلف هاي جدايهسازي موتانتمكمل

.هاي مختلف

 .F روي) 2000( خداييراه ات در مطالع

،رغم تـلاش زيـادن در اين تحقيق علي

و ديـويس نيز با تحقيق ) 2007( رامبرگ

 جـرجو ريـس هـاوترن.شـدندص داده

، تعـداد زيـادي جدايـه F. solani مختلف

-در اين مطالعه بـين شـدت بيمـاري. بود

در بـين مطابقـت دارد؛ يعنـي) 2004(ن

علت وقوع جهش در ژنگاه بهممكن است

و احتمـال ايجـاد افـراد  وقـوع تقسـيم ميـوز

هـاي عث قطـع ارتبـاط بـين ژنگـاهبا)ها

هـا نيـز آوري جدايـه جغرافيـايي محـل جمـع

هـاي سـازگار ها در گـروه كشف جدايه

انـد منـاطق اكولـوژيكي مختلفـي پراكنـده

A

با Fusarium solaniتعيين تنوع ژنتيكي

مك (B)، واكنش خودسازگاري در يك جدايه (A). هاي نيت موتانت

ههاي نيت جدايهواكنش ناسازگاري بين موتانت (C)و

د F. solaniهاي جدايه موتانت نيتي حاصل نشد كه اين مورد

و پژمردگي سيب شدنيز زميني خشك همچنين.ه استمشاهده

بموتانتي نتيجهكه اين بودندnit1 دست آمده،ههاي نيت

تشـخيصخودناسـازگار F. solaniهـاي بعضـي از جدايـهق

Hawthorne and Rees(هاي مختمشاهده كردند كه در بين جدايه

هاي خودسازگار بوكه تعداد آنها، يك چهارم جدايه طوري به

و همكـارانكه با مطالعه اي مشاهده نشد رويشي رابطه رئوفي

ممها كه اين تفاوت تفاوت وجود داشتزايير شدت بيماري

داشتن فـرم جنسـي، وقـوع. باشد F. solaniزايي گونه بيماري

ه جهش( اين جهش.ها است دليل ديگر اين گونه جهش، آور

و مناطق جغراف VCGبين. گردد مربوط به سازگار رويشي مي

و نورس مفردهاي با يافته .همخواني دارد) 2009( محمدي

هايي است كـه در مني هموژن بودن جدايه دهنده مختلف، نشان

C.( 

B

C

68 

سازي موتانمكمل-2شكل

در اين تحقيق از بعضي جد

solani،خ عامل پوسيدگي

همه،ها در بعضي از جدايه

د اين تحقيقدر.اردمطابقت

)d Rees-George, 1996

بخودن اسازگار وجود دارد،

و گروه رزايي هاي سازگار

از نظر  VCGاعضاي يك

مربوط به بيم) هاي ژنگاهيا(

آ نوتركيب از راه كراسينگ

و بيماري هاي مر ژنگاه زايي

همبستگي مشاهده نشد كه

منابع مخرويشي يكسان از

)Chen and Swart, 2001
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شدهمان كه اشاره تنوع ژنتيكـييدهندهكه نشانگزارش گرديده F. solaniاز قارچ VCGگروه25، در اين مطالعه طور

مي و عـواملي چـون بـروز جهـش.ر آن مورد بررسي قـرار گيـردبعوامل تاثيرگذاردبايو باشدبالاي اين گونه هـاي احتمـالي

قـارچ مـذكور، هـاي جمعيـت از درون برخـي بـالا تنـوع مشـاهده دليـل بـهو توليدمثل جنسي نقش مهمي در ايجاد تنوع دارد

احتمـال. گيـرد بايد مورد توجه قرارنشانگرهاي مولكولي، آن، مثلاً با استفاده از ژنتيكي با تنوع در ارتباط تري دقيق هاي بررسي

.نيز بايد بررسي گردد 1F. solaniتركيبيي وجود چندين گونه در گونه

1 Complex 
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