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دهيچك

و كيفـي سارتخ ايجادباعثكه استزاي چاي در ايران عامل خسارت ترين مهم،)Pratylenchus loosi(مولد زخم ريشه نماتد

مي محصولبه كمي چااز بالايي درصد اينكهبه توجهبا،شود چاي ايكشت  بررسـي هـدفباپژوهشينا است، ديم صورتبه يراندر

و-بافـت لـوميباخاك نوعدودر چاي هايو متعاقب آن تنش خشكي بر فاكتورهاي رشدي نهال ياريآب گوناگون هايدوره ثيرتأ شـني

م P. loosiبه آلودهرسي-لومي  6000با حجـم هاييگلداندر 100 اميدبخش كلوناز چاي هاينهال. گرفت انجامجمعيت نماتد قدارو

به هايشدند دوره كاشته خاك گرمدر نماتديكيتخاك آلوده با تراكم جمعيحاومترمكعب سانتي روز28و 7،14،21صورت آبياري

ا فضايرد تيمارها. شدند اعمالآبياري بدونو يبـه مـدت هشـت مـاه نگهـدار) فشالم(فومن افتخارييدشه چاي تحقيقات يستگاهباز

و مراقبت شد شدند ا. هاي معمول زراعي انجام و در هر واحد آزمايشيها نهالمدتينپس از  قبيلاز رشدي هاي شاخصبرداشت شدند

م نماتـد،به مربوط هاي شاخص.شد گيري اندازه ريشه حجمو هوايي اندام خشكوتر وزن ريشه،تر وزن كل، وزن ارتفاع،  قـدار شـامل

و ريشه نيز تعيين شد كه حاصل از تجزيه واريانس داده نتايج.ندجمعيت در خاك باهاي اندازه گيري شده شاخصدر تيمارهاها نشان داد

با هاينهالدر Pratylenchus loosi. دار آمـاري داشتند يكديگر اختلاف معني روز نسبت به دورهـاي14و7 دور آبياري مطلوب چاي

در حجم قدارمبا ريشهدر نماتد جمعيت يافت تكثيرو بدون آبياري روز21،28آبياري  و وزن ريشه آبيـاري گونـاگون هـاي دورهريشه

كه. نسبت كاملاً مستقيم نشان داد  هـاي نهال روز14و7 ياريآبيهانماتد در دور بالاي جمعيت وجود عليرغمنتايج اين بررسي نشان داد

و آبياري نسبت هايبا اين دورهشده آبياري چاي و خسـارت تريبيش تواناييروز28و21به تيمارهاي بدون آبياري در تحمل آلودگي

P. loosi ،م آبياري روز28و21 تيمارهايكهيگونهبه داشتند ر قداربا وجود دارا بودن كمترين ترين كاهش يشه، بيشجمعيت نماتد در

چا رويكم جمعيتدر حتي نماتد تاثير بيانگر تواندميكه دادند نشانرا رشدي هايشاخص در شرايط تنش خشكي باشـديرشد نهال

و خاك نسبت به بافت لومي قدارم شني،-لومي بافتدر. شودكه با كاهش رطوبت خاك تشديد مي -بيش رسي-جمعيت نماتد در ريشه

خسارت كمتـريهانهال شود،مي فراهم چاي گياه آبي نياز تقريباًكهروز14و7ين بررسي مشخص كرد كه در دورهاي آبياريا. بود تر

. شوندمي متحمل كنند،مي دريافت كمتريآبكه تيمارهايينسبت به را 

.Pratylenchus loosiآبياري،ورد رشدي، هاي شاخص خشكي، تنش خاك، بافت ريشه، زخم مولد نماتد چاي،: كليدي هايواژه

و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلاميدانشجوي سابق كارشناسي ارشد،-1 و منابع طبيعي، واحد علوم .، تهران، ايرانگروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي
ت دانشيار،-2 .، تهران، ايرانحقيقات گياهپزشكي كشوربخش تحقيقات نماتد شناسي، موسسه
، لاهيجان، ايرانمركز تحقيقات چاي كشوراستاديار،-3
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 مقدمه

به و اثرات آن در بدن انسان اهميت ويژه چاي به واسطه ارزش غذايي و در علت ارزش اي داشته و كيفـي آن هاي كمـي

يكي از پرطرفدارترين و مـديريت).2007سـراجي،(است بخش شناخته شده هاي آرام نوشابه امر تغذيه انسان، جزء شـناخت

به توليد اين محصول صنعتي مهم استيبيمار هاي اخير در كشور مـا، در سال. هاي چاي، بخشي از نيازهاي تحقيقاتي مربوط

و خسارتبه،)Pratylenchus loosi Loof, 1960(نماتد مولد زخم ريشه  به عنوان آفت كليدي و باعث زاي چاي حساب آمده

به بوته به ايجاد خسارت شديد ميونهگ هاي چاي شده، م قداركه و محصـول افـت قـدار رشد گياهان آلوده شديداً كاهش يافته

3000هزار هكتار باغـات چـاي كشـور تنهـا32از). Tanha Maafi and Mirhoseini Moghadam, 2001(شديد داشته است 

مي آن در ماه،هكتار به عدم توزيع يكنو) Seraji, 2007(شود هاي گرم سال آبياري هـاي گـرم اخت بارندگي در مـاهو با عنايت

به نماتد مولد زخم ريشه ممكن اسـت در ايـن شـرايط  و ابتلا سال در استان گيلان، باغات چاي در معرض تنش خشكي بوده

و متعاقـب گوناگونهاي تأثير دوره پژوهشدر اين. تر در باغات آلوده شودموجب ايجاد خسارت بيش و عـدم آبيـاري آبياري

و لومي-هاي چاي در دو نوع خاك با بافت لوميفاكتورهاي رشدي نهالآن تنش خشكي بر  و P. loosiرسي آلـوده بـه-شني

مهم .جمعيت نماتد بررسي شده است قدارچنين اين تاثير روي

و روش هامواد

و تعيين جمعيت استخراج نماتد،ينمونه بردار

ي، آلـودگ سـابقهبايرس-يلومويشن-يلوم خاك بافتبا چاي منطقه فومن باغپنجاز، خاك آزمايشي انتخاب بمنظور

و ريشه جمعنمونه و جمعيت هاي خاك شد P. loosiآوري  Whitehead( هاي خـاك بـا روش سـيني نماتدهاي نمونه. برآورد

and Hemming, 1965(و بررسي شدند و مـدت گرم از نمونه5مقدار. استخراج 48هاي ريشـه نيـز پـس از شستشـو، خـرد

به دست قدارم. اعت انكوبه شدندس س از تعيـينپـ. آمده در زير ميكروسـكپ تعيـين شـد جمعيت نماتد با شمارش جمعيت

كه آلودگي آنها در حد يك نماتد در گرم خاك از) در چاي P. loosiحد آستانه خسارت(آلودگي، دو باغ چاي و بود انتخاب

مخاك آنها براي اين بررسي استفاده شد، پس از برآو مآلودگي ريشه قداررد و رساندن آلودگي خـاك بـه قدارها، جهت تكميل

موزن معيني از ريشهسطح مورد نظر،  ). Seraji, 2007( آلودگي با خاك مخلوط شدند قدارها نيز با در نظر گرفتن

 تعيين بافت خاك

هاز خاك ذراتينسب درصديريگ اندازهيبرا شديدرومتريروش ازو درصد سـيل استفاده و شـن بـا اسـتفاده ت، رس

شدفرمول و پايين بودن. هاي مربوطه محاسبه به نتيجه آزمايش بافت خاك در درصد با توجه باغ داراي بافت رسي لومي، رس

تهكخا سفهشدهيرس بويبعد از هواده درودياز منطقه به چهار خشك كردن .ديبا خاك آلوده مخلوط گردا نسبت يك

كه نهاليته  آنهاشتاو

تهيچا قاتيتحق ستگاهيااز،100 بخشديام كلونيچاماهه12-18يهانهال و در گلـدانهيفشالم فومن 6ي هـا شـد

يكي از دو بافت شني كه با و رسي-ليتري به نماتد پر شده بودند، كاشته شدند-لومي برداري تصـادفي از با نمونه. لومي آلوده

و ريشه تعدادي از نهال دو شـاخص قبـل از كاشـت،. ها اطمينان حاصل شـد از سالم بودن نهال. از انجام آزمايش ها قبلخاك

تياز تثب نانياطمبمنظور ها، به مدت يك ماه پس از كاشت نهال.شديريگ اندازهآن ارتفاعو نهالكل وزنشامليكيمرفولوژ

ضعاهآن كامل وفي، در صورت يكي از نهالايشدن د، نهـالها از بين رفتن نيگزيجـاي اضـافيهـا از گلـدان گـرييمناسـب

.شدمي
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يآمار جامعهوشيآزما كردن ادهيپ

بهتصادف كاملاً در قالبهياپ طرح آب. بودنوع بافت خاكو هاي آبياري دوره فاكتوردوباليفاكتور صورتي ياري ـزمـان

آببه ازيـن مـوردآب قـدارم بودن متفاوتو خاك بافت تفاوتبه توجهبا.شد انجامهروز28و7،14،21ي،اريصورت بدون

 شگاهيآزمادر شود مصرفديباياريآب زمانهردركهيآب قدارم،خاك نوعدويريپذ نفوذ قدارمبه توجهبا، بافت نوعدو در

كه محاسبهيشناس خاك نيـيتعياريـآب وعـده هـريبراتريل5/1يشنيلوم خاكيبراوتريل8/1يرسيخاك لوميبرا شد

دوبا.ديگرد به تيماريتتركيب10تعداد آزمايش، فاكتورتوجه براي هر تيمـار چهـاروشد مشخصشاهد مثبت ماريو يك

و بـه مـدت هشـت مـاه نگـه) فشـالم(فضاي باز ايستگاه تحقيقات چاي شهيد افتخاري فـومن ها در گلدانتكرار  داري شـدند

قبيها مراقبت آب مركـز تحق قـاتيبخـش تحقةيكودپاشي بر اساس توصو هرزيها علفنيوجليمعمول از و  قـاتيخـاك

و كشوريچا و رطوبت نسب انجام شد  گرديديبردار ادداشتيهروزانيدما

و تجزيه آماري جمعيت نماتدگياه، هاي رشدي تعيين شاخص برداشت آزمايش،

از ماههشت  خارج گلداناز چاي نهال واحدهاي آزمايشيازيكهردر.شد انجام برداشت،شيآزما كردن ادهيپازپس

كه. شد ب دقت شد به حـداقل برسـد گونههبوته و حجم ريشه .كامل همراه با ريشه از گلدان خارج شود تا خطاي محاسبه وزن

و وزن ريشه،هاشاخص  گلـدان هـر خـاك. گيري شـديي اندازههوا اندامو خشكتر وزنو نهالكل وزن نهال، ارتفاعحجم

وآنازيمكعب مترسانتي100و يك زير نمونه مخلوطهمبا كاملاً)بمكع مترسانتي6000(  سـيني روشاز استفادهبابرداشته

ها از هر يك از ريشه نهال.شدهساعت در شرايط آزمايشگاه انكوب48مدتبه (Whitehead and Hemming, 1965)هدوايت

جگرم5تصادفي مقدار گونهبه بريشه و ةي ـتجز.سـاعت انكوبـه گرديـد48بـه مـدت ريشه راي استخراج نماتدهاي دروندا

آزمـون ها بـانيانگيمسةيمقا. صورت گرفت SPSS،(IBM SPSS Statistics 19.0) آماريها با استفاده از نرم افزار ادهديآمار

.شد انجام (Duncan’s multiple range test)دانكن 

و بحثينتا ج

كه براساس آن نوع بافت خاك بـراي آزمـايش انتخـاب شـد، در جـدول نتايج تجز )1(يه كامل خاك در دو باغ انتخابي

و هم و شن كه درصد سيلت، رس . دهـد چنين ساير خواص فيزيكو شيميايي خاك مورد استفاده را نشان مـي آورده شده است

كه در شاخص نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ا ها نشان داد دار گيري شـده تيمارهـا بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي ندازههاي

كـه داري نشان داد در حـالي آبياري در سطح يك درصد اختلاف معني گوناگونهاي شاخص وزن نهال در دوره. آمـاري دارند

و خشك اندام و هم در دورهارتفاع نهال، وزن تر ف هـاي آبيـاري در سـطح يـك درصـد اخـتلا هاي هوايي هم در بافت خاك

و در دوره آبيـاري در سـطح پـنج درصـد حجم ريشه در بافت خاك در سطح يك در صد اختلاف معنـي. دار داشتند معني دار

و. دار داشت اختلاف معني و خاك نيز در دوره آبياري به ترتيب در سـطوح جمعيت نماتد در ريشه درصـد1و5بافت خاك

-گيري شده نيز در مقايسه با شـاهد تفـاوت معنـي هاي صفات اندازهميانگينمقايسه).2جدول(داري نشان دادند تفاوت معني

صد داري را و يك در و اكثراً در گروه در سطح پنج .)4و3جدول(آماري قرار گرفتند گوناگونهاي نشان دادند
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.آزمايشي طرحدر شده استفاده خاك كامل تجزيهنتايج-1جدول

 رسي آلوده-لوميBنمونه شني آلوده-لوميAنمونه مشخصات نمونه

pH 1/58/5اسيديته خاك

8/3760 (SP%)درصداشباع خاك

229/042/0 (ds/m)هدايت الكتريكي

C% 63/241/2.0كربن آلي

كل N 286/0147/0%نيتروژن

 P(ava) 345 303 (ppm)فسفر

 K(ava) 301 244 (ppm)پتاسيم

رسد 1725 رصد

6/166/26 درصد سيلت

4/664/84 درصد شن

S.LS.C.Lبافت

مي نهال كه هر هفت روز يكبار آبياري مشدند داراي بيشهايي كـه در در حـالي. هـاي رشـدي بودنـد شـاخص قدارترين

م28و14،21هاي آبياري تيمارهاي با دوره به ترتيب و قدارروز همجمعيت نماتدها در خاك و هـاي چنـين شـاخص ريشه

داري را روز تفاوت معنـي28و21جمعيت نماتد در ريشه در دورهاي آبياري قدارم).3جدول(ها كاهش داشت رشدي نهال

ايـن موضـوع نشـان. داري با تيمارهاي ذكر شده نداشـت روز نيز تفاوت معني14ان نداد، گرچه تيمار با تيمار بدون آبياري نش

كه آبيامي و آبياري با فواصل دهد م روز در ماه28و21ري نكردن چاي جمعيـت قـدار هاي گرم سال داراي تاثير يكسـان بـر

م. نماتد است آبياري نسـبت كـاملاً مسـتقيم نشـان داد، بـدين گوناگونحجم ريشه در دورهاي قدارجمعيت نماتد در ريشه با

كه با كاهش حجم ريشه در دورهاي آبياري  همرو28و21ترتيب و چنين در تيمار بدون آبياري، جمعيت نماتد در ريشه نيزز

مي و فاصـله. يابد كاهش كه در تيمار بـدون آبيـاري در ارتباط با شاخص وزن ريشه نيز اين موضوع صادق است بدين ترتيب

مروز آبياري، نهال28 و كمترين مجمعيت قدارم. جمعيت نماتد هستند قدارها داراي كمترين وزن ريشه  قدارنماتد در خاك با

به ميگونهجمعيت نماتد در ريشه كاملاً مطابقت دارند، جمعيت نماتد در خاك، جمعيت نماتد در ريشـه نيـز قداركه با كاهش

مي P. loosiاين نتايج تاثير تنش خشكي روي تراكم جمعيت. كاهش نشان داده است در واقع در تيمـار. دهدرا در خاك نشان

م28و21و تيمارهاي بدون آبياري  تـرين كـاهش جمعيـت نماتـد در ريشـه، بـيش قـدار روز، بـا وجـود دارا بـودن كمتـرين

مي شاخص مي.شودهاي رشدي مشاهده تواند بيانگر تاثير نماتد، روي رشد نهال چاي در شـرايط تـنش خشـكي، اين موضوع

مي حتي در جمعيت كم باشد و تشديد .دشوكه با كاهش رطوبت خاك همراهي

روز بـا تيمارهـاي28روز،21داري در وزن كل نهال بـين تيمارهـاي بـدون آبيـاري، رسي تفاوت معني-در خاك لومي

و7شاهد،  به نماتد شرايط تقريباً يكساني را با تيمـار شـاهد. روز وجود دارد14روز در واقع تيمار بدون آبياري بجز آلودگي

و هم كه در تيمارهاي داشته است، ولي از نظر وزن نهال 7چنين وزن ريشه در گروه جداگانه آماري قرار گرفته است، در حالي

كه رطوبت كافي داشته14و توانـد اين موضوع مـي.)4جدول( شوددار در اين فاكتورها مشاهده نمياند اين تفاوت معنيروز

دركه در شراي هر چندتر نماتد در شرايط خشك باشد، نشان دهنده تاثير بيش و آبياري كـم، تـراكم جمعيـت نماتـد ط خشك
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مي7داري با شرايط مطلوب آبياري ريشه تفاوت معني و نشان ولـي،دهد گرچه جمعيت نماتد در ريشه كاهش داردروزه دارد

مي . شده باعث كاهش فاكتورهاي رشدي شود ايجادتواند همراه با تنش آبي همين جمعيت كم

داري با تيمار آلوده بـدون آبيـاري هاي رشدي در تيمار شاهد تفاوت معنيباً تمامي شاخصتقرينيز شني-در بافت لومي

تيمـار دور. دون آبياري با ساير تيمارهـاي آبيـاري وجـود داشـتبداري نيز بين تيمار آلوده چنين تفاوت معنينشان دادند، هم

هم7آبياري  و در قـدارم.)4جـدول(ي را داشتندهاي رشدترين شاخصروز بعد از شاهد بيش14چنين روز جمعيـت نماتـد

كه آبياري خوبي دريافت كرده و خاك نيز در اين تيمارها و خاك در تمام مدت آزمايش رطوبت كافي داشتريشه تفاوت،اند

و داراي بيشمعني م در واقع با وجود داشت. ترين مقدار بودندداري با ساير تيمارها نشان دادند  قـدارن جمعيت بالائي از نماتـد،

كه بـا دو گوناگون هاياين موضوع در آزمايش. كمتر بود خسارت ناشي از آن در مقايسه با تيمارهاي با دور آبياري با فاصله، ي

د. مطابقت داردنيز،روي گندم انجام شده است P. neglectusو P. thorneiگونه از نماتدهاي مولد زخم ريشه ر در آزمايشـي

م،روي محصول گندم در مكزيك نشان داده شد كـه در آبيـاري مطلـوب P. thorneiارتباط با تاثير  قـدار نماتـد تـاثيري روي

كه گياهان تحت استرس قرار گرفتند.محصول گندم نداشت م،ولي با آبياري محدود، زماني محصـول قداردر مقايسه با شاهد

مي،در شرايط آبياري كامل. (Nicol and Ortiz-Monasterio, 2004)كاهش پيدا كرد29% ست نماتـداگياه قادركه شودتصور

و خسارت نماتد  ميبهرا تحمل كند بـ. شوداسترس آبي محدود دسـته ما نيز در آزمايشـات انجـام شـده نتـايح مشـابهي را

كه در دور آبياري.آورديم كه تقريباً نياز آبي گياه چاي فرا14و7بدين ترتيب كـه بـه نسـبتشدهم شده است، مشاهده روز

آب كمتري دريافت كردند، خسارت كمتري را نشان دادند كه كه بـه گيـاه وارد،در آبياري محدود. تيمارهائي به دليل استرسي

به به نماتد ميمي شود، واكنش آن نسبت كند، در مورد گنـدم در نـواحي نيمـه خشـك حتـي تـراكم صورت غير متحمل بروز

ميجمعيت كم  .(Nicol et al., 1999; Orion et al., 1984)تواند خسارتزا شود نماتد
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 مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در دورهاي گوناگون آبياري با روش دانكن-3جدول
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و لومي- مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در دو بافت لومي-4جدول .رسي-شني

 رسي-افت لوميب شني-بافت لومي بافت خاك

08/52)گرم( نهالكل وزن b*16/56 a

46/7)سانتي متر(نهالكل ارتفاع b86/14 a
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69/53)گرم( وزن ريشه a14/48 b

8/61)سانتي متر مكعب( حجم ريشه a47b

29/142 ريشه گرم5جمعيت نماتد در a33/52 b

32/30 خاك گرم100در جمعيت نماتد a59/7 b

72/3623)كل(جمعيت نماتد a57/984 b

سميانگين* .داري ندارندتون اختلاف معنيهاي با حروف مشابه در هر

و همكاراناطبق نظر در كاهش محصول ناشي از خسارت، (Smiley et al., 2004) سمايلي به عوامل زيـادي نماتد ريشه

و  از جمله گونه نماتد، تعداد نماتد در ريشه، رقم گياه ميزبان، مرحله رشدي گياه، مديريت محصول، درجه حـرارت، رطوبـت

مياين محققين. دارد بافت خاك بستگي كه در شرايط ديم رشد كمتـر،يابنـد معتقدند آستانه خسارت اقتصادي در محصولاتي

كه داراي توزيـع مناسـب بارنـدگي در فصـل تابسـتان هسـتند،  و يا در مناطقي كه در شرايط آبياري كامل از محصولاتي است

كه خسارت ناشي از عوامل استرس به اين دليل بـدون شـك گياهـان را بـراي،رشـدي گيـاه دورهاوايـل زاي زنـده در كشت

كه خسارت بيش مي وسيلهبهتر و ديرتر فصل رشد اتفاق و در مراحل بعدي مي،افتدعوامل غير زنده در مقايسـه. سازندمستعد

به مراتب با سهولت بيشبا گياهان داراي ريشه ميهاي سالم، رشد گياهان آسيب ديده نتـايج.شودتري در خاك خشك متوقف

دب و همكارانانيز تاييدي بر نظرات پژوهشست آمده از اينه مي)2004( سمايلي به نظر كه ماست يـك جمعيـت قـدار رسد

و همكاران وسيلهبهكه P. loosiنماتد در گرم خاك م)2008( سراجي ممكـن شده اسـت، آستانه در نظر گرفته قداربه عنوان

به بررسي بيشا.از اين مقدار باشدشمال كشور كمتر است در شرايط ديم باغات چاي  بهلبته اين موضوع نياز طـور تري دارد تا

به آن اظهار نظر كرد كه در گياهانمشابهي ثابت شده است هاي پژوهشدر. قطع بتوان راجع نماتـدهاي مولـد آلودگي بـه اثري

با از بين رفتهآنهناحيه كورتيكالو آسيب ديده ريشه آنها زخم ريشه انشعابات  وه، داراي قابليت كمتري در آب دسـت آوردن

و محصول دهي در مقايسه با گياهان سالم هستند  Trudgill, 1991; Smiley et al., 2005; Thompson et( مواد غذائي از خاك

al., 1995(.

هماثر بافت خاك در شاخص و و ريشه در جـدول هاي رشدي ايـن. شـود شـاهده مـيم4چنين جمعيت نماتد در خاك

و تقريباً شاخصاي قرار گرفتهها در هر يك از دو بافت خاك در گروه جداگانهشاخص از-هاي گياه در بافت لـومي اند شـني

و ريشه بيش-در بافت لومي P. loosiتراكم. وضعيت بهتري برخوردار هستند تر است، مشخص شده است كـه شني در خاك

به خاكي در خاكجمعيت نماتدهاي انگل گياه و سبك نسبت و سنگين بيش هاي شني . (Dropkin, 1980)تر است هاي رسي

و ساختار جمعيتي نماتدها در خاك تحت تاثير پوشش گياهي، خصوصـيات خـاك، دمـاي خـاك، رطوبـت، تغييـرات فراواني

و عناصـر قابـل جـذب قـرار مـي  تح.(Goralczyk, 1998; Boag et al., 1998)گيـرد فصـلي و همكـاران قيقـات در  اودبـرت

)Audebert et al., كه)2000 به گيـاه بـرنج خسـارت مـي در خاك Heterodera sacchariمشخص شد در هاي شني زنـد نـه

هم خاك و رشد گياه برنج در اثر افزايش جمعيت نماتد كـاهش مـي چنين در خاك هاي رسي، در. يابـد هاي شني، عملكرد دانه
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كه بمنظور بررپژوهشطي با اجـزاي بافـت P. thorneiو P. neglectusسي ارتباط جمعيت اوليه نماتدهاي مولد زخم ريشهي

به56خاك در  كه جمعيت اين دو گونه م معني گونهمزرعه مرودشت صورت گرفته است، مشخص شد شن خاك قدارداري با

م)r=43/0(همبستگي مثبت  . (Ghaderi and Karegar Bideh, 2011)دارد)r=-41/0(رس خاك همبستگي منفي قدارو با

هـاي تر با مقـادير بـالاي اكسـيژن، نسـبت بـه خـاك هاي شني سبك در خاكPratylenchus هاي گونهجمعيت بعضي از

كه تفاوت در توزيع گونه.)(Wallace, 1973تر است تر بيش سنگين با تفاوت در نـوع Pratylenchusهاي مشخص شده است

و در خـاك معمـولاً.crenatus Pي كـه گونهبه. خاك مرتبط است و لـومي سـيلتي در P. penetransگونـه هـاي لـومي اكثـراً

انجـام شـده بمنظـور بررسـي اثـر بافـت خـاك روي شـدت مطالعـات).Florini et al., 1987( گرددميهاي شني يافت خاك

كه در خاكP. neglectusزايي بيماري و شدت بيماريهاي لومي سيلتي، نشان داده است زايي نماتد نسـبت بـه ريز، توليد مثل

كم خاك .)Griffin, 1996( تر است هاي لومي ريز

 سپاسگزاري

كـه در طـول مـدت اجـراي ايـن پـروژه نهايـت) فشـالم(از همكاران ايستگاه تحقيقات چاي شهيد افتخاري فـومن

ميهمكاري را مبذول داشته بي. شوداند، صميمانه تشكر رو محقق مركز تحقيقـات ائبه آقاي مهندس كوروش فلكشاز زحمات

ميچاي كشور در تجزيه آماري داده . گرددها قدرداني
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