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 چکيذُ

 ثب تحمیك ایٗ دس. ثبؿذٔی ا٘شطی ٔیٗتأ ٛصٜح دس سیؼه یتٔذیش اتخبر رٟت ساٞىبسٞب اص یىی تزذیذپزیش، ٞبیا٘شطی ٔٙبثغ ٟٔبس أشٚصٜ    

 40 ٚ 30 ،10 استفبع 3 ثشای ػبلا٘ٝ ٚ فلّی ٔمیبع دس ا٘شطی تِٛیذ ٔیضاٖ ،ْ 2004 تب 1992 ػبِٟبی آٔبسی دٚسٜ ٚ ػبػتی ٞبیدادٜ اص اػتفبدٜ

 حشٔؤ ثبد ػشػت ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ شیٗثیـت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ثبد، ػشػت ٘تبیذ. ٌشفت لشاس اسصیبثی ٔٛسد وـٛس، ایؼتٍبٜ 42 ثشای صٔیٗ ػٌح اص ٔتشی

 ،10 ػٌٛح ثشای تشتیت ثٝ حب٘یٝ، ثش ٔتش 36/8 ٚ 25/7 ،67/5 ثب آٖ وٕتشیٗ ٚ صاثُ ایؼتٍبٜ ثشای حب٘یٝ ثش ٔتش 29/12 ٚ 35/11 ،59/8 ٔیضاٖ ثٝ

 ٔتش ثش ٚات 129 ٚ 69 ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔـتشوبً تبثؼتبٖ ٚ ٟبسث ػبَ، ٔختّف فلَٛ ثیٗ دس وٝ دٞٙذٔی ٘ـبٖ  ٘تبیذ. ثبؿذٔی ٌشٌبٖ دس 40 ٚ 30

 ا٘شطی تِٛیذ پتب٘ؼیُ ثیـتشیٗ ٔتش، 40 استفبػی تشاص ثشای ٔشثغ ٔتش ثش ٚات 150 ثب ثٟبس ٕٞچٙیٗ ٔتش، 30 ٚ 10 استفبػی تشاص ثشای ثتشتیت ٔشثغ

 ٘یشٚی چٍبِی تٛاٖ ثیـتشیٗ وٝ ٌشدیذ ٔـخق وـٛس، ٔختّف بیٞایؼتٍبٜ ٔیبٖ دس ؿذٜ ا٘زبْ ثشسػی دس دیٍش ًشف اص. ثبؿٙذٔی داسا سا ثبدی

 ٚ اسدثیُ صاثُ، ٞبیایؼتٍبٜ ثٝ ػبلا٘ٝ ٔمیبع دس ٔشثغ ٔتش ثش ٚات 1092 ٚ 1675 ،3042 ٔمبدیش ثب ثتشتیت صٔیٗ ػٌح اص ٔتشی 40 استفبع دس ثبد

 . ثبؿذ ٌٔشح وـٛس ٔٙبًك اص ثشخی دس فؼیّی ٞبیػٛخت ثٝ ٘ؼجت ٔٙبػجی ربیٍضیٗ تٛا٘ذٔی یثبد ا٘شطی سٚایٗ اص. اػت یبفتٝ اختلبف ویؾ
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 : هسألِ تياى

 خٛد ؿٟشٚ٘ذاٖ ٔختّف ٞبی٘یبصٔٙذی ٔیٗتأ رٟت ایربٔؼٝ ٞش ٚ ثبؿٙذ،ٔی ٌؼتشؽ حبَ دس ثؼشػت رٛأغ أشٚصٜ     

 تٛرٟی لبثُ ٚ ٌٕٔئٗ ا٘شطی ٔٙبثغ ثٝ ثبیذ غیشٜ، ٚ ٘ظبٔی -ػیبػی أٙیت بَ،اؿتغ فشكت ایزبد آػبیؾ، ػلأت، ٔٙزّٕٝ

 ٞبیػٛخت اص سٚیٝثی اػتفبدٜ ثش رٟبٖ رٛأغ اػتفبدٜ ٔٛسد ا٘شطی غبِت ٌزؿتٝ، ٞبیدٞٝ دس. ثبؿذ داؿتٝ دػتشػی

 اػتفبدٜ ٔٛسد ا٘شطی ٔٙبثغ اص ٌزؿتٝ دٞٝ ػٝ ثشای ٔٛرٛد آٔبس تمشیجبً. تاػ ثٛدٜ اػتٛاس( ٌبص ٚ ػًٙ صغبَ ٘فت،) فؼیّی

 وٝ تاػ حبِی دس ایٗ ثٛدٜ ٘فت ثٝ ٔشثٛى دسكذ 38 ثب ا٘شطی ٔٙبثغ اص اػتفبدٜ ػٟٓ ثیـتشیٗ وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ رٟبٖ

 :Najafi & et al, 2011) ثبؿذٔی دسكذ یه حذٚد دس( طئٛتشٔبَ ثبد، خٛسؿیذ،) پزیشتزذیذ ٔٙبثغ ثشای آٖ وٕتشیٗ

 (. 1 ؿٕبسٜ ؿىُ) (.2719

 
WEI ؛2721: )هٌثغ -دًيا سطح در اًزصي تَليذ هٌاتغ -1 ضکل

1
,2007) 

 CFC ٔتبٖ، وشثٗ، اوؼیذ دی رّٕٝ اص ایٌّخب٘ٝ ٌبصٞبی ٔمبدیش ؿذٜ ػجت أش ایٗ ٌزؿتٝ ٞبیدٞٝ ثشای ثٙبثشایٗ       

 دٞٝ ٞش دس دٔب ػب٘تیٍشادی دسرٝ 0.19 افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ تٛأٖی آٖ ٞبیپیبٔذ اص وٝ یبثذ افضایؾ رّٛ دس ٘یض غیشٜ ٚ ٞب

 الّیٓ، تغییش دَٚ ثیٗ ٞیئت ٌضاسؿبت ثب ٌٔبثك(. Roshan & et al, 2012: 1737) ٕ٘ٛد اؿبسٜ ٌزؿتٝ ػبَ 25 ثشای

 اص ادأٝ دس(. IPCC,2007) یبفت خٛاٞذ افضایؾ آیٙذٜ ػبَ 50 تب ػب٘تیٍشاد دسرٝ 5/2 تب 6/0ٔیضاٖ ثٝ صٔیٗ وشٜ دٔبی

 ٔخُ حذی فشایٙذٞبی سخذاد دس فشاٚا٘ی ٞب،یخچبَ رٚة ثٝ تٛأٖی ٔحیٌی اوٛػیؼتٓ ثش دٔب افضایؾ ایٗ ٔٙفی حیشاتتأ

 اوؼیذ دی ا٘تـبس اص دسكذ 1.69 ػٟٓ ثب ایشاٖ وـٛس ٔیبٖ ایٗ دس. 2ٕ٘ٛد اؿبسٜ غیشٜ ٚ ٞبخـىؼبِی افضایؾ ٌشٔبیی، ٔٛد

 دس ٟٔٓ ػٛأُ اص یىی(. 89: 1390 ،ٕٞىبساٖ ٚ سٚؿٗ) داسد لشاس د٘یب ثشتش وـٛس دٜ یٍبٜرب دس رٟبٖ، ػٌح دس رٛ وشثٗ

 ٔیبٍ٘یٗ اص ثیؾ اػتفبدٜ ػشا٘ٝ ٚ ٘فت ٚ ٌبص ٕٞب٘ٙذ فؼیّی ٞبیػٛخت یفضایٙذٜ ٔٙبثغ ثٝ ایشاٖ دػتشػی ثٙذی،ستجٝ ایٗ

 ثشتش وـٛس 11 ثیٗ دس ایشاٖ ،2010 ػبَ تب ٔٛرٛد آٔبس اػبع ثش. ثبؿذٔی ایشا٘ی یربٔؼٝ تٛػي ٞب،ػٛخت ایٗ اص رٟب٘ی

 لشاس ػْٛ ربیٍبٜ دس وب٘بدا ٚ ػؼٛدی ػشثؼتبٖ وـٛسٞبی اص ثؼذ ثـىٝ، ثیّیٖٛ 137.6 داسای ٘فت رخبیش صٔیٙٝ دس رٟبٖ

 فٛت تشیّیٖٛ 1045.7 ثب سٚػیٝ وـٛس اص ثؼذ ایشاٖ رٟبٖ، ٌبص رخیشٜ ٔٙبثغ اسصیبثی ثٝ تٛرٝ ثب ٕٞچٙیٗ. اػت ٌشفتٝ

 ,EIA؛ ,Najafi & et al, 2013: 2721، ,WWER,2009) داسد لشاس د٘یب ثشتش وـٛس 9 ثیٗ دس دْٚ ربیٍبٜ دس ٔىؼت

                                                           
1. World energy intensity 
2
. Tyson & et al, 2002- Sivakumar & et al, 2005- Stern, 2006.  
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 چیضی دٚ، ایٗ ٔزٕٛع وٝ ثٛدٜ ٌبص ٚ ٘فت ؿبُٔ ایشاٖ دس ا٘شطی ٔلشف ٔٙبثغ تشیٗػٕذٜ وُ ثٌٛس .OGJ, 2010)؛2010

 ؿىُ)(. Najfi & et al, 2013: 2721) ؿٛدٔی ؿبُٔ سا یشاٖا دس ا٘شطی ٔلشفی ٔٙبثغ ػبیش وُ اص دسكذ 95 اص ثیؾ

 .(2 ؿٕبسٜ

 
 درصذ هثٌاي تز ايزاى در اًزصي هصزف هختلف هٌاتغ -2ضکل

 ٔٙبثغ وبٞؾ دیٍش، ًشف اص ٚ الّیٓ تغییش سٚ٘ذ دس تؼشیغ ٚ ٞٛا آِٛدٌی دس فؼیّی ٞبیػٛخت ٘مؾ ًشف یه اص پغ،     

 آؿىبس سا تزذیذپزیش ا٘شطی ٔٙبثغ ؿٙبخت ٚ یثشسػ هشٚست آیٙذٜ، ٞبیدٞٝ ثشای یا٘شط ثحشاٖ دٚسٕ٘بی ٚ ٔزوٛس ا٘شطی

 اص اػتفبدٜ ثبؿذ،ٔی پزیشأىبٖ د٘یب وـٛسٞبی اوخش ثشای آٖ ثٝ دػتشػی وٝ تزذیذپزیش ا٘شطی ٔٙبثغ اص یىی. ػبصدٔی

 ٞبیپتب٘ؼیُ ؿٙبخت اػتفبدٜ، ٟٔبس، ثش ٔتفبٚت ٞبیرٙجٝ اص ٔختّفی ٌٔبِؼبت وٝ ٌشدیذٜ ثبػج أش ایٗ. اػت ثبد ا٘شطی

 تٕشوض ثبد ػشػت اسصیبثی ٔختّف ٞبیرٙجٝ ثش ٌٔبِؼبت ایٗ اص ثشخی دس. پزیشد ا٘زبْ د٘یب ٔختّف ٔٙبًك دس ثبدی، ا٘شطی

 ٚ آوپیٙبس) اػت ؿذٜ تٛرٝ آٖ ٔتفبٚت ٞبیرٙجٝ ٚ ثبدی ٞبیتٛسثیٗ ثىبسٌیشی دس ٞبپظٚٞؾ ایٗ اص تؼذادی دس ،1ٌشدیذٜ

 ثش ٌٔبِؼبت ایٗ اص ایٕ٘ٛ٘ٝ دس ، (2013،ٕٞىبساٖ ٚ ٔحٕذی ؛2010 پٛس، ٔلٌفبیی ؛2007 فذایی،  ؛2005 ٖ،ٕٞىبسا

 ثٝ تٛأٖی ایٙزب دس (.Pryor & et al, 2010) ٌشدیذٜ تأویذ ثبدی ا٘شطی ٞبیپتب٘ؼیُ ثش الّیٓ تغییش حیشتأ ٞبیرٙجٝ

 ,Demiroren & et al, 2010) ٕ٘ٛد اؿبسٜ ،ا٘ذداؿتٝ ویذتأ ثبدی ا٘شطی التلبدی ٞبیرٙجٝ ثش وٝ تحمیمبت اص تؼذادی

Asrari & et al, 2012 .)ْٔی تِٛیذ ثبد ا٘شطی اص ایشاٖ اِىتشیىی ا٘شطی اص دسكذ04/0 فمي وٝ ثبؿذٔی تٛهیح ثٝ لاص-

 ب٘ؼیُپت سٚی ثش تشیدلیك ٌٔبِؼبت ؿٛدوٝٔی ایزبد هشٚست ایٗ ثٙبثشایٗ (.Fadayi & et al, 2011: 2692) ؿٛد

-ٔی ساػتب ایٗ دس وٝ چٙذ ٞش. ؿٛد ا٘زبْ ایشاٖ ػشتبػش دس ثبدی ٞبیتٛسثیٗ ٚ ثبدی ا٘شطی ثٛػیّٝ تشیىیاِى ا٘شطی تِٛیذ

 ٔخبَ ثؼٙٛاٖ (.Mirhoseini & et al, 2011) ٕ٘ٛد اؿبسٜ ،ؿذٜ ا٘زبْ وـٛس ٔختّف ٘ٛاحی سٚی ثش وٝ ٌٔبِؼبتی ثٝ تٛاٖ

 ِحبٍ اص سا ایشاٖ وـٛس ،2007 ػبَ ٞبیدادٜ اص اػتفبدٜ ثب كشفبً ٚ ایؼتٍبٜ 60 ثٝ تٛرٝ ثب( 2012) ٕٞىبساٖ ٚ ػّٕذاسی

 اص ٔتش 40 ٚ 30 ،10 استفبػبت دس ثبد ػشػت سٚی ثش ٌٔبِؼٝ ایٗ دس آٟ٘ب. داد٘ذ لشاس اسصیبثی ٔٛسد ثبدی ا٘شطی تِٛیذ پتب٘ؼیُ

 ٚ ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ثبلای پتب٘ؼیُ اص ایشاٖ غشة ؿٕبَ ٚ ؿشق وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ آٟ٘ب وبس ٘تبیذ. وشد٘ذ تٕشوض صٔیٗ ػٌح

 .ثبؿٙذٔی ثشخٛسداس ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت وٕتشیٗ ایشاٖ رٙٛة ٚ ٔشوض ٘ٛاحی

 ٔٛسد ایشاٖ اص ؿٟش 100 حذٚد پزیشفت، ا٘زبْ ٘یشٚ ٚصاست پزیشتزذیذ ٞبیا٘شطی ثخؾ تٛػي وٝ دیٍش ایٌٔبِؼٝ دس       

 ٔیبٍ٘یٗ ثب ؿذ٘ذ،ٔی ؿبُٔ سا ٌٔبِؼبتی ٞبیایؼتٍبٜ اص دسكذ 33 حذٚد وٝ ؿٟشٞب ایٗ اص ٔٛسد 45 وٝ ٌشفت لشاس ٌٔبِؼٝ

 M0stafayi & et al, 2011, Ghoreishi & et) ثٛد٘ذ ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ٔٙبػت ظشفیت داسای ٚات، ٍٔب 6500

                                                           
1
.  Justus & Mikhail, 1976- Pashardes & Christofides, 1995- Seguro & Lambert, 2008- Kocak, 2008.   
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al, 2011 .)ایٗ وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ایشاٖ ٛسدٔ دس رٟبٖ، ثبدی ا٘شطی ا٘زٕٗ تٛػي ؿذٜ اسائٝ ٌٔبِؼبت ٘تبیذ دیٍش ًشف اص 

 ،(1374) وبٚیب٘ی ٕٞچٙیٗ. اػت ٌشفتٝ لشاس د٘یب 38 ستجٝ دس ػبػت دس ٍٔبٚات 130 ٔیضاٖ ثٝ ثبد تِٛیذ ٔیبٍ٘یٗ ثب وـٛس

 ٔیضاٖ ٚ ثبدی ٞبیتٛسثیٗ ا٘ٛاع ثشسػی هٕٗ ایشاٖ، دس ثبد ا٘شطی پتب٘ؼیُ اسصیبثی ٚ ثبدی ٞبیتٛسثیٗ ػٙٛاٖ ثب ایٔمبِٝ دس

 ثٝ وـٛس، ػیٙٛپتیه ٞبیایؼتٍبٜ دس( 1981-85) ثبد ػبِٝ پٙذ آٔبس اص اػتفبدٜ ثب ثبدی، ثشق تِٛیذ ثشای لاصْ ػشػت ٚ ثبد

 احذاث ثشای سا ؿشایي ثٟتشیٗ صاثُ ایؼتٍبٜ وـٛس، وُ دس وٝ اػت ٌشفتٝ ٘تیزٝ ٚ پشداختٝ ثبدی ا٘شطی پتب٘ؼیُ اسصیبثی

 ٔلٌفیبیی تٛػي وٝ تحمیمی دس. ٞؼتٙذ ٔٙبػت أش ایٗ ثشای ایشاٖ رٙٛثی شرضای ٚ ػٛاحُ آٖ اص پغ ٚ داسد ثبدی ٔضاسع

 40 استفبع ثشای ثبد ػشػت اص اػتفبدٜ ثب آٟ٘ب پزیشفت ا٘زبْ ٔٙزیُ دس ثبد ا٘شطی تِٛیذ یصٔیٙٝ دس ،(2008) اثشلٛیی ٚ پٛس

Wh/m 1609 سا ا٘شطی تِٛیذ ٔیضاٖ صٔیٗ، ػٌح اص ٔتشی
 ٚ ٔیشحؼیٙی تٛػي ٌٔبِؼٝ ٕٞیٗ ؿجیٝ  .ٕ٘ٛد٘ذ ٔحبػجٝ 2

 پظٚٞؾ دس. پزیشفت ا٘زبْ رٙٛثی ٚ ؿٕبِی خشاػبٖ ثشای( 2011) ٕٞىبساٖ ٚ ػؼیذی ٚ ػٕٙبٖ ثشای( 2011) ٕٞىبساٖ

W/m 277ٔیضاٖ ثٝ ا٘شطی تِٛیذ ثب ٔؼّٕبٖ ؿٟش ػٕٙبٖ، اػتبٖ دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ؿٟش 5 ٔیبٖ اص اَٚ
2
 ٔتشی 30 استفبع دس  

ٚ 329 W/m
. دٞذٔی ٘ـبٖ سا اػتبٖ ػٌح دس ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت ثیـتشیٗ صٔیٗ، ػٌح اص ٔتشی 40 استفبع دس 2

 رذَٚ دْٚ ًجمٝ دس ثزٙٛسد ؿٟش ٌیشیسلشا ثٝ تٛأٖی خشاػبٖ، ثشای ؿذٜ اػتخشاد ٘تبیذ رّٕٝ اص دْٚ، ٌٔبِؼٝ دس أب

 دس ٘ٛ ا٘شطٞبی ٚاحذ تٛػي رضئیبت تٕبْ ثب ثٙذیًجمٝ ایٗ لجلاً وٝ ٕ٘ٛد اؿبسٜ ثبدی ا٘شطی ٔٙبثغ ثٝ دػتشػی ثٝ ٔشثٛى

 ٌشٜٚ دس فذؿه ٚ ٟ٘جٙذاٖ اػفشایٗ، ؿٟشٞبی وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ٌٔبِؼٝ ایٗ ٘تبیذ دیٍش، ًشف اص. ثٛد ؿذٜ اسائٝ ٘یشٚ ٚصاست

 . داس٘ذ لشاس ثٙذیًجمٝ ایٗ ػْٛ

 ا٘زبْ تٟشاٖ ثشای ،(2010) ٕٞىبساٖ ٚ ویٟب٘ی ٚ یضد ثشای( 2010) پٛس ٔلٌفبیی تٛػي دیٍشی ٌٔبِؼبت ٕٞچٙیٗ      

 استفبع دس وٝ سػیذ٘ذ ٘تیزٝ ایٗ ثٝ ِفیٗٔؤ پزیشفت، ا٘زبْ ثیٙبِٛد ٛٞؼتب٘یو ٘ٛاحی ثشای وٝ پظٚٞـی ٔجٙبی ثش. اػت ذٜؿ

W/m ٔیضاٖ ثٝ ا٘شطی حب٘یٝ، ثش ٔتش5/9 ٔیضاٖ ثٝ ثبد ػشػت ٔیبٍ٘یٗ ثب صٔیٗ، ػٌح اص ٔتشی 40
 ٌشددٔی تِٛیذ 2305

. ٕ٘ٛد اؿبسٜ ؿٟش صسیٙٝ ثشای ،(2013) پٛس ٔلٌفبیی ٚ ٔحٕذی وبس ثٝ تٛأٖی آخش دس(. 2013 ٕىبساٖ،ٞ ٚ پٛس ٔلٌفبیی)

 صٔیٗ، ػٌح اص ٔتشی 10 استفبع دس m/s4  ٔیضاٖ ثٝ ثبد ػشػت ٔیبٍ٘یٗ ثب وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ٔحممیٗ ایٗ وبس خشٚری

W/m 161.44 ا٘شطی تِٛیذ ٔیضاٖ
 ٘ذاسد ثضسي ٞبیتٛسثیٗ ًشاحی ثشای ٔٙبػجی دوبسثش ٔیضاٖ ایٗ وٝ ؿٛدٔی ٔحبػجٝ 2

 پزیشفت، ا٘زبْ (1388) ٌٙذٔىبس تٛػي وٝ دیٍش ایٌٔبِؼٝ دس. ٕ٘ٛد ٟٔبس وٛچه ٞبیتٛسثیٗ ثب تٛأٖی سا ا٘شطی ایٗ أب

 دس اَٚ ٌشٜٚ وٝ ایثٍٛ٘ٝ. داد لشاس ٔختّف ٌشٜٚ چٟبس دس ثبد ٚصؽ ػشػت ٘ظش اص سا وـٛس ػیٙٛپتیه ٞبیایؼتٍبٜ ایـبٖ

 تٛاٖ سٚص ؿجب٘ٝ اص ٞبییثخؾ دس ػبَ ٞبیصٔبٖ ثشخی دس دْٚ ٌشٜٚ داس٘ذ؛ ثبلایی ثبدخیضی تٛاٖ ػبَ ٞبیصٔبٖ ثیـتش

 ًَٛ تٕبْ دس چٟبسْ ٌشٜٚ ٚ داس٘ذ ثبدخیضی تٛاٖ داسای ػبَ اص ٔحذٚدی صٔبٟ٘بی دس ػْٛ ٌشٜٚ داس٘ذ؛ ثبلایی ثبدخیضی

 اػتفبدٜ ثبؿذ،ٔی دیٍش ٞبیپظٚٞؾ ػبیش ثب حبهش تحمیك تٕبیض ثبػج ٝآ٘چ. ٘ذاس٘ذ تٛرٟی دسخٛس ثبدخیضی تٛاٖ ػبَ

 صٔب٘ی ػشی ایٗ وٝ ثبؿذٔی ٔـبثٝ وبسٞبی ثٝ ٘ؼجت( ػب12ِٝ) تشًٛلا٘ی تمشیجبً دٚسٜ یه ثشای ػبػتی ٞبیدادٜ اص ٕ٘ٛدٖ

 ؿذٜ، ٔحبػجٝ ثبد ا٘شطی ٝ،و ؿٛدٔی ثبػج ایٗ وٝ. ثبؿذٔی ٘ضدیىتش لجّی ٔحبػجبت ثٝ ٘ؼجت الّیٕی ٘شٔبَ دٚسٜ یه ثٝ

 . ٌشدد فشاٞٓ ثبد ا٘شطی ٔٙجغ اص اػتفبدٜ ٔذیشیت رٟت ثٝ تشیربٔغ دیذٌبٜ وٝ ٌشددٔی ثبػج

 :تحقيق رٍش ٍ هَاد

 ِزا اػت، رٛی ٚ ٔحّی ٔختّف ػٛأُ تأحیش تحت آٖ ػشػت ٚ رٟت ٚ اػت ثشداسی ٔتغیش یه ثبد وٝ آ٘زب اص     

 ثش وٝ ٌشدیذ ثبػج ٔٛهٛع ایٗ ِزا(. 89: 1383 كلاحی،) اػت تٛأْ صیبدی خٌبی ثب یب ٚ غیشٕٔىٗ آٖ ٞبیدادٜ ثبصػبصی

 ،18 ،21) ػبػتی 3 ٞبیدادٜ اص پظٚٞؾ ایٗ دس ثٙبثشایٗ. ٌشدد تٕشوض ٘جبؿذ ثبصػبصی ثٝ ٘یبص وٝ ػبِٝ 12 یدٚسٜ یه سٚی



 1393/ تاتستاى 14اي/ سال چْارم/ ضوارُ ريشي هٌطقِفصلٌاهِ تزًاهِ
 

17 

 اػتفبدٜ 2004 تب 1992 ػبَ اص ػبِٝ 12 آٔبسی دٚسٜ یه ثشای ٔتشی، 10 استفبع دس ثبد ػشػت( 0 ،3 ،6 ،9 ،12 ،15

-ٔی ثش دس سا ػبػتی آٔبس تشیٗوبُٔ ایؼتٍبٟٞب ایٗ وٝ ثٛدٜ ٔٛسد 42 ؿبُٔ ؿذٜ اػتفبدٜ ٞبیایؼتٍبٜ تؼذاد. اػت ٌشدیذٜ

 ٘ظشٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ رغشافیبیی ٔختلبت ،1 ؿٕبسٜ رذَٚ دس. ا٘ذؿذٜ ٌؼتشدٜ ایشاٖ یپٟٙٝ دس ٔٙبػجی ثٙحٛ ٚ ٌیش٘ذ

 افضاس٘شْ دس Lake Environment ، Macroافضاس٘شْ اص ثبد ػذدی یٔحبػجٝ ثشای تحمیك ایٗ دس .اػت ذٜؿ آٚسدٜ

Excel ٚ ٕٗٞچٙیArc GIS  تّخیق یب آٔبسی ٞبیدادٜ تحّیُ ٚ تزضیٝ ی٘حٜٛ. ٌشدیذ اػتفبدٜ ٞب٘مـٝ تِٛیذ ثشای 

 دس ثبد فشاٚا٘ی ثیفٛست، سٚؽ ثٝ ثبد ثٙذیًجمٝ ٍِٛیا اػبع ثش وٝ ثبؿذٔی كٛست ایٗ ثٝ پظٚٞؾ ایٗ دس ػبػتی ٞبیدادٜ

 ػشػت ٘یٕشخ یٔحبػجٝ رٟت Z0 ٔمبدیش ثؼذ، ٔشحّٝ دس. ٌشفت لشاس اسصیبثی ٔٛسد فلّی -ػبػتی كٛست ثٝ ایؼتٍبٜ ٞش

 ػپغ ٚ ٞٛا چٍبِی ثٝ ٔشثٛى ٔحبػجبت ثشای ٕٞچٙیٗ. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 1 ؿٕبسٜ رذَٚ دس وٝ ٌشدیذ تٟیٝ ثبد،

 . پزیشفت ا٘زبْ ٔختّف ًجمبت ثشای ثبدی تٛسثیٗ ٘ظشی لذست
 هطالؼِ هَرد ايستگاّْاي تزاي َّا چگالي ٍ ستزي طَل يا Z0 هقاديز ّوزاُ تِ جغزافيايي هختصات -1 جذٍل

 Z0 استفبع ػشم ًَٛ ایؼتٍبٜ
 چٍبِی

 ٞٛا
 Z0 استفبع ػشم ًَٛ ایؼتٍبٜ

 چٍبِی

 ٞٛا

 1.100 0.11 1103 38.6 45.0 خٛی 1.224 0.09 6.6 30.4 48.3 آثبداٖ

 1.112 0.25 999.2 36.3 59.6 ٔـٟذ 1.222 1 22.5 31.3 48.7 اٞٛاص

 1.077 0.19 1315.9 37.5 45.1 اسٚٔیٝ 1.076 0.07 1332 38.3 48.3 اسدثیُ

 1.227 0.79 -20 36.9 50.7 سأؼش 1.227 0.06 -21 36.7 52.7 ثبثّؼش

 1.221 0.16 36.7 37.2 49.7 سؿت 1.104 0.07 1066.9 29.1 58.4 ثٓ

 1.114 0.09 977.6 36.2 57.7 ػجضٚاس 1.213 0.05 9.8 27.2 56.4 ثٙذسػجبع

 1.055 0.33 1522.8 36.3 46.3 ػمض 1.228 0.52 -26.2 37.5 49.5 ا٘ضِی ثٙذس

 1.071 0.22 1373.2 35.3 47.0 ػٙٙذد 1.224 0.05 8 25.3 60.6 چبثٟبس

 1.097 0.36 1130.8 35.6 53.6 ػٕٙبٖ 1.208 0.09 143 32.4 48.4 دصفَٛ

 1.001 0.11 2048.9 32.3 50.9 ؿٟشوشد 1.089 1.02 1209.2 35.7 51.3 تپٝ دٚؿبٖ

 1.074 0.35 1345.3 36.4 55.0 ؿبٞشٚد 1.053 0.14 1550.4 32.6 51.7 اكفٟبٖ

 1.06 0.11 1481 29.5 52.6 ؿیشاص 1.080 0.06 1288.3 29.0 53.7 فؼب

 1.143 0.06 711 33.6 56.9 ًجغ 1.081 0.08 1279.2 36.3 50.1 لضٚیٗ

 1.073 0.13 1361 38.1 46.3 تجشیض 1.223 0.54 13.3 36.9 54.3 ٌشٌبٖ

 1.091 1.02 1190.8 35.7 51.3 تٟشاٖ 1.033 0.07 1741.5 34.9 48.5 ٘ٛصٜ ٕٞذاٖ

 1.063 0.15 1450.8 35.3 59.2 حیذسیٝ تشثت 1.166 0.06 1679.6 35.2 48.7 ٕٞذاٖ

 1.191 0.04 950.4 35.3 60.6 ربْ تشثت 1.221 0.05 30 26.5 54.0 ویؾ

 1.068 0.05 1237.2 31.9 54.3 یضد 1.114 0.1 982.3 34.0 51.5 وبؿبٖ

 1.071 0.5 1370 29.5 60.9 صاٞذاٖ 1.032 0.06 1753.8 30.3 57.0 وشٔبٖ

 1.041 0.14 1663 36.7 48.5 ص٘زبٖ 1.077 0.61 1318.6 34.4 47.2 وشٔب٘ـبٜ

 1.168 0.4 489 31.3 61.4 صاثُ 1.096 0.07 1147.8 33.4 48.3 آثبد خشْ

 . 1392 تحمیك، ٞبی یبفتٝ: ٔٙجغ   

 :تاد قذرت چگالي

 ٔٛسد ثبدی تٛسثیٗ یب ثبدی ط٘شاتٛس اِىتشیؼیتٝ ػپغ ٚ ؿٛد تجذیُ ٔىب٘یىی ا٘شطی ثٝ تٛا٘ذٔی ثبد رٙجـی ا٘شطی      

 لشاس ٔذاْٚ ثلٛست ٚ ثبلا ٚصؽ ػشػت ثب ٘بحیٝ یه دس ثبیذ، تٛسثیٗ ثبد، وبُٔ ٘یشٚی ثىبسٌیشی رٟت. ثٍیشد لشاس دٜاػتفب

. ثپشداص٘ذ ثبدی ٔضسػٝ یه آیٙذٜ ا٘شطی تِٛیذ ٔیضاٖ اسصیبثی ثٝ تب اػت لاصْ ثبدی، ا٘شطی اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ. ؿٛد دادٜ
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 ؿٛدٔی ٔحبػجٝ 1 یساثٌٝ ثلٛست ،(دا٘ؼیتٝ) ٞٛا چٍبِی ٚ ثبد ػشػت اص بدٜاػتف ثب ثبدی تٛسثیٗ( تئٛسیىی) ٘ظشی لذست

(Al yahya & et al, 2010 :) 

(1) ساثٌٝ                                                                                                

kg/m) حؼت ثش ٞٛا چٍبِی  ،(W) ٚات حؼت ثش تٛسثیٗ ٘ظشی لذست P ساثٌٝ، ایٗ اػبع ثش     
3)، U ثبد ػشػت 

(m/s )ٚ A تٛسثیٗ ثبد، ٘یشٚی اص اػتفبدٜ رٟت. ثبؿذٔی تٛسثیٗ چشخبٖ ٞبیپشٜ دایشٜ ٔؼبحت ؿبُٔ ٔشثغ، ٔتش حؼت ثش 

 تٛسثیٗ ثشای ،A ٖٔیضا تٛسثیٗ، ٘ظشی لذست ٔیضاٖ ثشآٚسد دس اٌش. ثٍیشد ثبد اص سا ٘یشٚ اػت ٕٔىٗ وٝ آ٘زب تب ثبیذ ثبدی

 اص ثبد ٘یشٚی چٍبِی ٔحبػجٝ ثشای ادأٝ دس. ٌشفت ٘ظش دس یه ػذد ٔؼبدَ سا ٖآ ٔمذاس تٛأٖی ٘جبؿذ، ٘ظش ٔذ خبكی

 تٛصیغ اص ٔؼبدِٝ، ایٗ دس وٝ ایثٍٛ٘ٝ. ٌشدیذ اػتفبدٜ تٛسثیٗ پشٚا٘ٝ ؿؼبع ٌشفتٗ ٘ظش دس ثذٖٚ یه ؿٕبسٜ ٔؼبدِٝ ٕٞبٖ

 (: 2 ساثٌٝ). ؿٛدٔی اػتفبدٜ ثبد ػشػت ٚ ٞٛا چٍبِی ٚاثؼتٍی ٚ یؼتٍبٜا ٔحُ دس ثبد ػشػت فشاٚا٘ی

(                                                            2) ساثٌٝ                        



n

i

u
n

WPD
1

3

2

1
 

 ثٝ ٌیش٘ذٔی ثبد اص ٞبپشٜ وٝ رٙجـی یا٘شط ٘ؼجت اص اػت ػجبست ثبدی تٛسثیٗ ٞبیپشٜ ثبصدٜ وٝ اػت تٛهیح ثٝ لاصْ    

 دس صیشا ٌیش٘ذ؛ٕ٘ی سا ثبد رٙجـی ا٘شطی وُ، ثبدی تٛسثیٗ ٞبیپشٜ. وٙذٔی ػجٛس ٞبپشّٜ ٔمبثُ اص وٝ ثبد وُ رٙجـی ا٘شطی

 شتآِج إِٓب٘ی فیضیىذاٖ تئٛسی ثش ثٙب .ؿٛدٔی ٔتٛلّف ٚ سػیذٜ كفش ثٝ ػشػتؾ ٞبپشٜ ثب ثشخٛسد  اص پغ ثبد كٛست ایٗ

 كذدس593/0 ؿٛد ٔىب٘یىی ا٘شطی ثٝ تجذیُ اػت ٕٔىٗ وٝ ثبدی تٛسثیٗ یه دس ثبد لذست حذاوخش ٘ظشی ًٛس ثٝ ،ثتض

 . ؿٛدٔی ٌٔشح " ٔبوضیٕٓ تٛاٖ هشیت" ػٙٛاٖ تحت وٝ اػت ثبد ا٘شطی

 :َّا چگالي

 ثبدی تٛسثیٗ خشٚری لذست .بؿذثٔی ٔتغیش حشاست دسرٝ ٚ فـبس ٔب٘ٙذ آتٕؼفشی ؿشایي ٚ استفبع ثٝ ثؼتٝ ٞٛا، چٍبِی    

 دسیب، آصاد ػٌح اص استفبع افضایؾ ثب. اػت آٖ فـبس ثب ٔتٙبػت ٞٛا رشْ ٔتمبثلاً ٚ ثٛدٜ ػجٛسی ٞٛای حزٕی رشْ ثب ٔتٙبػت

 ٞبیػشػت دس ٘تیزٝ دس ٚ یبفتٝ وبٞؾ ٞٛا حزٕی رشْ دسیب، ػٌح اص استفبع ثب فـبس وبٞؾ ثب .یبثذٔی وبٞؾ ٞٛا فـبس

 ٞٛا دٔبی ثٝ ثؼتٍی ثبد، ٘یشٚی چٍبِی. ثٛد خٛاٞذ وٕتش تش ٔشتفغ ٔٙبًك دس خشٚری لذست ثبلا، ٚ پبییٗ ستفبعا دس ٔـبثٝ

 ٔحبػجٝ 3 یساثٌٝ ثلٛست ٞٛا دٔبی ثٝ تٛرٝ ثب ػبػت، ثٝ ػبػت ٞٛای چٍبِی ثبؿذ ٔـخق ٘بحیٝ فـبس اٌش. داسد فـبس ٚ

 : ٌشددٔی

kg/m) ((                      3) ساثٌٝ                                                                         
3  

( C+273.15) وّٛیٗ ٔمیبع دس ٞٛا دٔبی T ٚ( 287Jkgk) ٞٛا ثشای ٌبص ٚیظٜ حبثت R ٞٛا، فـبس( Pa) یب  Pایٙزب      

 چٍبِی ٌشاد،ػب٘تی دسرٝ 15 دٔبی ثب دسیب ػٌح دس ٞىتٛپبػىبَ 1013 فـبس دس یؼٙی اػتب٘ذاسد اتٕؼفش ثشای. ثبؿذٔی

1.226kg/m= ثب ٔؼبٚی ٞٛا
-ٔی استفبع ثب ٕٞشاٜ فـبس دس تغییش چٍبِی، دس تغییش رٟت اػبػی فبوتٛس یه. ثبؿذٔی 2

 ٔٛرت ثٙبثشایٗ، ٚ دٞذ وبٞؾ ٞىتٛپبػىبَ 15 تب سا فـبس تٛا٘ذ ٔی استفبع، ٔیضاٖ دس افضایؾ ٔتش 1555 ٔخبَ، ثشای. ثبؿذ

 : ٌشدد اسصیبثی( 4) ٔؼبدِٝ تٛػي تٛا٘ذٔی ٞٛا چٍبِی ثبؿذ، ٔـخق استفبع فمي اٌش. ٌشدد دسكذ 10 تب ٘یشٚ وبٞؾ

(4) یساثٌٝ                                      

 3 یساثٌٝ اص ٞٛا چٍبِی یٔحبػجٝ رٟت تحمیك ایٗ دس ثٙبثشایٗ. ثبؿذٔی دسیب ػٌح دس ٞٛا چٍبِی  ایٙزب دس     

 ٚ رٟبٍ٘یشی ٔمبِٝ، ایٗ دس ؿذٜ اسائٝ سٚاثي ثش ػلاٜٚ ٞٛا، چٍبِی یٔحبػجٝ ثشای وٝ اػت روش لبثُ. ٌشدیذ اػتفبدٜ

 .ا٘ذٕ٘ٛدٜ اسائٝ ٘یض ایشاٖ ثشای تزشثی ی ساثٌٝ یه( 162: 1384) ٕٞىبساٖ
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 :تاد سزػت ػوَدي ًيوزخ

 ػٌح اص ثبد، ػشػت ٌیشیا٘ذاصٜ اثضاسٞبی اوخش. اػت ٟٔٓ ثؼیبس تٛسثیٗ، یٜپش ػٌح دس ٞبدادٜ دسػتی توٕیٗ    

 ثبلاتش ثؼیبس ثبیذ ثبدی ٞبیتٛسثیٗ أب ؿٛ٘ذ،ٔی ٘لت صٔیٗ ػٌح ثبلای ٔتشی 10استفبع دس ٔؼٕٛلاً ٞٛاؿٙبػی، ٞبیایؼتٍبٜ

 تٛسثیٗ ٘لت رٟت استفبع ثٟتشیٗ ثٝ ثتٛاٖ تب وشد ثشسػی ٔختّف ٞبیاستفبع دس سا ثبد ػشػت تٛأٖی ثٙبثشایٗ،. ثٍیش٘ذ لشاس

 یىی 5 یساثٌٝ ٔخبَ، ثؼٙٛاٖ. داسد ٚرٛد ٔتؼذدی ٞبیسٚؽ ٔختّف، ػٌٛح ثشای ثبد ػشػت یٔحبػجٝ رٟت. ثشد پی ثبد

 :دٞذٔی ٘ـبٖ سا ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ اص

  (     5) ساثٌٝ                                

 ٔؼبدِٝ ایٗ دس چٖٛ أب. ثبؿذٔی( ٔجٙب) Hr استفبع دس ثبد ػشػت Vr ٚ ،(٘ظش ٔٛسد)H استفبع دس دثب ػشػت V آٖ دس وٝ

 ٔختّف ٘ٛاحی ثشای سا ٔؼبدِٝ ایٗ تٛاٖٕ٘ی ثٙبثشایٗ اػت ؿذٜ ٔؼشفی ٔحن تزشثی هشیت یه كٛست ثٝ اكٌىبن حیشتأ

 سٚ٘ذ اص وٝ ٌشدیذٜ، اػتفبدٜ 6 ساثٌٝ اص ثبلاتش ػٌٛح ثشای ثبد ػشػت یٔحبػجٝ رٟت تحمیك ایٗ دس پغ داد تؼٕیٓ

 (: Al yahya & et al, 2010) وٙذٔی پیشٚی ٍِبسیتٕی

 (                                                      6) ساثٌٝ                                 

 پیؾ رٟت ٘ظش ٔٛسد استفبع   Z2ٔجٙب، استفبع دس ثبد ػشػتV1 ثیٙی، پیؾ لبثُ ثبد ػشػت ،V2 ،5 ی ساثٌٝ اػبع ثش     

 وٝ ثٛدٜ ٘ظش ٔٛسد ٔىبٖ دس صثشی ًَٛ Z0. ثبؿذٔی ٔتش 10 ٔؼبدَ وٝ ایؼتٍبٜ دس ثبد ػشػت استفبع ، Z1 ػشػت، ثیٙی

 بث احی٘ٛ ثشای Z0 ٔمبدیش ،2 ؿٕبسٜ رذَٚ ٔجٙبی ثش رّٕٝ اص. ٌشددٔی پیـٟٙبد ٔختّفی ٞبیسٚؽ آٖ یٔحبػجٝ ثشای

 ثیٙی پیؾ ػذدی ٔشوض ٕٞىبسی ثب Z0 ٔمبدیش حبهش یٔمبِٝ دس أب. اػت ٌشدیذٜ اسائٝ تٛپٌٛشافی ٔختّف ٚیظٌیٟبی

 سیضٔمیبػی ثب ایٔبٞٛاسٜ تلبٚیش اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٔختّف ٞبیتىٙیه ثب ٚػیؼی ٘ٛاحی ثشای لجلاً وٝ ػٕبٖ، وـٛس ٞٛاؿٙبػی

 ثشای ٔتش 0.0002 حذالُ اص هشیت ایٗ وّی ثٌٛس. ٌشدیذ اػتفبدٜ ثٛد، ؿذٜ آسؿیٛ ٚ ٌشدیذٜ تٟیٝ Z0 ٔمبدیش ٔٙبػت،

 Z0 ٔمبدیش خشٚری. ثبؿذٔی ٔتغییش ثّٙذ ٞبیػبختٕبٖ ثب ٕٞزٛاس ٘ٛاحی ثشای ٔتش6/1 تب آثٟب ػٌح ٕٞٛاس ثؼیبس ٘ٛاحی

 .اػت ؿذٜ اسائٝ 1 ؿٕبسٜ رذَٚ دس ٌٔبِؼبتی ٔختّف ٞبیایؼتٍبٜ ثشای
 (1992 ،ٍيزيٌگا) هختلف هٌاطق تزاي زيست طَل هقاديز  -2 جذٍل

 ٌٔٙمٝ ٘ٛع (m) صثش یب  ػختی ًَٛ

 آة ػٌح 0002/0

 چٕٗ وٝ هیاسا ٞب، ٜ فشٚدٌب دس ثب٘ذٞب "ٔخلا كبف ػٌح ثب ثبص وبٔلا ٌٔٙمٝ 0024/0

  ؿذٜ وٛتبٜ آٖ ٞبی

 ٔتش 8 استفبع ثٝ صاسٞبیی ثٛتٝ ٚ ػىٛ٘تٍبٟٞب ٔحذٚدی تؼذاد ثب وـبٚسصی اساهی 055/0

 ػبیت اص ٔتش 1250 تمشیجی ی فبكّٝ ٚ

 ثب ٔتش 8 استفبع ثٝ صاسٞبیی ثٛتٝ ٚرٛد ػىٛ٘تٍبٟٞب، تؼذادی ثب وـبٚسصی اساهی 1/0

 ػبیت اص ٔتشی 500 تمشیجی فبكّٝ

 8 استفبع ثب صاسٞبیی ثٛتٝ یب ٌیبٞی، پٛؽ ثیـٕبس، ٞبی خب٘ٝ ثب وـبٚسصی اساهی 2/0

 داس٘ذ لشاس ػبیت تشیٔ 250 تمشیجی ی فبكّٝ دس وٝ ٔتش

 ٚ رٍّٟٙب ثّٙذ، صاسٞبی ثٛتٝ ثب وـبٚسصی اساهی وٛچه، ؿٟشػتبٟ٘بی سٚػتبٞب، 4/0

 ٘بٕٞٛاس ػٛاسم ٚ اساهی

 ثّٙذ ػبختٕبٟ٘بی ثب ثضسي ؿٟش 8/0

 خشاؿٟب آػٕبٖ ٚ ثّٙذ ػبختٕبٟ٘بی ثب ثضسي ؿٟش یه 6/1
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. ؿٛدٔی ا٘تخبة ثبدی تٛسثیٟٙبی تؼجیٝ ثشای ٔتشی 40 ٚ 30 ،10 استفبع ٔـبثٝ، وبسٞبی اوخش دس وٝ اػت روش ثٝ لاصْ     

 . ٌیش٘ذ لشاس وبس ٔلان استفبػی ػٌٛح ایٗ تب ؿذ ثبػج ػبُٔ ایٗ

 :تحقيق ّاييافتِ

  :تاد سزػت هختلف طثقات فزاٍاًي درصذ

 تؼذاد فشاٚا٘ی اسصیبثی ٟ٘بیت دس ٚ ثبدٞب ػشػت ثٙذیًجمٝ رٟت پظٚٞؾ ایٗ دس ؿذ، دادٜ تٛهیح تشپیؾ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ    

 ٌشفتٝ ٘ظش دس ٔحذٚدٜ 10 ثٙذیًجمٝ ایٗ دس. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ثیفٛست رذَٚ اص ػشػت، ًجمٝ ٞش ثشای ثبد سخذادٞبی

 وُ ثب آٖ فشاٚا٘ی ،3 ؿىُ دس وٝ ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس آساْ ٚهؼیت ثؼٙٛاٖ حب٘یٝ ثش ٔتش0.51 اص وٕتش ٔحذٚدٜ وٝ ؿذٜ

 ثشای ثبد سخذاد فشاٚا٘ی ٔزٕٛع ادأٝ دس. اػت ٌشفتٝ لشاس ٔمبیؼٝ ٔٛسد( حب٘یٝ ثش ٔتش 0.51 اص ثیؾ ثبد، ػشػت) ثبدی دٚسٜ

-9.78 83، 9.77-7.73 ،7.72-5.67، 5.66-3.61 ،3.60-2.06 ، 2.05-0.5 ٞبیٔحذٚدٜ ثشای ػشػت اص ًجمٝ ٞش

 6ٚ 5 ؿىّٟبی دس فلّی ٚ ػبلا٘ٝ، ٔزٕٛع بِتل دس حب٘یٝ، ثش ٔتش ، ≥ 15.96 ،13.90-15.95 ، 11.84-13.89،.11

 ٚ ٔی آٚسیُ،) ثٟبس ،(ٔبسع فٛسیٝ، طا٘ٛیٝ،) ٔبٟٞبی ؿبُٔ صٔؼتبٖ فلُ اص ٔٙظٛس پظٚٞؾ ایٗ دس. اػت ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ

 . ثبؿذٔی( دػبٔجش ٚ ٘ٛأجش اوتجش،) ٔبٟٞبی ؿبُٔ پبییض ٟ٘بیت دس ٚ( ػپتبٔجش ٚ آٌٛػت رٛلای،) تبثؼتبٖ ،(طٚئٗ

 
 هطالؼِ هَرد ايستگاّْاي در آرام ضزايط تا ّوزاُ ّاي دٍرُ ٍ تادي ّاي دٍرُ فزاٍاًي درصذ سالاًِ هجوَع -3ضکل

 ثشای دسكذ 87 تب دسكذ 16 اص( ثبد ثذٖٚ یؼٙی) آساْ ٚهؼیت ػبلا٘ٝ ٔزٕٛع تغییشات ،3 ؿٕبسٜ ؿىُ ثٝ تٛرٝ ثب     

 0.69 ٚ 0.70 ،0.77 ،0.79 ،0.87 ٔیضاٖ ثٝ آساْ ٞبیٚسٜد دسكذ ثیـتشیٗ ثتشتیت وٝ داسد ٘ٛػبٖ ٔختّف ٞبیایؼتٍبٜ

 ٔزٕٛع تغییشات آ٘ىٝ حبَ. اػت ؿذٜ ٔـبٞذٜ ؿٟشوشد فؼب، ٕٞذاٖ، خٛی، وبؿبٖ، ٞبیایؼتٍبٜ ثشای ثتشتیت دسكذ

 ثب چبثٟبس ثتشتیت ٌٔبِؼٝ، ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ ٔیبٖ اص وٝ داؿتٝ ٘ٛػبٖ دسكذ 0.83 تب 0.12 اص ثبد ثب ٕٞشاٜ ٞبیدٚسٜ ػبلا٘ٝ

 دس سا ثبدی ػبػبت ثیـتشیٗ دسكذ 0.75 ٚ 0.77 ثب ثتشتیت ، صاثُ ٚ ص٘زبٖ ٚ ،0.79 ثب تجشیض ، 0.81 ثب ویؾ رضیشٜ ،0.83

 فلّی ٚ ػبلا٘ٝ ٔمیبع دس ثبد ػشػت فشاٚا٘ی ٞبیدادٜ اص آ٘چٝ. ا٘ذدادٜ اختلبف خٛد ثٝ ٔختّف ٞبیایؼتٍبٜ ٔیبٖ

-3.61) ػْٛ ػشػت ًجمٝ ػبلا٘ٝ، فشاٚا٘ی ٔزٕٛع اػبع ثش وٝ اػت ٔٛهٛع ایٗ ٜوٙٙذ ثیبٖ وّی ثٌٛس ٌشدد،ٔی ٔـخق

5.66m/s )اَٚ ًجمٝ دسكذ، 0.15 ثب (2.05-0.5m/s )دْٚ ًجمٝ ٚ 0.14 ثب (3.60-2.06m/s )ثیـتشیٗ دسكذ 0.11 ثب 

 فلُ دس ٔشثٛى ٞبیخشٚری آ٘ىٝ حبَ. ا٘ذدادٜ اختلبف خٛد ثٝ سا ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ ثبدٞبی ػشػت فشاٚا٘ی
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 ػْٛ ًجمٝ ثٟبس فلُ دس دسكذ، 0.13 ثب دْٚ ًجمٝ ٚ دسكذ 0.14 ثب اَٚ ًجمٝ ثٝ فشاٚا٘ی ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ اػت، صٔؼتبٖ

 دس ٟ٘بیت دس ٚ دسكذ 0.13 ثب اَٚ ًجمٝ ٚ 0.17 ثب ػْٛ ًجمٝ ٘یض تبثؼتبٖ دس دسكذ، 0.14 ثب اَٚ ًجمٝ ٚ دسكذ 0.17 ثب

. ا٘ذدادٜ اختلبف خٛد ثٝ سا ثبد ػشػتٟبی فشاٚا٘ی دسكذ ثیـتشیٗ دسكذ، 0.12 ثب ػْٛ ًجمٝ ٚ 0.15 ثب اَٚ ًجمٝ پبییض

 دس ) ≥15.96 ( ٟ٘ٓ ٚ (15.95m/s-13.90) ٞـتٓ ًجمبت ثشای ػشػت ٞبیٔحذٚدٜ دیٍش، ًشف اص(. 5 ٚ 4 ٞبیؿىُ)

 . ٌیش٘ذٔی ثش دس سا ثبد سخذاد فشاٚا٘ی دسكذ تشیٗپبییٗ ٌٔبِؼبتی، فلَٛ ٚ ٞبدٚسٜ تٕبْ

  

  
 چْارگاًِ فصَل تزاي تاد سزػت هختلف طثقات فزاٍاًي درصذ -4 ضکل
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 سالاًِ هقياس تزاي تاد سزػت هختلف طثقات فزاٍاًي درصذ-5 ضکل

 :تاد سزػت ًيوزخ ٍ تٌذيپٌِْ

. ؿٛدٔی ا٘زبْ صٔیٗ ػٌح اص ٔتش 10 استفبع دس اػتب٘ذاسد ثٌٛس ٌٔبِؼٝ، ٔٛسد ایؼتٍبٟٞبی دس ثبد ػشػت ٌیشیا٘ذاصٜ استفبع

 ٘یض سا ٔختّف تشاصٞبی دس ثبد ػشػت ٘یٕشخ ٚ تغییشات وٝ ثبؿذٔی لاصْ ٔختّف، استفبػٟبی ثب ٞبتٛسثیٗ ثشای وٝ آ٘زب اص أب

 ٚ 30 استفبػی ػٌٛح ثشای ثبد ػشػت تغییشات ٘یٕشخ ،(6) ساثٌٝ اص اػتفبدٜ ثب ٔٙظٛس ایٗ ثشای پغ داد، لشاس اسصیبثی ٔٛسد

 ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ،(7 ٚ 6) ؿىّٟبی دس ػٌٛح ایٗ ثشای ثبد ػشػت تغییشات ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیذ وٝ ٌشدیذ ٔحبػجٝ ٘یض ٔتش 40

 ا٘شطی تِٛیذ ی صٔیٙٝ دس فؼبَ وٕپب٘یٟبی ٚ ؿشوتٟب وٝ ثبؿذ ٔی ٔٙظٛس ثذیٗ ثبد ػبلا٘ٝ ػشػت اسصیبثی إٞیت. اػت

 دس رضئیبت ثٝ ثؼذی ٌبْ دس ٚ ٕ٘بیٙذ ٔی تٛرٝ ػبلا٘ٝ ٔمیبع دس طیا٘ش تِٛیذ ٚ ثبد ػشػت ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ اثتذا ثبدی،

 ثٝ آٖ تجذیُ ٚ ٟٔبس رٟت ثبد، ػشػت حذالُ وٝ ثبؿذ ٔی تٛهیح ثٝ لاصْ دیٍش ًشف اص. وٙٙذ ٔی تٛرٝ ٔبٜ ٚ فلُ لبِت

 5/4 اص ثبلاتش ثبدٞبی ػشػت ٔیبٍ٘یٗ ٘یٕشخ فمي ٔٙظٛس ایٗ ثشای ِزا. ثبؿذ حب٘یٝ ثش ٔتش 5/4 اص ثبلاتش ثبیذ اِىتشیىی، ا٘شطی

 ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ،6 ؿىُ اػبع ثش. اػت ؿذٜ اسائٝ 6 ؿىُ دس وٝ ٌشدیذٜ تٟیٝ ٌٔبِؼبتی ٔختّف ػٌٛح ثشای حب٘یٝ ثش ٔتش

 ٔی حب٘یٝ ثش ٔتش ،37/8 ،61/7 ، 20/6 ؿبُٔ ثتشتیت وـٛس، وُ ثشای ٔتشی 40 ٚ 30 ،10 ٔختّف تشاصٞبی دس ثبد، ػشػت

 29/12 ٚ 35/11 ،59/8 ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب ثتشتیت سا ثبد ػشػت ثیـتشیٗ صاثُ ٌٔبِؼٝ، ٔٛسد تٍبٟٞبیایؼ ٔیبٖ دس. ثبؿذ

 ٚ آثبداٖ ویؾ، اسدثیُ، ثٝ تٛأٖی ثؼذی ٞبیستجٝ دس. دٞذٔی ٘ـبٖ ٔتش 40 ٚ 30 ،10 استفبػی ػٌٛح ثشای حب٘یٝ ثش ٔتش

 ٚ 30 ،10 ػٌٛح ثشای ثتشتیت حب٘یٝ، ثش ٔتش 36/8 ،25/7 ،67/5 ٔیضاٖ ثٝ ثبد ػشػت ٔمبدیش وٕتشیٗ أب. ٕ٘ٛد اؿبسٜ صاٞذاٖ

 ػشػت ٔمبدیش وٕتشیٗ ثٝ تٛرٝ ثب سأؼش، ٚ ثبثّؼش یضد، چبثٟبس، ٞبیایؼتٍبٜ ٌشٌبٖ اص ثؼذ. ؿٛدٔی ٔـبٞذٜ ٌشٌبٖ دس 40

 ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ٙبیٔج ثش وـٛس ثٙذیپٟٙٝ ثیٗ یٔمبیؼٝ ،7 ؿىُ ساػتب ٕٞیٗ دس. داس٘ذ لشاس ثؼذی ٞبیستجٝ دس ثبد،

 دس (4.5m/s) ٌّٔٛة ػشػت حذالُ ٌشفتٗ ٘ظش دس ثذٖٚ ػبلا٘ٝ وّی ٔیبٍ٘یٗ ٚ حب٘یٝ ثش ٔتش 5/4 اص ثیؾ ثبد ػشػت

 ٚ 30 ،10 ًجمبت ثشای وـٛس، ثبد ػشػت ػبلا٘ٝ وّی ٔیبٍ٘یٗ ،8 ؿىُ ٔجٙبی ثش. دٞذٔی ٘ـبٖ سا استفبػی ٔختّف ًجمبت

 وبٞؾ حب٘یٝ ثش ٔتش  05/5 ،11/4 ،90/3 ثتشتیت حب٘یٝ، ثش ٔتش5/4 اص ثیؾ ثبد ػشػت ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٘ؼجت ٔتشی 40
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 ٘ٛاحی ثشای سا وـٛس ثبد ػشػت اكّی ٞؼتٝ دٚ تٛأٖی ٔزٕٛع دس ٘ظش، ٔٛسد ٘مـٝ اػبع ثش وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ػشػت

  (.7 ؿٕبسٜ ؿىُ). ٕ٘ٛد ٔؼشفی ایشاٖ ؿٕبِغشة ٚ ؿشق

        
 سطَح ٍ هختلف ايستگاّْاي در ثاًيِ، تز هتز 5/4 اس تالاتز تاد سزػت هقاديز هثٌاي تز تاد سزػت سالاًِ تغييزات ًيوزخ هياًگيي -6 ضکل

 سهيي سطح اس هتزي 40 ٍ 30 ،10 ارتفاػي
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 گزفتي ًظز در تذٍى سالاًِ کلي هياًگيي ٍ ثاًيِ تز هتز 5/4 اس تيص تاد سزػت تغييزات سالاًِ هياًگيي هثٌاي تز کطَر تٌذي پٌِْ -7 ضکل

 فقط راست سوت ّايًقطِ ٍ سالاًِ کلي هياًگيي چپ سوت ّايًقطِ ( ارتفاػي هختلف طثقات در (4.5m/s) هطلَب سزػت حذاقل

 (.دّذ هي ًطاى را 4.5m/s اس تالاتز سزػت هياًگيي

 :تاد ًيزٍي چگالي هحاسثِ

 رذَٚ دس ٔمبدیش ایٗ ٔختّف، ایؼتٍبٟٞبی ثشای ٞٛا چٍبِی ٔمبدیش ٔحبػجٝ اص پغ وٝ ثبؿذٔی تٛهیح ثٝ لاصْ اثتذا     

 12/1 ػذد ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ ثشای ٞٛا چٍبِی وّی ٔیبٍ٘یٗ ٞب،دادٜ ایٗ اػبع ثش. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 1 ؿٕبسٜ

 ٚ( ٘ٛطٜ ایؼتٍبٜ) ٖٕٞذا وشٔبٖ، ؿٟشوشد، ایؼتٍبٟٞبی ثشای ثتشتیت ٞٛا چٍبِی حذالُ وٝ ثبؿذٔی ٔىؼت ٔتش ثش ویٌّٛشْ

 ثٙذس ٞبیایؼتٍبٜ دس آٖ حذاوخش ٚ ٌشدیذٜ ٔحبػجٝ ٔىؼتٔتش ثش ویٌّٛشْ 041/1 ٚ 033/1 ،032/1 ،001/1 ؿبُٔ ص٘زبٖ

 .اػت ؿذٜ ٔحبػجٝ ٔىؼت ٔتش ثش ویٌّٛش224/1ْ چبثٟبس دس ٚ 227/1 ثب ثبثّؼش ٚ سأؼش ایؼتٍبٟٞبی دس ،228/1 ثب ا٘ضِی

 ٚ چٟبسٌب٘ٝ فلَٛ ثشای ٔشثغ، ٔتش ثش ٚات حؼت ثش ثبد ٘یشٚی چٍبِی ٔمبدیش ،(2) ساثٌٝ ٙبیٔج ثش لؼٕت ایٗ دس أٝاد دس

 چٍبِی ٔیبٍ٘یٗ اص آ٘چٝ وّی ثٌٛس. ا٘ذٌشدیذٜ اسائٝ( 12 تب 8) ٞبیؿىُ لبِت دس ٘تبیذ وٝ ٌشدیذٜ ٔحبػجٝ ػبلا٘ٝ ٔمیبع

 ثشای ثتشتیت وٝ ثٛدٜ ٔٛهٛع ایٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ د،ؿٛٔی اػتخشاد ٔزوٛس فلَٛ ثشای ٔشثغ ٔتش ثش ٚات حؼت ثش ثبد ٘یشٚی

69w/m ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔـتشن ثٌٛس تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس فلَٛ ٔتشی، 10 استفبع
w/m 54 ثب صٔؼتبٖ ، 2

 ٔیبٍ٘یٗ ثب پبییض ٚ 2

w/m
 ػٌح اص ٔتشی 30 استفبع ثشای وٝ ٞبییتٛسثیٗ ثشای أب. ا٘ذٌشفتٝ لشاس ثبد تِٛیذ ػْٛ تب اَٚ ربیٍبٜ دس ثتشتیت 38 2

129w/m ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔـتشوبً تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس ٔزذداً ؿٛ٘ذ،ٔی ًشاحی صٔیٗ
w/m 101 ثب صٔؼتبٖ اَٚ، ستجٝ دس 2

 دس 2

w/m 70 ثب پبییض ٚ دْٚ، ستجٝ
 40 استفبع ثشای ثبد ٘یشٚی چٍبِی وّی ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ، ایٗ دس. داسد لشاس ػْٛ ربیٍبٜ دس 2

w/m 150ٔیبٍ٘یٗ ثب ثٟبس وٝ ثٛدٜ ٔٛهٛع ایٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ صٔیٗ، ػٌح اص ٔتشی
w/m 148 ٔیبٍ٘یٗ ثب تبثؼتبٖ ،2

2، 

w/m 117 ثب صٔؼتبٖ
w/m 81 ثب پبییض ٚ 2

 ٔختّف فلَٛ ثشای سا ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ثتشتیت ،2

 ایؼتٍبٜ، ػٌح اص ٔتشی 40 ٚ 30 ، 10 استفبع ثشای ػبلا٘ٝ ٔمیبع دس ثبدی ٘یٛسی چٍبِی ٔیبٍ٘یٗ. دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ ػبَ

 ٔیبٍ٘یٗ ایٗ دس صاثُ ایؼتٍبٜ ٘مؾ وٝ ثٛدٜ تٛهیح ثٝ لاصْ. ثبؿذ ٔی ٔشثغ ٔتش ثش ٚات 497 ٚ 429 ،231 ؿبُٔ ثتشتیت

 ٞیچىذاْ ثب ػبلا٘ٝ، ٔمیبع ٚ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ دس ثبلاخق ایؼتٍبٜ ایٗ دس ثبدی ا٘شطی تِٛیذ پتب٘ؼیُ ٚ اػت تبحیشٌزاس خیّی

 دس صاثُ ایؼتٍبٜ ٌٙزب٘ذٖ ثب وٝ ثبؿذٔی ایثٍٛ٘ٝ ػذدی تفبٚت ایٗ ثٙبثشایٗ. ثبؿذٕ٘ی ٔمبیؼٝ بثُل دیٍش ایؼتٍبٟٞبی اص

 تِٛیذ ظشفیت پغ. ٕ٘ٛد ٔمبیؼٝ ٞٓ ثٝ ٘ؼجت سا ٔختّف ایؼتٍبٟٞبی ٘ٛػب٘بت ٘تٛاٖ وٝ ؿٛدٔی ثبػج 13  تب 9 ؿىّٟبی

 .  اػت ؿذٜ اسائٝ 3 ؿٕبسٜ رذَٚ تلبِ دس استفبػی ٔختّف تشاصٞبی ثشای صاثُ ایؼتٍبٜ دس ثبد  ا٘شطی
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 ساتل ايستگاُ در هختلف فصَل ٍ تزاسّا تزاي تادي ًيزٍي چگالي تَاى -3جذٍل

 ٔتش 40 ٔتش 30 ٔتش 10 فلَٛ

 350.22 302.95 161.53 صٔؼتبٖ

 937.82 811.23 432.53 ثٟبس

 17.4.78 1474.67 786.26 تبثؼتبٖ

 409.75 354.44 188.98 پبییض

 3402.57 2943.28 1569.30 ػبلا٘ٝ

 . 1392 تحمیك، ٞبی یبفتٝ: ٔٙجغ                                                       

 وشٔبٖ ٚ صاٞذاٖ ربْ، تشثت ویؾ، اسدثیُ، صاثُ، ؿٟشٞبی ثتشتیت، وٝ ٌشددٔی ٔلاحظٝ خشٚریٟب ٔجٙبی ثش ثٙبثشایٗ       

 ػٌح دس ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ أب. دٞٙذٔی ٘ـبٖ سا ثبدی طیا٘ش تِٛیذ ظشفیت ثیـتشیٗ ػبلا٘ٝ ٔمیبع دس

 تٛا٘بیی وٕتشیٗ تپٝ دٚؿبٖ ٚ ؿبٞشٚد سؿت، ٌشٌبٖ، وبؿبٖ، ؿٟشٞبی وٝ ثٛدٜ ٔٛهٛع ایٗ وٙٙذٜ ثیبٖ وـٛس، ٞبیایؼتٍبٜ

 (.12 ؿٕبسٜ ؿىُ). دٞٙذٔی ٘ـبٖ سا وـٛس ػٌح دس ثبدی ا٘شطی تِٛیذ دس

 
 سهستاى فصل در هزتغ هتز تز ٍات حسة تز تاد ًيزٍي اليچگ تَاى -8 ضکل

 
 تْار فصل در هزتغ هتز تز ٍات حسة تز تاد ًيزٍي چگالي تَاى -9 ضکل
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 تاتستاى فصل در هزتغ هتز تز ٍات حسة تز تاد ًيزٍي چگالي تَاى -10 ضکل

 
 پاييش فصل در هزتغ هتز تز ٍات حسة تز تاد ًيزٍي چگالي تَاى -11 ضکل

 
 سالاًِ هقياس در هزتغ هتز تز ٍات حسة تز تاد ًيزٍي چگالي تَاى -12 لضک
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 :گيزي ًتيجِ

 ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت سٚی ثش تحمیك ایٗ ا٘شطی، حٛصٜ دس سیؼه ٔذیشیت دس پزیشتزذیذ ٞبیا٘شطی إٞیت ثٝ تٛرٝ ثب     

 آسأؾ، ؿشایي ٚ ثبد فشاٚا٘ی دسكذ ّٕٝ،ٔٙز ٔختّف پبسأتشٞبی سٚی ثش تحمیك ایٗ دس. اػت ٕ٘ٛدٜ تٕشوض وـٛس، دس ثبدی

 ٚ ٔختّف استفبػی تشاصٞبی ثشای ثبد ػشػت ٘یٕشخ تٟیٝ ػشػت، ٔختّف ًجمبت ثشای ثبدٞب سخذاد فشاٚا٘ی ٕٞچٙیٗ

 ثیٗ ٔمبیؼٝ یصٔیٙٝ دس تحمیك ایٗ ٘تبیذ. ؿذ تٕشوض ػبلا٘ٝ ٚ فلّی ٔمیبع دس ثبد ٘یشٚی چٍبِی ظشفیت ٕٞچٙیٗ

 فشاٚا٘ی ٔزٕٛع ٞبیدادٜ اػبع ثش وٝ اػت ٔٛهٛع ایٗ وٙٙذٜ ثیبٖ وّی ثٌٛس آساْ، ٚ( دثب ثب ٕٞشاٜ) یثبد ٞبیدٚسٜ فشاٚا٘ی

-0.5) یه ًجمٝ دسكذ، 0.15 ثب( 5.66m/s-3.61) ػٝ ػشػت ًجمبت ثٝ ثبدٞب ػشػت فشاٚا٘ی ثیـتشیٗ ػبلا٘ٝ،

2.05m/s )دْٚ ٚ 0.14 ثب (3.60-2.06m/s )ٞبیپشٚطٜ دس وٝ ثبؿذٔی إٞیت بئضح ٘ىتٝ ایٗ. داسد اختلبف 0.11 ثب 

 ًجمٝ ثٙبثشایٗ. ٌیش٘ذٔی ٘ظش دس حب٘یٝ ثش ٔتش 4.5 یب 4 سا ا٘شطی تِٛیذ ی صٔیٙٝ دس ٌّٔٛة ثبد ػشػت حذالُ ٔؼٕٛلا ثبدی

 ػشػت ٘یٕشخ تغییشات ٔیبٍ٘یٗ ادأٝ دس. ثبؿذٔی دْٚ ٚ یىٓ یًجمٝ دٚ ثٝ ٘ؼجت ایٚیظٜ إٞیت داسای ِحبٍ ایٗ اص ػٝ

 ،20/6 ٔمبدیش ؿبُٔ ثتشتیت وـٛس، وُ ثشای ٔتشی 40 ٚ 30 ،10تشاصٞبی ثشای حب٘یٝ، ثش ٔتش 5/4 اص ثبلاتش ثبد ی لا٘ٝػب

 ٚ چبثٟبس ٌشٌبٖ، ٞبیایؼتٍبٜ ٚ ثیـتشیٗ ویؾ ٚ اسدثیُ صاثُ، ایؼتٍبٜ ٔیبٖ، ایٗ دس وٝ ثبؿذٔی حب٘یٝ ثش ٔتش 37/8 ٚ 61/7

 ثٝ تٛأٖی تحمیك ایٗ ٘تبیذ رّٕٝ اص ٕٞچٙیٗ. دٞٙذٔی ٘ـبٖ ٔختّف استفبػی تشاصٞبی ثشای سا ثبد ػشػت وٕتشیٗ یضد

 ٔیبٍ٘یٗ، ثٌٛس وٝ ایثٍٛ٘ٝ. ٕ٘ٛد اؿبسٜ ػبَ ٔختّف فلَٛ دس وـٛس، ثبد ٘یشٚی چٍبِی لبِت دس ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت

 پبییض ثشای ثبد ٘یشٚی چٍبِی تٛاٖ تشیٗوٕ ٚ ثٛدٜ داسا وـٛس دس سا ثبد ٘یشٚی چٍبِی تٛاٖ ثیـتشیٗ تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس فلُ دٚ

. دٞذٔی ٘ـبٖ ؿٟشٞب دیٍش ثٝ ٘ؼجت سا ثبدی ا٘شطی ػبلا٘ٝ تِٛیذ ظشفیت ثیـتشیٗ صاثُ ثیٗ ایٗ دس ٚ ٌشددٔی ٔـبٞذٜ

 اص ٔؼتخٙی ٘یض ٔب وـٛس ٚ ثبؿذ ٔی دادٖ سخ حبَ دس وٝ رٟب٘ی ٌشٔبیؾ ثٝ تٛرٝ ثب  وٝ اػت ایٗ إٞیت حبئض ٚ ٟٔٓ ٘ىتٝ

 ثشای ثیـتشی ا٘شطی ػبَ، ٌشْ دٚسٜ ثبلاخق ػبَ ٔختّف فلَٛ ؿذٖ ٌشْ ثب وٝ سٚدٔی ا٘تظبس ِزا ٘یؼت، شایٙذف ایٗ

 دٚسٜ ثشای ثبدی ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت ثیـتشیٗ دیٍش ًشف اص. ثبؿذ ٘یبص ٔٛسد ٔٙبصَ ٚ ػبختٕبٟ٘ب وٙٙذٌی خٙه ٚ تٟٛیٝ

 اِىتشیىی ا٘شطی تِٛیذ ٚ ٟٔبس ثب اػت أیذ پغ. ٌشددٔی ٔـبٞذٜ ؛ثبؿذٔی تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس ؿبُٔ وٝ وـٛس ػبَ ٌشْ

 تٙٛع ثٝ تٛرٝ ثب ٌشددٔی پیـٟٙبد آخش دس. وبػت آیٙذٜ ٞبیدٞٝ ثشای ا٘شطی ثحشاٖ اص ثتٛاٖ ثبدی، تٛسثیٟٙبی ثٛػیّٝ

 ٚ ٕ٘ٛد، ثٙذیًجمٝ ٞٛایی ٚ آة پبسأتشٞبی اػبع ثش سا وـٛس ٔختّف، ٘ٛاحی ثشای ا٘شطی، تمبهبی صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی الّیٕی،

 اػبع ثش ٘بحیٝ، آٖ ا٘شطی تمبهبی ثٝ تٛرٝ ثب سا، الّیٕی ًجمٝ ٞش ثشای ا٘شطی تِٛیذ ظشفیت ٚ ثبد سٚصا٘ٝ تغییشات سطیٓ

 .   داد لشاس ٚاوبٚی ٚ ٌٔبِؼٝ ٔٛسد سٚصا٘ٝ، ٚ ػبػتی ٔمیبع

 :هأخذ ٍ هٌاتغ

 . تٟشاٖ اَٚ، چبح تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ تا٘تـبسا وـبٚسصی، دس آٖ وبسثشد ٚ ثبدی ا٘شطی (:1372) ٔحٕٛد حمفی، .1

 ٚیجَٛ تٛصیغ اص اػتفبدٜ ثب ثبد ا٘شطی ٔحبػجٝ(: »1384) وٕبِی غلأؼّی ٚ فبًٕٝ ،صادٜ سحیٓ صٞشٜ، رٟبٍ٘یشی، .2

 . 151-170 كق ٔـٟذ،  ،76 ؿٕبسٜ رغشافیبیی، تحمیمبت ٔزّٝ ،«دٚپبسأتشٜ

 آیٙذٜ ٞبی خـىؼبِی ثش الّیٓ تغییش احشات پتب٘ؼیُ ثشسػی(: »1390) ٘زفی ػؼیذ ٔحٕذ ٚ غلأشهب سٚؿٗ، .3
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