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در طول زمان پس از ساخته  یمیو اقل یعملکرد راتییبه تغ تواندیها نمساختمان یاست که طراح نیا یدر معمار یاز مشکلات مهم امروز یکی

مشکل با استفاده از  نیشدن به ا کی. نزدشودیم یها تلقاختمانس یدر طراح یاساس یهااز چالش یکیمسئله به عنوان  نیشدن پاسخ دهد. ا

 یساختارها یسازهیاستفاده و شب یبرا یکردیکه رو یکریمیومیب نه،یزم نی. در اکندیفراهم م یطراح یرا برا یدیامکانات جد ،ینبشج یطراح

 یجنبش یهاسمیاست که بر اساس آن، استفاده از مکان یاهیمطالعه، آزمون فرض نیحل مسئله باشد. هدف ا یراهنما تواندیاست، م یعیطب

با الهام از  یجنبش یفراهم کند. طراح یمیو اقل یعملکرد یازهایو ن تیظرف راتییتغ یبرا ییهاحلراه تواندیم یستیز یهاسمیارگانگرفته از الهام

با توجه به سنت کیفی تحقیق و با روش  مطالعه نیرمغان آورد. امشکل به ا نیمقابله با ا یبرا یدیامکانات جد تواندیم یستیز یهاسمیمکان

ارائه  یبرا عتیگرفته از طبالهام یهاسمیاستفاده از مکان یبه بررس ای، تحلیل و آنالیز داده توصیفی و تطبیقی، مبتنی بر مطالعات کتابخانه-تحلیلی

شده مورد استخراج یهامولفه یرا بر مبنا ایراستا سه پروژه مطرح در دن نیو در ا پردازدیم یمعمار یدر طراح یریپذجهت انعطاف ییراهکارها

 نیمؤثر در ا ییراهنما تواندیم ،یعیطب یساختارها یسازهیو شب یریگبهره یبرا یکردیبه عنوان رو یکریمیومی. بدهدیقرار م لیو تحل یبررس

، معماری یدر طراح یکریمیومیاصول ب قیکه با تطب دهدینشان مین حوضه با بررسی سه پروژه ی مطرح در ا قیتحق نیا جیباشد. نتا نهیزم

 زیکاربران ن یازهایو ن یطیمح راتییبلکه با تغ دارتر،یکرد که نه تنها پا یطراح ییهاو ساختمان افتیمطلوب دست  یریپذبه انعطاف توانیم

 ها منجر شود.ساختمان دیعمر مف شیفزاو ا ییبه بهبود کارا تواندیم کردیرو نیا ت،یهاهمگام باشند. در ن

جنبشی معماری ،یریانعطاف پذ ، ساختارهای طبیعی ،یمکریومیب: کلمات کلیدی

.می، تهران، ایرانلاپژوهشگر دکتری معماری، دانشکده هنر و معماری، واحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اس -1

(zare@wtiau.ac.ir. )رانیتهران، ا ،ید تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلامواح ،یدانشکده هنر و معمار ،یگروه معمار اریاستاد -2

به یابیمنظور دست( به یکریمیومی)ب یستیز یها سمیاز مکان یبهره ور یراهکار ها نیتدو

 یمعمار یدرطراح جنبشی یریانعطاف پذ 

27/08/1403 تاریخ پذیرش مقاله :

12/6/1403 مقاله : دریافتتاریخ 

چکیده

تمام مقالات نشریه تحت لیسانس CC-BY  ازCreative Commons  منتشر مى شوند. 

https://doi.org/10.71930/DPAU.2025.1143604

mailto:zare@wtiau.ac.ir
https://doi.org/10.71930/DPAU.2025.1143604


 یمعمار یدرطراح یریبه انعطاف پذ یابی( به منظور دستیکریمیومی)ب یستیز یها سمیاز مکان یبهره ور یراهکار ها نیتدو 

                                                 

 

 

ار 
به

14
04

 
 

 
زی

سا
هر

 ش
 و

ی
مار

مع
در 

ی 
ریز

ه 
نام

 بر
 و

حی
طرا

ه 
نام

صل
ف

 

 

32 

 

 

  مقدمه-1

ذشته شده است. ی تر از گامروزه با توجه به پیشرفت تکنولوژی مصالح و تاسیسات مکانیکی، عمر آثار معماری بسیار طولان

سایدن باه ن، بارای رن تحولات جمعیتی، تغییرات اقلیمی و تغییر در عملکرد فضاا طای زماااما با توجه به مسائلی همچو

 ناوری، فرهنگ ها،فا توسعه ب معماری با دوام و پایدار نیازمند به انعطاف پذیریی بیش از گذشته در بناهای امروزی هستیم.

غییرات است. در حولات و تی نیز متاثر از این تسبک زندگی، نیازها و انتظارات جوامع به سرعت در حال تغییر است. معمار

ن ساازه و ، تغییرپاذیر باودباودترین معیاار طراحای در معمااری در دوران قادیم حالی که ماندگاری و مقاومت زمانی مهم

ن باا نیازهاای های مورد توجه امروز است. به منظور ایجاد فضاهایی کاه بتاواپاسخگویی به نیازهای متغیر از جمله ویژگی

ظر نوان راه حل در نعحرکت به  مختلف تطبیق یابند و با توجه به تغییرات و تعداد کاربران تغییر کنند، سازه هایی با قابلیت

 .ی دهدگرفته می شوند. در این مورد، رویکرد طراحی جنبشی، امکانات جدیدی را برای حل مسائل ارائه م

ه ما که ب یازهایا نب میل تنظباشد، قاب ایپو دیبا زین میکن یم ین زندگکه ما در آ ییفضا نیاست، بنابرا ایپو یامروز یزندگ

 یرویاپ عاتیطب یهاتمیاز ر توانندیم یجنبش یهاکند. ساختمان یم رییما تغ یو خلق و خو یطور مداوم به مفهوم طراح

ا آب و هاوا باو خاود را  دهناد رییاتغ دیبهار به تابستان، از طلوع تا غروب خورشا زجهت و شکل خود را ا توانندیکنند و م

 .(David,2008ها زنده باشند )دهند تا ساختمان قیتطب

طاول زنادگی  حفاظات در وموجودات، گیاهان و حیوانات در طبیعت برای رفع نیازهای خود مانند تغذیه، سرپناه، تولیدمثل 

ائاه مای ذاب را ارجامکانیسم های  خود دائماً در حرکت هستند. طبیعت طیف گسترده ای از ساختارهای جنبشی پیچیده و

های طبیعت اسات، باه حال مشاکلات سازی تشکلکه رویکردی برای استفاده و شبیه« بیومیمتیک»دهد. در این زمینه، 

 کند.نبشی کمک میجپذیری عملکردی و معماری طراحی در مفاهیم انعطاف

کنناد، باه پذیری در معماری را فاراهم میت، که انعطافگرفته از زیسهای جنبشی الهامدر این مطالعه، استفاده از مکانیسم

محادوده  و تغییارات دماایی درپاذیری عملکاردی منظور اجازه دادن به تغییرات در عملکرد و ظرفیت در محدوده انعطاف

توانناد شاکل خاود را هایی از موجودات طبیعی کاه میدر طراحی، مورد بررسی قرار گرفت. نمونهانعطاف پذیری محیطی 

ه تحلیل نمونز طریق گرفتند و ا مورد بررسی قرارو موجوداتی که میتوانند خود را با تغییرات اقلیمی سازگار کنند تغییر دهند 

اختار ساباا سیساتم فارم و  موجاودات زنادهتوان با تطبیق اصول کار پذیری را مینشان داده شد که انعطاف های موردی

ایادارتر پاخته شده ساکنون به عنوان یک دستورالعمل اصلی برای محیط های  ساختمان به دست آورد. انقلاب بیومیمتیک

عات متمرکاز ری از طبیدر نظر گرفته می شود، به این معنی که ساختمان ها به جای استخراج عناصر از طبیعت، بر یاادگی

 هستند.

 

 تحقیق نظری مبانی و پیشینه-2

آوری گارد (1دول جا)بیومیمیکری مورد بررسی قرار گرفت که در پیشینه ی این پژوهش در دودسته ی انعطاف پذیری  و 

 شده است



 یمعمار یدرطراح یریبه انعطاف پذ یابی( به منظور دستیکریمیومی)ب یستیز یها سمیاز مکان یبهره ور یراهکار ها نیتدو

 

 

بهار 
 

1404
 

 
ی و شهرسازی

ی در معمار
صلنامه طراحی و برنامه ریز

 ف

 

33 

پیشینه پژوهش  :1جدول   
 ملاحظات صورت گرفته سال عنوان نویسندگان ردیف

 :Flexible Housing اشنایدر و تیل 1

Opportunities and 

Limits 

 انعطاف پذیری در درجه اول تنوع واحدها را در یک چیدمان معماری در 2005

نظر می گیرد، ثانیاً شامل توانایی واحدها برای سازگاری و تغییر در 

طول زمان می شود و در نهایت ساختمان ها را قادر می سازد تا با 

 .(Schneider & Till, 2005)عملکردهای جدید سازگار شوند

ابرت اشمیت ر 2

سااااااااوم و 

 همکارانش

WHAT IS THE 

MEANING OF 

ADAPTABILITY IN 

THE BUILDING 

INDUSTRY? 

پذیری را به عنوان ظرفیت بافت ساختمان برای برآورده کردن انعطاف 2010

مؤثر تقاضاهای در حال تحول و در نتیجه به حداکثر رساندن ارزش آن 

 کنند در طول زندگی تفسیر می

(Schmidt III, Eguchi, Austin, & Gibb, 2010). 

 A review of استاجی 3

flexibility and 

adaptability in 

housing design 

انعطاف پذیری را به عنوان پتانسیل یک ساختمان برای پاسخگویی به  2017

خواسته های مورد انتظار، سازگاری خود با این تقاضا و بازآرایی تعریف 

 .(Estaji, 2017) می کند

علیرضا عینای  4

 فر

الگویی برای تحلیل انعطااف 

 پذیری در مسکن سنتی ایران

1382 
به ویژگی های عملکردی، ساختاری و فضایی عناصر تثبیت شده، نیماه 
تثبیت شده و متغیر فضا در مفهوم انعطاف پاذیری توجاه کارده اسات. 
همچنین بیان شده که امکان تطبیق فضاهای واحادهای مساکونی باا 

د و در حال تغییر خانواده، پاسخ به عملکردهاای متناوع در نیازهای جدی
زمان واحد و استفاده از فصل مشترک فضاهای مسکن در مقیاس های 
مختلف، از نکات مهم قابل رعایت در طراحی مجموعه هاای مساکونی 
جدید است. با درک بهتر از مفهوم انعطاف پذیری، استفاده مفید و بهینه 

سر شاده و تفااوت میاان کیفیات فضااهای از فضاهای طراحی شده می
واحدهای مسکونی هم مساحت آشکارتر میشود. به ایان ترتیام میاان 
کمیت و کیفیت خانه، باه جاای رابطاه ای مساتقیم و یاک باه یاک، 
ارتباطی درونی و متکی به مفااهیم عمیاق طراحای و خلاقیات طاراح 

 (.1382عینی فر،) برقرار خواهد شد

 

مهدی زندیاه،  5

ن سااید رحمااا

اقبالی و پدرام 

 حصاری

روشااهای طراحاای مسااکن 

 انعطاف پذیر

1390 
بیان داشته اند که ساخت و ساز مسکن باید به گونه ای انعطاف پذیر  "

باشد که با نیازهای در حال تغییر و خواسته های کاربران متناسم باشاد 
و آنها را برآورده سازد. این مقاله حوزهذذهای اصلی انعطاااف پاذیری و 

یم مربوط به ساازگاری، تناوع پاذیری و تغییار پاذیری در زمیناه مفاه
مسکن را تجزیه و تحلیل کرده که انعطاف پذیری اشاره باه راهای بای 
پایان د ر طراحی دارد کاه اجاازه میدهاد تغییارات بای پایاان باشاند و 
همچنین توصیه هایی در راستای انعطاف پاذیری مساکن اماروز ارائاه 

ز دیتیال های پیش سااخته، اساتفاده از رویکارد داده است کاه استفاده ا
 (.1390)زندیه و همکاران،  مدولار و ...از این موارد است
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رحمان اقباالی  6

و پااااااادرام 

 حصاری

رویکااارد مااادولار و پااایش 

ساختگی در مساکن انعطااف 

 پذیر

اخته سااشاره دارد که سااختمانی  همچون مقاالات قبلی به این موضوع 1382

ئمی سازی داطول زمان تغییر کند و خانه ها امکان بازشود که بتواند در 

گاویی و ارتقای کیفیت در آنها پیش بینی شده باشاد. باه طاور کلای ال

ع ی متنوتعیین شود که الگویی همراه با طبیعت و دوست دار خواسته ها

 ف پاذیربشریت باشد. ساختمانهایی که براساس معماری پایدار و انعطاا

زیسات  ز قبیل پایداری اقتصادی، اجتمااعی وطراحی شده اند فوایدی ا

 (.1382، اقبالی و حصاری) محیطی دارند

 

مارتا باروزی و  7

 همکارانش

The sustainability 

of adaptive 

envelopes: 

developments of 

kinetic 

architecture 

 ماریرویکردی نوین در طراحی معبیان میکنند که معماری جنبشی  2016

پذیر، اندازی تطبیقهای سایهها و سیستمتفاده از پوستهکه با اس است

ا ربران کار امکان تغییر و تطبیق ساختمان با شرایط محیطی و نیازهای

 کند و به بهبود کارایی انرژی و پایداری محیطی کمکفراهم می

 (Barozzi,2016) کندمی

 An ecosystem پدرسن زری 8

based biomimetic 

theory for a 

enerative built reg

environment 

استفاده از بیومیمیکری را به عنوان فرآیند طراحی به دو بخش تقسیم  2023

کند. طراحی به دنبال زیست شناسی و طراحی موثر بر زیست می

شناسی است. طراحی به دنبال زیست شناسی؛ روشی است که به 

ئله بررسی چگونگی حل این مشکل در طبیعت برای تعریف و حل مس

طراحی می پردازد. این واقعیت که طراحان مشکل را شناسایی کرده و 

از خواص مکانیکی یک فرم یا موجود در طبیعت تقلید می کنند، این 

روش را توضیح می دهد. طراحی تاثیرگذار زیست شناسی؛ این روشی 

برای به کارگیری داده های به دست آمده با بررسی ویژگی های خاص 

در طراحی است. در هر دو رویکرد، سه سطح تقلید  یک موجود زنده

وجود دارد که می تواند برای یک مسئله طراحی اعمال شود. ارگانیسم، 

رفتار و اکوسیستم سطح ارگانیسم شامل تقلید از برخی یا همه 

موجودات در طبیعت است. سطح رفتار شامل تقلید از طریق بررسی 

ر محیط خود است. سطح نحوه عملکرد موجودات زنده در طبیعت د

 ,Verbrugghe) اکوسیستم تقلید از کل اکوسیستم است

Rubinacci, & Khan, 2023)  

 Form Follows“ بادارنا 9

Environment: 

Biomimetic 

Approaches To 

Building Envelope 

Design For 

Environmental 

Adaptation 

Buildings 

ها،  راتژیاست اصطلاح بیومیمتیک را رسیدن به راه حل با الگوبرداری از 2017

احی د طرمکانیسم ها و اصول موجود در طبیعت تعریف می کند، فرآین

 سئله،ه مامل سه حوزبیومیمتیک نیازمند تعامل بین رشته ای است و ش

د. ی کنمماهیت و راه حل است. فرآیند طراحی این مراحل را دنبال 

ل، شناسایی مشکل، کشف سیستم های طبیعی، تجزیه و تحلیل اصو

 ستاشکل انتزاع، انطباق با یک مفهوم طراحی، اعمال برای حل یک م

(Badarnah, 2017). 
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توانناد باا تغییار نیازهاای توان به عنوان ساختارهایی تعریف کرد که میپذیری را میرفتن این نظرات، انعطافبا در نظر گ

هند. امروزه دکنش نشان کاربر در طول زمان سازگار شوند، با عملکردهای مختلف سازگار شوند، به اثرات عوامل خارجی وا

کرد. همچنین  حرک بررسی، مدولار بودن، رشد، تغییر، دگرگونی و تانعطاف پذیری را می توان با مفاهیمی مانند سازگاری

 طبقه بندی شده است. (1شکل)سیر تحولات بیومیمیکری در 

 

 در معماری سیر تحولات بیومیمیکری - 1شکل

 پرسش های پژوهش-3

عماری چیست و مولفه های اصلی انعطاف پذیری در م -1به پرسشهای ت برای پاسخگویی به هدف اصلی پژوهش نیاز اس

چگونه میتوان با به کار گیری مکانیسم های  -2 ؟چگونه میتوان با به کار گیری اصول بیومیمیکری به آن دست یافت

 زیستی جنبشی به طراحی بیومیمیکری دست یافت؟

 تحقیقمواد و روش -4

 تحقیاق بار پایاه روش معماریدر  به منظور دستیابی به انعطاف پذیری مکانیسم های زیستی ین پژوهش در باب مو ضوعا

با روش اسنادی و کتابخاناه ای و پس از بررسی بیومیمیکری و انعطاف پذیری  می باشد و و با راهبرد تحلیلی توصیفی کیفی

به مولفه های تاثیر گذار در آنها دست یافته اسات و  منابع الکترونیکی بر اساس بیان، تحلیل، توصیف و تفسیر مطالم موجود

تعبیه  (2شکل )همچنین چارت مبانی نظری در س مولفه های بدست آمده به تحلیل پروژه های مطرح پرداخت. سپس بر اسا

 شده است.

  : چارت مبانی نظری2کل ش
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 چهار چوب نظری پژوهش-5

 در معماریانعطاف پذیری  -1-5
ی مقابلاه باا ای اسات کاه باراینهانعطاف پذیری در معماری به معنای قابلیت ساختار یا سیستم برای تطبیق و تغییرات به

امل هاای مختلاف ماورد نیااز اسات. ایان مفهاوم ناه تنهاا شاشرایط متغیر و نیازهای مختلف در زمان، مکاان و فعالیت

های مختلفی از جمله فنی، فرآیندی، اجتماعی و فرهنگای را در بار پذیری فیزیکی یا ساختاری نیست بلکه از جنبهانعطاف

 .گیردمی

غییارات جدیاد، تغییرپاذیر ت، قابلیت برای سازگاری با شرایط و  ی در لغت به معنای قابلیت برای تغییر پذیریانعطاف پذیر

سات کاه در ارتبااط باا است. انعطاف پذیری در طراحی شامل فعالیات هاایی ا قابلیت برای مقابله با شرایط متغیر و بودن

اری و طراحی محیط در معم .(177 1392)افهمی ، می پذیرد تغییرپذیری برای دستیابی به عملکرد و کاربری جدید صورت

رایط، نیازها و یابی به شمنظور از واژه انعطاف پذیری فضایی و سازماندهی فضایی انسان ساخت و تغییرات در آن برای دست

ساقف در ناد کاف و اگر چه فضای معماری به کالبد و ساختار فیزیکای مان .(66 1382)عینی فر، کاربست های جدید است

جااد فضااهای انعطااف هدف از ای .دیوارها محدود می شود ولی این ساختار بهتر است به گونه ای تغییرپذیر طراحی شوند

وهی پاساخ ز طرفای نحااپذیر ایجاد فضاهای جدید برای عملکردهای مورد نیاز با تغییرات ساده در ساختار کالبدی اسات. 

های انعطااف طالعاه واژونه با حفظ هویت مکان تغییرات اعمال می شود. در مگویی نیز اهمیت ویژه ای دارد و این که چگ

واژه تطبیق  ت و تشابهپذیری دیدیم که سازگاری با تغییرات جدید مدنظر است که با کمی دقت به این تعریف متوجه اهمی

 1392مای،)افه ص استتشخیتمایز این دو واژه از تعریف لغوی قابل ، پذیری و سازگاری با واژه انعطاف پذیری می شویم

177). 

 آنها انتظار ها باشد.یت آنکاربران در طول زندگی سعی می کنند گزینه هایی را انتخاب کنند که متناسم با هویت و شخص

وانند پذیری را دارند که بتنعطافهای کاربردی و ادارند که ساختارها با آنها تطبیق داده شود. در واقع، کاربران انتظار طراحی

ازه ها به گونه ای ساز آنجایی که اکثر .   (Kizmaz & Cimsit Kos, 2015)کنند      مانی راحت و با کیفیت را سپریز

ه، تلاش ذیری سازپعطاف و ساخته می شوند که اجازه تغییرات قابل توجهی داده نمی شود، برای اطمینان از ان طراحی

زینه های اربران گیل، کزیادی می طلبد. با این حال تغییر سبک زندگی نیز از این قاعده مستثنی نیست. به همین دل

 .(Kronenburg, 2007) ر را مطرح می کندمختلفی را می طلبند. این تقاضا مفهوم معماری انعطاف پذی

ذکر  ،1950هه از د گفتمان های زیادی در مورد مفهوم معماری انعطاف پذیر در ادبیات وجود دارد. به خصوص بعد

، در استفاده از ی یادبوده بناگروپیوس مبنی بر اینکه معماران باید ظرفی انعطاف پذیر برای جریان زندگی طراحی کنند، ن

پذیری نوعی کارکردگرایی است و اجازه (، انعطاف1965گفته کالینز ) رویکردهای انعطاف پذیری در معماری مؤثر بود. به

کند، سفارشی شود. به طور مشابه، تاپان های مختلف در سناریویی که معمار تعیین میها برای پیکربندیدهد تا طرحمی

ز فضاهای ااستفاده  وانعن ( انعطاف پذیری را به عنوان کارکردگرایی در نظر گرفت و مفهوم انعطاف پذیری را به1972)

 .(İslamoğlu & Usta, 2018) یکسان برای عملکردهای مختلف تفسیر کرد

تغیرات زیادی را به همراه داشته است. تعریف انعطاف پذیری  مفهوم انعطاف پذیری در طول زمان مفاهیم، ورودی ها و

شولز انعطاف پذیری را به دو -فقط به عنوان استفاده از فضاهای یکسان برای بیش از یک عملکرد کافی نبود. نوربرگ
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بلیت صورت تعریف می کند. رشد یا انقباض سازه با افزودن یا حذف عناصر بدون از دست دادن یکپارچگی سازه و قا

( از این تعاریف 2004. کروننبورگ )(Norberg-Schulz, 1996)جایگزینی عناصر و روابط با پارتیشن های متحرک 

حمایت می کند و معماری انعطاف پذیر را به عنوان معماری تعریف می کند که می تواند به جای رکود سازگار شود، به 

 .(Kronenburg, 2007) ت تا ایستاجای رد تغییر به تغییر پاسخ دهد و بیشتر متحرک اس

 یدر معمار یریانعطاف پذ یمولفه ها-1-1-5

 ( آمده است.3میتوان مولفه های اصلی انعطاف پذیری را در سه دسته ی اصلی طبقه بندی کرد که در )شکل 

 (14.3منبع: نگارندگان، ی، )در معمار یریانعطاف پذ یمولفه ها - 3شکل 
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کردهای پذیری دارد. به همین دلیل، روینعطافشود، حرکت نقش مهمی در مفاهیم اها مشاهده میالثهمانطور که از م

 سازد.ممکن  پذیری عملکردی راجنبشی در طراحی معماری، میتواند انعطاف

 معماری جنبشی-2-5
ورد توجه قرار ندگاری مو ما در دوران باستان فقط معیارهای طراحی مانند توصیف عملکرد، مقاومت در برابر شرایط خارجی

وری و تغییر وسعه فناتدرن، معیارهای طراحی به دلیل تقاضاهای روزافزون و در حال تغییر جامعه می گرفت. امروزه این م

ز آنجایی اری است. و ضروعوامل محیطی ناکافی هستند. برای رفع این نیازها، طراحی ساختارهای انعطاف پذیر و پاسخگ

سازه هایی  ال طراحیه دنببند، امروزه معماران که فضاهای ثابت نمی توانند به نیازهای دائما در حال تغییر پاسخ ده

اری جنبشی در معماین درک را  هستند که می توانند تغییر کنند، سازگار و پویا باشند و با محیط و نیازها سازگار شوند.

 .(İnan, 2014)معماری می نامند

( در مورد مفهوم معماری جنبشی صحبت کرد و پیشنهاد کرد که معماری می تواند به عنوان یک 1972چارلز ایستمن )

به گفته فاکس  . (Yiannoudes, 2016)سیستم بازخورد خود تطبیقی طراحی شود تا مطابق با نیازهای کاربر پویا باشد

 ,Fox) (، سازه ها یا عناصر ساختمانی با حرکت، موقعیت و هندسه متغیر به عنوان معماری جنبشی تعریف می شوند2002)

رود که از نظر فیزیکی متغیر باشند، بنابراین، به جای ساختارهای بزرگ با های جنبشی انتظار میاز سیستم. (2001

 ساختارهایی تولید کرد که بتوانند تمام عملکردها را با حرکت یک جزء انجام دهند.توان عملکردهای زیاد، می

ز ایر ادراک وثر است. تغی(، استفاده از سیستم های جنبشی در معماری بر درک فضا بسیار م2006به گفته شان سی هری )

این تعاریف، معماری  با توجه به تمام. (Harry, 2006) فضا با تغییر ابعاد سطوح تشکیل دهنده فضا امکان پذیر است

محیطی تغییر و  ط فیزیکیشرای جنبشی را می توان به عنوان معماری تعریف کرد که می تواند با توجه به نیازهای کاربر یا

  تحول کند.

 بیومیمیکری-3-5

عدادی توجه شد تمسوئیسی جورج دمسترال در حال بازگشت از یک سفر شکار با سگش بود که ، مهندس 1941در سال 

لقه به با یک ح ند کهبود "قلاب"دانه همچنان به لباس و پوست سگش می چسبد. او مشاهده کرد که آنها حاوی چندین 

م گرفتن از فهوم الهام اختراع کرد. دادند و از مطالعه این گیاه، هفت سال بعد، قلاب و حلقه بست راهر چیزی گیر می

 ام از طبیعتلهنوآوری با ا -بیومیمیکری سط جانین بنیوس در کتابهای زیستی توطبیعت، تقلید و تکرار رفتار ارگانیسم

ری انسان با الهام از طبیعت کمک در آفرینش و نوآو  کند که( رایج شد که در آن نویسنده سه جنبه را معرفی می1997)

 .(Sun, 2024) میکند

، و اصطلاحات مشابه، همگی به تقلید از طبیعت به یک روش یا روش دیگر اشاره دارند. بیومیمیتیک، بیونیک، بیومیمیکری

و نام های مستعار آن توسط دانشگاهیان با یک تعریف کلی از درس گرفتن از  بیومیمیکریسال است که  70تقریباً 

اولین نمونه طراحی بیومیمتیک به تحقیقات . (Verbrugghe et al., 2023) کیم آن استفاده می شودطبیعت و تر

از برمی گردد. او مکانیسم حرکتی بال های عباس ابن فیرناس و بعداً لئوناردو داوینچی بر روی پرندگان در حال پرو

پرندگان را در بسیاری از وسایل پرواز و سیستم های سقف به کار برد. آثار او نشان داده است که طبیعت بهترین معلم در 

 .(Asefi & Foruzandeh, 2011) اختراعات بشر است
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 سه جنبه  در آفرینش و نوآوری انسان با الهام از طبیعت - 4شکل 

ای برای طراحی پایدار است که فراتر از استفاده از طبیعت به عنوان معماری بیومیمتیک یک رویکرد علمی چند رشته

های طبیعی ها و گونهوساز که در محیطشناسی است، بلکه بیشتر به مطالعه و به کارگیری اصول ساختزیبایی بخشالهام

 رود.شود، مییافت می

بیومیمیکری ، به عنوان یک رشته از علم، عمدتا به عنوان راه حلی برای مشکلات طراحی با الهام از مدل ها، سیستم ها و 

برای محیط ساخته شده، استفاده از طبیعت به عنوان راهنما می تواند پایداری را افزایش عناصر طبیعی تعریف می شود. 

دهد یا حتی فراتر از آن رفته و رویکردی احیاکننده ایجاد کند. این امر در بخش ساختمان برای تکامل به سمت یک 

 ,.Verbrugghe et al) ژی مهم استاز نظر مصرف انر گاز های گلخانه ایاقتصاد دایره ای و پایدار و کاهش انتشار 

2023). 

بیومیمکری راهنمای حل مسائل با ایده های زیستی طبیعت است. در رشته های مختلف با مفاهیمی مانند بیونیک، طراحی 

یمیکری، بیومیمسیس مواجه می شود. اگرچه این مفاهیم ممکن است متفاوت به نظر برسند، اما در واقع حاوی زیستی، بیوم

یک ایده هستند. بیومیمتیک، طراحی الهام گرفته از طبیعت، به معنای تقلید از فرآیندهای بیولوژیکی، مانند سنتز پروتئین و 

م ها و ابریشم، برای ایجاد راه حل مشکلات مختلف در رشته های مختلف و یا مواد بیولوژیکی تولید شده در آنزی فتوسنتز،

 .(Arslan Selçuk, 2009) است.

اه ها و روبات های جدید است. نمونه ای از این توانایی دارکوب در توانایی های طبیعت الهام بخش مکانیسم ها، دستگ

دمیدن درخت بدون آسیم رساندن به مغزش یا توانایی بسیاری از موجودات در پرواز، حفاری، شنا، راه رفتن، پریدن، بالا 

ته باشند، مانند مارمولک به رفتن است. می توان دستگاه های مینیاتوری ایجاد کرد که مانند اژدها قدرت مانور بالایی داش

دیوارهای صاف و سخت بچسبند، مانند آفتاب پرست با بافت سازگار شوند، بدن خود را بازسازی کردند تا از لوله های 

 .(Bar-Cohen, 2006) باریکی مانند اختاپوس عبور کنند 
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 بیومیمیکری در معماری-1-3-5
رانه، انی مبتکهای ساختمبرای معماری اغلم پیچیده است و نیاز به یک رویکرد جامع برای سیستم الزامات امروزی

ه بیومیمیک در به توسع مارانکاربردی و پایدار دارد. این تقاضاهای فزاینده برای محیط ساخته شده باعث شده است که مع

قه مند ه ای علازایندیطی یک ساختمان به طور فمعماری برای بهبود اثرات تکنولوژیکی، زیبایی شناختی و زیست مح

ی نیازهای این هتری برابماری شوند. ساختارهای طبیعی پدیده هایی هستند که معماران می توانند از آنها بیاموزند تا مع

 گاری، بااین ساز ید ازعصر خلق کنند. بیوسیستم به طور طبیعی با تغییرات محیطی سازگار می شود و طراحان با تقل

پذیر و سازگار با شده بسیار انعطافهای ساختههایی به ایجاد محیططبیعت سازگاری می یابند. بیومیمکری پاسخ

 .(Pawlyn, 2019) زیست استمحیط

ند کرد. از های جدیدی را در زمینه معماری ایجاد خواهزیستی پارادایمهای های مختلف علم و طراحی، دادههمانند شاخه

بک س به عنوان یک کرد. دوران باستان می توان تأثیر زیست شناسی بر معماری را در آثار معماری تولید شده مشاهده

دها می ین کارکرا ه ازکمعماری، بیومیمیک تنها قیاس شکل طبیعی باقی می ماند و کارکردهای بیولوژیکی و آنچه را 

 .(Verbrugghe et al., 2023) آموزند نادیده می گیرد

 جنبشی-های زیستیهای بیومیمکری برای بهره وری از مکانیسممؤلفه-2-3-5
جنبشی جهت رسیدن به انعطاف پذیری -های زیستیبهره وری از مکانیسمبیومیمیکری به منظور ( مولفه های 5در )شکل

 در معماری مشخص شده است.

 در انعطاف پذیری جنبشی -های زیستیوری از مکانیسمهای بیومیمکری برای بهره: مؤلفه 5شکل
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 تحلیل و بررسی نمونه های موردی-6

بیومیمکری به بررسی، تحلیل و آنالیز مولفه های  (5)شکل لفه های استخراج شده در در ادامه با توجه به مواین پژوهش 
ح ردر سه پروژه ی مطرا طراحی  به منظور دستیابی به انعطاف پذیری در جنبشی -های زیستیوری از مکانیسمبرای بهره
 .میپردازدمعماری 

 

 مرکز ایستگیت-6-1

مرکاز  یجنبشای، پاروژه-های زیساتیبرداری از مکانیسام یومیمکری و بهرهی موردی در زمینه ببرای تحلیل یک پروژه

شده و موفاق های بسیار شناختهایسگیت در هراره، زیمبابوه، که توسط معمار میک پیرس طراحی شده است، یکی از نمونه

 .است

مرکز ایستگیتتحلیل :  6شکل  

 



 یمعمار یدرطراح یریبه انعطاف پذ یابی( به منظور دستیکریمیومی)ب یستیز یها سمیاز مکان یبهره ور یراهکار ها نیتدو 

                                                 

 

 

ار 
به

14
04

 
 

 
زی

سا
هر

 ش
 و

ی
مار

مع
در 

ی 
ریز

ه 
نام

 بر
 و

حی
طرا

ه 
نام

صل
ف

 

 

42 

 

 موزه هنر میلواکی-6-2

هاای ایان ویژگی ز بارزترینموزه از ساختارهای طبیعی و زیستی الهام گرفته است. یکی اسانتیاگو کالاتراوا در طراحی این 
ها قادرند باز و بسته شوند، که ناه اند. این بالهای یک پرنده طراحی شدههای متحرک آن است که شبیه به بالموزه، بال

توانند به کنترل نور و جریان هاوا ها می. این بالدارندکنند بلکه کاربرد عملی نیز ای ایجاد میالعادهتنها زیبایی بصری فوق

  .توری انرژی بسیار مؤثر اسدر داخل موزه کمک کنند، که از لحاظ بهره

تحلیل موزه هنر میلواکی:  7شکل  
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استادیوم کویژونگ-6-3  

از اصاول  ا اساتفادهباادیوم طراحی استادیوم کویژونگ به طور عمده از الگوهای طبیعی الهام گرفته شده است. ایان اسات 

 .ار تبدیل شودهای تهویه، توانسته است به یک نمونه موفق از معماری پایدبیومیمیکری، به ویژه در طراحی سقف و سیستم

 ویژونگتحلیل استادیوم ک:  8شکل
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 تحلیل بر اساس نظر پدرسن زری-4-6
شناسی و طراحای در دو رویکرد طراحی به دنبال زیست  سه نمونه ی بررسی شدهبر اساس نظریه پدرسن زری، همچنین 

 .شده اندتحلیل   9در شکل  شناسیمؤثر بر زیست

 

 
 تحلیل بر اساس نظر پدرسن زری:  9شکل
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 گیری و ارائه پیشنهاداتنتیجه-7

ها پاذیری در ساازهافهای زیستی در طراحی معماری پرداخته است تا باه انعطمطالعه حاضر به بررسی استفاده از مکانیسم
ساه پاروژه  ی مولفه های بدست آمده درو سپس بررس یریو انعطافپذ یمکریومیب یاصل یدست یابد. با اسخراج مولفه ها

گیری از طبیعات و که الهام ی، این نتیجه حاصل شدریبا در نظر گرفتن انعطافپذ یکریمیومیب کردیبا رو یمطرح معمار ی
باا توجاه باه  .د راهکارهای مؤثری برای پاسخ به نیازهای متغیر و عملکردی بناها ارائاه دهادتوانبیومیمیکری، میرویکرد 
پذیری در معماری بایش از پایش های تکنولوژیکی و تغییرات سریع فرهنگی، اجتماعی و محیطی، نیاز به انعطافپیشرفت

هایی کارآمد بارای حلتوانند به عنوان راهمیهای جنبشی، که قابلیت تغییر شکل و عملکرد را دارند، شود. سازهاحساس می
های طبیعی که موجودات زنده برای سازگاری با محایط و تغییارات ها عمل کنند. با تقلید از مکانیسممواجهه با این چالش

  .هایی دست یافت که توانایی تطابق با تغییرات را دارندتوان به طراحیگیرند، مینیازهای خود به کار می

کناد، جموع، طراحی جنبشی و بیومیمیکری نه تنها امکان ایجاد فضاهای قابل تطبیق با نیازهای مختلف را فراهم میدر م
و الگو برداری از سازوکار ها و سیساتم هاای تواند به ایجاد معماری پایدار و دوستدار محیط زیست نیز کمک کند. بلکه می

توانند معماران را به ها می این رویکردرابر تغییرات اقلیمی خود را تغییر دهد. طبیعی این امکان را به معماری  میدهد تا در ب
هایی هدایت کنند که علاوه بر پاسخگویی به نیازهای فعلی، قادر به سازگاری با تغییرات آینده نیز باشند. سمت ایجاد سازه

هاای مااری، باه ساوی سااخت محیطبه این ترتیم، انقلاب بیومیمتیک به عناوان یاک راهنماای اصالی در طراحای مع
 .داردآموزند، گام برمیای که به جای استخراج منابع از طبیعت، از اصول آن میشدهساخته

در انعطاف پذیری در پروژه های  های زیستیوری از مکانیسمهای بیومیمکری برای بهرهمؤلفه: جمع بندی 10شکل

 تحلیل شده
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