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   چكيده
در قالب  هرز يهاعلف تيريمدهاي روش و يحفاظت ورزيخاك يهاستميس يابيارز منظوربه قيتحق نيا

هاي خوي و ماكو در سال در شهرستان تكرارسه  با يتصادف كامل يهابلوك هيپا بر  خرد شدههايطرح كرت
 شخم، متداول شخم( شامل سطح چهار در يحفاظت يورزخاك شامل ياصل كرت .شد اجرا 1398-99زراعي 
 از يرعا ،كش علف مصرف( شامل سطح چهار در هرز يهاعلف تيريمد كرت فرعي و )سكيد، زليچ ،صفر
، ) تن در هكتار62/7(، عملكرد بيولوژيكي )211(بيشترين تعداد دانه  .بودند )شاهد و كنترل بدون ،هرز علف

در منطقه خوي ) در هكتار كيلوگرم 6/34(و عملكرد پروتئين )  كيلوگرم در هكتار33/83(عملكرد روغن 
 7/19(، عملكرد روغن ) تن در هكتار01/1(، عملكرد بيولوژيكي )114(مشاهده شد و كمترين تعداد دانه 

تحت تأثير ديسك و تيمار بدون كنترل )  كيلوگرم در هكتار66/1(و عملكرد پروتئين ) كيلوگرم در هكتار
تحت تأثير )  كيلوگرم در هكتار828(لكرد دانه بيشترين عم ،همچنين. هاي هرز در منطقه ماكو بود علف

در تيمار ديسك و بدون كنترل )  كيلوگرم در هكتار756(هرز و كمترين آن تيمارهاي چيزل و عاري از علف
 با يورزخاك ماريت يبرتر از يحاك يشيآزما يمارهايت نيانگيم سهيمقا ،طوركليبه. علف هرز مشاهده گرديد

هاي بوده و به نظر مي رسد در سيستم در منطقه خوي) هرزعلف از يعار( هرز يهاعلف تيريمد وچيزل 
ورزي هاي هرز، انجام عمليات خاكزراعي جهت حفظ پتانسيل عملكرد محصول و بهبود مديريت تلفيقي علف

  .هاي هرز قابل توصيه استعلفكنترل حداقل و 
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  مقدمه
 ).Cucurbita pepo subsp (آجيلـي ي دوك ـ

)Pepo. Convar. var. styriaca Greb (اهيگي ـ 
 يتيــره ه بــق متعلــ،علفــي و  يــك ســالهدارويــي،

-Ghaderi (باشــد  مــي)Cucurbitaceae (انيدوكــ

Far et al., 2011(ار منبعي سرش ـهاي آن  كه دانه 
 مند ارزش ـرهثؤ م ـ واد م ـ اوي و ح ـ  روغن،  نيئروتاز پ 
 هب E امين و ويت  ترول، فيتواس بچر يدهاي اس رنظي
ــو ــ ا گامــژهي  Fruhwirth and(ت اســ فرولوتوك

Hermetter, 2008.( خـشك،  مياقل در طول تاريخ 
 عـدم هـاي كـشاورزي از جملـه        همچنين فعاليـت  

 خارج و سوزاندن آوري،جمع ،يزراع حيصح تناوب
 مـصرف  ،يـزراع ـ نيزم ـ ازي  هاـيگ ايياـبق كردن

 كودهـاي  مصرف عدم ويي  ايميش كودهاي هيرويب
 كاهش،  خاك دري  آل مواد زانيمي، باعث كاهش    آل

 كاهش آن دنبال به و، فرسايش خاك زييخحاصل
ت در بسياري از مناطق كره زمين       محصولا عملكرد

  ). Xiong et al., 2019(شده است 
 ييهاامدي پي خاك در مزارع كشاورزتيريمد

 ساختار خاك و عملكرد منافذ خاك دارد        ييايبر پو 
 ي زراع ـ ستمي ـ س يداري ـ بر پا  يا گسترده راتيو تأث 
 زاني ـاساس م بر. )Ajayi et al., 2021(  گذاردمي
 ـ يـآل وادـم مانـده در سـطح خـاك دو نـوع          ياقـ ب

 يورزي ســنتخــاك -1در كــشاورزي ورزي خــاك
)Convention tillage( يتورزي حفـاظ  خاك-2 و 
)Conservation tillage( ــت ــداول اســـ  متـــ
)Fasinmirin and Reichert, 2011( . ورزي خـاك

 برگرداندن خاك و دادن     ،شخم املش اًعمومسنتي  
 است كه سبب بر جـاي مانـدن        ييايميكودهاي ش 

  در سـطح خـاك     ياهــ ـي گ ايياـبق ـ %15كمتر از   
 در دراز مدت منجـر بـه كـاهش          امر ني ا  و شود يم

 ,Lal ( لالطبـق تعريـف  . گردديم خاك يمواد آل

ورزي در   خـاك  اتي عمل ي و توال  بيهر ترت ،  )1995

ورزي متعارف كه منجر به كـاهش        با خاك  سهيمقا
 يورزي حفـاظت  شود را خاك   يتلفات خاك و آب م    

اوري  فـن  ي،ورزي حفـاظت  خاك ،بنابراين. نامنديم
 شده،  يزير برنامه ي شده شامل تناوب زراع    يطراح

 ي خـاك بـرا    داري ـاك و پوشش پا    خ تخلل سطحي 
ــا موفــق علــفتيريمــد ــه هــرزيه داقل ـ حــ و ب
ورزي و اخـتلال خـاك و        خـاك  اتي ـاندن عمل ـرس
  اسـت  باشـد  مـي  خاك   ي و ماده آل   ساختار شيافزا

)Florence et al., 2019( .ورزيخــاك سيــستم 
دهـه   اواخـر  در روپـيش  كـشورهاي  در حفـاظتي 

 سـرعت  با اخير هايسال در و آغاز ميلادي 1980
 et Forouzandeh (تاس پيگيري حال در بيشتري

2017, .al(.  يم ـيدا پوشـش  ي،ورزخـاك  حـداقل 
 تيريمـد  و يزراع ـ تنـاوب  ي،اهيگ بقاياي با خاك
 يحفـاظت  يكشاورز يديكل اصول از هرز يهاعلف

 Hobbs et al., 2008; Friedrich et(د باش ـ يم ـ

al.,2012( .ـ حفاظتي  كشاورزي،ديگر عبارت به   هب
 جابجـايي  حـداقل  بـا  زراعي گياهان كاشت معناي
 و اسـت  زراعت قبلـي  گياهان بقاياي حفظ و خاك

 و خـاك  شدن رو زيرو عدم شامل اصل سه پايه بر
 و بقايـاي گيـاهي   حفظ ممكن، جابجايي حداقل يا

 ,Jarecki and Lal(اسـت   اسـتوار  زراعـي  تنـاوب 

2003( .  
بـه   مـدت منجـر    بلند دركشاورزي حفاظتي   

 و كـار  يروي ـن در ييجو صرفه خاك، يزيخحاصل
 ستيز طيمح حفظ و ديتول نهيهز كاهش و يانرژ
بدين ترتيب . )Rockstrom et al., 2008 (دشو يم

-30توانند تـا    يكشاورزان م كه  گزارش شده است    
 كـار خـود را      يروي ـ درصد زمـان، سـوخت و ن       40
 ي كنند و عملكرد محصول را تحت كشاورز       رهيذخ

 ).Farooq et al., 2020 ( دهنـد شي افـزا يحفـاظت 
ــين ــاظتي كــشاورزيپــس از اجــرا ،همچن ، ي حف

 محقق ثبـت    ني هرز توسط چند   يها علف راتييتغ
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 ياي ـبقا حفـظ ). Kumar et al., 2020 (شده است
ي ورزخاك اتيعمل ستنكا و خاك سطح در ياهيگ

 يهـا علـف  تيريمد جهت يمناسب راهكار تواند مي
 شـود  يزراع اهانيگ عملكرد ليپتانس حفظ و هرز

)Blanco-Canqui et al., 2015; Fakhri et al., 

 ستمي ـس با توجه به مطالعات انجام شـده،         .)2016
 ياهي ـگ يايبقا گذاشتن قيبا وحداقل   يورزخاك

 هـرز  يهـا  علف بذر عيتوز تواند يم ،خاك سطح در
 و هچــاهيگ خــروج بــذر، عمــر ،خــاك ليــپروف در

 را مزرعه در هرز يها علف يآلودگ شدت نيهمچن
 در ييبـسزا  اثـر  جـه ينت در و داده قـرار  تأثير تحت
-Moradi( باشـد  داشـته  هـرز  يهـا  علـف  تيجمع

Talebbeigi et al., 2013; Virginia et al., 
2015( .  

، سـهولت كاشـت بـذر و        دي تول نهيكاهش هز 
، حفاظـت خـاك     داري و پا  شتري ب ديكاربرد كود، تول  

استفاده از مـواد     شتري و راندمان ب   شيدر برابر فرسا  
 بـدون   ي حفـاظتي يـا    ورز خـاك  ياي ـ از مزا  يمغذ

بلانكو و . )Kassam et al., 2019( است يورزخاك
 را ي مشابهجي نتا)Blanco et al., 2021(همكاران 

 يهـا در مطالعه محصول ذرت تحت كنتـرل علـف        
 Barzali et ( و همكاران بازالي.ندگزارش نمود هرز

al., 2002(هــاي مختلــف  روش در بررســي تــأثير
به اين نتيجه رسـيدند      ورزي بر عملكرد سويا   خاك

مار ـرد دانـه بـه تي ـ     ـزان عملك ـ ـرين مي ـ ـكه بالات ـ 
آنها كمتـرين   . داشت ورزي متداول اختصاص  خاك

ورزي مقدار عملكرد دانه را به سيستم بدون خـاك        
در تحقيقـات خـود بـر روي اثـر           مربوط دانستند و  

ملكرد و اجـزاي     ع ورزي بر هاي مختلف خاك  روش
اين نتيجه رسـيدند كـه بـالاترين         عملكرد سويا به  

ورزي مرسـوم   ميزان عملكرد دانه به سيستم خاك     
 هـاي    بـر اسـاس نتـايج پـژوهش        .داشت اختصاص
، بـــالاترين ميـــزان )Norwood, 2000(نـــوروود 

ورزي عملكرد گندم بعـد از ذرت، در تيمـار خـاك          
 دسـت آمـد كـه ايـن افـزايش عملكـرد،           حداقل به 

بيشتر به دليل افزايش تعداد سـنبله در مترمربـع،          
تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانـه در سـنبلچه        

و همكـاران    برانكـو    اساس نتـايج مطالعـات     بر. بود
)2007 Barraco et al., (بقاياي ذرت  مقادير بالاي

سـنبله در متـر مربـع و در          موجب كـاهش تعـداد    
 بـدون   حالـت  نتيجه كاهش عملكرد دانه گندم در     

هــاي ثــر روشادر آزمايــشي، . ورزي گرديــدخــاك
ذرت بررسي   ورزي بر رشد و عملكرد    مختلف خاك 

رسـوم  مورزي  و گزارش شد كه در سيـستم خـاك        
رشد كاهش يافـت     وزن خشك گياه در طول فصل     

علت آن به كاهش اوليه مواد آلي خـاك نـسبت            و
ــين، در ايــن. داده شــد ــانگين  همچن آزمــايش مي

حداقل ورزي  هاي خاك ت سيستم عملكرد ذرت تح  
-Romero( درصد بيشتر از روش مرسـوم بـود          12

Perezgrovas et al., 2014.(   
 Juroszek and (گرهــــاردز و ژورزك

Gerhards, 2004(  ـ در كـه  كردنـد  گـزارش   تحال
 درصـد  40-30 هـرز  يهـا  علـف  تراكم شخم صفر 

 ,.Latifi et al (و همكـاران لطيفي . داشت كاهش

ــدو) 2009 ــيده  احمـ  Ahmadi and(ي و رشـ

Rushdie, 2011 (اظهـار كردنـد كـه    در مطالعاتي 
دار تعداد دانـه در     هرز باعث كاهش معني    هايعلف

عملكـرد   طبق، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و      
و همكـاران   نـژاد    نـصيري  .دانه آفتـابگردان شـدند    

)Nasirinejad et al., 2012 (  اعلام كردنـد رقابـت 
 آفتابگردان باعث افت ماده خـشك       هرز با  هايعلف

 يعقـــوبي و .و عملكـــرد دانـــه آفتـــابگردان شـــد
ــاني   ,Yaqubi and Agha Alikhani(آقاعليخ

هرز بـا كلـزا را عامـل         هاي نيز تداخل علف   )2011
بوته و تعداد دانـه     كاهش شديد تعداد خورجين در    

در خورجين ذكر كردند كه سبب افت عملكرد دانه 
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 ,.Bakhtiari et al (همكـاران  و بختياري .كلزا شد

هـرز بـا    هـاي قابـت علـف   راعلام كردند كه ) 2012
دار تعداد  معني نخود عاملي منفي در جهت كاهش     

دانه در بوته، وزن هزار دانه و عملكـرد دانـه نخـود             
 مختلف محـصول    يهايتوالگزارش شده است    . بود
 بي ـ بـه شـدت بـر ترك       يورز خـاك  يهاستميو س 
 گـذارد ي م ري محصول تأث  يور هرز و بهره   يهاعلف
 نـه ي به ي انتخاب تـوال   قياز طر توان  كه مي طوريبه

 يور به بهبـود بهـره     يورز خاك ستميمحصول و س  
   ).Naeem et al., 2021 (در كمك كستميس

اظهار ) Kaur et al., 2016(و همكاران كائور 
هرز در تيمارهاي  هايداشتند كه حضور علف
هزار دانه  دار وزنعني مبدون كنترل باعث كاهش

بسياري از همچنين . و عملكرد خردل هندي شد
هاي خود به اثر در پژوهشديگر نيز گران پژوهش
هرز در كاهش عملكرد و اجزاي  هايعلف منفي

 Amossé et(اند عملكرد گياهان زراعي اشاره كرده

al., 2013; Midega et al., 2014; Correia et 
al., 2014 .(  

شت گسترده گياه كدوي آجيلي با توجه به ك
در منطقه خوي و ماكو اين تحقيق جهت 
جلوگيري از تخريب ساختمان خاك، استفاده از 
مواد باقيمانده محصول سال قبل روي خاك كه 
نوعي كود آلي بوده و پوششي براي جلوگيري از 

 همچنين ،هاي هرز مي باشدرشد بذور علف
ردد جويي در هزينه و انرژي با كاهش تصرفه

  .ماشين آلات كشاورزي در مزارع انجام گرفت
  ها مواد و روش

 ورزيخاك يها ستميس يابيارز منظوربه
در  هرز يها علف تيريمدهاي  روش و يحفاظت

منطقه،  دو درزراعت كدوي آجيلي، آزمايشي 
 مختصات با ماكو شهرستان هندور يروستا

 دقيقه شمالي و 18 درجه و 39عرض (جغرافيايي 

 1634 ارتفاع دقيقه شرقي با 24 درجه و 44 طول
 شعبانقره يروستاو  )هاي آزادمتر از سطح آب

 38عرض (با مختصات جغرافيايي  يخو شهرستان
 3 درجه و 45 دقيقه شمالي و طول 21درجه و 

هاي  متر از سطح آب1148 ارتفاع دقيقه شرقي با
  از هملومتريك 120 شعاع  فاصله بهتيرعا با) آزاد
 كامل يها بلوكطرح  هيپا بر پلات تياسپل صورتبه

 1398-1399  زراعيسال در تكرار سه با يتصادف
  .گرديد اجرا

 يورزخاك شاملي اصل در اين آزمايش كرت
 ،متداول چهار سطح شامل؛ شخم در يحفاظت
 و كرت فرعي نوع سكيد ،زليچ ،صفر شخم

چهار سطح شامل؛  درهرز  يها علف تيريمد
 و كنترل بدون هرز،علف ، عاري ازشكعلف مصرف
 سال مطالعه مورد رعامز. شد گرفته نظر در شاهد

در اجراي تيمارهاي  .بود گندم قبل زير كشت
 ياجرا يبرا داربرگردان گاوآهن از ورزي،خاك
 گاوآهن نوع نيا .گرديد استفاده مرسوم يورزخاك

 اتيعمل يسر هر در را ياهيگ بقاياي درصد 95 تا
 يورزخاك( چيزل با خمش در. كند يم ندف

 در برنده كي همانند هاي اين ابزار دندانه )حداقل
 با خمش در .نمود جاديا شكاف و كرده نفوذ خاك

 خاك سطح در موجود ياهيگ يايبقا سكيد
 با كنواختي سطح كي ورد خ ها سكيد توسط
 بدون اي ردر شخم صف. ايجاد شد يسطح شخم
 و نگرفت صورت ياتيعمل گونهچيهي، ورزخاك

 خاك سطح يرو يپوشش صورتبه ياهيگ يايبقا
ز اكش فرعي مصرف علف ماريت در. حفظ شد

با دز ) ترفلان( سم تريفلورالين( يشيروشيپسموم 
سم پاراكوات ( يشيروپس و) مصرفي دو در هزار

 استفاده) ها با دز مصرفي سه در هزاربين بوته
 كاشت زمان از هرزعلف از يعار ماريت در. ديگرد
 هرز يها علف رشد ازصورت مكانيكي به برداشت تا
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 در و آمد عمل به يريجلوگ ها بوته و ها فيرد نيب
 مكانيكي يا مبارزه گونه چيه كنترلدون ب ماريت

 نيهمچن . صورت نگرفتهرز هاي لفع با شيميايي
عرف محلي در مراحل  روال طبق شاهد ماريت در

صورت به)  برگي4-6(اوليه رشد گياه اصلي 
 و در مراحل بعدي مبارزه هرز يها علف با مكانيكي

 در جذب نور و كرده ورشد  هاي هرزبرخي از علف
 هاي تكر. دتنشمواد غذايي با گياه اصلي رقابت دا

ها در   متر و فاصله بين بوته5×5 ابعاد در يشيآزما
ها از همديگر   و فاصله رديفمتر يسانت 30رديف 

   . در نظر گرفته شدمتريتسان 150
تمـامي   شناسي آزمايشگاه خاك  هيتوص قطب

، پتــاس ) كيلــوگرم در هكتــار150(كــود فــسفات 
 120( و كـــود اوره )  كيلـــوگرم در هكتـــار100(

 و يبرگ ـ چهـار  مرحلـه  دو در) كيلوگرم در هكتـار   
 يبـرا  يكنواخـت  و ينـوار  صورتبه هاي بوته گلده
 طـرح نقشه   ساسا بر .ديگرد اعمال مارهايت يتمام
 جهـت  فـصل  يانتهـا  در .شد انجام نيوج اتيعمل

 واحــد هــر از مطالعــه مــورد صــفات يريــگانــدازه
 تي ـرعا بـا هـر كـرت      از نمونه 10 تعداد يشيآزما

 جينتـا  .گرفـت  قـرار  يبررس ـ مورد يا هيحاش اثرات
 آورده 1ل  جدو در يشيآزما هاي محل خاك هيتجز
 در يزراع سال طول در يبارندگ زانيم .است شده

 شهرسـتان  درو   متـر  يل ـيم 225 خـوي  شهرستان
  ).2جدول  (بود متر يليم 245 ماكو

از جملـه طـول بوتـه،        مطالعـه  مـورد  صفات
تعداد ساقه فرعي، تعداد دانه در ميوه، قطـر ميـوه،        
عملكرد بيولوژيكي، عملكرد دانه، عملكرد روغـن و        

گيــري وزن  جهــت انــدازه. بــودعملكــرد پــروتئين 
 48هاي برگي بـه مـدت   نمونه و برگ، خشك شاخ   

ــاي   ــا دم ــاعت در آون ب ــسيوس 72س ــه سل  درج
نگهــداري و پــس از خــشك شــدن بــا اســتفاده از 

تـوزين  )  گـرم  001/0بـا دقـت     (ترازوي ديجيتالي   

گيري عملكرد در هـر كـرت بـه          براي اندازه . گرديد
) متـر مربـع   2(هاي هر كرت     بوته از بوته   10تعداد  

از جدا شدن از ميوه خـشك       ها پس   برداشت و دانه  
 .طور جداگانه ثبت گرديـد    شده و براي هر تيمار به     

 Rashid( رشيد و همكاران روشبه عملكرد روغن 

et al., 2004(  زنـد و   و عملكرد پـروتئين بـا روش 
. ند محاسـبه شـد  )Zand et al., 2008( همكـاران 

ــع ــس از جم ــهپ ــات مزرع ــه آوري اطلاع اي، تجزي
سـاس اميـد رياضـي ميـانگين        ها بر ا    واريانس داده 

، Mstatcافزار  مربعات منابع تغيير با استفاده از نرم      
اي   ها توسـط آزمـون چنـد دامنـه          مقايسه ميانگين 

دانكن در سطح احتمال يك درصد، رسـم نمـودار          
  .انجام گرفت Excelبا استفاده از نرم افزار 
  نتايج و بحث

 يهـا ستمي ـسنتايج تجزيه واريـانس مركـب       
 بـر   هـرز  يهـا علف تيريمد و ياظتحف ورزيخاك

گياه كدو آجيلي نشان داد كه اثر متقابل سه جانبه 
داري هاي مورد ارزيابي تأثير معنـي     بر اكثر شاخص  

  ).3 جدول(داشت 
دسـت آمـده از جـدول تجزيـه     هطبق نتايج ب  

ورزي منطقه، خاك  جانبه سه متقابل اثرات واريانس،
عداد دانـه،   هاي هرز بر طول بوته، ت      و مديريت علف  

قطر ميوه، عملكـرد بيولـوژيكي، عملكـرد روغـن و           
دار   درصد معني1 احتمال سطح در پروتئين عملكرد

با توجه به نتايج مقايسات ميانگين      ). 3جدول  (بود  
، تعداد ساقه   )متر سانتي 7/59(بيشترين طول بوته    

و ميـانگين قطـر     )  عـدد  7(فرعي گياه كدو آجيلي     
تحـت  ) متـر ميلـي 3/193(ميوه گياه كدو آجيلـي      

تأثير تيمارهـاي چيـزل و عـاري از علـف هـرز در              
منطقه خوي حاصل گرديد و كمترين ميزان طـول      

و )  عدد 1(، تعداد ساقه فرعي     )متر سانتي 29(بوته  
در ) متـر  ميلـي  117ميـانگين   (ميانگين قطر ميوه    

رز در  تيمارهاي ديـسك و بـدون كنتـرل علـف ه ـ          
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ورزي خـاك ). 4جـدول   (منطقه مـاكو ديـده شـد        
حفاظتي بر پايـه مـديريت بقايـاي گيـاهي عامـل            
كليدي براي توسـعه و بهبـود سـاختمان خـاك و            

 بنائيان اول   هايهمانند يافته . باشدپايداري آن مي  
ــاران   )Bannayan- Aval et al., 2020(و همك
ورزي حداقل نقش موثري در افـزايش       اجراي خاك 

ب ميزان عناصر غذايي قابل جذب از خـاك و سـب           
افزايش فعاليت جامعه ميكروبي خاك از نظر شدت     

طـوري كـه نقـش قابـل تـوجهي در           تنفس شد به  
هــاي رشــد و در پــي آن افــزايش بهبــود شــاخص

ــا تغييــر روش  .نــشان دادعملكــرد  در پژوهــشي ب
ورزي و ورزي از متــداول بــه كــم خــاك   خــاك

ورزي و حفـظ بقايـاي گيـاهي در سـطح           خـاك بي
Mousavi-(رد گرديد   خاك منجر به افزايش عملك    

2021, .et alBoogar  .(   طبق نتايج پژوهـشي كـه
 ,Courtney and Mullen( كورتني و مولن توسط

 بـاقي گذاشـتن بقايـاي گيـاهي         ،انجام شد ) 2008
روي سطح خاك مزرعه موجب افزايش مـاده آلـي          
خاك، نيتروژن، تبادلات گازي و كاتيوني و فعاليت        

و در نهايــت هــاي خــاك گرديــده ميكروارگانيــسم
هاي سيستم. افزايش رشد و عملكرد گياه شد سبب
ــا خــاكخــاك ورزي ورزي حفــاظتي در مقايــسه ب

مرسوم، با كاهش تبخير از سطح خـاك و افـزايش           
شود مي آب ذخيره بيشتر كارآيي موجب نفوذپذيري،

گـردد  كه در نهايت منجر به افزايش رشد گياه مي        
)Putnam et al., 2003(.  

زيه واريانس، اثرات ساده، اثر طبق جدول تج
متقابل دو جانبه و اثرات متقابل سه جانبه منطقه، 

هاي هرز بر تعداد دانه ورزي و مديريت علفخاك
در ميوه، عملكرد بيولوژيكي، عملكرد روغن و 
عملكرد پروتئين در سطح احتمال يك درصد 

بيشترين تعداد دانه ). 3جدول (دار گرديد  معني
، )تن در هكتار 62/7( بيولوژيكي ، عملكرد)211(

و )  كيلوگرم در هكتار33/83(عملكرد روغن 
تحت ) كيلوگرم در هكتار 34/66(عملكرد پروتئين 

هرز در تأثير تيمارهاي چيزل و عاري از علف
منطقه خوي مشاهده شد و كمترين تعداد دانه 

، ) تن در هكتار01/1(، عملكرد بيولوژيكي )114(
و )  كيلوگرم در هكتار7/19(عملكرد روغن 

تحت )  كيلوگرم در هكتار7/1(عملكرد پروتئين 
اي ه تأثير تيمارهاي ديسك و بدون كنترل علف

   ).4جدول (هرز در منطقه ماكو بود 
 و  جهانهاي نتايج اين آزمايش با يافته

در خصوص ) Jahan et al., 2013(همكاران 
افزايش شمار دانه در ميوه كدو تخم آجيلي تحت 

أثير گياهان پوششي و كاربرد كودهاي آلي ت
و همكاران  زيدعلي طبق نتايج .مطابقت دارد

)Zeidali et al., 2017(،ورزي و  اعمال خاك
م بوته ـهاي هرز و افزايش تراكمديريت علف
 اعمال .گرددمي بيولوژيك عملكرد موجب افزايش

هاي ورزي حفاظتي سبب كاهش تراكم علفخاك
لكرد دانه ذرت و عملكرد هرز و افزايش عم

توان  مي). Wang et al., 2014(شود بيولوژيكي مي
ورزي حفاظتي و اظهار داشت كه با اعمال خاك

اي هاي هرز رقابت بين گونهكاهش جمعيت علف
. شودكاهش يافته و منجر به افزايش عملكرد مي

 درصد پروتئين با همانندصفات بيوشيميايي 
كش و استفاده از علفورزي حفاظتي اعمال خاك

هاي هرز  علفبهترو تراكم بالا به دليل كنترل 
 به رقابت كمتر گياه زراعي دتوانبيشتر بود كه مي

هاي هرز بر سر منابع موجود در خاك و با علف
 Zarin (مربوط باشدمواد غذايي در دسترس 

Kaviani et al., 2018 .(هاي پهن و  كدو با برگ
اندازي خوبي را در هگسترده و ضخيم خود ساي

سطح زمين ايجاد كرده و مانع از رسيدن نور به 
هاي هرز و زني علفسطح خاك شده و از جوانه
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 Ronald and(كاهد شدت ميرشد آنها به

Charles, 2012 .( علاوه بر برتري فيزيكي
هاي هرز، پتانسيل هاي كدو در غلبه بر علف برگ

اي هرز ه دگرآسيبي خوبي نيز براي كنترل علف
 و همكاران يوشي فوجيكهطوريبه. كندفراهم مي

)Fujiyoshi et al., 2007 ( كشت در مطالعه
كدو به نقش مهار كننده كدو در -مخلوط ذرت
  .خروس تاكيد كرده استهرز تاجكنترل علف

هرز در  ورزي و مديريت علف   اثر متقابل خاك  
دار   سطح احتمال يك درصد در عملكرد دانه معني       

و مقايــسات ميــانگين بيــشترين  )3جــدول ( شــد
در تيمـار  )  كيلـوگرم در هكتـار    828(عملكرد دانه   

 756(چيزل و عـاري از علـف هـرز و كمتـرين آن       
ــار ــوگرم در هكت ــدون  ) كيل ــسك و ب ــار دي در تيم

افزايش ). 1شكل (كنترل علف هرز مشاهده گرديد 
عملكرد دانه در تيمارهاي چيزل احتمالاً بـه علـت          

ي گياهي و آزاد شدن تدريجي عناصـر        تجزيه بقايا 
 با افزايش و    ،همچنين. ويژه نيتروژن است  غذايي به 

 مـاده آلـي خـاك       ،تجزيه بقاياي گياهي در خـاك     
بهبود و ساختمان خاك و تبادلات گازي و فعاليت         

ها در خاك افزايش خواهد يافت كه       ميكروارگانيسم
 ها احتمالاً اثـرات را     در نهايت مجموعه اين فعاليت    

تسريع كرده و منجر به افزايش عملكرد دانه شـده          
  . )Courtney and Mullen, 2008(است 

محققين ديگري علت افزايش عملكرد علوفه      
ــه    ــشي را ب ــان پوش ــاي گياه ــورگوم در تيماره س

ويـژه  آزادسازي و تجزيه تدريجي عناصر غذايي بـه       
شويي اين عنصر نسبت دادند     نيتروژن و كاهش آب   

)Ramroudi et al., 2011( .   كاهش عملكـرد دانـه
ورزي بـا ديـسك بـه سـبب هجـوم           در تيمار خاك  

 يورزخــاك بــا سهيــمقا در. هــاي هــرز بــودعلــف
 گــل ماشــك يپوشــش اهيــگ از اســتفاده متــداول،

 هـرز ي  هـا علـف  ،يحفـاظت  يورزخاك و ياخوشه

باعـث   و كنتـرل  يتـوجه  قابـل  طوربه ذرت مزرعه
گـزارش   ).Anderson, 2007(شد  عملكردافزايش 
 ,.Salem et al(و همكـاران  توسط سـالم   مشابهي

 ,.Maltas et al( و همكــاران مالتــاس و) 2015

 در مطالعـه    ،همچنـين . نيز ارايه شده است   ) 2013
) Radicetti et al., 2016( و همكـاران  راديچتـي 

هـاي  ورزيبيشترين ميزان عملكرد روغن در خاك     
فـت  تعلـق گر   ورزي مرسوم مختلف، به تيمار خاك   

ورزي چيزل نداشت   داري با خاك  كه اختلاف معني  
. دار بود  ديسك معني  ورزيولي اختلاف آن با خاك    

تـرين دليـل افـزايش عملكـرد     رسد مهم به نظر مي 
روغن دركشت خالص آفتابگردان با وجين، عملكرد       

احتمـالاً جـذب مناسـب مـواد        . دانه بالا بوده است   
سوم و  ورزي مر ورزي چيزل و خاك   غذايي در خاك  

رشد مطلوب ريشه سبب بهبود توليد در ايـن نـوع           
 اي ديگر با    در مطالعه . گردد  هاي كاشت مي  سيستم
دانـه   روغن از بالايي مختلف درصد هايورزيخاك

هاي علف فشار حاصل كاهش شايد كه آمد دستبه
  ).Poggio, 2005(هاي هرز بود توسط علف هرز

  گيري كلينتيجه
توان بيان نمود يش مينتايج آزمابا توجه به

كه اثرات متقابل سه جانبه تيمارهاي مورد مطالعه 
ه داري بر اكثر صفات مورد مطالعه داشتتأثير معني

ورزي با چيزل  تيمارها اثرات مثبت خاكاكثردر و 
مشاهده و كنترل كامل علف هرز در منطقه خوي 

 به احتمالاًافزايش عملكرد و ساير صفات . گرديد
قاياي گياهي و همچنين كاهش دليل حفظ ب

هاي هرز و نيز ميزان رقابت بين گياه اصلي با علف
استفاده بيشتر گياه زراعي از منابع آلي و نيتروژن 

كاهش منافذ خاك، افزايش . باشدخاك و نور مي
 در مراحل اوليه سبز شدن سختي و تراكم خصوصاً

ورزي عاملي هاي بدون خاكگياهچه در سيستم
شود از ه براي عملكرد محسوب ميمحدود كنند
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طرفي باتوجه به اقليم كشور كه در شرايط كم 
 اين ،هاي اخيرباران دنيا واقع شده و خشك سالي

-هاي خاككند كه سيستمضرورت را ايجاد مي

ورزي ورزي حفاظتي به تدريج جايگزين خاك
 با تلفيق بر اساس نتايج اين تحقيقمرسوم شود، 

فاظتي و مديريت كارآمد هاي كشاورزي حسيستم
صورت مكانيكي علاوه بر كاهش هاي هرز بهعلف

 امكان ،هاي هرزمصرف انرژي و جمعيت علف
افزايش راندمان توليد محصول و پايداري 

 بنابراين كشت. گرددفراهم مياكوسيستم زراعي 
ورزي حداقل هايي با خاككدوي آجيلي در زمين

ضمن ني هاي هرز طي دوره بحراو كنترل علف
 منجر از هدر رفت انرژي و فرسايش خاكممانعت 

  .د شدعملكرد خواهبه افزايش 
  

  )متر  سانتي30 – صفرعمق  ( محل انجام آزمايش خاك خصوصيات فيزيكي و شيميايي- 1جدول 
Table 1- Physico-chemichal characteristics of the soil (0-30 cm depth) 

 
  فسفر

p  
  پتاسيم

K  
  آهن
Fe  

 روي

Zn  
  منگنز
Mn  

  شن
Sand  

  سيلت
Silt  

  رس
Clay  

نيتروژن 
  كل

Total N  
(%)  mg/kg 

ماده 
  آلي

O.C.  
(%)  

pH 
EC  

dS/m (%)  

  بافت خاك
Soil Texture  

  منطقه
Zone  

  لومي رسي  43  28  29  1.3  8.1  0.23  0.67  0.18  0.39  313  6.1  0.11
Clay Loam 

  خوي
Khoy  

0.1 9 411 0.41 0.26 0.72 0.32  7.97 0.8 17 23 60 
  رسي
Clay  

  ماكو
Mako  

 
 صه آمار هواشناسي در مناطق خوي و ماكو خلا- 2جدول 

Table 2- Summary of meteorological statistics in Khoi and Mako regions 
 

Mako ماكو Khoy خوي  Zone  منطقه  
 Average annual temperature (0  ميانگين دماي سالانه        13.9 12.0

C) 

 Average maximum annual temperature (0  ميانگين حداكثر دماي سالانه 20.9 17.6
C) 

حداقل دماي متوسط سالانه     7.3 6.6  Minimum average annual temperature (0 
C)  

Average annual relative humidity             رطوبت نسبي متوسط سالانه 51.3 51.1 ) ٪(   
     Total annual rainfall (mm)                               مجموع بارندگي سالانه 258.26 282.68

حداكثر سرعت باد   61.1 53.9       Maximum wind speed (km per hour) 
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  تجزيه مركب صفات مورد مطالعه در دو منطقه - 3جدول   
Table 3- Composite analysis of studied traits in two zone 

 
 عملكرد
  پروتئين
Protein 
yield  
  

 لكردعم
 روغن
Oil  

yield 
  

 دانه عملكرد
Seed 
yeild 

 عملكرد
 بيولوژيكي
Biological 

yield  

  ميوه قطر
Fruit 

diameter 
  

تعداد دانه 
 ميوهدر

Number of 
seeds in the 

fruit  

 ساقه تعداد
  فرعي

Number of 
sub stems  

  طول بوته
Plant 

Length 
 

 درجه
 آزادي

df  

  تغييرات منابع
S.O.V.  

1347.709** 11377.081**  10049.043**  54.421**  2388.182**  79643.276**  21.379**  33.831ns 1 منطقه   Zone) Z( 

1.510 1.02  1.33 0.001 10.323 1.38 0.66 13.70 4  
  منطقه×تكرار

Zone×Tillage  

115.296ns 118.385*  646.615ns 208.423** 60.227ns 165.54ns  33.822** 34.918ns  3  
 Tillage ورزي خاك

)T(  

 195.8** 12.463** 1625** 144**  19.315** 25.715** 4.198* 8.626** 3  
  منطقه× ورزي خاك

Z×T  
  a  Error a خطاي 12 1.431  0.18 0.33 1.226 0.001 0.001 0.479 0.01

5.382ns 19.237ns 7.794ns 13.01ns 6.428ns 8.006ns  83.617* 57.18ns  3  

  مديريت علف هرز
Weed 

Management 
)WM(     

2491.192** 856.308** 23039.414**  4035** 1007.604** 14052.807**  5.759** 17.566** 3  

× مديريت علف هرز
  منطقه

Z× WM  

29.627* 132.34** 146.718**  8.713ns  1.72ns 446.906** 7.8228** 4.763ns 9  

×   ورزي خاك
  مديريت علف هرز

T× WM  

6.814** 3.264** 14.639ns 122**  73.228** 3.847**  1.129**  5.074** 9  

-خاك×مديريت

  منطقه× ورزي
Z×T× WM  

0.88 0.331  71.74  0.04 25.16 0.207 0.12  1.07 48  
  b خطاي

Error b  
   .C.V % تغييرات ضريب  2.65  11.15  0.309 3.42 6.25 0.31  1.327 2.32

ns ، *هستند%1و % 5 دار در سطح احتمالدار، معنيبه ترتيب غيرمعني **  و  .    
ns, *,** : non significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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  ورزي و علف هرز بر خصوصيات مورفولوژيكي گياه كدو آجيلي مقايسات ميانگين اثرات متقابل منطقه، خاك-4جدول 
Table 4- Average comparisons of mutual effects of zone, tillage and weed on the 

morphological characteristics of cucurbita pepo   
 

لكرد پروتئينعم  
ProteinYield 

(kg.ha-1) 

عملكرد 
 روغن

Oil yield 
(kg.ha-1) 

عملكرد 
 بيولوژيكي

Biological 
yield(t.ha-1) 

 تعداد دانه در 
  ميوه

Number of 
seeds in the 

fruit 

 قطر ميوه
Fruit 

diameter(cm) 

تعداد ساقه 
 فرعي

Number 
of sub 
stems 

 طول بوته
Plant Length 

(cm) 

 مديريت علف هرز
Weed management 

 

 خاكورزي
Tillage 

 منطقه
 

5.66rs 29.66r 1.07s 130.66p 126.00p 2.00hi 34.33lmn استفاده از علف كش M1 

7.66pq 34.00q 2.11o 138.33o 131.00n 3.00fg 39.33fgh   عاري از علف هرز M2 

4.00t 24.00u 1.02vw 119.00x 123.00q 1.00j 30.33pq    شاهد  M3 

1.66v 19.66x 1.01x 114.66z 117.00r 1.00j 29.00q بدون كنترل M4 

 ديسك 
T1 

9.66no 36.00p 2.13n 141.33n 132.00n 3.00fg 36.66ijkl استفاده از علف كش M1 

11.66m 39.66o 3.20ij 148.33m 136.00m 3.66ef 41.00ef      علف هرز عاري از M2 

5.00s 24.00u 1.04uv 121.00w 128.00o 1.66ij 32.3nop     شاهد   M3 

3.00u 21.00w 1.01wx 116.00y 122.00q 1.00j 30.33pq   بدون كنترل  M4 

شخم 
  متداول

T2 

12.66L 43.00m 3.22i 152.66l 137.00m 3.66ef 40.33efg استفاده از علف كش M1 

14.66k 47.33K 4.32f 159.33k 141.00l 4.66cd 43.66d     عاري از علف هرز M2 

6.00r 26.00t 2.06q 122.00vw 132.00n 3.00fg 35.00klm     شاهد  M3 

4.00t 21.00w 1.02wx 117.00y 128.00o 1.66ij 30.66opq بدون كنترل     M4 

 شخم صفر
T3 

15.66j 49.66j 4.34e 165.00j 143.00k 4.66cd 46.00c ز علف كشاستفاده ا  M1 

17.66I 54.33i 5.42cd 172.00i 149.00ij 5.66b 49.33b  عاري از علف هرزM2 

7.00q 27.00S 3.07m 123.66U 137.00m 3.00fg 39.00fghi شاهد  M3 

5.00s 22.33v 2.03r 118.66y 131.66n 1.33ij 33.00mno بدون كنترل M4 

 چيزل
T4 

 ماكو
Mako 

19.66h 55.33h 3.20j 175.66h 156.66h 2.66gh 37.33hijk استفاده از علف كش M1 

22.66g 59.33g 4.30g 181.66G 166.00f 3.66ef 41.33def      عاري از علف هرز M2 

7.00q 40.66n 2.11o 126.66s 150.66i 1.66ij 33.00mno     شاهد  M3 

5.00s 34.33q 1.05tu 122.00vw 140.66l 1.00j 30.33pq    بدون كنترل  M4 

 ديسك 
T1 

23.66f 63.33f 4.32f 183.66f 161.66g 3.66ef 42.66de استفاده از علف كش M1 

25.66e 67.66e 5.40d 189.66e 170.00e 4.66cd 46.33c      عاري از علف هرز M2 

9.00o 42.00m 2.12no 127.00rs 156.00h 2.00hi 38.33ghi     شاهد  M3 

6.00r 36.00p 1.06st 123.00uv 144.33k 1.00j 33.33mn بدون كنترل M4 

شخم 
  متداول

T2 

27.66d 70.00d 5.42c 194.66d 174.33d 5.00c 46.66c استفاده از علف كش M1 

29.66C 76.66c 6.52b 199.66c 183.33c 6.00b 51.33b     عاري از علف هرز M2 

10.00n 43.00m 3.14k 128.00qr 157.66h 3.33efg 37.66hi     شاهد  M3 

7.00q 37.00p 2.07p 124.00tu 147.33j 2.00hi 34.00mn بدون كنترل M4 

 شخم صفر
T3 

31.66b 78.33b 6.54b 205.66B 186.00b 6.00b 51.33b استفاده از علف كش M1 

34.66a 83.33a 7.62a 211.66a 193.33a 7.00a 59.66a     عاري از علف هرز M2 

11.00m 44.33l 4.17h 129.00q 162.33g 4.00de 42.00de    شاهد  M3 

8.00p 39.00o 3.09l 125.00t 150.66i 2.66gh 35.33jklm بدون كنترل M4 

 چيزل
T4 

 خوي
Khoy 

  .دار در سطح احتمال يك درصد با آزمون دانكن مي باشد¬دهنده عدم اختلاف معنيحروف مشترك نشان
Common letters indicate no significant difference at the one percent probability level with Duncan's. 

  
T1 : ديسك) (Disk ،T2 :شخم متداول )Coomon tillage( ،T3 :شخم صفر )Zero tillage( ،T4 :چيزل )Chisel( ،M1 :استفاده از علف كش )Herbicide( ،M2 : عاري

  )No control( بدون كنترل: M4، )Control( شاهد: M3، )No Weed( از علف هرز
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  هرز بر عملكرد دانهورزي و علفمقايسه ميانگين اثر متقابل خاك - 1شكل 

Figure 1- Comparison of the average interaction effect of tillage and weeds on seed yield  
  

  .باشد يما آزمون دانكن ب درصد يكدار در سطح احتمال  معنياختلاف  عدم نشان دهندهمشتركحروف 
Common letters indicate no significant difference at the one percent probability level with Duncan's.   
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Abstract 
 

  This study was conducted to evaluate conservation tillage systems and weed 
management methods in the form of split plot design based on randomized complete 
blocks with 3 replications in Khoy and Maku counties in 2019-2020 crop year. The 
main plot included conservation tillage at Four levels including (conventional tillage, 
zero tillage, chisel, disc) and the sub-plot of weed management at Four levels included 
(herbicide use, weed-free, uncontrolled and control). The highest number of seeds 
(211), biological yield (7.6 t.ha-1), oil yield (83.3 kg.ha-1) and protein yield (34.6kg.ha-1) 
were observed in Khoy region and the lowest number of seeds (114), biological yield 
(1.01 t.ha-1), oil yield (19.7 kg.ha-1) and protein yield (1.7 kg.ha-1) under the influence of 
disc and weed-free treatment in Maku region Was. Also, the highest grain yield (828 
kg.ha-1) was observed under the influence of chisel and weed-free treatments and the 
lowest (756 kg.ha-1) was observed in disc treatment without weed control. In general, 
the comparison of the average experimental treatments indicates the superiority of 
tillage treatment with chisel and weed management (weed-free) in Khoy region and it 
seems that in crop systems to maintain crop yield potential and improve integrated weed 
management Weeding, minimal tillage operations and weed control are recommended. 

 
Key words: Biological yield, Conservation tillage, Grain yield, Oil yield, Protein 

yield. 
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