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Abstract 

The main concern in the halal food supply chain is its halal integrity. 
Tracking systems based on emerging technologies are now used in the halal 
food supply chain to gain consumers' trust. To reduce the challenges of the halal 
food supply chain, blockchain technology is being used to improve its 
transparency and greater integrity. In the present research, by reviewing the 
related literature and experts' opinions, after identifying the challenges, 
functions, and technical requirements of blockchain in the halal food supply 
chain, the relationships among these have been determined through Interpretive 
Structural Modeling (ISM), and a procedure for its application has been 
provided. The results of this study show that if the decision makers want to 
apply blockchain technology in the halal food supply chain, they should first 
select and improve the tools and technical requirements of blockchain as an 
infrastructure and then, reduce the challenges based on the relationship between 
them, which can lead to an increase in customer satisfaction. 
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1. Introduction 

Halal supply chain consists of stages from the beginning of production 

and procurement of halal materials to the delivery of the final product to 

consumers. This process encompasses the entire supply chain during 

slaughter, production, storage, and transportation. In addition to using 

halal raw materials and producing halal products, halal integrity must be 

ensured throughout the value chain (Zailani et al., 2017). The blockchain 

technology contributes to improving the halal supply chain from 

business, technical, and informational perspectives. However, there is a 

research gap in identifying the capabilities, requirements, and technical 

specifications of blockchain technology for addressing the challenges of 

halal food supply chain. Furthermore, there is a lack of modeling the 

relationship between these capabilities and functions for various 

decision-making and strategy development in the past research. Hence, 

the identification and modeling of capabilities, functions, and technical 

specifications for blockchain acceptance in the halal food supply chain 

are deemed a research necessity. Given the above, the aim of this study is 

to investigate the application of blockchain technology in addressing the 

challenges of the halal food supply chain. To achieve this goal, after 

identifying these capabilities and functions, we will seek to determine the 

role of blockchain in addressing these challenges. Additionally, a 

framework for the application of blockchain in this industry's supply 

chain will be proposed by interpretive structural modeling (ISM) method. 

2.Literature Review 

The halal industry faces issues of inaccuracy and lack of authenticity 

due to the difficulty of controlling the entire system. Additionally, not all 

players in the halal supply chain have access to information, which can 

significantly reduce supply chain integrity (Abidin & Perdana, 2020). In 

this section, we review the literature on research regarding the halal food 

supply chain and the role of blockchain in it. Chandra et al. (2019) 

addressed various challenges in the halal food industry by examining the 

halal food supply chain and conducting empirical studies in this area, 

investigating how the emerging technology of blockchain can redefine 

the current system and product tracking. Rejeb and Bell (2019) proposed 

a food tracking system in the halal meat supply chain based on Islamic 

food law using blockchain and the Internet of Things, by examining the 

risks of the halal food supply chain such as meat. Azzi et al. (2019) 
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explained how to integrate blockchain into the supply chain structure to 

create a reliable, transparent, credible, and secure system. Azmi et al. 

(2020) introduced nine significant risks in the halal food supply chain 

literature, including human resources, processing risks, logistics risks, 

raw material risks, halal certification issuance, traceability capabilities, 

market specifications, outsourcing methods, and product features. 

3.Methodology 

To identify the capabilities, functions, and technical specifications of 

blockchain in addressing the challenges of the halal food supply chain, a 

structured questionnaire was used to collect the expert opinions which 

were analyzed using ISM. Four stages can be envisioned for this 

research, as outlined below. 

First Stage: Identifying the capabilities of blockchain for addressing 

the challenges of the halal supply chain through a review of past 

research. 

Second Stage: Identifying the functions and technical specifications of 

blockchain in managing the halal supply chain through a review of past 

research. 

Third Stage: Designing and validating an expert questionnaire to 

identify the relationships among capabilities, functions, and technical 

specifications of blockchain in relation to the challenges of the halal food 

supply chain. 

Fourth Stage: Identifying direct and indirect relationships among 

capabilities, functions, and technical specifications of blockchain in 

relation to the challenges of the halal food supply chain and categorizing 

these variables to better understand their interactions using ISM. 

4.Results 

In the present study, a review of the related literature regarding the 

challenges in the halal food supply chain, blockchain technology, its 

capabilities, and applications was conducted. This study is one of the first 

researches examining the relationship among challenges in the halal food 

supply chain, technical specifications, and functions of blockchain using 

ISM, and their impact on the performance of the halal food supply chain. 

The findings offer recommendations for decision-makers and managers 
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in supply chains, especially in the halal food industry, regarding the use 

of blockchain technology to increase collaboration and trust among 

partners in the supply chain, improve product quality, and consequently 

enhance customer satisfaction. Through the literature review, it was 

identified that the halal food supply chain faces numerous challenges that 

can be addressed using blockchain technology. The study focused on 

examining and identifying the capabilities of blockchain in addressing 

the challenges of the halal food supply chain, its functions, and technical 

specifications. Additionally, the application of blockchain to overcome 

challenges was explored, and some criteria were classified using ISM to 

propose a model based on this classification. Rarely has previous 

research categorized and prioritized the capabilities and functions of 

blockchain in relation to the challenges of the halal food supply chain. In 

this study, we identified these capabilities and examined the role of 

blockchain in addressing them. 

5.Discussion 

According to the findings of this research, when the decision to 

implement blockchain in the supply chain is made, special attention to 

the tools and technical specifications of blockchain as the infrastructure 

becomes vital to improve the needs of the blockchain and gain greater 

flexibility in the supply chain. Since one of the most important features 

of blockchain is its public and private key-based encryption, the use of 

this encryption can serve as a foundation for validating the credibility of 

a transaction in various networks, thereby, increasing the accuracy of 

information and access to them across the entire network and among 

organizations. As the accuracy of information such as information related 

to compliance with halal standards, raw material information, and 

production process information can be a significant step in increasing 

trust in the supply chain, fundamental blockchain technologies such as 

hashing, consensus algorithms, and public and private key variables can 

play a crucial role in building trust and ensuring information accuracy, 

which ultimately can lead to trust and cohesion in the food supply chain. 

Additionally, a smart contract is another fundamental blockchain 

technology that plays a crucial role in streamlining the halal supply 

chain. The use of smart contracts in the supply chain reduces costs and 

delays, automates parts of organizational processes such as confirming 

compliance, and automates confirmation of raw material information, 
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leading to improved efficiency, cost savings, increased productivity, and 

labor savings. Additionally, the organization's move towards 

implementing fundamental blockchain technologies can accelerate the 

integration of blockchain technology with emerging technologies such as 

AI and IoT. Different types of "hash" and "consensus algorithms" make 

information more accessible in the supply chain, leading to increased 

transparency in halal food supply chain activities and real-time visibility 

of all activities. "Transparency" and "visibility" are two key variables in 

the supply chain that, with direct and indirect effects on other elements, 

help manage the challenges of the halal food supply chain more 

effectively. Visibility provides greater control, flexibility, and optimal 

product flow throughout the supply chain. Visibility can also indicate 

product quality parameters at each stage, ensuring product quality at the 

end of production. 
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 حلال غذای تأمین ی زنجیرۀهاچالشتکنولوژی زنجیرۀ بلوکی در حل  ریتأثبررسی 
 

 3، امیرحسین مشایخی 2، محمد محرابیون محمدی1مجتبی فرخ
 

 (10/04/1402 پذیرش نهایی:-17/10/1401 )دریافت:
 
 

 چکیده
های تأمین رۀجیحلال یکپارچگی حلال بودن آن است. در زن غذای تأمین در زنجیرۀ ترین نگرانیمهم

شود. ستفاده میاهای نوظهور اساس فناوریرهای ردیابی بکنندگان از سیستمغذای حلال برای اعتماد مصرف
کپارچگی فافیت و یزنجیرۀ بلوکی برای بهبود ش حلال، از فناوری غذای تأمین های زنجیرۀبرای کاهش چالش

ها، قابلیت ناساییشپس از  دبیات و نظر کارشناسانکمک مرور ابه شود. در این مطالعهبیشتر آن استفاده می
از روش  استفاده ها باریاحلال روابط بین این مع غذای تأمین کارکردها و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکی در زنجیرۀ

حلال ارائه  غذایتأمین  مشخص و چارچوبی برای کاربرد زنجیرۀ بلوکی در زنجیرۀ سازی ساختاری تفسیریمدل
 تأمینیرۀ ی در زنجزنجیرۀ بلوک گیران بخواهند از فناوریکه اگر تصمیم دهدیمنتایج این مطالعه نشان شده است. 

عنوان زیرساخت، را به حلال استفاده نمایند، باید در ابتدا ابزار و مشخصات فنی مناسب زنجیرۀ بلوکیغذای 
فزایش نجر به ام تواندیمها را کاهش داده که ها، چالشانتخاب و بهبود داده و سپس بر اساس ارتباط میان آن

 میزان رضایت مشتریان گردد.

 
 کلیدی: هایواژه

 .یریسازی ساختاری تفسمدلهوشمند،  قرارداد ،حلال غذای تأمین زنجیرۀ ،تکنولوژی زنجیرۀ بلوکی
 
 

 

                                                           
 

 ری اطلاعات و عملیات، دانشکده مدیریت، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایراناستادیار گروه مدیریت فناو. 1
 Farrokh@khu.ac.ir :نویسنده مسؤول*. 
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 مقدمه
ل محصول زنجیرۀ تأمین حلال شامل مراحل آغاز تولید و تهیۀ مواد حلال تا تولید و تحوی

 کنندگان است. این فرایند کل زنجیرۀ تأمین در هنگام ذبح، تولید، انبارداری و حملنهایی به مصرف
نقل است. علاوه بر استفاده از مواد اولیه حلال و تولید حلال، یکپارچگی حلال باید در امتداد  و

وجود سیستم صدور . علاوه براین، عدم (2017، 1ی و همکارانلانیز) زنجیرۀ ارزش فراهم شود
گواهینامه حلال استاندارد یا یکپارچه در سطح جهانی باعث ایجاد موانع فنی برای تجارت مرزی 

زنجیرۀ در . (2013، 2و همکاران منیتا) محصولات حلال در میان اقتصادهای بین المللی شده است
و  یکیمسائل لجستحلال،  کلاهبرداری، تقلب حلال، یمانند آلودگ یحلال، موضوعات یغذا تأمین

در خط مقدم بحث  شهیهم عدم توسعه به سمت استاندارد حلال که در سراسر جهان قابل اجرا باشد
ی هابرنامه ن،یعلاوه بر ا (.2022 3؛ تان و همکاران2021)علی و همکاران،  بوده است یعموم

 ندمختلف مان  لبه دلای زنجیرۀ تأمین غذای حلالدر  اتلاف شدن لیبه دلیی غذا تیامناصالت و 
همواره در معرض آسیب  مناسب یابیو فقدان امکانات بازار یناکاف یهارساختینامناسب، ز تیریمد

بر ناکافی د. نظارت سازیرا دشوار م حلال ییغذا تیامناصالت و  نیتضم بوده است که به نوبه خود
 ناکارآمد مواد عیزبه تو منجر شتریب دستکاری رفت وهدرهای مختلف زنجیرۀ تأمین، تقلب، موجودیت

 کیفیت پایین، مانند یگریمنجر به مشکلات د یطیشرا نیچن ن،یشود. علاوه بر ایم ییغذا
 ی، ارتقازنجیرۀ تأمین غذای حلالبهبود  یبرا ن،یشود. بنابرایفقر م شیو افزااعتمادی مشتریان بی

 (.2018، 4)رجباست  یضرور یفناور

با  تواندیاست که م هایفناور نیاز ا یکی ادهای هوشمندهمراه با قرارد ی بلوکیزنجیرۀ
 ی ردیابی غذا در طول زنجیرۀ تأمین وبرا RFIDهایی مانند اینترنت اشیا و ترکیب با فناوری

ی نوظهور هایفناورعنوان یکی از زنجیرۀ بلوکی به. مورد استفاده قرار گیرد آن حلال بودن نیتضم
کلات مربوط به خلوص زنجیرۀ تأمین غذای حلال داشته باشد. نقش مهمی در کاهش مش تواندیم

های انجام عنوان یک دفتر عمومی در نظر گرفت که کلیه تراکنشتوان بهرا می ی بلوکیزنجیرۀ
شوند، این های جدید به آن اضافه میکه بلوکشود. هنگامیها ذخیره میای از بلوکشده، در زنجیره

 (. 2018، 5کند )ژنگ و همکارانمیطور مداوم رشد زنجیره به

                                                           
1. Zailani et al 

2. Tieman et al 

3. Tan et al 

4. Rejeb 

5. Zheng et al 
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وکاری، فنی و اطلاعاتی به بهبود زنجیرۀ تأمین حلال کمک از سه منظر کسب بلوکی زنجیرۀ
ها، ارزش و دارایی بین ای برای تبادل تراکنشبلوکی، شبکه وکاری، زنجیرۀ. از منظر کسبدینمایم

تغییر و غیرقابل جعل از د غیرقابلها است. زنجیرۀ بلوکی یک سنهمتایان، بدون کمک واسطه
جزئیات  گیری از زنجیرۀ بلوکی،. با بهرهآوردیممعاملات انجام شده را  در زنجیرۀ تأمین حلال فراهم 

شده و پیش از آنکه به یک سند دائمی و پایدار آوریی مختلف جمعهایفناورزنجیرۀ تأمین از طریق 
. دستاوردهای دیگر زنجیرۀ (2016، 1یرامورت) گیردمی مبدل شود، مورد اعتبارسنجی و تأیید قرار

اعتماد بین تولیدکننده و  شیافزا ، ایجاد ردیابی دقیق و شفاف،تأمینبلوکی در مدیریت زنجیرۀ 
 کاهش پذیری و تطابق محصول با استانداردهای بین المللی،کننده از طریق بهبود رؤیتمصرف

در ردیابی منشأ  لیتسهحذف محصولات جعلی و تقلبی و یا کاهش بازی،ی اداری و کاغذهانهیهز
ها را به حداقل فناوری زنجیرۀ بلوکی وابستگی به واسطه (. استفاده از2019، 2است )عزی و همکاران

های مالی بین تسویه حساب تواندیم. علاوه بر ردیابی، استفاده از قراردادهای هوشمند رساندیم
جویی در ی بلوکی منجر به صرفهو خودکار کند. در نتیجه، زنجیرۀ رتسادهزنجیرۀ تأمین را  شرکای

 (. 2018شود )ژنگ و همکاران، هزینه و بهبود کارایی می
ای شدهی بلوکی یک پایگاه داده پشتیبان است که دفترکل عمومی توزیعاز منظر فنی، زنجیرۀ

های دارای ویژگی ی بلوکیوری زنجیرۀآزاد از آن بازرسی کرد. فنا طوربهتوان کند که میرا حفظ می
ی بلوکی در یک است. زنجیرۀ  6و قابلیت بازبینی 5بودن ، ناشناس4، پایداری3تمرکزکلیدی مانند عدم

با ادغام چندین فناوری اصلی مانند هش رمزنگاری، امضای که  کندمحیط غیرمتمرکز کار می
بالقوۀ زنجیرۀ  یکاربردها از لحاظ فنی، ؛ لذااست شده شده ایجاددیجیتالی و مکانیسم اجماع توزیع

( و ایجاد مکان و زمان ذبحسازی رویدادها )مثـل شامل ذخیره زنجیرۀ تأمین حلالبلوکی در 
که این دفترها تنها توسط اشخاص خاص قابل  شودیکاری ممقاوم در مقابل دست یهادفترکل

سازی اطلاعات، امنیت و شفافیت در ذخیره ؛ چنین موضوعی علاوه بر افزایش تنوعباشندیخواندن م
پذیرد و آن را ها را میی بلوکی اعتبار تراکنشقانونی، زنجیرۀ لحاظ . ازدهدیمآن را نیز افزایش 

 دهد.ی نهادهای معتمد پیشین قرار میجابه

                                                           
1. Ramamurthy 

2. Azzi et al 

3. Decentralization 

4. Persistency 

5. Anonymity 

6. Auditability 
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گذاری اطلاعات مربوط به مراحل اشتراکاز منظر اطلاعاتی، زنجیرۀ بلوکی باعث تسهیل به
مثال چه زمانی، کجا و توسط چه کسی یک مرحله عنوان؛ بهشودیمحلال  زنجیرۀ تأمین لفمخت

ونقل تحویل داده شده است. با تولید انجام شده است و محصول چه زمانی و به کدام واحد حمل
و بر  شودیمزنجیرۀ تأمین تسهیل  استفاده از زنجیرۀ بلوکی اشتراک امن، اطلاعات بین شرکای

. با استفاده از فناوری زنجیرۀ بلوکی، ذخیره اطلاعات گذاردیمریسک زنجیرۀ تأمین نیز تأثیر مدیریت 
. زنجیرۀ بلوکی یک فناوری است که تمام اطلاعات مربوط به شودیمبه روشی ساده و ایمن ممکن 

ضا اطلاعات در تمام زنجیرۀ تأمین برای همه اع شودیمو باعث  کندیممحصولات غذایی را ذخیره 
رو، استفاده از فناوری زنجیرۀ (. ازاین2017، 2؛ تیان2019، 1رجب و بل) مشاهده و شفاف باشدقابل

تأمین پیشنهاد شدن و اعتماد بیشتر و افزایش قابلیت اطمینان در طول زنجیرۀبلوکی برای شفاف
. شودیمرۀ تأمین زنجی عنوان یک فناوری نوظهور منجر به تغییر در عملکردشود. زنجیرۀ بلوکی بهمی

تأمین  زنجیرۀ نهیزمبلوکی در  زنجیرۀنشان از آن دارد که استفاده از  ات گذشتهقیتحق اجمالی بر مرور
مراحل بلوکی هنوز در  زنجیرۀ رشیحال، پذ نیبا احلال توجه محققان را به خود جلب نموده است. 

کارگیری یی جهت بههاچارچوبۀ رائابرخی محققان درصدد  (.2018،  3)لی و وانگ استاولیه خود 
 اند.بلوکی در مدیریت زنجیرۀ تأمین حلال بوده زنجیرۀ

حلال را مورد بررسی قرار  غذای تأمینبلوکی در ردیابی زنجیرۀ زنجیرۀبرخی دیگر کارکردهای 
گری از ی دی(. دسته2017، 5نوفر و همکاران؛ 2019، رجب و بل؛ 2019، 4و همکاران چاندرا) اندداده

ی بلوکی در زنجیرۀ تأمین حلال را مورد بررسی زنجیرۀهای پذیرش و محرک هاسکیرتحقیقات 
ها، قابلیتی شناسایی نهیزمحال، خلأ تحقیقاتی در (. بااین2020و همکاران،  یعزماند )قرار داده
وجود دارد.  های زنجیرۀ تأمین غذای حلالحل چالش یبلوکی برا زنجیرۀ یو مشخصات فن الزامات

و  فمختل یهایریگمیتصم یو کارکردها برا هاقابلیت نیا نیسازی ارتباط بمدل ن،یعلاوه بر ا
، هاقابلیتسازی و مدل ییبه شناسا ازین ن،یوجود ندارد؛ بنابرا تحقیقات گذشتهدر  زین یساخت استراتژ

یک ضرورت حلال  یی بلوکی در زنجیرۀ تأمین غذازنجیرۀ رشیپذ یکارکردها و مشخصات فن
با توجه به موارد فوق، هدف این تحقیق بررسی کاربرد تکنولوژی زنجیرۀ  .شودیمپژوهشی قلمداد 

حلال است. برای این منظور پس از شناسایی این  غذای تأمین های زنجیرۀبلوکی در حل چالش

                                                           
1.Rejeb & Bell 

2.Tian 

3.Li & Wang 

4.Chandra et al., 

5.Nofer et al., 
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. همچنین یک بود میواهخها ها و کارکردها به دنبال تعیین نقش زنجیرۀ بلوکی در حل چالشقایلیت
 شد. چارچوب برای کاربرد زنجیرۀ بلوکی در زنجیرۀ تأمین این صنعت پیشنهاد خواهد

 زنجیرۀ تأمین غذای حلال
، بلکه شامل منابع، کنترل شودیغذا محدود نم یمنیو ا تیفیحلال فقط به ک یمفهوم غذا

، 1عمر و جعفرد )شویم زین ییکنندگان نهابه مصرف لیسازی و تحوذخیره ،یبسته بند ند،یفرآ
اطلاعات   خواهندیهستند، بلکه م ییتنها نگران حلال بودن مواد غذاکنندگان نهمصرف (.2011

  .داشته باشندحلال  یمرتبط با زنجیرۀ تأمین غذا یهاتیتمام فعالی از الحظهدقیق و 
 ان خدمات لجستیک،دهندگارائه ،گانکنندحلال شامل تأمین ییزنجیرۀ تأمین محصولات غذا

 ییکنندگان نهافروشان و مصرفکنندگان، خردهفروشان، توزیع، انبارها، عمدهیدیتول یهاکارخانه
کنندگان آغاز کار با تأمین روند( نشان داده شده است. 1. زنجیرۀ تأمین غذای حلال در شکل )است
 یبندو مواد بسته ییغذا ید افزودن، مواهیحلال مواد اول تیاز وضع نانیمرحله، اطم نیشود و در امی
ها شوند. آن هیتغذ یخوب و مغذ تیفی، کیبهداشت یبا غذا واناتیمهم است که ح. است یاتیح اریبس

یژه اطلاعات مربوط به بو وکنندگان حلال تأمین نامهیطبق قانون شرع ذبح شوند. گواه دیبا نیهمچن
توانند میراحتی نکته مهم است که به نیجه به اتو نیبه دقت کنترل شود. همچن دیانقضا با خیتار
مسئله  کیتواند به یم را حمل کنند کهحلال و حلال ریمحصولات غو  یکجا زمان هم صورتبه

 آنجادر این مواد توسط شرکت های لجستیک به کارخانه ها ارسال و  متقابل منجر شود. یآلودگ
از الزامات  دیحلال و کارگران با زاتیجهود. تدر خط حلال انجام ش محصولات حلال دیتول ندیفرآ

های توزیع و به کمک سپس محصولات از طریق کانالکنند.  یرویمطابق با قانون شرع پ یبهداشت
 شود. دهندگان خدمات لجستیک بدست مشتریان رسانده میارائه

 کلاهبرداریمتقابل، تقلب حلال،  یمانند آلودگ یحلال، موضوعات یغذا د زنجیرۀ تأمیندر مور
و عدم توسعه به سمت استاندارد حلال که در سراسر جهان قابل اجرا باشد،  یکیحلال، مسائل لجست

صنعت حلال با مسائل عدم (. 2018، 2)علی و سلیمانی بوده است یدر خط مقدم بحث عموم شهیهم
ازیگران ی بهمه همچنین .دشوار است ستمیکنترل کل س رای، زشودیدقت و عدم اصالت مواجه م

را  ییمواد غذا زنجیرۀ تأمین یکپارچگی تواندیندارند، که م یبه اطلاعات دسترس زنجیرۀ تأمین حلال
 (.2020، 3و پردانا نیدیابد )کاهش ده یادیتا حد ز

                                                           
1.Omar & Jaafar 

2.Ali & Suleiman 

3.Abidin & Perdana 
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 : زنجیرۀ تأمین غذای حلال1شکل 

Figure 1: Halla food supply chain 
 زنجیرۀ بلوکی

ول ه در طکناپذیر است کاری و برگشته و مقاوم در برابر دستزنجیرۀ بلوکی یک پایگاه داد
بلوکی  کند. زنجیرۀیشود و اطلاعات را در یک واحد در حال رشد به نام بلوک ثبت مشبکه توزیع می

ت. رکزی اسسازی مجای ذخیره آن در یک مرکز ذخیرهها در یک شبکه بهبر اساس ایدۀ توزیع داده
 )بلوک( های دادهای از بستههایی است که از زنجیرهاز مجموعه دادهیک زنجیرۀ بلوکی متشکل 

(. 2019 و همکاران، یعز) تشکیل شده است که در آن یک بلوک شامل چندین تراکنش است
جیرۀ ست. زناشده  لیبلوک تشک یسر کیشده است که از  عیساختار داده توز کیزنجیرۀ بلوکی 

مام تکند که سوابق یعمل م یدفتر کل جهان ایشده  عیداده توز گاهیپا کیعنوان بلوکی به
 ییهار بلوکدده و ها مهر و موم شتراکنش نی. اداردیها در شبکه زنجیرۀ بلوکی را نگه متراکنش
 یاله خطدنب کیها . بلوکشودیم ییآن شناسا یکه هر بلوک با هش رمزنگار وندشیم یگروه بند
وکی را رۀ بلزنجی کیکند و یاشاره م یبه هش بلوک قبل دهند که در آن هر بلوکیم لیرا تشک

ش را تراکن شود و هر گره همانیم تیریگره شبکه مد کیدهد. زنجیرۀ بلوکی توسط یم لیتشک
تواند یمشبکه  شود. هر گره دریشبکه تکرار م یهاهگر نیکند. زنجیرۀ بلوکی بیم ثبتاجرا و 
 .دمشاهده کر (2) توان در شکلیبلوکی را مها را بخواند. ساختار زنجیرۀ تراکنش

کنندگان عرضه کنندگانتامین
 خدمات لجستیک

کنندگان عرضه هاکارخانه
 خدمات لجستیک

 هاانبار
کنندگان عرضه

 خدمات لجستیک

کنندگان عرضه
 خدمات لجستیک

 فروشانعمده
کنندگان عرضه

 تیکخدمات لجس
 مشتریان فروشانخرده کنندگانتوزیع
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 )2018، 1انایو تر لویسوس): ساختار زنجیرۀ بلوکی  2شکل 
Figure 1: Blockchain structure 

 
رو یک دفتر کامل از گذشته و ازاین ابدییمزنجیرۀ بلوک توسط هر بلوک اضافی گسترش 

با استفاده از ابزار رمزنگاری توسط شبکه تأیید کرد.  توانیمها را بلوک. دهدیمتراکنش را نشان 
 nonceها، هر بلوک حاوی یک مهر زمانی، مقدار هش بلوک قبلی )والد( و یک علاوه بر تراکنش

است که یک عدد تصادفی برای تأیید هش است. این مفهوم، یکپارچگی کل زنجیرۀ بلوکی را از 
(. این تراکنش جدید برای 2017)نوفر و همکاران،  کندیمغازین( تضمین طریق بلوک اول )بلوک آ

ها این تراکنش را طبق قوانین . هنگامی که اکثر گرهشودیمتأیید و حسابرسی در شبکه پخش 
عنوان یک بلاک جدید به زنجیره ، این تراکنش جدید بهکنندیممصوب از پیش تعیین شده تأیید 

 شودیماز آن تراکنش در چندین گره توزیع شده برای امنیت ذخیره  و یک رکورد شودیماضافه 
از تقلب  توانیموسیله آن فرد هستند و به(. مقادیر هش، منحصربه2019، 2)صابری و همکاران

. اگر دهدیمجلوگیری کرد؛ زیرا تغییرات یک بلوک در زنجیره بلافاصله مقدار هش مربوطه را تغییر 
سازوکار اجماع در مورد اعتبار تراکنش در یک بلوک و در مورد اعتبار خود  های شبکه بااکثر گره

ها ی از قوانین و رویهامجموعهبلوک را به زنجیره اضافه کرد. اجماع،  توانیمبلوک توافق کنند، 

                                                           
1.Susilo & Triana 

2.Saberi et al., 
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 های منسجم بین چندین گره شرکت کننده را حفظ کندی از واقعیتامجموعه دهدیماست که اجازه 
 .(2019، 1مکارانو ه اقیلا)

 
 زنجیرۀ بلوکی در مدیریت زنجیرۀ تأمین غذای حلال

مرور ادبیات تحقیق در خصوص زنجیرۀ تأمین غذای حلال و نقش زنجیرۀ در این قسمت به 
( در تحلیلی نظری برای کنترل و کاهش 2020) 2. دیتریچ و همکارانمیپردازیمبلوکی در آن 
( به 2019) 3اند. مینهای هوشمند را ارائه کردهدفاده از قرارداهای زنجیرۀ تأمین، استخطرات ریسک

ی خاص آن را برای عملیات زنجیرۀ تأمین هایکاربردبررسی مفهوم فناوری زنجیرۀ بلوکی پرداخته و 
 تحول سازی( به مدل2019) 4نوانگ و همکارااز منظر مدیریت ریسک/امنیت شناسایی کرده است. 

اند. یاداو و بلوکی به کمک روش دلفی و نگاشت شناختی پرداخته نجیرۀز مبتنی بر تأمین زنجیرۀ
پایدار بکمک  غذای ایمنی برای ی بلوکیزنجیرۀ هایمحرک سازی( به مدل2021) 5همکاران
های عنوان یکی از مؤلفه( زنجیرۀ بلوکی را به2021) 6اعتمادی و همکاران اند.پرداخته ISMتکنیک 

های مختلف تحقیقاتی از جمله اند. همچنین زمینهیرۀ تأمین معرفی کردهاصلی مدیریت ریسک زنج
های امنیتی، امنیت قراردادهای هوشمند، پتانسیل زنجیرۀ بلوکی برای حفظ حریم خصوصی و چالش

 اند. های پایگاه داده ردیابی را در حوزه امنیت غذایی بررسی کردهنظارت بر جعل تقلب و سیستم
حلال و مطالعه تجربی در این زمینه  غذای تأمین( با بررسی زنجیرۀ2019) چاندرا و همکاران

های مختلف صنعت غذایی حلال پرداخته و با مطالعات نظری بررسی کردند که فناوری به چالش
تواند در تعریف مجدد سیستم فعلی و ردیابی محصولات نقش نوظهور زنجیرۀ بلوکی تا چه حد می

حلال مانند گوشت، غذایتأمینهای زنجیرۀ( با بررسی ریسک2019داشته باشد. رجب و بل )
تأمین گوشت حلال بر اساس قانون غذای اسلامی پیشنهادی برای سیستم ردیابی غذا در زنجیرۀ

( چگونگی ادغام 2019مبتنی بر زنجیرۀ بلوکی و اینترنت اشیا ارائه داده است. عزی و همکاران )
اعتماد، شفاف، معتبر و ایمن را رۀ تأمین برای ایجاد یک سیستم قابلزنجیرۀ بلوکی در ساختار زنجی

توجه خطر قابل 9حلال غذایتأمین( با مرور ادبیات زنجیرۀ2020) 7اند. ازمی و همکارانتوضیح داده

                                                           
1.Layaq et al., 

2.Dietrich et al., 

3.Min 

4.Wang et al., 

5.Yadav et al., 

6.Etemadi et al., 

7.Azmi et al., 
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که شامل منابع انسانی، ریسک فرآوری، ریسک لجستیکی، ریسک مواد اولیه، صدور گواهینامه 
سپاری و ویژگی محصول است، معرفی های برونی، مشخصات بازار، روشحلال، قابلیت ردیاب

( در خصوص فناوری نوظهور زنجیرۀ بلوکی توضیحاتی ارائه داده و 2017نوفر و همکاران ) اند.کرده
اند. خلاصه پیشینه های غیرمالی تقسیم کردهدهای مالی و کاربردهای آن را به دو بخش کاربردکاربر

 ( آورده شده است.1جدول ) تحقیقات مرتبط در

 
 : پیشینه پژوهش1جدول 

Table 1: Literature review 
 حوزه رویکرد صنعت کشور پژوهشگر/ سال

 ردیابی و ایمنی غذا چهارچوب اجرایی غذا چین (2017تیان )

 مجارستان (2018رجب )
گوشت 

 حلال
 چهارچوب اجرایی

 زنجیرۀ برای ی بلوکیزنجیرۀ چهارچوب

 حلال غذای تأمین

 ردیابی و ایمنی غذا نظری غذا چین (2018لی و وانگ )

 1کمبل و همکاران

(2020) 
 ی بلوکیمدلسای ردیابی بکمک زنجیرۀ ISM-DEMATEL کشاورزی هند

بویوکوزکان و 

 (2021) 2همکاران
 و دلفی  QFD - ترکیه

ت ریی بلوکی برای مدیارزیابی الزامات زنجیرۀ

 یرۀ تأمین دیجیتالزنج

ن وانگ و همکارا

(2019) 
 دلفی و نگاشت شناختی - برینانیا

سازی تحول زنجیرۀ تأمین بکمک مدل

 ی بلوکیزنجیرۀ

یاداو و همکاران 

(2021) 
 ISM غذا هند

ی بلوکی برای های زنجیرۀسازی محرکمدل

 ایمنی غذای پایدار

علی و همکاران 

(2021) 
 نظری غذای حلال مالزی

ها و توانمندسازهای ارچوب مفهومی چالشچه

ی بلوکی در زنجیرۀ تأمین غذای زنجیرۀ

 حلال

 3ژانگ و همکاران

(2022) 
 چین

صنایع تولیدی 

 تکو های

 های فازی ومجموعه

MULTIMOORA 

ی بلوکی برای فاکتورهای موفقیت زنجیرۀ

 اجرای مدیریت زنجیرۀ تأمین پایدار

 چهارچوب اجرایی ذای حلالغ مالزی (2022تان و همکاران )
ی بلوکی برای زنجیرۀ چهارچوب زنجیرۀ

 تأمین غذای حلال

 ISM غذای حلال ایران پژوهش حاضر
ی های زنجیرۀسازی الزامات و قابلیتمدل

 بلوکی برای ایمنی غذای حلال

                                                           
1. Kamble et al 

2. Büyüközkan et al 
3. Zhang et al 
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ط بین تباها به بررسی ار( مشخص است، هیج یک از این پژوهش1همانطور که از جدول )
عنوان  بلوکی به های فناوری زنجیرۀهای زنجیرۀ تأمین غذای حلال، الزامات و قابلیتچالش

نی فهارچوب یک چ اند. بیشتر تحقیقات این حوزه به ارائۀهای پذیرش این فناوری نپرداختهمحرک
( و برخی 2022ران، ؛ تان و همکا2018؛ رجب، 2017بلوکی )برای مثال، تیان،  برای اجرای زنجیرۀ

؛ 2021کاران، و هم ی بلوکی )برای مثال، بویوکوزکانتحقیقات نیز به بررسی الزامات فنی زنجیرۀ
، بلوکی )برای مثال های پذیرش زنجیرۀ( و فاکتورهای موفقیت و چالش2019وانگ و همکاران، 
 ن،یعلاوه بر اند. ااخته( پرد2021؛ یاداو و همکاران، 2021؛ علی و همکاران، 2022ژانگ و همکاران، 

ها ابلیتقل و نقش های زنجیرۀ تأمین غذای حلاچالشکه در مورد ساختار  وجود ندارد پژوهشی چیه
 دهد.  حیتوض قابلیت ردیابی غذای حلال یبلوکی برا زنجیرۀ و الزامات

 یاهیریگمیتصم یبلوکی برا زنجیرۀ ها و الزاماتقابلیت ها وچالش نیا ارتباط بین سازیمدل
 سازیمدل و ییابه شناس ازین ن،یوجود ندارد. بنابرا اتیدر ادب زین یمختلف و ساخت استراتژ

 نیا ارتباط بدر ا یاستراتژ ییهمسو ن،یوجود دارد. علاوه بر ازنجیرۀ تأمین غذای حلال  هایمحرک
برد -دبر تیعوض کیدهد، که منجر به  شیبلوکی را افزا زنجیرۀ رشیممکن است نرخ پذها محرک

 قیاز طر هاکاین محرمنظور،  نیا ی. براشودیمزنجیرۀ تأمین غذای حلال  نفعانذیهمه  یبرا
 ن،یا لاوه برع. شوندیم ییاز کارشناسان حوزه مربوطه شناسا یمیجامع و با کمک ت اتیادب یجستجو
ابل بطه متقرا یرسبر یرا برا یکه نه تنها سلسله مراتب میکن جادیا یمدل ساختار کی مریقصد دا

 ت رابطهلکه شدکند، ب جادیازنجیرۀ تأمین غذای حلال ی بلوکی در زنجیرۀ رشیپذ یهامحرک نیب
 یبنددسته مناسب یهارا به خوشه شدهییمدل ساختار شناسا نیکند. ا یابیارز زیها را نآن نیب
ی بلوکی ۀنجیرز رشیپذ یایدهد تا از مزا امانج ترعیوس اسیرا در مق یتا اقدامات کاف کندیم

  مند شود.بهره
 

 روش ابزار و

. دگیریم مورد بررسی قرار زنجیرۀ تأمین غذای حلالدر  زنجیرۀ بلوکی رشیمطالعه پذ نیادر 
از لحاظ طرح  واین پژوهش از لحاظ هدف، پژوهشی کاربردی و از لحاظ زمان پژوهش، مقطعی 

حقیق شامل تمام کسانی است که در ایران جامعه آماری ت .باشدیکیفی م پژوهش ترکیبی، توصیفی
ی بلوکی و مدیریت زنجیرۀ تأمین غذای حلال متخصص در زمینه مدیریت فناوری اطلاعات، زنجیرۀ

های خبرگی بوده که براساس تخصص و آشنایی افراد در های تحقیق از نوع نمونههستند. نمونه
متشکل از مرور تحقیقات گذشته به همراه  هادادهآوری منابع جمعاند. های فوق انتخاب شدهزمینه
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، کاربردها ها قابلیت . مرور تحقیقات گذشته به شناخت هرچه بهترباشدیمآوری نظرات خبرگان جمع
 . شودیمدر زنجیرۀ تأمین حلال منجر  ی بلوکیزنجیرۀ و مشخصات فنی

ای حل کی برۀ بلو، کارکردها و مشخصات فنی زنجیرهاساختار قابلیت احصایاز آن جا که 
خبرگان است  هلیوسب یبندو رتبه یابیارزیی، شناسا نیازمندمربوطه  چالش زنجیرۀ تأمین غذای حلال
ۀ بلوکی در ی زنجیررکردهاشناسایی، ارزیابی و رتبه بندی کا نهیزملذا در ادامه از نظرات خبرگان در 

یق ن از طر. نظرات خبرگاشودیمی زنجیرۀ تأمین حلال استفاده هاچالشی مواجهه با نهیزم
حلیل تو  یابیارز ،یسازی ساختاری تفسیراز مدل تفادهبا اسنامه ساختاریافته دریافت شده و پرسش

صات ها، کارکردها و مشخقابلیتکدام  دینمایممشخص سازی ساختاری تفسیری مدلنتایج . شودیم
 .رندیگیقرار م یمعلول ایعلت  یهاتحت گروه فنی زنجیرۀ بلوکی

ویژه ها، بههای طراحی سیستمعنوان یکی از روش، به1سازی ساختاری تفسیریمدل
توسط جورج وارفیلد جهت طراحی  1973بار در سال های اقتصادی و اجتماعی اولینسیستم
معرفی و توسعه داده شد و سپس توسط اندروسیج در  های اقتصادی و اجتماعی میسون آمریکاسیستم
است. این  هاآنبندی از این روش، شناسایی روابط بین معیارها و طبقه هدف ائه شد.ار 1977سـال 

می است که کاربرد زیادی در علوم مختلف دارد. دلایل متعددی برای استفاده از ک - یک روش کیفی
 یمناسـب بـرا یکـیتکن ی،ریتفـس یسازی سـاختارمدل (1وجود دارد.  هادادهاین تکنیک در تحلیل 

ـان یـده میچیجهـت روابـط پ ب ویترت ین متدولوژیعناصر است. ا گریک عنـصر بر دیـل تأثیر یتحل
بـر  تواندیوسیله آن، گروه ماست که به یگر، ابزاریان دیبه ب ؛کندیم یستم را بررسیـک سیر عناص

ده روش مؤثری برای درک و تفسیر مسائل پیچی تکنیکین ( ا2. ن عناصر غلبه کنندیب پیچیدگی
ای از روابط بین بسیاری از عناصر درگیر در یک تا نقشه سازدیها را قادر ماست که افراد یا گروه
سازی روش مدل( 3نموده و آن را به یک چارچوب بسیط مبدل سازند.  هموقعیت پیچیده را تهی

هم  به ای از عناصر مختلف وهتفسیری یک فرایند یادگیری تعاملی است که در آن مجموع-ساختاری
؛ از آن جا که استفاده از فناوری زنجیرۀ بلوکی شوندیمند جامع ساختاردهی ممرتبط در یک مدل نظام

فناوری زنجیرۀ بلوکی و هم به علت پیچیدگی  دهیچیپدر زنجیرۀ تأمین حلال هم به علت ماهیت 
بسزایی در بهبود  نقش تواندیمتأمین حلال موضوعی پیچیده است، استفاده از این فناوری  زنجیرۀ

 کارگیری آن داشته باشد.به
ها، با توجه به موارد مذکور و محوریت قرار دادن تحقیقات گذشته برای شناسایی قابلیت

ی زنجیرۀ تأمین غذای حلال، استفاده از هاچالشکارکردها و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکی در حل 

                                                           
1.Interpretive Structural Modelling (ISM) 
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سازی با استفاده از مدل هاافتهتحلیل ی آوری آرای خبرگان ونامه ساختاریافته جهت جمعپرسش
آورده شده ( 3)چهار مرحله را برای این تحقیق متصور بود که در شکل  توانیمساختاری تفسیری، 

 است.
تفاده ل با اسن حلاهای زنجیرۀ تأمیهای زنجیرۀ بلوکی برای حل چالشمرحله اول: شناسایی قابلیت

 از مرور تحقیقات گذشته.

اسایی کارکردها و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکی در مدیریت زنجیرۀ تأمین حلال با مرحله دوم: شن
 استفاده از مرور تحقیقات گذشته.

ها و بلیتان قانامه خبرگان در جهت شناسایی روابط میمرحله سوم: طراحی و اعتبارسنجی پرسش
 ل.ذای حلان غیی زنجیرۀ تأمهاچالشکارکردها و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکی در ارتباط با 

نی شخصات فا و مها و کارکردهمرحله چهارم: شناسایی روابط مستقیم و غیرمستقیم میان قابلیت
ها با ن متغیربندی ایی زنجیرۀ تأمین غذای حلال و طبقههاچالشزنجیرۀ بلوکی در ارتباط با 

 ها.هدف درک بهتر از تعاملات بین آن
 

 
 شناسی پژوهش: روش3شکل 

Figure 3: Research Methodology  

ز استفاده الال با حهای زنجیرۀ تأمین های زنجیرۀ بلوکی در حل چالششناسایی قابلیت: اول مرحله

 مرور تحقیقات گذشته
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ها در اند. این قابلیتقابلیت شناسایی شده 12، نهیزمدر این مرحله با مرور تحقیقات گذشته در این 
 اند.( نشان داده شده2جدول )
 

 های زنجیرۀ تأمین غذای حلالی زنجیرۀ بلوکی در حل چالشها: قابلیت2 جدول
Table 2: Capabilities of the blockchain in solving the challenges of the halal food 

supply chain 

 شرح قابلیت قابلیت

مدیریت ریسک 

(1C) 

Risk 

management 

هـای  ریسـک  ر به کاهشگذاری ایمن اطلاعات و ایجاد شفافیت بیشتاشتراکجاد قابلیت ردیابی، بهزنجیرۀ بلوکی با ای

لاهبـردای،  کند. امکـان ک بهداشتی مواد غذایی در تمام مراحل زنجیرۀ تأمین مواد غذایی کمک می عملیاتی، ایمنی و

 (.2021کاری توسط هیچ کس امکان پذیر نیست )اعتمادی و همکاران، تقلب، دست

 (2Cکاهش هزینه )

Cost 

reduction 

تـوان هزینـه را بسـیار    صورت خودکار انجام شود. در نتیجـه، مـی  توانند بهبه کمک زنجیرۀ بلوکی همه دادوستدها می

 (.2020، 1الهیو وار ویواید؛ 2019کاهش داد و کارایی را بهبود بخشید )عزی و همکاران، 

 (3Cسرعت )

Speedy 

هـای  دهـد و از رویـه  و خودکارسازی بکمک قراردادهای هوشمند، سرعت دادوستد را افزایش مـی ها عدم وجود واسطه

ضـعیت  وری، بررسـی  تواند با تأیید سریع سوابق اعتباری مشتمی زنجیرۀ بلوکی .کندیممدت جلوگیری اداری طولانی

 .(2019تأمین تسریع کند )مین،  موجودی، فرآیندهای تحقق سفارش را در سراسر زنجیرۀ

 (4Cکیفیت )

Quality 

های حلال محصول را قبل تواند جنبهتوان در زنجیرۀ بلوکی ثبت کرد. این کار میهای مربوط به هر فرآیند را میداده

پـس از   کننده اطلاع دهد. در صورت غیرحلال بـودن محصـولی کـه ممکـن اسـت     از ارسال محصول از طرف تأمین

 (.2019و همکارن،  اقیلا) فرآیند مربوطه را ردیابی کردتوان تحویل توسط مشتری رد شود، می

پذیری مسئولیت

 (5Cاجتماعی )

Social 

resposibility 

و  اقی ـلا) کنـد یمرزش ایجاد تأمین برای مشتریان ا زنجیرۀ بلوکی با شناسایی، ارزیابی و ردیابی بهنگام فرایند زنجیرۀ

 (.2019همکارن، 

 (6Cضایعات )

waste 

ی، رایط بهداشـت ش ـثبت اطلاعات محصولات در هر مرحله از زنجیـرۀ تـأمین بـرای اطمینـان از     امکان  زنجیرۀ بلوکی

ی وی زنجیـرۀ رهمچنین، قراردادهـای هوشـمندی کـه    کند. را فراهم میموقع خطرها محصولات آلوده و شناسایی به

 (2019 )مین، ست امواد غذایی  اطمینان از ایمنیو  بلوکی قرار دارد، راه حل مناسبی برای کاهش ضایعات غذایی

 (7Cاخلاق )

Ethic 

هـا در  ها و سـازمان ولتدتواند تغییر کند، از فساد اشخاص، با توجه به اینکه اطلاعات بدون موافقت اعضای مجاز نمی

توافـق   مین برخلافکه اعضای زنجیرۀ تأ شودیمشود. همچنین قرارداد هوشمند مانع این زنجیرۀ تأمین جلوگیری می

 (.2019عمل کنند )مین، 

                                                           
1.Di Vaio & Varriale 
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 شرح قابلیت قابلیت

 (8Cردیابی )قابلیت

Traceability 

هـا و  های شناسایی فرکانس رادیویی، سنسـورها، بارکـدها، برچسـب   ، برچسبازنجیرۀ بلوکی با استفاده از اینترنت اشی

 سـت ونقل در هر مرحله از زنجیرۀ تـأمین ا ها و ظروف حمل، قادر به ردیابی مکان محصولات، بستهGPSهای تراشه

 (.2018، 1یکشتر)

 (9Cپذیری )رؤیت

Visibility 

( ظـرف  IoT) رنت اشـیا  سازی هزینه و خدمات بیشتر امکان پذیر است. اینتشدن زنجیرۀ تأمین، بهینهبا توجه به دیده

طـات  ین ارتبااده و همه ها ارتباط برقرار کرتواند با سایر دستگاهکند که میمعمولی را به یک ظرف هوشمند تبدیل می

 (.2019و همکارن،  اقیلا)پذیری را افزایش داد را در زنجیرۀ بلوکی ذخیره کند و رؤیت

 (10Cهمکاری )

Collaboration 

لـوکی  بکنـد. زنجیـرۀ   گذاری اطلاعات و شفافیت، همکاری بین شـرکا را تضـمین مـی   زنجیرۀ بلوکی با بهبود اشتراک

 گوتر باشـند پـذیرتر و پاسـخ  تا شرکا در قبال اقدامات خود مسـئولیت بخشد قابلیت اطمینان زنجیرۀ تأمین را بهبود می

 (.2018ی، کشتر)

 (11Cشفافیت )

Transparency 

مشاهده است، ه( قابلکنندگان شبکه )هم خریدار و هم فروشنداز آنجا که دفتر زنجیرۀ بلوکی باز است و توسط شرکت

نتقـال و  ا، مـدیریت،  جیرۀ بلوکی، بـازیگران قـادر بـه ایجـاد    پس از اجرای زن. شودباعث شفافیت در زنجیرۀ تأمین می

ۀ تـأمین  اسـر زنجیـر  های متمرکز هستند، بنـابراین شـفافیت در سر  دسترسی به جزئیات مبادلات بدون تأخیر یا واسطه

 (.2020، الهیو وار ویواید؛ 2022شود )تان و همکاران، ایجاد می

 (12Cاعتماد )

Thrust 

تفاده در لـف مورداس ـ جیرۀ بلوکی در داخل یک زنجیرۀ تأمین بـا ایجـاد شـفافیت در عناصـر مخت    استفاده از فناوری زن

 ـ محصولات، اعتبار شرکت را ارتقا  بخشیده و همچنین اعتبار و اعتماد عمومی به داده کنـد  رمیم مـی ها را تقویـت و ت

 (.2021)اعتمادی و همکاران، 

 
با  ین حلالۀ تأمنجیرۀ بلوکی در مدیریت زنجیرمرحله دوم: شناسایی کارکردها و مشخصات فنی ز

 استفاده از مرور تحقیقات گذشته.
 18لوکی، نجیرۀ بزۀ کارکردها و مشخصات فنی نیزممرور تحقیقات گذشته در  بادر این مرحله 

 اند:( نشان داده شده3کارکرد شناسایی شده است. این کارکردها در جدول )
 

 زنجیرۀ بلوکی یکارکردها و مشخصات فن :3جدول 
Table 3: Functions and technical specifications of the blockchain 

 شرح مشخصات فنی مشخصات فنی

 (1T)  معماری ماژولار

Modular Architecture 
دهـد.  پذیری و محرمانـه بـودن را در طراحـی و اجـرا ارائـه مـی      معماری ماژولار درجه بالایی از انعطاف

هـای  پـذیری، حـریم خصوصـی و سـایر ویژگـی     پذیری در طراحی منجر به دستیابی بـه مقیـاس  انعطاف
 (.2018، 2ساجانا) شودموردنظر می

 (2T)سرعت و توان عملیاتی شبکه 

Network speed and 

نـد تـا تـراکنش    ماها ایجاد شود و کاربر منتظر میکشد تا بلوک بعدی تراکنشمدت زمانی که طول می
شـود را ببینـد. هـر شـبکه زنجیـرۀ بلـوکی در صـدد ارائـه         خود را که بر روی زنجیرۀ بلوکی ظـاهر مـی  

                                                           
1.Kshetri 

2.Sajana 
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 شرح مشخصات فنی مشخصات فنی

Throughput (.2018، ساجانا) باشدمنظور افزایش سرعت تراکنش میترین زمان تأیید بهسریع. 

 (3T)خودکارسازی 

Automation 
رش محصولات پس از شروع دادوسـتد  برای خودکارسازی مجدد سفا IoTهای زنجیرۀ بلوکی از قابلیت

فروشـان کشـف   توانند واحدهای انبارداری را در قفسه عمدهکند. حسگرهای اینترنت اشیا میاستفاده می
، ماژول ردیـابی فنـاوری   RFIDها، کنند و سفارش مجدد را به طور خودکار انجام دهند. برای تراکنش

، 1یسـوراب و د ) قـرارداد هوشـمند اسـتفاده کـرد     توان از یـک زنجیرۀ بلوکی، ایمن کردن تراکنش، می
2021.) 

 (4T)سازگاری 

Consistency 
زمان دفتـر کـل   ها در یکمفهوم سازگاری در زمینه زنجیرۀ بلوکی به این ویژگی اشاره دارد که همه گره

ز هـای متخلـف اسـت ا   ها بین گـره یکسانی دارند. سازگاری داده که به معنی عدم انحراف و تفاوت داده
 (.2019، 2و همکاران بلیل) شودهای اجماع در زنجیرۀ بلوکی حاصل میطریق مکانیزم

 (5T) همکاری مشترک

Interoperability 
ویژه ها، بهتر کردن سیستمتواند به تقویت پذیرش، قابلیت همکاری، امناستانداردهای زنجیرۀ بلوکی می

تماد و همکاری بین شرکای زنجیرۀ تأمین را افـزایش  تواند اعایجاد اعتماد کمک کند. زنجیرۀ بلوکی می
 (.2020، 3؛ فنگ2019، و همکاران بلیل) شودمی دهد

ها یکپارچگی و تغییرناپذیری داده
(6T) 

Data Integrity and 

immutability 

ماع انیزم اجگاری، مکها، پس از ذخیره در زنجیرۀ بلوکی، دیگر قابل تغییر یا حذف نیستند. هش رمزنداده
لـوکی را  های یک زنجیـرۀ ب ها و تراکنشو تمرکززدایی در ترکیب، تغییرناپذیری، ثبت و ضبط ایمن داده

 بـه تغییـر   قـادر کننـد؛ امـا   هـا را اضـافه   تواننـد داده کنندگان یک شبکه فقط میکند. شرکتتضمین می
 (.2019، و همکاران بلیل) ذخیره شده نیستند یهاداده

و  در دسترس بودن سیستم
 (7T) اطلاعات

Vailability of System 

and Data 

هـا دسترسـی داشـته    هـای تـراکنش  های آنلاین باید بتوانند در هر زمان و مکان به دادهکاربران سیستم
باشند. در دسترس بودن به سطح سیستم و سطح تراکنش اشـاره دارد. در دسـترس بـودن اطلاعـات در     

تـری را فـراهم   دهـد و نظـارت و ارزیـابی دقیـق    ذیری را افزایش میپها و فرآیندها، مسئولیتمورد رویه
 (.2017، 4عمران و همکاران) کندمی

 (8T) پیشگیری از پرداخت دوباره

Prevention of double-

spending 

 ـبـوده کـه در آن    تـال یجیپـول د  ستمیس کیدر  یاپرداخت دوباره مسئله بالقوه مشـخص   یـی دارا کی
هـا را تـا   شتـراکن  خچـه یتار توانـد ی. زنجیرۀ بلوکی م ـشودیم نهیهز رندهیدو گ یزمان براصورت همبه

 ،یصـورت عمـوم  کند. با مشـاهده زنجیـرۀ بلـوکی بـه     یبلاک زنجیرۀ به عقب برگشته و بررس نینخست
 ـ در دوبـارخرج  یکه سع ییهامتقلبانه، مانند تراکنش یهاتیاز فعال یریلوگو ج صیتشخ د، را کـردن دارن
 (.2021ی، سوراب و د) ندکیم لیتسه

 (9T)محرمانه بودن 

Confidentiality 
مـه  هـا را بـرای ه  کـاری نکـردن داده  فناوری زنجیرۀ بلوکی و قرارداد هوشمند محرمانه بـودن و دسـت  

شمند ارداد هوفناوری زنجیرۀ بلوکی و بخصوص قر نی؛ بنابراکندکنندگان در یک شبکه فراهم میشرکت
ش بـین  بانـک اطلاعـاتی توزیـع شـده رمزگـذاری تعریـف شـود کـه مبادلـه ارز         عنوان یک تواند بهمی

 (.2022)تان و همکاران، کندکنندگان در شبکه را بدون واسطه تسهیل میشرکت
 (01T)ناشناس بودن کاربر/نام مستعار 

User 
Anonymity/Pseudonymity 

تعامـل   سـتم یخـود، بـا س   ینام واقع ـ یخود بدون افشا یعموم دیبا استفاده از هش کل توانندیکاربران م
در زنجیـرۀ بلـوکی    یتـال یجیصـورت د به توانیرا م ییدارا یحت ایداشته باشند. هر بخش از محتوا، داده 

صـورت  و بـه  یآن م،یصورت مستقتا به ساختداد و افراد را قادر  شینما ایشده ثبت  یصورت رمزگذاربه
 .(2015، 5یپیلیو ف تیرا) ناشناس و مستعار دادوستد کنند

                                                           
1.Saurabh & Dey 

2.Leible et al., 

3.Feng 

4.Omran et al., 

5.Wright & Filippi 
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 شرح مشخصات فنی مشخصات فنی

 (11T) عدم پیوند

Unlinkability 
 یواقع تیتراکنش و هو کی نیب یوندهایمستلزم آن است که پ تیهو یخصوص میحر ای یریناپذدونیپ

 ای یشبکه زنجیرۀ بلوکی انجام داده است، مخف کیکه فرستنده در  ییهافرستنده آن و همه تراکنش
 که فقط شرکت کندیم جابیتراکنش ا یخصوص میحال، حفظ حر نیکشف باشد. در هم رقابلیغ

 (.2020، 1شائو و همکاران)شودیممکن م تالیجید یبا امضا نیاآن رابدانند و یمحتوا راکنشکنندگان ت

 (12T) انطباق قانونی

Regulatory Compliance 
کلات که تحت نظـارت و قانونمنـد هسـتند منجـر بـه مش ـ      یعیاستفاده از فناوری زنجیرۀ بلوکی در صنا

زنجیرۀ بلـوکی   رساختیمتفاوت از ز اریبس یرساختیز یخواهد شد. مقررات برا یو عوارض قانون ینظارت
 ـراحتی متناسـب بـا عمل  به توانیرا نم نیشده است و قوان یطراح در . کـرد  میزنجیـرۀ بلـوکی تنظ ـ   اتی

 با مقـررات برقـرار کـرد    یشتریانطباق ب توانیهوشمند م یفناوری زنجیرۀ بلوکی با استفاده از قراردادها
 (.2016، 2)آموس

 کلیدهای عمومی و خصوصی
(13T) 

Public and Private Keys 

حسـاب، شناسـه و ...   عنـوان آدرس، شـماره  های زنجیرۀ بلوکی، کلیدهای عمومی معمولاً بـه در پروتکل
ک گذاشـت. کلیـدهای   توان آن را با سایر کاربران در اکوسیستم بـه اشـترا  ، مینی؛ بنابراشونداستفاده می

 (.2019، 3)آیدار شودخصوصی برای امضای معاملات توسط مالک آن استفاده می

 (14T) امضای دیجیتال

Digital signature 

سازد تا یک کد دیجیتال یک مکانیسم احراز هویت است که فرستنده پیام را قادر می امضای
کند، معمولاً امضا با گرفتن هش پیام و یعنوان یک امضا عمل مفرد را ضمیمه کند که بهمنحصربه

شود. پیام ساده، امضای پیام و کلید عمومی رمزگذاری پیام با کلید خصوصی فرستنده تشکیل می
شوند که با استفاده از کلید عمومی گیرنده به پیام امضا شده و رمزگذاری بندی میفرستنده با هم بسته

 کائور) کند که پیام امضا شده و رمزگذاری شده استرا باز می شود. گیرنده پیام دریافتیشده تبدیل می
 (.2012، 4کائورو 

 (15T)هش 

Hash 
. به لطف شودیفته مگ ریمتغ یهابا اندازه هایبا اندازه ثابت، از ورود هایخروج دیتول ندیبه فرآ نگیهش

 یبولقح قابل به سط توانندیشده م عیتوز یهاستمیس ریو سا هاآن، زنجیرۀ بلوکی یهاتمیهش و الگور
 یهاتمیگورو ال مهش مرسو یهاتمیالگور یهای. خروجابندیها دست داده تیو امن یکپارچگیاز 

 (.2012، کائورو  کائور)  هستند یقطع ،یمورداستفاده در رمزنگار

 (16T) قرارداد هوشمند

Smart Contract 

فرد دیجیتالی شده و در د که با آدرس منحصربههایی هستننامههای هوشمند نمایانگر توافقدقراردا
توانند در صورت تحقق برخی شرایط مشخص شوند. قراردادهای هوشمند میزنجیرۀ بلوکی ذخیره می

کاری شده در پروتکل، خود اجرا شوند. فناوری زنجیرۀ بلوکی و قرارداد هوشمند محرمانه بودن و دست
های تأمین حلال با در زنجیرۀ کند.ن در یک شبکه فراهم میکنندگاها را برای همه شرکتنکردن داده

زنجیرۀ بلوکی، همه نهادهای موجود در سیستم زنجیرۀ تأمین دادوستدهای خود را در یک دفتر مشترک 
؛ تان و 2018، 5)مندلینگ و همکارانکندکنند و یک قرارداد هوشمند آنها را کنترل و اجرا میذخیره می
 (.2022همکاران، 

 (17T) لگوریتم اجماعا

Consensus algorithm 

ار . این کد کندکند تا یک تراکنش را تأییاجماع توافقی است که به یک شبکه غیرمتمرکز کمک می
ران ها توسط بازیگکاری دادههای یکسانی دارند و از دستهای شبکه دادهکند که همه گرهتضمین می

وکی جیرۀ بلیک زن به نوع زنجیرۀ بلوکی بستگی دارد. درکند. نوع پروتکل اجماع مخرب جلوگیری می
 (.2019عزمی، ) کندمجاز، یک سازمان روند اجماع را تعیین می

 (18T)سازی ذخیره

Storage 
ست ازیع شده سازی ابری تواشتراک اسناد بدون نیاز به شخص ثالث با استفاده از یک سیستم ذخیره

 (.2012، کائورو  کائور)

                                                           
1.Shao et al., 

2.Ammous 

3.Aydar 

4.Kaur & Kaur 

5.Mendling et al., 
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 نامه خبرگان: طراحی و اعتبارسنجی پرسشمرحله سوم
با خبرگان به کمک پرسشنامه روش مصاحبه  از اطلاعات یآورجمع یپژوهش، برا نیدر ا

با خبرگان  یو حضور نیجلسات آنلا قیمصاحبه از طر نیاست. ا استفاده شده سازی تفسیریمدل
 .ستده شده اخبرگان آوراین ، مشخصات مرتبط با (4) صورت گرفته است. در جدول

 
 : مشخصات خبرگان4جدول 

Table 4: Profile of experts 
 خبره

Expert 

 نقش در زنجیرۀ تأمین

Role in supply chain 
 سایقه

Experience 

P1 
 مدیرعامل هلدینگ لجستیکی

CEO of Logistics Holding 
10 

P2 
 مدیرعامل شرکت دیجیتال مارکتینگ

CEO of Digital Marketing Company 
8 

P3 
 شرکت هلدینگ ITمسئول 

IT manager of the holding company 
15 

P4 
 مدیر زنجیرۀ تأمین شرکت غذایی

Food company supply chain manager 
12 

P5 
 دانشگاه ITاستاد و مشاور 

IT professor and consultant 
20 

 

 مرحله چهارم: شناسایی روابط مستقیم و غیرمستقیم
ها و حله شناسایی روابط مستقیم و غیرمستقیم میان عوامل مرتبط با قابلیتهدف از این مر

بندی متغیرها با هدف درک بهتر از عوامل مرتبط با کارکردها و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکی و طبقه
. پس از آن شودیممحاسبه  (SSIM) 1یخودتعامل سیماترتعاملات بین متغیرها است. در ابتدا 

متغیرها استفاده  3بندیسطح. از خروجی ماتریس دسترسی با هدف شودیمایجاد  2یدسترس سیماتر
وتحلیل سازی ساختاری تفسیری عوامل و همچنین تجزیهدست آمده برای مدل. از نتایج بهشودیم

 .شودیممک استفاده میک
دیگر دسترسی هر معیار بر معیارهای  تفسیریسازی ساختاریمدلدر مدل خودتعاملی:  ماتریس
دهد که با عنصر را در یک سیستم نشان می n. این مدل مجموعه محدودی از شودیمدر نظر گرفته 

                                                           
1.Structural Self-Interaction Matrix 

2.Reachability matrix 

3.Level partitions 
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بر اساس روابط جفت عناصر  SSIMنشان داده شده است.  

(𝑠𝑖  و𝑠𝑗 ساخته شده است. به این ترتیب از کارشناسان خواسته شد تا روابط زوجی بین عناصر )
ماتریس خود تعاملی پر کنند. با در نظر گرفتن این موضوع، چهار نماد زیر برای آنها  سیستم را در یک

  :شودیمارائه 

V متغیر :𝑖  باعث محقق شدن متغیر𝑗 شود.می 

A متغیر :𝑗  باعث محقق شدن متغیر𝑖 شود.می 

Xهای ر: متغی𝑖  و𝑗 .به یکدیگر وابسته هستند و رابطه دوطرفه دارند 

Oای بین عناصر ه: هیچ رابط𝑖  و𝑗 .وجود ندارد 

 .شودیم( طبق نظر کارشناسان دریافت 5در نهایت، جدول )

 

 (SSIM: ماتریس خودتعاملی ساختاری )5جدول 
Table 5: Structural Self-Interaction Matrix (SSIM) 
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با  اولیه شود، ماتریس دسترسییک ماتریس باینری تبدیل می به SSIMدسترسی:  ماتریس
تاری بدست و صفر طبق توضیحات زیر از جدول خودتعاملی ساخ 1با  Oو  V ،A ،Xجایگزینی 

 آید.می
و قرینه آن  1لیه ( در ماتریس دسترسی اوi,jباشد، درایه ) Vحرف  SSIMدر (  i,jاگر درایه ) •

(j,iصفر نوشته می ).شود 
لیه صفر و قرینه آن ماتریس دسترسی او( در i,jباشد، درایه ) Aحرف  SSIM(  در i,jاگر درایه ) •

(i,jیک نوشته می  ).شود 
ولیه به یک و قرینه (  در ماتریس دسترسی اi,jباشد، درایه ) Xحرف  SSIM(  در i,jاگر درایه ) •

 شود.(  نیز یک نوشته میi,jآن )
ر و قرینه آن ولیه صف(  در ماتریس دسترسی اi,jباشد، درایه ) Oحرف  SSIMدر (  i,jاگر درایه ) •

(i,jنیز یک نوشته می ).شود 
 

 دهد. ( ماتریس دسترسی اولیه را نشان می6براین اساس، جدول )

 

 : ماتریس دسترسی اولیه6جدول 
Table 6: Initial reachability matrix 

 

 متغیر

Variable 
C₁ C₂ C₃ C₄ C₅ ... T₁ ₄ T₁ ₅ T₁ ₆ T₁ ₇ T₁ ₈ 

C₁ 1 0 0 1 0 ... 0 0 0 0 0 
C₂ 0 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
C₃ 0 0 1 0 0 ... 0 0 0 0 0 
C₄ 0 0 0 1 0 ... 0 0 0 0 0 
C₅ 0 0 0 0 1 ... 0 0 0 0 0 
C₆ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
C₇ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
C₈ 1 1 0 1 1 ... 0 0 0 0 0 
C₉ 1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 

10C 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
11C 1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
12C 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 

T₁ 0 0 0 0 1 ... 0 0 0 0 0 
T₂ 0 1 1 0 0 ... 0 0 0 0 0 
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T₃ 0 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
T₄ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
T₅ 0 0 0 0 1 ... 0 0 0 0 0 
T₆ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
T₇ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
T₈ 0 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
T₉ 1 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 

10T 1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
11T 0 0 1 0 0 ... 0 0 0 0 0 
12T 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 
13T 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 
14T 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 
15T 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 
16T 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 
17T 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 
18T 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 

 

ی دسترس اتریسپذیری )رابطه غیرمستقیم عوامل با یکدیگر(، مپس از بررسی ویژگی انتقال
دهد ی را نشان می( ماتریس دسترسی نهای7شود. جدول )اولیه به ماتریس دسترسی نهایی تبدیل می

داده  نمایش 1*م با اده شده است. اتصالات غیر مستقیکه در آن قدرت نفوذ و وابستگی نیز نشان د
 اند.شده

 

 : ماتریس دسترسی نهایی7جدول 
Table 7: Final reachability matrix 

 متغیر
Variable 

C₁ C₂ C₃ C₄ C₅ ... T₁₄ T₁₅ T₁₆ T₁₇ T₁₈ 
 قدرت نفوذ

Driving 

power 
C₁ 1 0 0 1 0 ... 0 0 0 0 0 4 

C₂ 0 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 2 

C₃ 0 0 1 0 0 ... 0 0 0 0 0 2 

C₄ 0 0 0 1 0 ... 0 0 0 0 0 1 

C₅ 0 0 0 0 1 ... 0 0 0 0 0 4 

C₆ 0 0 0 0 0 … 0 0 0 0 0 1 
C₇ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 2 

C₈ 1 1 0 1 1 ... 0 0 0 0 0 9 

C₉ 1 *1 0 *1 *1 ... 0 0 0 0 0 10 

C₁₀ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 1 
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C₁₁ 1 *1 0 *1 *1 ... 0 0 0 0 0 10 

C₁₂ 0 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 1 

T₁ *1 0 0 0 1 ... 0 0 0 0 0 9 

T₂ *1 1 1 0 0 ... 0 0 0 0 0 8 

T₃ *1 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 6 

T₄ *1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 6 

T₅ *1 0 0 0 1 ... 0 0 0 0 0 10 

T₆ *1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 6 

T₇ *1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 6 

T₈ *1 1 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 6 

T₉ 1 1 0 *1 0 ... 0 0 0 0 0 8 

T₁₀ 1 0 0 *1 0 ... 0 0 0 0 0 7 

T₁₁ *1 0 1 0 0 ... 0 0 0 0 0 8 

T₁₂ *1 0 0 0 0 ... 0 0 0 0 0 4 

T₁₃ 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 30 

T₁₄ 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 30 

T₁₅ 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 30 

T₁₆ 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 30 

T₁₇ 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 30 

T₁₈ 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 1 30 

  قدرت وابستگی

Dependence 

power 
22 14 9 13 12 ... 6 6 6 6 6  

 

 بندی سطح
برای  آورد. تبدس در گام بعد باید بر اساس ماتریس دستیابی سازگار شده سطوح هر متغیر را

تغیر ار اگر مکنیم. در هر تکراین کار مجموع متغیرهای ورودی و خروجی و اشتراک را محاسبه می
ر بعد سطر و ستون باشد. سپس در تکرامی ام i خروجی با متغیر اشتراک یکسان بود آن تکرار سطح

آن جدول  گیرد و بر اساسشود و دوباره محاسبات صورت میآن متغیر از ماتریس حذف می
 گردد.ها ارائه میربندی معیاسطح

 

 سازی ساختاری تفسیریمدلبندی در مدل : سطح8جدول 
Table 8: Leveling in the interpretive structural modeling  

 سطح

Level 
  اشتراک

Intersection 

مجموعه خروجی   

Reachable set 

 مجموعه ورودی

    Antecedent set   

 متغیر

Variable 

Ⅱ C₁ C₁ 
C₁,C₈,C₉,C₁₁,T₁,T₂,T₃,T₄,T₅,T₆,T₇,T₈,T₉,T₁₀,T₁

₁,T₁₂, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
C₁ 

Ⅱ 
C₂ C₂ 

C₂,C₈,C₉,C₁₁,T₂,T₃,T₈,T₉, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, 
T₁₇, T₁₈ 

C₂ 
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Ⅱ C₃ C₃ C₃,T₂,T₁₁, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ C₃ 

Ⅰ C₄ C₄ 
C₁,C₄,C₈,C₉,C₁₁,T₉,T₁₀, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, 

T₁₈ 
C₄ 

Ⅱ C₅ C₅ C₅,C₈,C₉,C₁₁,T₁,T₅, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ C₅ 

Ⅰ C₆ C₆ 
C₆,C₈,C₉,C₁₁,T₁,T₂,T₄,T₅,T₆,T₇,T₁₁, T₁₃, T₁₄, 

T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
C₆ 

Ⅱ C₇ C₇ 
C₅,C₇,C₈,C₉,C₁₁,T₁,T₅, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, 

T₁₈ 
C₇ 

Ⅲ C₈ C₈ 
C₈,C₉,C₁₁, 

T₁,T₂,T₃,T₄,T₅,T₆,T₇,T₈,T₉,T₁₀,T₁₁,T₁₂, T₁₃, 
T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

C₈ 

Ⅳ C₉ C₉ 
C₉,T₁,T₂,T₄,T₅,T₆,T₇,T₁₁, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, 

T₁₇, T₁₈ 
C₉ 

Ⅰ C₁₀ C₁₀ 
C₁,C₅,C₈,C₉,C₁₀,C₁₁,T₁,T₅,T₉,T₁₀, T₁₃, T₁₄, 

T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
C₁₀ 

Ⅳ C₁₁ C₁₁ 
C₁₁,T₃,T₄,T₅,T₆,T₇,T₈,T₉,T₁₀,T₁₁,T₁₂, T₁₃, T₁₄, 

T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
C₁₁ 

Ⅰ C₁₂ C₁₂ 
C₁,C₂,C₃,C₅,C₈,C₉,C₁₁,C₁₂,T₁,T₂,T₃,T₅,T₈,T₉,T

₁₀,T₁₁, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
C₁₂ 

Ⅴ T₁ T₁ T₁, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₁ 

Ⅴ T₂ T₂ T₂, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₂ 

Ⅴ T₃ T₃ T₃, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₃ 

Ⅴ T₄ T₄ T₄, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₄ 

Ⅴ T₅ T₅ T₅, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₅ 

Ⅴ T₆ T₆ T₆, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₆ 

Ⅴ T₇ T₇ T₇, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₇ 

Ⅴ T₈ T₈ T₈, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₈ 

Ⅴ T₉ T₉ T₉, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₉ 

Ⅴ T₁₀ T₁₀ T₁₀, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₁₀ 

Ⅴ T₁₁ T₁₁ T₁₁, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₁₁ 

Ⅴ T₁₂ T₁₂ T₁₂, T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ T₁₂ 

Ⅵ 
T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
T₁₃ 

Ⅵ T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
T₁₄ 

Ⅵ T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
T₁₅ 

Ⅵ T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
T₁₆ 

Ⅵ T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
T₁₇ 

Ⅵ T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, 
T₁₆, T₁₇, T₁₈ 

T₁₃, T₁₄, T₁₅, T₁₆, T₁₇, T₁₈ 
T₁₈ 
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 سازی ساختاری تفسیریمدلچارچوب 
تریس ر و مابندی هر متغیرا با توجه به سطح سازی ساختاری تفسیریمدلنهایت، ما نمودار  در

 کنیم.دسترسی نهایی رسم می
ر که ک معیاکه ی این نمودار بر اساس روابط مستقیم و غیرمستقیم ساخته شده است، به طوری

ها بر رمعیا قیم بینیرمستثیرات غتواند در نهایت با تأ، میگذاردینممستقیماً بر یک معیار خاص تأثیر 
نمای کاملی از  (4است. شکل ) سازی ساختاری تفسیریمدلآن تأثیر بگذارد. این نقطه قوت روش 

 دهد.ساختار ارتباط بین متغیرهای مورد مطالعه را نشان می
 

                                                               

                                 
                         

                                          
             

                  
           

                                            

                 

                     

             

                

      

          

           

    

                    
     

 
 سازی ساختاری تفسیری: گراف مدل4شکل 

Figure 4: Graph of Interpretive structural modeling  
 

 MICMACوتحلیل تجزیه
و  "ها و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکیرابزا"های رتوان متغی(، می4با نگاهی به شکل )

( نشان داد و مورد 4بندی فوق در شکل )برابر جدول طبقه را "بلوکی های زنجیرۀقابلیت"
ها، ما در این مطالعه از رهتری از تعاملات بین متغیمنظور ارائه درک بوتحلیل قرار داد. بهتجزیه
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متغیر، بین  10متغیر، در ربع دوم تعداد  13ربع اول تعداد  .میاکردهاستفاده  1MICMACتحلیل 
 متغیر وجود دارد. 6متغیر، در ربع سوم هیچ متغیری و در ربع چهارم نیز تعداد  1ربع اول و دوم تعداد 

 
 Dependence power -قدرت وابستگی                  

 MICMAC : نمودار5 شکل
Figure 5: MICMAC diagram 

 

 پیشنهادهای کاربردی

 یزنجیرۀ تأمین غذاهای این تحقیق، در اولین گام، جهت مدیریت چالش یهاافتهیمطابق 
رۀ بلوکی شامل های فنی زنجیبا استفاده از فناوری زنجیرۀ بلوکی، باید به الزامات و نیازمندی حلال

                                                           
1.Matrix of Crossed Impact Multiplications Applied to a Classification 
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سازی توجه ویژه کلید عمومی، امضای دیجیتال، هش، الگوریتم اجماع، قرارداد هوشمند و ذخیره
استفاده،  مواد مورد د،یتول طیمانند محل و شرا یزنجیرۀ تأمین حلال، اطلاعات مهم قیاز طرداشت. 

اطلاعات در دسترس  نی. اگر ادیابنانتقال میکننده و ... و توزیع دکنندهیتول یهاشرکت د،یتول خیتار
 ،گذاریبرچسب درممکن است منجر به استفاده از مواد ناسالم، تقلب  رند،یسو استفاده کنندگان قرار گ

 انیشدت سلامت و اعتماد مشتربه تواندیمسائل م نیشوند که ا رهیگذاری حلال و غتقلب در نشانه
بلاکشیر و ) 1امضاییچند یدهایکلی نظیر عموم دیکل دیجد یهایفناورپیشرفت  .ندازدیرا به خطر ب

تری از امنیت و سطح بالا( 2021، 4کوماری و )سنگوان 3هوشمند یدهایکلو  (2021، 2همکاران
-یمالت»عنوان اختصار بهبهامضایی چند یدهایکل. دینمایمکارآمدی را به کلیدهای عمومی اضافه 

توسط حداقل دو  دییبه تأ ازیتراکنش، ن کی یاجرا یبرا ،یفناور نی. در اشودیشناخته م« گیس
 کندیبلوکی فراهم م زنجیرۀ یهاتراکنش یرا برا یشتریب تیامر امن نی. اکلید خصوصی وجود دارد

 یهاتیبا استفاده از قابل ی هوشمنددهایکل. دینمایم یریجلوگ یخصوص دیو از خطرات سرقت کل
 عنوان به ؛باشندیرا دارا م یخاص طیشرا یاجرا تیبلوکی وجود دارد، قابل یکه در زنجیرۀ یهوشمند
شخص خاص،  کیتوسط  دییکه فقط در صورت تأ نمود جادیهوشمند ا دیکل کی توانیمثال، م

بر زنجیرۀ  یمبتن یدهایکلکلیدهای عمومی پیشرفته موسوم به  توانیمهمچنین . تراکنش اجرا شود
ی مرتبط هاروالی امضای دیجیتال که درصدد ارتقای توسعهاضافه نمود.  تأمینرا به زنجیرۀ  5تأمین

 تأمینزنجیرۀ  اطلاعات یبرا یشتریب تیو شفاف تیامنبا رمزنگاری است در کنار کلیدی عمومی، 
احتمال سو استفاده از اطلاعات حال که . توجه ویژه به امضای دیجیتال درعینآوردیمحلال فراهم 

 ، بر بهبود فرآیند انتقال اطلاعات نیز اثرگذار هستند. دهندیمرا کاهش  حساس
حلال به آن  نتأمیسازی زنجیرۀ جهت پیاده ستیبایمهش یکی دیگر از الزاماتی است که 

شدت حلال به تأمینتا امکان تغییر اطلاعات در زنجیرۀ  شودیمتوجه ویژه داشت. هش باعث 
، تأیید و هاآن یابیمنشأ مواد حلال، رد بیعقبه ت توانیمکاهش یابد. ازجملۀ این اطلاعات 

بری باشد، توجه انفرآیند زم تواندیماعتبارسنجی در هر مرحله از زنجیره اشاره نمود. ازآنجا که هش 
هش ( 2021، 7)رونزل و همکاران 6یادستهی جدید در این زمینه شامل هش هایفناورویژه به 

                                                           
1.Multi-Signature Keys 

2.Blackshear  et al., 

3.Smart Keys 

4.Sangwan and Kumari 

5.Supply Chain Keys 

6.Batch Hash 

7.Rünzel et al., 



 مجتبی فرخ و همکاران                                                                           ...تکنولوژی زنجیرۀ بلوکی در ریتأثبررسی  

 

(273) 

 

استفاده از هش در زنجیرۀ  تواندیم( 2021، 3)عبداللطیف و همکاران 2ش کوانتومیو ه 1شدهعیتوز
 بههش کوانتومی  زد.صرفه سابهاز لحاظ زمانی مقرون تأمینحلال را برای ارکان زنجیرۀ  تأمین
در  یمنیا لیبه دل یها است. هش کوانتومهش از داده جادیا یبرا یاستفاده از پردازش کوانتوم یمعنا

باشد و در  یهش کنون یهاتمیالگور یمناسب برا ینیگزیجا ندهیدر آ تواندیم یبرابر حملات کوانتوم
ی اجماع اهمیت فراوانی هاتمیالگور .ردیگ ها مورداستفاده قرارداده یسازرهیو ذخ یتیامن یکاربردها

ی صورت هاو صحت تراکنش اعتبار دییتأ جهت یتوافق جمع رسیدن به یکو  یهماهنگۀ نیزمدر 
ی اجماع متفاوتی هاتمیالگور توانیمحلال دارند؛  تأمینشده در زنجیرۀ گرفته و اطلاعات منتقل

میزان تنوع اطلاعات، تنوع شرکای تجاری و  حلال پیشنهاد نمود که بسته به تأمینبرای زنجیرۀ 
المللی می توانند های بینحلال، میزان اعتماد ارکان به یکدیگر و حجم پرداخت تأمینارکان زنجیرۀ 
گواه اثبات ، 4یابتیگواه اثبات سهام نی اجماع متفاوت نظیر هاتمیالگوراز  توانیم متفاوت باشند.

های توافق جمعی و کنسرسیومی جهت ارتقای روش خصوصیی بلوکی های زنجیرۀشبکه، 5تیظرف
حلال نیازمند توجه به  تأمینحلال استفاده نمود. ازآنجا که یکپارچگی در زنجیرۀ  تأمیندر زنجیرۀ 

ها قواعد و استانداردهای متعددی است، استفاده از قراردادهای هوشمند نقش مهمی در حذف واسطه
های اداری دهد و از رویهسرعت دادوستد را افزایش میو خودکارسازی داشته و در نتیجه 

 زنجیرۀسازی ابری، استفاده از ی ذخیرههاستمیس. در نهایت ارتقای کندیممدت جلوگیری طولانی
نقش به سزایی در تکمیل  تواندیم سازی پراکندههای ذخیرهشبکهو  هادادهبلوکی جهت ذخیره 

حلال داشته باشد. همچنین مبنای قوی برای  تأمینکی در زنجیرۀ بلو زنجیرۀسازی ی پیادههاپروژه
ی هاتیقابلگیری از استفاده از سایر کارکردهای زنجیرۀ بلوکی ایجاد نموده و بستر مناسبی جهت بهره

 حلال فراهم آورد. تأمینزنجیرۀ بلوکی در زنجیرۀ 
ای زنجیرۀ بلوکی در (، زمانی که تصمیم به اجر4ی این تحقیق در شکل )هاافتهمطابق ی

عنوان زیرساخت ، توجه خاص به ابزار و مشخصات فنی زنجیرۀ بلوکی بهشودمیزنجیرۀ تأمین گرفته 
شود. تر میپذیری بیشتر زنجیرۀ تأمین ضروریمنظور انعطافهای زنجیرۀ بلوکی و بهجهت بهبود نیاز

و  یعموم دیکلمبتنی بر  یرمزنگار ی زنجیرۀ بلوکیهاتیقابلبا توجه به این که یکی از مهمترین 
 تراکنش کیاعتبار  دییتأ یای براهیعنوان پاتواند بهمی ؛ استفاده از این رمزنگاریآن است یخصوص

                                                           
1.Distributed Hash 

2.Quantum Hash 

3.Abd El-Latif et al., 

4.Delegated Proof of Stake (DPoS) 

5.Proof of capacity (PoC) 
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میان ها در کل شبکه و آنصحت اطلاعات و دسترسی به  ،جهیهای مختلف باشد و در نتدر شبکه
قبیل اطلاعات مرتبط با تبعیت از . از آن جا که صحت اطلاعات از ابدی شیافزا هاسازمان

ی نهیزمگام مهمی در  تواندیم، اطلاعات مواد اولیه و اطلاعات فرایند تولید حلالاستانداردهای 
ی زنجیرۀ بلوکی نظیر هش، الگوریتم اهیپای هایفناورافزایش اعتماد به زنجیرۀ تأمین داشته باشد، 

نقش به سزایی در ایجاد اعتماد و صحت  نندتوایماجماع و متغیرهای کلیدی عمومی و خصوصی 
گیری اعتماد و یکپارچگی زنجیرۀ تأمین مواد غذایی منجر شوند. اطلاعات داشته و در نهایت به شکل

نقش مهمی در  -ی زنجیرۀ بلوکیاهیپای هایفناوریکی دیگر از -همچنین قراردادهای هوشمند 
و  نهیهز ،هوشمند در زنجیرۀ تأمین یز قراردادهااستفاده اکارآمدسازی زنجیرۀ تأمین حلال دارد. 

اطلاعات  دییتأ، هاانطباق دییتأسازمان نظیر  یندهایفرآ ، بخشی ازدهدرا کاهش می یاضاف ریتأخ
که  ابندییمبا تنوع شغلی بالاتر تخصیص  و کارکنان به مشاغل شوندیمخودکار  مرتبط با موارد اولیه

. علاوه شودیکار م یروین ییجوو صرفه یوررهبه شیو افزا نهیهز یی، صرفه جوییبهبود کارا باعث
اتصال ی زنجیرۀ بلوکی موجبات اهیپای هایفناورسازی بر موارد فوق، حرکت سازمان به سمت پیاده

 .را تسریع نماید IoTو  AIهای نوظهور مانند یزنجیرۀ بلوکی به فن آور یآورفن
سترس دشتر در تأمین بی شود اطلاعات در زنجیرۀث میباع "الگوریتم اجماع"و  "هش"انواع 

ها در یتمام فعالحلال شده و ت غذای تأمین های زنجیرۀبیشتر فعالیت "شفافیت"باشد و این سبب 
نجیرۀ صلی در زادو متغیر  "شفافیت"و  "پذیریرؤیت ". شوندیمبرخوردار  "پذیریرؤیت"لحظه از 

های شهتر چالرچه بغیرمستقیم بر دیگر عناصر، به مدیریت ه تأمین هستند که با تأثیر مستقیم و
ن بهینه پذیری و جریاپذیری، کنترل بیشتر، انعطافکند. رؤیتحلال کمک میغذایتأمینزنجیرۀ

ی رهای کیفتواند پارامتپذیری همچنین میکند. رؤیتتأمین فراهم می محصول را در طول زنجیرۀ
گردد. ید میهد، که باعث تضمین کیفیت محصول در پایان تولمحصول را در هر مرحله نشان د

ا غذای بمرتبط  ردهایخصوصاً در زنجیرۀ تأمین حلال که پارامترهای کیفی مرتبط با رعایت استاندا
 .شودیمحلال نیز به مجموعه پارامترها اضافه 

؛ زیرا شودیم هادادهسازی باعث افزایش کیفیت ذخیره "پذیریرؤیت "و  "شفافیت"همچنین 
از  سانی، همهم از طریق نیروی ان هادادهکاری ی دستهاسکیری تأمین متمرکز، هاهزنجیردر 

سازی داده هی دیگر نظیر عدم همخوانی ساختارهای ذخیرهاشکلو هم به  یعیطب یایبلاطریق 
را به ها دهدایت شفافیت و کیفتوانند میی مذکور هاسکیرمیان اعضای زنجیرۀ تأمین وجود دارد. 

 . کاهش دهند یجبران رقابلیغ شکل
ها دادهاز نسخه مشترک  نیبا چند منعطفای شده، شبکه عیتوز شکل کیزنجیرۀ بلوکی در 

پذیری ناشی از آن و عدم شفافیت و عدم رؤیتحادثه  ایحمله  ی ناشی ازهاسکیکند که رمی جادیا
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در زنجیرۀ تأمین حلال نیاز به استفاده از  ین که. علاوه بر این موارد و با لحاظ ادهدیمرا کاهش 
 شتریبا انجام هر چه باسناد و استانداردهای بیشتری نسبت به زنجیرۀ تأمین عادی وجود دارد، 

 یبرا لهیعنوان تنها وسبه یکیزیکه به اسناد ف ستین یمنطق گری، دنیصورت آنلابه یمعاملات تجار
ای را در شرفتهیهای پیژگیو زنجیرۀ بلوکی ی. فن آورکرد اعتماد  یش کی ایکاربر  تیهو نییتع

 کیسازمان در  نیچند نکهیا یبرا. کندمی ریامکان پذ تالیجید تیو استفاده هو تیرینحوه مد
مشترک، منطق تجارت و  طیدر مورد شرا دیها باکنند، آن یهمکار گریکدیزنجیرۀ بلوکی با  ستمیس

 .گذارندیبه اشتراک مبا یکدیگر را  یکسانیهای هداد رایتجارت توافق کنند ز انیجر
 "پذیریترؤی "و  "شفافیت"(، پس از ایجاد 4ی تحقیق مندرج در شکل )هاافتهمطابق ی

 نیترمهمز امین یکی محصول در زنجیرۀ تأ "قابلیت ردیابی". شودیمفراهم  "قابلیت ردیابی"امکان 
های چسبشیا، برنترنت ازنجیرۀ بلوکی و ای از فناوریها از نظر مشتریان است که با استفاده رفاکتو

مکان محصولات،  ، امکان ردیابیGPSهای شناسایی فرکانس رادیویی، سنسورها، بارکدها، دستگاه
ش اعث کاهب"ابیقابلیت ردی"شود. بهبود ونقل در هر مرحله فراهم میهای حملرها و کانتینبسته

پذیری یتگردد و همچنین باعث افزایش مسئولمی "های ایمنی و عملیاتیریسک"و  "هزینه"
 شود.اجتماعی و اعتماد در میان مشتریان و شرکای تجاری در زنجیرۀ تأمین می

آنی یکی از کاربردهای اصلی زنجیرۀ بلوکی با حساب  هیتسواند که تحقیقات گذشته نشان داده
 تیریمربوط به مد نهیو هزتواند اتلاف وقت میدرلحظه حساب  هیتسو محوریت ردیابی است.

ی، زیمم ی ناشی ازهانهیهز توانندیم. علاوه بر این قراردادهای هوشمند فاکتورها را کاهش دهد
پردازش را  یضرور ریهای غنهیطور بالقوه هز و به کنندها را برطرف میپرداخت یریگیو پحسابرسی 

که در را مربوط انطباق  یندهایفرآن همچنی .کاهش داده و سازماندهی اسناد مالی را تسهیل نماید
به کمتر از شده  عیتوز رکلدفت کی قیتوان از طرمی ممکن است به طول بینجامدها حال حاضر هفته

ی آنی، با استفاده از قابلیت هاهیتسوی ناشی از هانهیهزبر کاهش  . علاوهیک ساعت کاهش داد
رف انرژی را کاهش داد. همچنین با کاهش توان ضایعات تولید و مصردیابی در زنجیرۀ تأمین می

توان کیفیت محصولات غذای حلال را افزایش داد. علاوه بر این های ایمنی و عملیاتی میریسک
کاهش داد. زیرا همواره  توانیمکنندگان محصولات حلال را نیز ی تولیدکنندگان و مصرفهاینگران

ی تولید محصولات هاروشای موجود در بازار و همحصول منشأ نهیزمهای عمده در یکی از نگرانی
باعث  "الگوریتم اجماع مناسب" انتخاب .رسدیماست که در رابطه با محصولات حلال به حداکثر 

های در فعالیت "شفافیت"شود و این سبب در زنجیرۀ تأمین می "در دسترس بودن اطلاعات"
بندی، نند ذبح حیوانات مطابق اسلام، بستهها ماحلال شده و تمام فعالیت غذای تأمین زنجیرۀ
شود که باعث اعتماد بیشتر مشتری نسبت به محصولات یمونقل، توزیع و فروش قابل ردیابی حمل
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 غذای تأمین های زنجیرۀفعالیت "خودکارسازی"و  "هوشمند قرارداد"شود. با استفاده از حلال می
کند و رضایت بیشتر مشتری از کاهش پیدا می "هاهزینه"ها افزایش و فعالیت "سرعت"حلال، 

مزایای متعددی را برای زنجیرۀ تأمین  هاتیفعالپی دارد. چنین افزایشی در سرعت محصولات را در
ی هاچرخهکه -در مواردی نظیر ذبح اسلامی  تقاضا ینیبشیپحلال دارد. از یک سو باعث بهبود 

روش از دست رفته یا موجودی بلااستفاده در انبارداری شده و لذا ف -کوتاه مدت تولید وجود دارد
و در مواردی که نیاز به صادرات و  ابدییمسفارش تا تولید کاهش  یزمان طولانکاهش می یاید. 

ی متعدد هاواسطهمعاملات و  نهیو پرهز طولانی یندهایفراواردات کالاهای حلال وجود دارد، 
 .ابدییمکاهش 

اده ر استفدرگذار از عوامل مهم و تأثی "و کارکردهای زنجیرۀ بلوکی هانیازمندی"های متغیر
حلال کمک  غذای تأمینزنجیرۀ بلوکی در زنجیرۀ تأمین هستند که به بهبود عملکرد زنجیرۀ 

ان از مندی مشترییترو، اگر مدیران به دنبال بهبود عملکرد و همچنین افزایش رضاازاین ؛کنندمی
ین اموده و نستفاده ازنجیرۀ بلوکی حلال از فناوری غذای  تأمین در زنجیرۀ محصولات هستند، باید
که تکه تشود اغلب می ینگهدار بسته یستمهایکه در س یهنگامها داده متغیرها را توسعه دهند.

 خود اعتبار وارزش  شروع به از دست دادن شودسازمانها به اشتراک گذاشته می نیشده و به ندرت ب
ها داده آن خچهیه تار، بلکدرلحظههای توانند دادهمی یتجار ی. با وجود زنجیرۀ بلوکی، شرکاکنندمی

 بهبود یبرا یعنوان روشتواند بهمی زنجیرۀ بلوکی در آن را به اشتراک بگذارند. رییو هرگونه تغ
اده استف ردوم شتریانافزوده برای مایجاد ارزشو  پذیری اجتماعیمسئولیت، اخلاق، همکاریاعتماد، 
 .ردیقرار گ

 

 گیریبحث و نتیجه
 های زنجیرۀی چالشهای پیشین در زمینهدر پژوهش حاضر ابتدا مروری بر ادبیات پژوهش

ز ای کیاین مطالعه  ها و کاربرد آن صورت گرفت.زنجیرۀ بلوکی، قابلیت حلال، فناوری غذای تأمین
ی هالشچاین رابطه ب ی ساختاری تفسیریسازمدلاولین کارهایی است که با استفاده از شیوه 

ر آنها ب تأثیر وو کارکردهای زنجیرۀ بلوکی را بررسی  زنجیرۀ تأمین غذای حلال، مشخصات فنی
گیران و صمیمته برای حلال را مورد مطالعه قرار داده است. این مطالع غذایتأمین  عملکرد زنجیرۀ
ی برای زنجیرۀ بلوکخصوص استفاده از فناوری های تأمین بخصوص غذای حلال درمدیران زنجیره

یش جه افزار نتیدافزایش همکاری و اعتماد شرکا در زنجیرۀ تأمین و افزایش کیفیت محصولات و 
 دهد:مندی مشتریان پیشنهادهایی ارائه میمیزان رضایت
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د که های زیادی دارحلال چالشغذای تأمین شد که زنجیرۀ  با مطالعه پیشینه تحقیق مشخص
ناسایی شسی و ها را حل کرد. همچنین به برربه کمک فناوری زنجیرۀ بلوکی این چالش توانیم

ات فنی و مشخص حلال، کارکردهاغذای  تأمینهای زنجیرۀ های زنجیرۀ بلوکی در حل چالشقابلیت
د و شسی ها بررالشزنجیرۀ بلوکی پرداخته شد. همچنین کاربرد زنجیرۀ بلوکی برای برطرف کردن چ

 ئه شد.دلی اراس آن مبندی و بر اساها را طبقهمعیار سازی ساختاری تفسیریمدلبا استفاده از روش 
نجیرۀ دهای زها و کارکردر مطالعات گذشته به ندرت پژوهشی انجام شده است که بتوان قابلیت

باشد  دی کردهلویت بناوحلال را دسته بندی و  غذایتأمین  های زنجیرۀبلوکی را در ارتباط با چالش
ررسی بها را مورد نآها را شناسایی و نقش زنجیرۀ بلوکی برای حل و ما در این پژوهش این قابلیت

طالعات برای م ده آنشتوان از این پژوهش و اطلاعات گردآوری قرار دادیم. برای مطالعات آینده می
جیرۀ بلوکی ربرد زنرد کامطالعه در مو نیا بعدی در زمینه غذای حلال و زنجیرۀ بلوکی استفاده نمود.

 یهانهیر زممین ددر زنجیرۀ تأ توانیمدل را م نیانجام شده است. هم حلالیغذاتأمیندر زنجیرۀ
 ر داد.قرا یرسمورد بر گرید یهانهیقرار داد و کاربرد زنجیرۀ بلوکی را در زم یمورد بررس گرید
 

 تعارض منافع
 است. فاقد تعارض منافع پژوهشاین 
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