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 چکیده

مفهوم  حیمقاله ابتدا به تشردر این . پردازد یموب  یهاسیکشف خودکار سرو یمختلف برا یکردهایرو یمقاله به بررس نیا

 ییشناسا ندیبه عنوان فرا سی. کشف سروپرداخته شده است ینرم افزار یهاستمیآن در توسعه و استقرار س تیو اهم سیکشف سرو

 یهاشرفتید پکند. با وجو یم فایها استمیس تیفیدر بهبود عملکرد و ک یاتینقش ح نترنت،یا یدر فضا دیجد یهاسیسرو لیو تحل

در ادامه   است.ها روبرو نهیدقت و کاهش هز شیافزا ا،یپو یهاطیبا مح یمانند سازگار ییهاهمچنان با چالش ندیفرا نیموجود، ا

که معنا  بر یمبتن کردیرواین چهار رویکرد شامل . پرداخته شده است سیکشف خودکار سرو یبرا یاصل کردیچهار رو یبه معرف

 یمبتن کردیور ،شود شتریتر و دقت بقیتواند منجر به درک عم یها تمرکز دارد و مسیسرو نیها و ارتباطات بداده ییمعنا لیبر تحل

را بهبود  نهیزو ه ییتواند کارا یکند و م یاستفاده م نهیحل بهراه افتنی یبرا یزسانهیبه یهاتمیاز الگورکه  یسازنهیبه یهابر روش

و  پردازد یها مسیها به کشف سرودستگاه نیب یبا استفاده از تعامل و همکارکه  یاجتماع ایاش نترنتیبر ا یمبتن کردیرو ،دهد

، برد یا بهره مهسیها و کشف سروداده لیتحل یبران یماش یریادگی شرفتهیپ یهاکیاز تکن که نیماش یریادگیبر  یمبتن کردیرو

کشف  یبرا یکنون کردیرو نیبه عنوان مهمتر نیماش یریادگیبر  یمبتن کردیکه رو دهدهای ما نشان مینتایج بررسی ت،ینها در .است

و  قیعم یریادگیبر  یمبتن یهاتمیتواند شامل توسعه الگور یم نهیزم نیپژوهش در ا ندهیآ ریشده و مس ییشناسا سیخودکار سرو

 .است ییمعنا یکردهایبا رو بیترک

 گرا، کشف سرویس، انتخاب سرویس، کشف خودکارمعماری سرویسکلمات کلیدی:  
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 مقدمه -3

به  ندیفرا یناست. ا یافزارنرم هاییستمتوسعه و استقرار س یندمراحل در فرا ینتراز مهم یکی یسکشف سرو

 یسکشف سرو ینداست. فرا هابه آن یو نحوه دسترس یستمس یکموجود در  هاییسسرو یحشناخت صح یمعنا

مورد  هاییسسرو توانندیآن م یقرا از طریاست ز یاتیح یاربس یستمس یراندهندگان و مدتوسعه یسان،نوبرنامه یبرا

ورت خودکار به ص یسکشف سرو یرا بهبود بخشند. برا یستمس یفیتعملکرد و ک یجهکرده و در نت ییرا شناسا یازن

ه حل ب یزیشده که هر کدام به صورت متما یشنهادپ ینمتخصص یازسو یمختلف یکردهایخصوص رو ینتاکنون درا

ها یسواز سر ییوجود تنوع بالا یلموجود به دل یها یشرفتپ یرغمعل یسکشف سرو ایندزند. فرپردا یمسئله م ینا

به  یازموجب ن یافزارنرم یهایستممکرر در ساختار س ییراتتغ ینروبرو هستند. همچن یچیدگیبا پ یستمس یکدر

ات در ارتباطات و اطلاع یو نابرابر یمسئله ناهماهنگ یگرشود. از طرف د یم یسکشف سرو یندمکرر فرا یبروزرسان

ا هنوز ب یسگردد. لذا حوزه کشف سرو یبه آن ها م یو دسترس یصدر تشخ یدهها باعث مشکلات عدیسسرو یانم

  :یرنظ ییروبرواست. چالش ها یمختلف یچالش ها

 های پویا و متغیر.های کشف سرویس با محیطتوانایی تطبیق سیستم -      

 افزاری.های نرمسیستمبهبود دقت و کارآیی فرایند کشف سرویس در مقابل تغییرات سریع در  -      

 ها و زمان مورد نیاز برای انجام فرایند کشف سرویس.کاهش هزینه -      

بندی رویکردهای مختلف برای حل مسئله کشف سرویس، در این مقاله تلاش بر این است که ضمن دسته

ای هموفق تر بوده و بیشتر مورد توجه محققین قرار گرفته اند را شناسایی کنیم. همچنین مسیر پژوهشرویکردهایی که 

های جدید مانند یادگیری ماشین، یادگیری عمیق و... در حوزه کشف سرویس ترسیم آینده را باتوجه به ظهور تکنولوژی

   .نمائیم

ی های کلپرداخته شده که در آن به مفاهیم کشف سرویس و روشدر ادامه این مقاله در بخش دوم به زمینه پژوهش 

خودکار کشف سرویس اشاره شده است. بخش سوم به مرور ادبیات اختصاص دارد که در آن بر اساس چهار رویکرد 

بندی شده اند. در بخش چهارم در خصوص این چهار رویکرد بحث شده و در نهایت در کلی مقالات شناسایی و دسته

 های انجام شده ارائه گردیده است.گیری از مباحث و بررسیبندی و نتیجهجم جمعبخش پن
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 زمینه پژوهش -2

 کشف سرویس -2-3

دهندگان سرویس آگاه نیست،  کننده سرویس وب قصد دارد از یک سرویس استفاده کند اما از ارائهگر یک مصرفا

یافتن یک توصیف قابل پردازش "کشف عمل  [4]. را آغاز کند« کشف  » کننده باید فراینددر این صورت مصرف

 "توسط ماشین از یک سرویس وب که قبلاً شناخته نشده است و با برخی معیارهای کارکردی خاص مطابقت دارد

ها را به های کارکردی مرتبط سرویسهای خود را به همراه توصیفهای وب توصیفدهندگان سرویساست. ارائه

های موجود در مخزن سرویس، کنند. برای استفاده از برخی از سرویسس منتشر میدر مخزن سروی WSLDصورت 

های کارکردی مرتبط ارائه دهند. با توجه به معیارهای کنندگان سرویس باید الزامات سرویس را بر اساس توصیفمصرف

عیارهای مشخص کند که مسرویس سرویس مناسب را از مخزن سرویس پیدا می ،کننده، واحد کشفسرویس مصرف

دهد. اگر واحد کشف بیش از یک سرویس کننده ارائه میکند و توصیف سرویس مرتبط را به مصرفشده را برآورده می

کننده باید یکی از آنها را بر اساس برخی معیارهای اضافی انتخاب وجوی تکی بازگرداند، آنگاه مصرفرا برای یک پرس

کننده باید با توافق بر روی توصیف سرویس و مفاهیم تعامل، ارتباطات خود فدهنده سرویس و هم مصرکند. هم ارائه

 برقرار کنند. SOAPهای را با تبادل پیام

های است که به تحلیل و شناسایی سرویس و ارتباطات کشف سرویس یک مفهوم کلیدی در علم فناوری اطلاعات

ی به سرعت در حال تغییر و توسعه است، کشف سرویس پردازد. در دنیایی که تکنولوژجدید در فضای اینترنتی می

ر شود که به طوهای جدید میاهمیت زیادی پیدا کرده است. این فرایند شامل شناسایی، تحلیل، و ارزیابی سرویس

های مختلفی وجود دارد که از جمله برای کشف سرویس، ابزارها و تکنیک شوند.مستمر در فضای اینترنتی ظاهر می

های هوش مصنوعی اشاره کرد. این کاوی، معماری سرویس، و استفاده از الگوریتمتوان به تحلیل محتوا، دادهها میآن

های جدید کمک ها، و ارتباطات بین اطلاعات، به کشف سرویسابزارها به کمک تحلیل الگوها، استخراج داده

ی های موجود و همچنین شناسایسازی سرویسنهروزرسانی و بهیکنند.یکی از مزایای اصلی کشف سرویس، امکان بهمی

توانند روند نوآوری خود را تسریع داده و با سرعت ها میهای جدید در بازار است. با کمک این فرایند، سازمانفرصت

در نتیجه، کشف سرویس به عنوان یکی از مبانی اصلی توسعه و بهبود فضای  به موارد جدید و رو به جلو پاسخ دهند.

زایش های جدید کسب و کاری، افکند. این فرایند باعث ایجاد فرصتال و اینترنتی، نقش بسیار مهمی را ایفا میدیجیت

 . شوددر دنیای دیجیتال می سرویسرقابت و بهبود کیفیت 
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 های خودکار کشف سرویسروش -2-2

از جمله رویکردهای  ارئه شده سرویسخودکار کشف مختلفی برای  های به عمل آمده رویکردهایطبق بررسی

م با استفاده از هر کداکه سازی، و اینترنت اشیا اجتماعی، های بهینهمبتنی بر یادگیری ماشین، مبتنی بر معنا، الگوریتم

ین پردازند. از رویکرد مبتنی بر یادگیری ماشهای جدید در فضای دیجیتال میهای مختلف، به شناسایی سرویستکنیک

ها شود، در حالی که رویکرد مبتنی بر معنا از تحلیل معنای دادهها و شناسایی الگوهای مهم استفاده میدادهبرای تحلیل 

و اینترنت  سازیهای بهینهکند. همچنین، الگوریتمها استفاده میبرای شناسایی روابط و ارتباطات معنایی بین سرویس

ها رویسسازی عملکرد سبه بهبود فرآیند کشف سرویس و بهینه های خاص،گیری از تکنیکاشیا اجتماعی نیز با بهره

ک ها و بهبود تجربه کاربری کمتر در کشف سرویستر و سریعها به دست آوردن نتایج دقیقکنند. این روشکمک می

 کنند.می

 

 مرور ادبیات -1

 یها یتفعال یراخ ی. در س  ال هایمپرداز یم یسکش  ف خودکار س  رو ینهدر زم یاتادب یبخش به بررس   یندر ا

و براس   اس  یآورپژوهش ها را جمع ینتا ا یمص   ورت گرفته اس   ت. ما تلاش کرد ینهزم یندرا یادیز یپژوهش   

ه توان در چهاردست یها را م یکردرو ینصورت گرفته ا یها ی. براساس بررسیمنمائ یمختلف دس ته بند یکردهایرو

 نمود که عبارتنداز: یطبقه بند

  1معنارویکرد مبتنی بر  

 2سازیرویکرد مبتنی برروش های بهینه  

 3رویکرد مبتنی بر اینترنت اشیا اجتماعی  

 4رویکرد مبتنی بر یادگیری ماشین  

 .یمپرداز یفوق م یکردهایهر کدام از رو یهایژگیو یدر ادامه به بررس

 

 

                                                   
1 Semantic-based 
2 Optimization-based 
3 SIOT-based 
4 ML-based 
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 مبتنی برمعنارویکرد  -1-3

 ییناروابط و ارتباطات مع ییها و شناساداده یمعنا لیبه تحل سیبر معنا در کشف سرو یمبتن کردیرو [5]در مرجع 

باطات و ارت ییربنایز یتا الگوها کندیاستفاده م ییو معنا یاز اطلاعات مفهوم کردیرو نی. اپردازدیم هاسیسرو نیب

در  یا سعبر معن یمبتن کردیرو ،یسطح یهاداده لیحلتنها ت یبه جا گر،یکند. به عبارت د ییرا شناسا هاسیسرو نیب

ها و داده نیب ییبا توجه به ارتباطات معنا تواندیم کردیرو نیآنها دارد. ا یها و ساختار مفهومپشت داده یدرک معان

. کندمک ک تالیجید یدر فضا سرویس تیفیو ک ییکرده و به بهبود کارا ییمهم و پنهان را شناسا یالگوها ها،سیسرو

 یتجربه کاربر منجر شود و ینترنتیا یهوشمند تر و مؤثرتر در فضا یهاستمیبه توسعه س تواندیم کردیرو نیاستفاده از ا

 را بهبود بخشد.

 یهادر شبکه سیکشف سرو یبرا DIoT-SRPبه نام  یدی، پروتکل جدخود در پژوهش [1] نمعینی و همکارا

ابه را در مش یهاتیقابل ،ینتولوژآبر  یمبتن یسازخلاصه تمیبا استفاده از الگور TDIo-SRP .کردندارائه  ایاش نترنتیا

 ،یولوژبر اساس انت یکدگذار روش یبا معرف نیپروتکل همچن نی. اکندیم یسازو فشرده یبندگروه یابیریجداول مس

مانند  دیجد یارهایاز مع DIoT-SRP .آوردیآنها را فراهم م یبا استفاده از معنا هاامیو پ هاتیقابل یامکان کدگذار

 سهیدر مقا DIoT-SRPاندکه نشان داده یشیآزما جی. نتاکندیحرکت استفاده م یشده و الگو نیگزیجا تیقابل تیجامع

 کینامید یهابر معنا در شبکه یمبتن یهاسیدر کشف سرو یشتریب ییو کارا ییموجود، بهبود معنا یهاحلراه گریبا د

 یبه حافظه و قدرت محاسبات ازیمنجر به کاهش ن IoT یهادر شبکه DIoT-SRPاز  استفاده. دهدیم ارائه ایاش نترنتیا

 .شودیها مشبکه نیا ییو بهبود کارا IoT یهادر دستگاه

به خودکار کشف سرویس وب تلفن همراه ویژگی  (MWS)در سیستم های هوشمند  [2]گاربا و همکاران  سویسال

 رغمیکاربر را عل MWSتا درخواست  شوندیم بیترک ایاست که به صورت پو یبه بافتار متکهای متنوع و حساس 

 یهاستمیدر س ندانش ناهمگو شیمقابله با مسائل نما یبرا یآنتولوژ نیبرآورده کنند. چند رییهمواره در حال تغ طیمح

کز بر متمر یتوسعه آنتولوژ یکردهایفقدان رو لیعمدتاً به دل هایآنتولوژ نی. متأسفانه، ااندافتهیهوشمند توسعه 

 یآنتولوژ کیمقاله،  نیپراکنده هستند. در ا یمحدود و کم ستند،یقابل توسعه ن ستند،ین ریپذانیب ی،موضوعات اجتماع

 یاز بافتار ناهمگون برا یبهتر شیتا نما شودیم شنهادیهوشمند پ یهاستمیدر س MWSکشف خودکار  یبافتار برا

توسعه  یبرا (UPON Lite)سبک  بیترک ندیکند. فرا لیرا تسه MWS لیهوشمند ارائه دهد و تحو یهاستمیس

 یهااز حوزه یواقع مندهوش یهاستمیبا استفاده از س Protégéدر  یشیبه طور آزما یاتخاذ شده است. آنتولوژ یآنتولوژ
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از  یبانیپشت قابل توسعه و ر،یپذانیب شتریب یآنتولوژ نیا جه،یشده است. در نت یابیارز یو کشاورز یمراقبت بهداشت

 شده است. افتیهوشمند  یهاستمیدر س MWSکشف خودکار 

 ChatGPT یهاپاسخ تواندیبر معنا با استفاده از گراف دانش م یمبتن کردیادعا شده است که رو [3] پژوهش در

 یروزرساناطلاعات از منابع مختلف و به یآوربهبود ببخشد. با جمع یدیتول یهاو ارتباط با شرکت ییشناسا نهیرا در زم

 ChatGPTگراف دانش به  نی. استفاده از اکندیم جادیا نیتأم رهیو زنج دیتول عیجامع از صنا یخودکار آنها، گراف دانش

این  از مزایایدهد.  ارائه یدیتول یهاو ارتباط با شرکت افتنی نهیدر زم یترو جامع ترقیدق یهاتا پاسخ دهدیامکان م

 تیحدودحال، م نیبا ااست،  و تجربه کاربران تیها، بهبود رضاپاسخ نانیاطم تیاعتماد و قابل تیقابل شیافزاروش 

را کاهش  ChatGPT ییکارا تواندیها در گراف دانش مداده یکپارچگیروز و مسائل به اطلاعات جامع و به یدسترس

 دهد.

امکان  (IoT) اءیاش نترنتیا یبرا دیجد ییمعنا افزارانیم در آن اند کهارائه داده روشی را [4] و همکاران یبرهان

 کرد،یرو نیا .کندیفراهم م نهیحساس به زم ییمعنا میرا با استفاده از مفاه هاسیسرو بیکشف، انتخاب و ترک ح،یتوض

رائه که به ا دهدیرزولوشن درخواست را ارائه م ندیفرآ وکرده  یبانیرا پشت هاسیها و سرودستگاه ییمعنا فیتوص

ختلف م یهاسیها و سرودستگاه یسازکپارچهیو  رشیپذ ،ییمعنا افزارانیم نیا .پردازدیکاربران م ازیموردن سیسرو

 ن،ی. همچنشودیمنجر م IoT یهاستمیشدن س تریو کاربرد ییامر به بهبود کارا نی. اکندیم ریپذرا امکان IoTدر بستر 

 ازیموردن یهاسیبه ارائه سرو ،آنها ییمعنا فاتیبر اساس توص IoTمختلف  یهادستگاه نیب یامکان ارتباط و همکار

 بیاز معا افزارانیم نیو استفاده از ا یسازادهیپ یبالا نهیو هز یدگیچیحال، پ نیا با .کندیکمک م ترقیطور دقکاربران به

 یهنگو هما یاستانداردساز ازمندیبوده و ن زیبرانگآنها چالش نیجامع و تطابق ب ییمعنا یآن است. توسعه ساختارها

 دارد. یبه منابع اضاف ازیساختارها ن نیا یروزرسانحفظ و به ن،یکنندگان است. همچنو استفاده دکنندگانیتول نیب

. تمرکز نموده اندوب  یهاسیبهبود کشف سرو یبرا ییمعنا یهمخوان یهابر روش [5]ژائو هوانگ و همکاران   

شامل  یچندبُعد یهایی. بازنماکندیاستفاده م یعصب یهمخوان یهاو شبکه یچندبُعد یهاییروش از بازنما نیا

روش  نی. ادشونیاستفاده م هاسیسرو نیشباهت ب جادیا یو ساختار متن هستند که برا ایثابت و پو یمتن یهایژگیو

امکان بهبود تجربه  ییمعنا یهمخوان کردیرو .دهدیم شیوب را افزا یهاسیدر کشف و انتخاب سرو ییدقت و کارا

ه ب ازیآن، ن یو اجرا یسازادهیدر پ یدگیچی. اما پکندیوب را فراهم م یهاسیدر استفاده از سرو یورو بهره یکاربر

آموزش  یبزرگ و متنوع برا یهابه داده ازین ن،یروش است. همچن نیا بیاز معا یبالا و دانش تخصص یمنابع محاسبات

 می دهد.نمایش  راروش پیشنهادی ساختار کلی چارچوب  1شکل  باشد. زیبرانگچالش اندتویم یعصب یهامدل
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[5] : چارچوب روش همخوانی معنایی 3شکل  

وب، امکان بهبود روابط  سیدر حوزه سرو یاستفاده از آنتولوژدر مقاله خود ادعا کردند که  [6]و همکاران  انیکاو

 گاهیمشترک به عنوان پا یآنتولوژ کی. با افزودن کندیوب را فراهم م یهاسیسرو یعملکرد یندهایفرآ ونیو اتوماس

 یبندهخوش یهاتمیالگور ،یآنتولوژ نیا جادیا ی. برادیخشوب را بهبود ب سیسرو یعملکرد تکنولوژ توانیدانش، م

در  یاز آنتولوژ استفاده شده است. شنهادیوب پ یهاسیسرو ییاز مجموعه معنا 1سیسرو یشبکه آنتولوژ جادیا یبرا

ر دانش مشترک د گاهیپا جادیرا بهبود دهد و امکان ا هاسیکشف و استفاده از سرو یهاتیقابل تواندیوب م سیسرو

 و ارائه امکانات بهتر به هاسیسرو تیفیبه بهبود عملکرد و ک تواندیامر م نیوب را فراهم کند. ا یهاسیجامعه سرو

 ردکیرو نیا بیاز معا یآنتولوژ یو نگهدار جادیا ندیبودن فرآ برنهیو هز یدگیچیحال، پ نیا با کاربران کمک کند.

و  تیریکاربران وجود دارد که مد یازهایفناورانه و ن راتییتغ لیبه دل یامکان منسوخ شدن آنتولوژ ن،یاست. همچن

 .کندیم زیبرانگآن را چالش یبروزرسان

N. Swetha  نامه و لغت یآنتولوژ بیوب از ترک سیکشف سرو یچارچوب نوآورانه برا کی [7]و همکاران

اس کاربر را از شبکه مفهوم بر اس یوجومرتبط با پرس یهاسیسرو کرد،یرو نی. اکندیاستفاده م یمفهوم رسم لیتحل

وب  یهاسیسرو یو مفهوم قیدق فیاز تعر نهاچارچوب نه ت نی. اکندیوجو استخراج مشده از پرسمشتق یآنتولوژ

                                                   
1 Service Ontology 
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 جینتا .بخشدینام بهبود مرا در مرحله ثبت هاسیسرووب یبندنامه، دستهلغت یبلکه با استفاده از آنتولوژ برد،یبهره م

 کشف یبرا یدقت و بازخوان نهیدر زم یموجود، عملکرد بهتر یهاچارچوب نسبت به چارچوب نیکه انشان داده  آنها

 یآنتولوژ یساخت و نگهدار یبرا ادیبه منابع ز ازیشامل ن روش نیا بیدارد. معا یوب به صورت زمان واقع سیسرو

 یامر ممکن است در مواجهه با حجم بالا نیاست. ا یمداوم آنتولوژ یروزرسانبه به ازین نیمفهوم، و همچن لیو تحل

 وب، به کاهش عملکرد منجر شود. یهاسیاز سرو یادیتعداد ز ایها داده

 میمعنا و مفاهدهد که از استخراج های وب ارائه مییک رویکرد معنایی برای کشف سرویس  [8]همکارانپوشپا و 

های دهد تا به طور موثر از سرویسبه کاربران این امکان را می ت ووب اس یهاسیسرو یرساختیز یهااز داده ترقیعم

ند که شامل کبندی بر اساس مفهوم به منظور تولید پایگاه داده وب استفاده میوب استفاده کنند. این رویکرد از خوشه

 سازیی برای مدلنام شده است. سپس، با استفاده از آنتولوژهای ثبتها استخراج شده از سایتای از دادهمجموعه

شود. این رویکرد ها و مفاهیم انجام میبندی بر اساس تجمیع اولیه دادههای وب، خوشههای اصلی سرویسکلاس

. است آورده دستبه را 4.04٪های وب ایجاد کند و دقتی به میزان تواند بهبود موثری در فرآیند کشف سرویسمی

های وب ع در بازیابی فرآیند سرویسسری عملکرد برای شدهایندکس کتابخانه یک رویکرد، این از استفاده با علاوه،به

 آورد.شود که بهبود قابل توجهی در عملکرد و سرعت این فرآیند را فراهم میایجاد می

ز . با استفاده اارائه نموده اند مبتنی بر معنا برای کشف سرویس وب یرویکرد [9]و همکاران  Merin پژوهشیدر 

های وب بهبود وجوی کاربر و سرویس توان نتایج بازیابی را بر اساس تشابه نحوی و معنایی بین پرسمی این روش،

شود. های مرتبط و ارائه نتایج بهتر برای کاربران منجر میبخشید. این به افزایش دقت و کارآمدی در کشف سرویس

ستخراج معنایی از آنها، توانایی ارتباط بین مفاهیم را و ا WSDLنگاری معنایی از فایلهای همچنین با استفاده از حاشیه

وی های پیشنهادی برای جستجکند. از طریق استفاده از الگوریتمبخشد که به کشف سرویس وب کمک میبهبود می

یابد و بهبودهای معتبری در دقت و سرویس وب به طور معناداری افزایش می بهتر نحوی و معنایی، کارآیی کشف

 ییآبهبود قابل توجه در دقت و کاردستیابی به  از مزایای اصلی این روششود. نتایج کشف شده دیده می بازخوانی

علاوه بر .از معایب این روش می توان به نیاز زیاد منابع و زمان اشاره نمودهمچنین،  .وب استهای کشف سرویس

 به معنا، با مشکلات توسعه، نگهداری و مدیریتاین، این رویکرد ممکن است به دلیل پیچیدگی بالای فرآیند وابسته 

 .مواجه شود

 کردیور نیاست. ا شدهاستفاده  یو واژگان صنعت میمفاه فیتوص یبرا تالیجیمرجع د یاز آنتولوژ [10] در مرجع

. با استفاده از کندیمختلف فراهم م یهانهیدر زم یواقع یکاربردها یرا برا یجهان سیامکان جستجو و کشف سرو

 .ابدییاهش مک سیمرتبط با سرو میو انتزاع مفاه یدگیچیپ ،یصنعت یهاو ثبت آنها در دامنه سیسرو ییمعنا فیتوص
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جو و استفاده ثبت، جست ف،یتوص یراه برا نیرتریپذو درک نیترساده ،ییو معناگرا یبا استفاده از آنتولوژ کردیرو نیا

در  سیو انتقال اطلاعات و سرو تیریر باعث بهبود قابل توجه در مدام نی. ادهدیمختلف ارائه م عیدر صنا سیاز سرو

 یو فرهنگ یسازمان ،یفن یهاممکن است با چالش کردیرو نیا یحال، اجرا نیا با .شودیم .40صنعت  نیتأم رهیزنج

 نیا بیها از معاسازمان یبرخ یواکنش مقاومت نیهمچن شتر،یو زمان ب یمنابع انسان ،یمال یهانهیبه هز ازیهمراه باشد. ن

 . دارد یو آموزش یارتباط یهایمناسب و استراتژ تیریبه مد ازیاست که ن کردیرو

 تمیاست از الگورپیشنهاد شده  ییمعنا یهاخوشه لیو تحل هیکشف و تجز یبرا کردیرو کیکه  [11] در پژوهش

ان روش از زب نی. اکندیرابط استفاده م یپارامترها ییاستخراج معنا یبرا کیژنت تمیو الگور Means-k افتهیبهبود 

و  دریگیرابط را در نظر م یپارامترها یبرا رهایکه انواع مس دهدیارائه م یمدلو  کندیاستفاده م 1وب سیسرو فیتوص

ف کش ندیبهبود عملکرد فرآ یبرا کردیرو نیا .دهدیم لیرا تشک ییمعنا یهارابط با مترادفها، خوشه یبا هماهنگ

اده مجموعه داده استف یموضوع یبندشبکه، و دسته یعموم ینتولوژآبر منطق،  یمبتن قیتطب یهااز روش سیسرو

 ازیوش نر نیحال، ا نیا با دارد. یدارد و زمان پاسخ کمتر گرید یهاتمینسبت به الگور یروش دقت بالاتر نی. اکندیم

الا و ب یدارد که ممکن است منابع محاسبات یکاوو داده نیماش یریادگی یهانهیبالا در زم یو تخصص یبه دانش فن

که ممکن  دارد یبستگ یبه عوامل مختلف هاتمیعملکرد و دقت الگور ن،یداشته باشد. همچن ازیرا مورد ن ییبالا ینهیهز

 روش شود. عملکردبودن  ریاست باعث متغ

 

 سازیهای بهینهمبتی بر روشرویکردهای  -1-2

ا استفاده از ب هاتمیالگور نی. ای هستندسازنهیحل مسائل به یبرا کیستماتیروش س کی ،یسازنهیبه یهاتمیالگور

 کرد،یور نیمسئله هستند. در ا یحل براراه نیبهتر افتنیبه دنبال  نه،یزمان اجرا و هز ،ییمختلف مانند کارا یارهایمع

ه که باعث مسئل یرهایمتغ ریکردن مقاد دایبه دنبال پ هاتمیشود و الگور نهیبه دیباکه  شودیم فیتابع هدف تعر کی

 یو تکامل یقیتطب ،یبیترک ،یمانند عدد یسازنهیمختلف به یهانهیدر زم کردیرو نیهستند. ا شوند،یکاهش تابع هدف م

 شود.یاستفاده م یتیریو مد یتا مهندس یاز علم یمتنوع یهاکاربرد دارد و در حوزه

ده قرار مورد استفا اءیاش نترنتیدر ا سیکشف سرو یبرا ،یگرگ خاکستر یسازنهیبه تمیالگور [12]در پژوهش 

شف بالا در ک تیبه نرخ موفق یابیها، دستتعداد هاپ یسازنهیدر به یاز جمله کارآمد ییایروش مزا نی. اگرفته است

                                                   
1 WSDL 
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 میتنظ یدگیچیپ شتر،یب یو انرژ یمحاسباتبه منابع  ازیهمچون ن یبیمناسب دارد. اما معا یریپذاسیمق جادیو ا س،یسرو

 دارد. زیرا ن یطیو مشکلات مح هاتیپارامترها، و عدم در نظر گرفتن محدود

Xiao Liu نیا داده اند.ارائه  اءیاش نترنتیدر ا سیکشف و انتخاب سرو یروش نوآورانه برا کی[13]  و همکاران 

 جی. نتاکندیاستفاده م اءیاش نترنتیا یایپو یهاچالش تیریمد یبرا کیو ژنت یوحش یسازنهیبه یها تمیروش از الگور

 .شودیم نهیهز یی وکارا ی،به داده، مصرف انرژ یدسترسروش باعث بهبود زمان  نیکه استفاده از ا دهدینشان م

و  ییبهبود کارا یاست. برا یطیمح ماتیتنظ ریخاص و تأث یهابه شبکه تیروش شامل حساس نیا یهاتیمحدود

 .است یتیامن لیمختلف و توجه به مسا طیدر مواجهه با شرا یریپذبه انعطاف ازین ها،تمیبودن الگور یکاربرد

 تیفیبزرگ حساس به ک سیسرو یندهایفرآ یمواز یسازنهیبه ینوآورانه برا کردیرو [14] و همکاران  Liangپژوهش

 یافق سیسرو یکشف مواز تمیالگور مرحله اول است: یشامل دو مرحله اصل کردیرو نیدارد. ارا  (QoS) سیسرو

-فرا متیالگورمرحله دوم .کندیبزرگ انتخاب م سیسرو یندهایفرآ یرا برا دیکاند سیشده که به دقت سرو یبازنگر

و به  ردیگیرا در نظر م سیسرو انیو ارتباطات م 1ی کیفیت سرویسهاتیکه محدود PMAQIم با نا یمواز ابتکاری

، عملکرد Spark یسینوبا استفاده از مدل برنامه کردیرو نیا .رسدیبزرگ م سیسرو یندهایفرآ یبرا ییبرنامه اجرا نیبهتر

کاهش  یرا به طور قابل توجه سیسرو بیکشف و ترک نهیزمان و هز تواندیداشته و م گرید یهانسبت به روش یبهتر

و  یدگیچیشامل پ کردیرو نیا بیمعا ابر سازگار است. محیطدر  عیسر راتییاست و با تغ رتریپذانعطاف نیدهد. همچن

 یبندکریو پ تیریبه مد ازین نیقدرتمند، و همچن یافزارو نرم یافزارسخت زاتیبه تجه ازیآن، ن یسازادهیپ یسخت

مداوم  قیو تطب یروزرسانبه ازمندیممکن است ن کردیرو نیا ن،یاست. همچن دهیچیپ یهاستمیس یو باربند یسازیمواز

 را مصرف کند. یکه منابع و زمان قابل توجه اشدبا تحولات ب

 اجتماعی مبتنی بر اینترنت اشیارویکرد  -1-1

متصل  یها، و سنسورهامعناست که ابزارها، دستگاه نیبه ا سیدر کشف سرو (IoT) ایاش نترنتیبر ا یمبتن کردیرو

 مختلف یکاربردها یها را براکرده و آن یآوراطراف خود جمع طیرا از مح یبه صورت هوشمندانه اطلاعات نترنت،یبه ا

اطلاعات  ایمانند دما، رطوبت، نور، و صدا،  یطیمح یهاشامل داده توانندیاطلاعات م نی. ادهندیدر دسترس قرار م

هوش  یهایها و استفاده از فناورداده نیا لیو عملکرد باشند. با تحل تیمانند وضع شانیهاتیها و فعالمربوط به دستگاه

 ،یبهداشت ترنظا ،یانرژ تیریمد ،یطیمح تیوضع ینیبشیمانند پ یمختلف یهاسیسرو ،ینیماش یریادگیو  یمصنوع

                                                   
1 QoS 
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مختلف در  اءیها و اشبا تعامل دستگاه یاجتماع ایاش نترنتیا ب،یترت نی. به اشودیها ارائه مو بهبود عملکرد دستگاه

 .کندیکمک م هاستمیعملکرد س یسازنهیافراد و به یزندگ تیفیمشترک، به بهبود ک یطیمح

که از مفهوم اجتماعی  دادندارائه  1یک الگوی نوآورانه برای اینترنت اشیاء اجتماعی [15]ملکشاهی راد و همکاران 

ها الهام گرفته است. این رویکرد، با ایجاد جوامع مختلف از اشیاء هوشمند، از طریق اطلاعات و تعاملات متقابل، انسان

توانند اطلاعات و منابع آورد. با تشکیل این جوامع، اشیاء میرا فراهم می SIoT بهبود عملکرد جستجوی سرویس در

رند و با همکاری، سرویس بهتری را به کاربران ارائه دهند. معایب این رویکرد شامل پیچیدگی خود را به اشتراک بگذا

در مدیریت جوامع اشیاء و مسائل حریم خصوصی و امنیت اطلاعات است. برای حل این معایب، نیاز به راهکارهای 

 .است SIoT مدیریت و امنیت سیستم

بهبود  کردیرو نی. اکندیم یهوشمند را معرف یدر شهرها  2اءیاش نترنتیبر ا یمبتن کردیرو کی [16]در مرجع 

 ریذپمختلف امکان یهاو تبادل اطلاعات توسط دستگاه یآورجمع قیدر سطح شهر را از طر یدهسیارتباطات و سرو

و  یژمصرف انر ،یشهر ینورپرداز ک،یتراف تیریاز جمله مد یمختلف یهانهیزمقابل استفاده در  یفناور نی. اسازدیم

 تیریاز جمله مد یمختلف یهانهیدر زم افتهیهوشمند، اطلاعات بهبود  یهااست. با استفاده از حسگرها و دستگاه رهیغ

 یهاگاهتعداد دست شیافزا. اما با شودیفراهم م ستیز طیمح شیو پا یانرژ تیریمد ،یبهداشت سیسرو هیارا ک،یتراف

 ن،یمناسب است. علاوه بر ا تیریپردازش و مد ازمندیکه ن شودیم دیها تولاز داده یادیهوشمند و حسگرها، حجم ز

. هوشمند است یدر شهرها اءیاش نترنتیمهم استفاده از ا یهااز چالش زیشهروندان ن یخصوص میاطلاعات و حر تیامن

 کرد. تیرا رعا یخصوص میو حفاظت از حر یتیامن یلازم است استانداردها ،یناورف نیاستفاده موثر از ا یبرا

 جادیا یبرا یکه از ارتباطات اجتماع کندیم یرا معرف NetM2Sبه نام  افزار انیم کی [17]درپژوهشی دیگری 

 و ایپو یاجتماع یهاشبکه جادیامکان ا افزار انیم نی. اکندیاستفاده م (IoT) ایاش نترنتیا یهاستمیدر س ییتعامل معنا

 یگذارو به اشتراک اءیاش نیتعامل هوشمندانه ب امکان کردیرو نی. اکندیرا فراهم م اءیاش یطیمحآگاه از متن درون

 افزار انیم نیحال، ا نیا با .کندیم لیرا تسه IoT یهاطیو تعامل در مح یو بهبود همکار آوردیاطلاعات را فراهم م

اسب من یهایراهکارها و استراتژ ازمندیروبرو است که ن یتیو مسائل امن هایدگیچیهمچون پ یها و مشکلاتبا چالش

 است.

                                                   
1 SIoT 
2 IoT 
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با  میپارادا نی. اداده اندقرار  یرا مورد بررس 1«متحرک یاجتماع اءیاش نترنتای» میپارادا [18] اصفهانی و همکاران

 MSIoT. ازدسیو کاربران آنها را ممکن م اءیاش نیو تعامل ب یبهبود همکار اء،یاش نترنتیبا ا یاجتماع یهاشبکه قیتلف

کت حر تیریدر مد یبهبود قابل توجه تواندیکه م دهدیکننده خدمت را ارائه م حرکت و ارسال تیریمانند مد یاصول

و  اءیاش انیتعاملات م ،یسازادهیپ نیداشته باشد. با ا IoT یهامتنوع و بهتر در شبکه یهاسیو ارائه سرو اءیمستمر اش

حرکت  تیریدر مد یدگیچیمانند پ ییهاشود. اما چالشیم لیتسه IoT یهاستمیس ییو کارا ابدییکاربران بهبود م

 ها است.حل آن یموثر برا یراهکارها ازمندیوجود دارد که ن زیاطلاعات ن تیو امن یخصوص میو حفظ حر اءیمداوم اش

 کرد،یرو نیتمرکز دارد. ا (SIoT) یاجتماع ایاش نترنتیبر ا یمبتن کردیرو رب[19] و همکاران  ماموریان پژوهش

اطلاعات  ترنت،نیمتصل به ا اءیها و اشتا دستگاه دهدیقرار م یرا مورد بررس اءیاش نترنتیبا ا یاجتماع یهاشبکه قیتلف

 شیافزا ،یدستگاه-یشامل بهبود ارتباطات انسان کردیرو نیا یایکنند. مزا عاملبه اشتراک بگذارند و ت گریکدیرا با 

حال  نیاست. با ا یو ارتقاء تجربه کاربر ،یکسب و کار دیجد یهافرصت جادیا ،یورو بهره یامکانات هوشمند

 زیها نادهد تیریمد لهو تعامل، و مسئ یاستانداردساز یهاچالش ،یخصوص میحفظ حر ،یتیامن یهایمانند نگران یبیمعا

 تیریتعامل، و مد ،یاستانداردساز ،یخصوص میحر ت،یازجمله امن ییهابا چالش SIoT ،ی. به طور کلشوندیمطرح م

 ها دارد.و حل آن تیریمد یکارآمد و موثر برا یهاحلبه راه ازیها مواجه است که نداده

 

 مبتنی بر یادگیری ماشین رویکرد -1-0

 ،ینیماش یریدگای یهاتمیمعناست که با استفاده از الگور نیبه ا سیدر کشف سرو نیماش یریادگیبر  یمبتن کردیرو

 ییارا شناس دیتا الگوها، روندها، و اطلاعات مف شوندیم دهیچیبزرگ و پ یهاداده لیها قادر به تحلو برنامه هاستمیس

ها، داده لیو تحل هی. با تجزکندیرا فراهم م ترقیدق یهاینیبشیو پ افتهیبهبود  سرویسروش امکان ارائه  نیکنند. ا

 الگوها، نیکرده و سپس بر اساس ا ییها را شناساپنهان در داده یالگوها توانندیم نیماش یریادگی یهاتمیالگور

ه و ب کندیم فراهمرا  سیکشف سرو ییبهبود زمان و کارا کردیرو نیرا ارائه دهند. ا یبهتر و موثرتر یهاسیسرو

 .کندیکمک م زین یاضاف یهانهیو هز یانسان یرویبه ن ازیکاهش ن

ه شده ارائ های اینترنت اشیاء اجتماعیرویکردی نوین و موثر برای مسئله کشف سرویس در شبکه  [20]مرجعدر 

استفاده  IoTها در شبکه برد که از روابط اجتماعی میان دستگاهبهره می 2های عصبی گرافاست. این رویکرد از شبکه

                                                   
1 MSIoT 
2 Graph Neural Networks 
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های متصل به شبکه تهیه کند. این رویکرد، مسائل ها را از دستگاهکند تا فضای جستجو را کاهش دهد و سرویسمی

 آنها سازیگیرد. نتایج شبیهطور کامل در نظر میرا به SIoTهای گرافی شبکه استانداردسازی را بر طرف کرده و ویژگی

، بهبود قابل توجهی در کارایی و عملکرد شبکه IoTهای بزرگ دهد که این روش با کاهش پیچیدگی شبکهنشان می

کند و عمل می IoTهای طور موثری به مسئله کشف سرویس در شبکهدارد. این رویکرد مبتنی بر یادگیری ماشین به

های عصبی گراف برای کشف معایب استفاده از شبکه.دتواند به بهترین شکل ساختار و کنترل شبکه را بهبود بخشمی

ی، های بزرگ و کیفسازی، نیاز به مجموعه دادهسرویس در اینترنت اشیا اجتماعی شامل پیچیدگی در طراحی و پیاده

 .های واقعی و متنوع استنیاز به منابع محاسباتی بالا، و چالش انتقال از محیط آزمایشگاهی به محیط

 یهاشبکه ژهیبه و ن،یماش یریادگی کردیاز روانجام شده  [21] و همکاران HAMROUNI توسطدر پژوهشی که 

امکان  کردیرو نی. اکندیاستفاده م یاجتماع اءیاش نترنتیا یهادر شبکه سیحل مسائل کشف سرو یگراف، برا یعصب

 یسازمدل امکان ن،ی. همچنکندیم فراهمرا  سیکشف سرو ندیشبکه و استفاده از آن در فرآ یایو پو دهیچیدرک ساختار پ

موجود  یهاسیاز شبکه و سرو یترکه به درک جامع آوردیها را فراهم مآن نیها و روابط بدستگاه یهایژگیهمزمان و

و  سیکشف سرو ییدر کارا یبهبود قابل توجه تواندیم کردیرو نیکه ا دهدینشان م یسازهیشب جینتا.کندیکمک م

مک کند. هوشمند ک یو شهرها ایاش نترنتیبر ا یمبتن یهابرنامه شرفتیکند و به پ جادیدرک بهتر از ساختار شبکه ا

 یریرپذیفسکمبود ت ،یمحاسبات یدگیچیهمراه است، مانند پ یبیبا معا نهیزم نیگراف در ا یعصب یهااستفاده از شبکه

 کند. جادیا یمشکلات تواندیکه م یآموزش یهابه داده یها، و وابستگمدل

، از یادگیری ماشین برای رفع نیازهای سرویس در شهرهای هوشمند استفاده شده است. [22] همکاران وصفتی 

کند. این مدل توانایی استفاده می BWOسازی به نام های عصبی بازگشتی به همراه الگوریتم بهینهاین روش از شبکه

ده است که ها نشان داده شسازیهای مختلف مبتنی بر نیازهای کاربر را دارد و از طریق شبیهبینی کیفیت سرویسپیش

هبود شده بهای حلهای دیگر، در مواردی مانند تأخیر، قابلیت اطمینان، دسترسی و تعداد درخواستدر مقایسه با روش

نیازمند محاسبات گسترده  BWO سازیهای عصبی بازگشتی و الگوریتم بهینهاستفاده از شبکهداشته است. قابل توجهی 

همچنین،  .ها منجر شودو پیچیده است، که ممکن است به مصرف بالای انرژی و زمان زیادی برای آموزش مدل

تواند افزاری قوی باشد که مینیازمند منابع سختهای واقعی ممکن است ها در سیستمسازی و اجرای این الگوریتمپیاده

 .های اجرایی را افزایش دهدهزینه

 یبندخوشه بیوب با استفاده از ترک سیکشف سرو ینوآورانه برا کردیرو کی[23]  در پژوهش دیگری

و  LDA یهاتمیروش با استفاده از الگور نیاست. ا پیشنهاد شده نیماش یریادگی یهاتمیوب و الگور یهاسیسرو

Medoids-k وب  سیدر کشف سرو تو به سرع دهیجستجو را بهبود بخش یوب، فضا یهاسیسرو یبندخوشه یبرا
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استخراج موضوعات و کلمات  یبرا یزبان یها، از مدلLDAوب با استفاده از  یهاسیسرو یبندخوشه .کندیکمک م

وب را به  یهاسیشده، سرواستخراج یدیبا استفاده از کلمات کل زین Medoids-k تمی. الگورکندیاستفاده م یدیکل

 ترعیتر را سروب مرتبط سیتا سرو کندیها کمک منه تنها به سازمان کردیرو نیا .کندیم میمشخص تقس یهاگروه

 با .دهدیم شیافزا زیشده را نکشف سیسرو تیفیک ،ییو معنا یموضوع یارهایکشف کنند، بلکه با در نظر گرفتن مع

نشان  نی. اابدیکاهش  یبندخوشه یدگیچیها و پحجم داده شیممکن است با افزا کردیرو نیا یریپذاسیحال، مق نیا

 داشته باشد. یو عملکرد بهتر ابدیبهبود  کردیها و نقاط ضعف موجود توجه شود تا روبه چالش دیکه با دهدیم

ارائه شده  نیماش یریادگیوب با استفاده از  یهاسیکشف و انتخاب سرو یبرا یدیجد کردیرو[24] در مرجع 

کد منبع  یارهایبا استفاده از مع (QoS) سیسرو تیفیک اتیخصوص ینیبشیامکان پ این روش  یایمزا است. ازجمله

 نیا ن،ین. همچدهندیم هیعملکرد را ارا نیتررا انتخاب کنند که به ییهاکنندهنیتا تام کندیکمک م انیاست که به مشتر

 میمتر تصتا به صورت موثر کندیکمک م انیکه به مشتر کندیاستفاده م QoS ریمقاد یبرا ینیبشیپ تیاز قابل کردیرو

 یدگیچیپ ،یآموزش یهابه داده یشامل احتمال وابستگ بیمعا یورتر از منابع خود استفاده کنند. برخو بهره رندیبگ

استفاده  یمختلف است. برا یهاطیو مح طیدر شرا داریناپا راتییبا تغ قیدر تطب یو ناتوان نیماش یریادگی یهامدل

 نانیاطم یبرا قیدق لیها و انجام تحلداده قیدق یسازها، انتخاب و آمادهمناسب داده تیریبه مد ازین کرد،یرو نیموثر از ا

 است. نیماش یریادگی یهامدل نانیاطم تیو قابل تیفیاز ک

Merzoug وب  یهاسیکشف و انتخاب سرو یبرا نیماش یریادگیبر  یمبتن کردیرو کی [25] و همکاران

 یی، توانا"یاحتمالات بیترک"با استفاده از مدل  کردیرو نی. اکندیاستفاده م کردندکه از احتمالات پیشنهادیشنهادیپ

وب عملکرد  سیسرو یبندو رتبه یابیمشکلات باز یرا دارد و برا سیمرتبط با عملکرد سرو یارهایمع یتمام ینیبشیپ

فاده و توابع مطابقت متنوع است یگر عملکرد فیتوص نیچند بیاز ترک کردیرو نیا ن،یبر ا علاوه .دهدیارائه م یموثر

ها به صورت مهم مانند تعداد بخش یپارامترها ن،ی. همچنشودیروش م یکل ییدقت و کارا شیکه باعث افزا کندیم

 جینتا.کندیکمک م اعتماد روش تیو قابل ردکه به بهبود عملک شودیم نییمتقابل تع یاعتبارسنج ندیتوسط فرآ شدهمیتنظ

ابه مش یهابا روش سهیدارد و باعث بهبود عملکرد در مقا یدقت کارآمد نیانگیبه طور م کردیرو نیکه ا دهدینشان م

 .شودیم

 .شده استاستفاده  ایاش نترنتیدر ا سیکشف و انتخاب سرو یبراFPA 1 تمیاز الگور [26]در پژوهش دیگری 

FPA  و  یمحل یوجستج نیب یتعادل کندیالهام گرفته شده و تلاش م اهانیگ یافشاناست که از رفتار گرده یتمیالگور

                                                   
1 Flower pollination Algorithm 
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هبود که منجر به ب کند،یتعادل استفاده م نیا یسازنهیبه یبرا ادیاز احتمالات ز تمیالگور نیرا برقرار کند. ا یجهان

نشان  نیا .شودیم نهیهز یسازنهیو به ،یدر مصرف انرژ ییجوصرفه ا،هبه داده یکاهش زمان دسترس نهیعملکرد در زم

ب و عملکرد کشف و انتخا ییدر بهبود کارا تواندیم نیماش یریادگیبر  یمبتن یهاتمیکه استفاده از الگور دهدیم

 .خود برخورد کند یهاتیها و محدودروش ممکن است به چالش نیحال، ا نیموثر باشد. با ا ایاش نترنتیدر ا سیسرو

 سیانتخاب و کشف سرو ،یریگمیتصم زانیبر م میاست که به طور مستق فیاز وظا یزیمجموعه متما یدارازیرشکل 

شبکه داده را  هیدارد، لا ازین سیبه سرو یکاربرد هیدر لا ءیش کی ی. به عنوان مثال، وقتگذاردیم ریتأث ایاش نترنتیدر ا

 یهاازیکند. از نظر ن یریگ میتصم سیسرو نیبهتر نتخابتا در مورد کشف و ا کندیپردازش منتقل م هیبه لا

هندگان دکشف شده از ارائه یداهایکاند نیقابل قبول را از ب سیسرو یهانمونه س،یمسئله انتخاب سرو ،یرعملکردیغ

 .کندیب مانتخا سیمتنوع سرو

 

 
[26] :  فرایند کشف و انتخاب سرویس در 2شکل   

 سیسرو هیتعب"به نام  قیعم یریادگیبر  یمبتن هاسیسرو ییمعنا یبندخوشه یبرا نینو کردیرو کی [27] در مرجع

استخراج اطلاعات  یبرا هاسیسرو یفراخوان یهااز دنباله کردیرو نیاست. ا ارائه گردیده "BERTبر  یسبک مبتن

توسعه داده  BERTبر  یمدل سبک مبتن کی ،یعصب یزباننبالهد شرفتهیپ یهااستفاده کرده و با استفاده از مدل ییمعنا
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 یدگیچیکمتر، پ یداشته و با پارامترها یبنددر خوشه یخوب تیفیک یبه طور موثر BERTبر  یمدل سبک مبتن نیا است.

 هیاست که تعب یمعن نیبه ا نیدارد. ا BERTبر  یمبتن هینسبت به مدل پا یشتریکمتر و سرعت آموزش ب یزمان

بالا،  یباتبه منابع محاس ازین کردیرو نی. اشودیانجام م یسنت یهانسبت به روش یشتریب تیبا دقت و کامل هاسیسرو

 .باشدبرخوردار  ینییپا ییکارا از موارد یو ممکن است در برخداشته  یفن یدگیچیپ

و  یبندوب جهت دسته سیسرو یشنما دیتول ینوآورانه برا کردیرو کی، [28]و همکاران  Zhang پژوهش در

 ییمعنا یهایژگی، و 1کلمات هیتعب یریادگی یهاکیابتدا با استفاده از تکن کردیرو نیشده است. ا شنهادیپ یبندخوشه

-مهرا با استفاده از اطلاعات کل شدههیتعب یهایژگیو نی. سپس اکندیوب استخراج م سیوسر یمتن فاتیرا از توص

 تواندیروش م نیا شود. دیتول یزتریو متما تریقو سیسرو یهانمایش تا  بخشدیبرچسب بهبود م-موضوع و کلمه

 یر کاربردهاد یبهتر جیبخشد و نتابهبود  یرا به طور قابل توجه هاسیسرو یبندمیو تقس صیدقت و عملکرد تشخ

 وب ارائه دهد.

 بندیجمع -1-5

روش های کشف  در این بخش خلاصه ای از آنچه در بخش های قبل در معرفی کارهای پژوهشی در خصوص

 شده است. تدوین 1جدول  در قالب چهار رویکرد کلی انجام شده در خودکار سرویس وب

 : خلاصه ای از مطالعات انجام شده بر روی روش های کشف خودکار سرویس های وب3جدول 

 معایب مزایا مراجع رویکرد

رویکرد مبتنی برمعنا
 

[1-11] 

 های وبکشف سرویس -

 هاافزایش دقت و صحت انتخاب سرویس -

 هابهبود کارایی فرآیند کشف سرویس -

 ارتقاء تجربه کاربری -

 هابهبود دقت و صحت انتخاب سرویس -

 کاهش نیاز به منابع محاسباتی و حافظه -

 هاتمپذیری سیسپذیری و توسعهافزایش انعطاف -

 بهبود تجربه کاربری  -

 

 

 زیساپیچیدگی و هزینه بالای پیاده -

 پذیریباعث کاهش انعطاف -

 هاافزایش پیچیدگی و افزایش هزینه -

                                                   
Word Embeding 1 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ـی

دس
مهن

ی 
حـ

طرا
در 

ت 
ـا

لاع
 اط

ری
او

فنـ
ه 

لـ
مج

 

16 

 

 

ی بهینه سازی
ش ها

رویکرد مبتنی بر رو
 

[11-11] 

 پذیریهای مناسب و انعطافانتخاب الگوریتم - 

 در تطبیق با شرایط محیطی

از  در حل مسائل مختلفیبهبود کیفیت و کارایی  - 

جمله کشف سرویس در اینترنت اشیاء 

سازی فرآیندهای حساس به کیفیت بهینه

 سرویس

 ها کاهش هزینه - 

 بهبود تجربه کاربری - 

 وریافزایش سرعت عملیات و افزایش بهره - 

 یسازادهیدر پ یدگیچیپ -

 پارامترها  قیدق میبه تنظ ازین -

 قدرتمند زاتیبه تجه یازمندین -

 یفناور در عیسر راتییبه تغ یوابستگ -

 یتجار یازهایو ن

 

ت اشیا
رویکرد مبتنی بر اینترن

 

اجتماعی
 

[ 11-11 ] 

 

گذاری دانش، تجربیات و امکان اشتراک

ها بین اشیاء باعث بهبود همکاری، تعامل سرویس

این رویکرد نیز ایجاد  IoTهای و کارایی سیستم

و کارها، بهبود های جدیدی برای کسب فرصت

دستگاهی و افزایش امکانات -ارتباطات انسانی

 آورد.هوشمندی را در اینترنت اشیاء فراهم می

   امنیت اطلاعات عدم 

  حفظ حریم خصوصیعدم 

  ها و مدیریت دادهعدم

 استانداردسازی 

  پیچیدگی در مدیریت حرکت

مداوم اشیاء و مشکلات مرتبط با 

 هاتعامل و هماهنگی بین دستگاه

رویکرد مبتنی
 

ی ماشین
بر یادگیر

 

[02-02] 

 ها،بهبود کارایی و دقت در تشخیص و تحلیل داده

کاهش زمان و هزینه مورد نیاز برای پردازش 

پذیری و قابلیت تطبیق با افزایش انعطاف ها،داده

های جدید برای ایجاد فرصت تغییرات محیطی

 تر های دقیقبینیکشف الگوها و ارایه پیش

 

 های بزرگ و متنوع برای نیاز به داده

 هاآموزش مدل

  پیچیدگی فنی و نیاز به تخصص در

 زمینه یادگیری ماشین

  دقت و کیفیت  حساسیت به

 ها،داده

 سازی و اجرای پیچیدگی در بهینه

 هامدل

 

 

 

 

 



م
ر 

ی ب
ور

ر
ی 

ها
ش 

رو
س

روی
 س

ار
دک

خو
ف 

کش
 

ب
و

 
گرا

یس
رو

 س
ری

ما
 مع

در
 

ار
عم

ش م
وز

 آم
دل

م
 ی

وم
ب

 ی
رو

با 
ی

رد
ک

 
گرا

ت 
اخ

س
 یی

ز: 
رک

تم
(

ی
دگ

ا
 یری

 یمبتن
اقع

 و
بر

ی
 ت

از
مج

(ی
 

 

 

  

 17 

 بحث و تحلیل -0

همانگونه که در بخش قبلی نشان داده شد، روش های متنوعی برای کشف سرویس های وب بصورت خودکار 

توسط پژوهشگران پیشنهاد شده که این روش ها را در چهار گروه از رویکردها طبقه بندی کردیم. در ادامه به بحث در 

 ی پژوهشی موجود در هرکدام را برجسته می کنیم.  خصوص این چهار رویکرد می پردازیم و چالش ها و شکاف ها

در رویکرد کشف سرویس مبتنی بر معنا فرایند کشف سرویس وب بر اساس تحلیل معنایی داده ها و شناسایی 

ا توانسته بر معن یمبتن کردیکه رو دهندیمطالعات نشان مروابط و ارتباطات معنایی بین سرویس های وب انجام می شود. 

و  هایمانند آنتولوژ ییکمک کند. استفاده از ابزارها سیکشف سرو ندیدر فرآ ییدقت و درک معنا شیاست به افزا

 نیوجود ا با منجر شده است. هاسیو روابط سرو تیبه بهبود شناخت از ماه ،ییمعنا یسازخلاصه یهاتمیالگور

ارت مطرح هست. به عب یاصل یهاهمچنان به عنوان چالش کردیرو نیا یسازادهیپ یبالا نهیو هز یدگیچیپ ها،شرفتیپ

 شتریب یهایرسبر ازمندیرا برداشته باشد، اما همچنان ن یمثبت یهابر معنا توانسته است قدم یمبتن کردیاگرچه رو گر،ید

 غلبه بر موانع موجود است. یبرا تریکاربرد یهاحلراه ئهو ارا

 افتنیبه دنبال  یسازنهیبه یهاتمیبا استفاده از الگور ی در فرایند کشف سرویسسازنهیبه یهابر روش یمبتن کردیرو

شف ک ندیدر فرآ هانهیو کاهش هز ییبهبود کارا کردیرو نیاست. هدف ا سیمسئله کشف سرو یحل براراه نیبهتر

و کاهش  ییاند به بهبود کاراتوانسته یسازنهیبر به یمبتن یکردهایکه رو دهندیمطالعات نشان م نیا است. سیسرو

 میبه تنظ ازیو ن یطیمح طیبه شرا تیمانند حساس ییهاحال، چالش نیکمک کنند. با ا سیکشف سرو ندیدر فرآ هانهیهز

 ،یسازنهیبه یهاتمیالگور قیوب از طر سیکشف سرو ندیها در فراچالش نیاز مهمتر یکی پارامترها همچنان وجود دارد.

 یبرا مناسب یارهایاست. در واقع، انتخاب مع تمیالگور جیبهبود نتا یمناسب برا یهایژگیسئله انتخاب ابعاد و وم

داشته  یسازنهیبه یهاتمیالگور ردبر عملک میمستق ریاست که ممکن است تأث دهیچیپ یمشکل ها،سیسرو تیفیک یابیارز

از  یکی تم،یالگور یو سرعت اجرا یابیارز یارهایتعداد و نوع مع نیتعادل مناسب ب کیکردن  دایپ ن،یباشد. بنابرا

رعت س شیو افزا هاتمیبهبود عملکرد الگور یموثر برا یهاروش افتنی ن،یاست. همچن نهیزم نیدر ا یاساس یهاچالش

 وجود دارد. نهیزم نیچالش مهم است که در ا کی زینها آن ییو کارآ

 نیب یمکارامکان تعامل و ه ا،یاش نترنتیو ا یاجتماع یهاشبکه قیبا تلف یاجتماع ایاش نترنتیبر ا یمبتن کردیرو

حال،  نیتر است. با اهوشمندانه یهاسیو ارائه سرو یبهبود تجربه کاربر کردیرو نی. هدف اکندیها را فراهم مدستگاه

 زین کردیرو نیحدس زد که ا توانیها، مدستگاه نیب یهمکار یهالیو پتانس ایاش نترنتیبا توجه به رشد روزافزون ا

 کردیرو نیا یرو شیهمچنان پ یخصوص میو حر یتیامن یهاحال، چالش نیبا ا.مورد توجه محققان قرار گرفته است
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 نترنتیبر ا یمبتن یهاروش قیوب از طر سیکشف سرو ندیها در فراها و شکافچالش نیاز مهمتر یکی قرار دارد.

زرگ به ب یهاداده لیو تحل یآورجمع یمناسب برا یهایو فناور هاتمیمسئله توسعه و استفاده از الگور ،یاجتماع ایاش

 ،یاجتماع ایاش نترنتیاطلاعات موجود در ا یدگیچیپ وها داده ادیز اریاست. با توجه به حجم بس هاسیمنظور کشف سرو

 ن،یدارد. همچن ییبالا یبه دقت و دانش فن ازین هاسیسروکشف  یمناسب برا یهاو روش هاتمیانتخاب و اعمال الگور

 .شودیمحسوب م نهیزم نیدر ا یچالش اساس کی زین جیدقت و صحت نتا شیو افزا هاستمیبهبود عملکرد س

 میحجم عظ لیقادر به تحل ن،یماش یریادگی شرفتهیپ یهاکیاز تکن یریگبا بهره نیماش یریادگیبر  یمبتن کردیرو

ر، در حال حاض است. سیدر کشف سرو ییبهبود دقت و کارا کردیرو نیپنهان است. هدف ا یالگوها ییها و شناساداده

و  ینیبشیپ یهاها عموما از مدلروش نی. اشودیاستفاده م زین سیکشف وب سرو یبرا نیماش یریادگی یهااز روش

رویکرد یادگیری ماشین بطور گسترده ای مورد . کنندیاستفاده م هاسیها و کشف سروداده لیتحل یبرا یریگمیتصم

این رویکرد برای کشف سرویس های وب می توان به موارد استفاده از  یایمزاتوجه پژوهشگران قرار گرفته است. از 

 :زیر اشاره نمود

 ت هستند و ممکن است دق دهیچیبزرگ و پ یهاداده لیقادر به تحل نیماش یریادگی یهاتمیدقت: الگور شیافزا

 داشته باشند. هاسیدر کشف سرو یشتریب

 یودهابهب توانندیرا دارند و م یطیمح طیها و شرادر داده راتییانطباق با تغ تیها قابلروش نی: ایریپذانعطاف 

 خودکار را اعمال کنند.

 را دارند و ممکن است کشف  عیو سر یاجرا به صورت مواز تیقابل نیماش یریادگی یهاتمی: الگورییکارا

 انجام دهند. یشتریرا با سرعت ب هاسیسرو

 :ها عبارتند ازچالش نیاز ا ی. برخستروبرو زین ییهابا چالش با وجود مزایای فوق، این رویکرد

 وب، کمبود  یهاسیکشف سرو یبرا نیماش یریادگیدر استفاده از  یاساس یهااز چالش یکیها: داده کمبود

 نیاشم یریادگی یهاتمیو مناسب، الگور یکاف یهااست. بدون داده تیفیو با ک نانیقابل اطم یآموزش یهاداده

 .نخواهند بود هاسیکشف سرو یبرا حیصح یالگوها صیقادر به تشخ

 میتعم ییوب، توانا یهاسیکشف سرو یبرا نیماش یریادگیها در استفاده از از چالش گرید یکی: یریپذمیتعم 

بزرگ در کشف  یمنجر به اشتباهات و خطاها تواندیامر م نیو ناشناخته است. ا دیجد یهابه داده هاتمیالگور

 .شود هاسیسرو
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 جینتا ریسدرک و تف ت،یو عدم شفاف یدگیچیپ لیبه دل ن،یماش یریادگی یهاتمیاز الگور ی: برخیریپذریتفس 

 ندیدر فرآ یکمتر نانیاطم تیو قابل یریپذباعث اعتماد تواندیها مشکل کرده و مانسان یخود را برا یخروج

 شود. هاسیکشف سرو

 

 گیرینتیجه -5

 یوب در معمار یها یسکشف خودکار سرو یمربوط به روش ها یراخ یاز پژوهش ها یمقاله تعداد یندر ا

اتخاذ شده به چهار  یکردروش ها را بر اساس رو ینمورد مطالعه قرار داده شد. بر اساس مطالعه انجام شده ا یسگراسرو

مهم هر  یچالش ها ین. همچنیمتوجه قرار داد دهر گروه را مور یبو معا یاها، مزا یژگیکرده و و یگروه طبقه بند

 یادگیریمانند  ینماش یادگیری یشرفتهپ هاییکتکن یعقرار گرفت. توسعه سر یمورد بحث و بررس یدر بخش قبل یکردرو

وب فراهم  یها یسدر حوزه کشف خودکار سرو یکردرو ینکاربرد ا یرا برا یمناسببستر  یر،اخ یهادر سال یقعم

 یتوفقکمک کنند. م یسکشف سرو یندو سرعت در فرآ ییدقت، کارا یشبه افزا توانندیم هایشرفتن پیکرده است. ا

الگو،  یصخو تش یعیپردازش زبان طب ین،ماش یناییمختلف مانند ب یهادر حوزه ینماش یادگیریبر  یمبتن یکردهایرو

 سیدر کشف خودکار سرو یکردرو ینکاربرد ا بهکند تا  یجادحوزه ا ینمحققان ا یرا برا ترییقو هاییزهانگ تواندیم

کشف  یبرا ینکنو یکردرو ینتربه عنوان مهم ینماش یادگیری یکردرو ییداشته باشند.در کل، شناسا یشتریتوجه ب یزن

حوزه باشد و به  یندر ا یندهآ یهاها و توسعهپژوهش یدهجهت یبرا یارزشمند یاراهنم تواندیم یس،خودکار سرو

امل ممکن است ش ینماش یادگیری یقوب از طر یسکشف سرو یبرا یندهآ یرآن کمک کند. مس مگیرچش یشرفتپ

بهبود  یبع داده برامن ینچند یقتلف ی،مصنوع یعصب یهااستفاده از شبکه یق،عم یادگیریبر  یمبتن هاییتمتوسعه الگور

زرگ ب یهاداده یریتمد یبرا یدجد یهاروش یجادو ا ها،یتمالگور یخودکار پارامترها سازیینهبه یج،دقت و صحت نتا

در  تواندیم یزن قیعم یتیتقو یادگیریو  یتیتقو یادگیریمانند  هایییاستفاده از تکنولوژ ین،. همچنباشدیم یچیدهو پ

 ییعنام یکردرو یبترک یانم ینکند. در ا یجادا ینماش یادگیری یقوب از طر یسدر کشف سرو یمهم یهابهبود یندهآ

 داشته باشد. ینهزم یندر ا یدبخشیام یجممکن است نتا ینماش یادگیری یها وشبا ر
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