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 زني، ويگور گياهچه مصرف بر سرعت جوانه تيمار بذر با عناصر كم  پيشاثر

 بهارو عملكرد گل هميشه

 
  1ميرشكاريبهرام 

  چكيده
 اثربه منظور ارزيابي .   پرايمينگ غذايي بذر است، و رشد اوليه گياهانزني جوانههاي ساده و كم هزينه براي بهبود تغذيه و           يكي از اين روش       

 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد تبريـز           آزمايشي ، گل هميشه بهار   زني و عملكرد  جوانه بذر با روي و منگنز بر        تيمار

هاي مختلف ايـن عناصـر      پرايمينگ بذر با عناصر كم مصرف شامل روي و منگنز و غلظت           تيمارهاي مورد مطالعه شامل     . اجرا شد  1390در سال   

 در ليتـر  گرم 58 و 5/43، 29، 5/14ترتيب حاوي  به(   ZnSO4, H2O (Zn 35%, S 12%)%2و % 5/1، %1، %5/0 هاي اي با غلظتشامل محلول ه

 در ليتـر  گـرم  77 و 58، 5/38، 19 ترتيـب حـاوي   بـه ( MnSO4, 3H2O (Mn 26%, S 15%) %2و % 5/1، %1، %5/0 هاي غلظت و )سولفات روي

آزمـايش بـر اسـاس طـرح     . نـد بود% 5/1روي%+ 1 منگنز  و % 1 روي%+ 1 منگنز و نيز دو تيمار تركيبي   مقطر   همراه با شاهد آب   ) سولفات منگنز 

زنـي نهـايي    متوسـط درصـد جوانـه   . هاي كامل تصادفي در مزرعه هر كدام در سـه تكـرار اجـرا شـد           و طرح بلوك  آزمايشگاه  كاملاً تصادفي در    

 .زني را تكميل كردنـد  مرحله جوانهنيز  شاهددرصد بذور % 71 .بود% 5/79و % 79 ترتيب حدود بذرهاي تيمار شده با روي و منگنز به تنهايي به

+ سولفات روي   % 1بيشترين عملكرد گل از تيمارهاي حاوي       .  شاخص قدرت گياهچه شد    باعث كاهش در محلول    روي و منگنز     افزايش غلظت 

بين دو تيمار تركيبي . حاصل شدروي سولفات % 2و % 5/1سولفات منگنز و   % 1+ سولفات روي   % 5/1سولفات منگنز،   % 5/1سولفات منگنز،   % 1

 03/0سـولفات منگنـز بـا كاهـشي حـدود           % 1+ سـولفات روي    % 5/1 و تيمـار     داشـت وجـود   ي  دار اختلاف معنـي  اسانس روغني   از نظر عملكرد    

عكس العمل عملكرد اسانس روغنـي      . قرار گرفت ديگر  ركيبي  تري نسبت به تيمار ت      آماري پايين  گروهدر مقدار اسانس در     در متر مربع    ليتر   ميلي

 ،از هـر كـدام از عناصـر كـم مـصرف           % 5/0هـاي   جـز غلظـت   دار بود و تمام تيمارهاي مورد مطالعه بـه          مثبت و معني    روي و منگنز   به تيمار بذر با   

 براي بهبود عملكـرد     ، روي و منگنز   هاي غذايي با محلول تيمار بذر   با توجه به نتايج بدست آمده،       . عملكرد اسانس بالاتري نسبت به شاهد داشتند      

   .شود ميتوصيه در شرايط مزرعه اسانس هميشه بهار 
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    مقدمه 
خـشك حـاكي      تحقيقات انجام يافته در مناطق خشك و نيمه       

معمـول  از علل   در مزرعه   كه استقرار ضعيف بذور     از اين است    
 .(Afzal et al., 2004) اسـت زراعي كم بودن عملكرد گياهان 

ي ساده و كم هزينه بـراي بهبـود تغذيـه و            ها  يكي از اين روش   
  پرايمينـگ غـذايي بـذر اسـت        اوليـه گياهـان   زني و رشد     جوانه

(Basra et al., 2004; Demir and Oztokat, 2003; 
Johnson et al., 2005).  
 Calendula با نام علمي كاسني، تيرههميشه بهار گياهي از 

officinalis از  زراعي ايران به دلايل متعدديهايخاك .است 
دچار كمبود مواد آلي  مقدار بودن پايين و بودن آهكي جمله

ويژه روي، آهن، منگنز و بر  بهعناصر كم مصرفبرخي 
. (Malakouti and Riazi Hamedani, 2005)هستند

مصرف و كم مصرف موجب  پرايمينگ بذر با محلول عناصر پر
افزايش عملكرد در برخي از گياهان زراعي از جمله برنج، گندم 

در عين حال، احتمال وارد شدن . اي شده است و گياهان علوفه
 آن بر اثر زني جوانهخسارت به بذر از نظر جلوگيري از 

  گزارش شده كم مصرف عناصر پرايمينگ با غلظت هاي بالاي
 جانسون و هاييافتهبر اساس . (Roberts, 1984) است

پيش تيمار بذر در  (Johnson et al., 2005) همكاران
 زني جوانه سرعت كم مصرفهاي كم و متوسط عناصر  غلظت

در همين مطالعه رشد .  را بهبود بخشيدعدس نخود و هايبذر
  روي و بر عناصر غذاييهاي بالايبر اثر غلظتعدس گياهچه 

  . محدود شد
 ,Abd El-Wahab and Mohamed) عبدالوهاب و محمد

هاي جانبي در هر بوته گياه دارويي  افزايش تعداد شاخه (2008
 كاربرد را بر اثر (.Trachyspermum ammi L)باديان رومي 

مطالعه تعداد چتر اين در . اندتوام روي و منگنز گزارش كرده
 كاربردباديان رومي بر اثر و اسانس  عملكرد ميوه در هر بوته و

  ميرشكاري و همكاران.روي و منگنز افزايش پيدا كرد
(Mirshekari et al., 2009) اند كه بيشترين  گزارش كرده

 به تيماري ) كيلوگرم در هكتار571(عملكرد دانه زيره سبز 
تعلق داشت كه در آن بذر به صورت توام با باكتري و عناصر 

 تاعملكرد اسانس در اين مطالعه .  تلقيح شده بودم مصرفك
 كيلوگرم در هكتار در تيمار پوشش دار كردن بذر 2/17حداكثر 

  .  پيدا كردافزايشمغذي  با عناصر ريز

ر با سـولفات  دريافت كه تيمار بذ (Harris, 2004) ريساه
افـزايش كمـي و كيفـي        گندم موجـب      و روي در گياهان نخود   

ــي. محــصول شــد  بيــشتر باعــث افــزايش ســرعت ،ش تيمــارپ
  را افـزايش دهـد     زنـي  جوانهكه درصد   شود، تا اين    مي زني جوانه

(Bradford, 1995). زني جوانه بررسي اثرات پيش تيمار روي 
هـا تـسريع    بذر كرفس و هويج نشان داده است كه در همـه آن           

 ولـي تنهـا در كـرفس و هـويج درصـد             ، مشهود بوده  زني جوانه
 بذر پيـاز چنـين       تيمار دردر حالي كه     ،افزايش يافت  زني جوانه
 در. (Alevarado and Bradford, 1988)  مشاهده نـشد اثري

 و  ه شد زني جوانه سبب افزايش سرعت      بذر مارچوبه پيش تيمار  
 ;Kramer, 1980) نيز مشهود بود افزايش محصولاين تاثير در 

Kraurp, 1988) .   
ش تيمار بذر گـل هميـشه       پياثر  از اين مطالعه ارزيابي     هدف  

هـاي   بـر برخـي شـاخص     مـصرف    كـم بـا عناصـر غـذايي       بهار  
 . آن بودزني و عملكرد جوانه

 هامواد و روش

 گـل   در زمينه اثر پيش تيمار بذر      1390در سال   اين آزمايش   
مـصرف روي     بـا عناصـر غـذايي كـم        هميشه بهار رقم كـم پـر      

اي  زرعـه در دو مرحله آزمايشگاهي و م      زني و عملكرد آن    جوانه
واحـد  دانـشگاه آزاد اسـلامي       كـشاورزي    در ايستگاه تحقيقات  

بذر مورد استفاده از شركت پاكان بـذر اصـفهان          . بريز اجرا شد  ت
 بافـت نتايج حاصل از تجزيه خاك نشان داد كـه          . تهيه شده بود  

خنثـي تـا     هخاك در محدود   pH. خاك از نوع لومي شني است     
تيمارهـاي  .  بـود   درصد 9/0 ن آ ميزان مواد آلي  و  ضعيف   قليايي
 شـامل   كـم مـصرف   پرايمينگ بذر با عناصر      د مطالعه شامل  مور

ــتروي و ــز و غلظ ــف  منگن ــاي مختل ــن ه ــر اي ــامل عناص ش
 ,ZnSO4% 2 و %5/1، %1، %5/0 هـاي  غلظـت بـا  ي هـا  محلول

H2O (Zn 35%, S 12%)  )5/43، 29، 5/14 ترتيب حاوي به 
، %1، %5/0 هــاي غلظــتو ) ســولفات رويدر ليتــر  گــرم 58و 
ترتيب  به( MnSO4, 3H2O (Mn 26%, S 15%)% 2 و 5/1%

همـراه  ) سولفات منگنز  در ليتر  گرم   77 و   58،  5/38،  19 حاوي
  و  % 1 روي%+ 1منگنـز    و نيز دو تيمار تركيبي    مقطر  با شاهد آب    

 كـاملاً    طـرح  بـر اسـاس   آزمـايش   . نـد بود %5/1 روي%+ 1منگنز  
هـاي كامـل تـصادفي در       لـوك بطـرح   و  آزمايشگاه  تصادفي در   

   .اجرا شدهر كدام در سه تكرار مزرعه 
اسـتفاده از ژرمينـاتور در آزمايـشگاه        با  قسمت آزمايشگاهي   

بخشي . دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز اجرا شد       
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از بذور مورد استفاده براي آزمايش پرايمينگ در آون در دمـاي            

 يك آسـياب پـودر    و سپس در شده  خشك سلسيوس درجه   70
 HNO3 ليتـر  ميلي 10ر آسياب شده در مخلوط اسيدي       بذو. شد
د و سـپس مقـادير عناصـر        شدنهضم   HClO3 ليتر ميلي چهارو  

 Perkins-Elmer atomicبا استفاده از دسـتگاه   و منگنز روي

absorption   تعيـين شـد  (Issac and Kerber, 1971).  ايـن 
 نيز بـه منظـور       پرايمينگ لمرحله از آزمايش بعد از انجام مراح      

  .دواي اين عناصر در بذر تكرار شمحاسبه تغييرات در محت
 گرم از بذر هميشه بهـار در        سهآزمايش پرايمينگ حدود    در  

 از  ليتـر  ميلـي  15داخل يك ظـرف پلاسـتيكي بعـد از افـزودن            
 كـم مـصرف   هاي مختلف از هر يك از عناصر        محلول با غلظت  

 بذرها سه بار توسـط      سپس. ندور شد   ساعت غوطه  12به مدت   
في از پوسته بـذر شستـشو       به منظور حذف نمك اضا     مقطرآب  

 بـذر هميـشه   25 تعـداد  .(Johnson et al., 2005)ند داده شد
قـرار  هاي ضـدعفوني شـده       ديشبهار در داخل هر يك از پتري      

 گذاشـته د و بعد از اضافه كردن آب در داخل ژرمينـاتور          شداده  
تعـداد  .  روز ادامه داشت7يش به مدت اين بخش از آزما   . شدند

 و سـپس     شـده   گياهچه از هر تيمار به طور تصادفي انتخاب        10
 با استفاده از فرمول     شد و گيري   ها اندازه  وزن خشك گياهچه آن   

 Abdul-Baki and) تعيـين شـد   1شاخص قدرت گياهچهزير 

Anderson, 1973).     
  ص قدرت گياهچهشاخ =وزن خشك گياهچه   ×  نهاييزني جوانهدرصد 

در پـاييز سـال قبـل        ،براي اجراي بخش مزرعه اي آزمـايش      
همزمان با اجراي عمليات شخم كـود فـسفره و در اوايـل بهـار              

 و   شـد   به زمـين اضـافه     )بر اساس نتايج تجزيه خاك    (كود اوره   
فاصـله  . ها و جوي پشته اقـدام شـد     سپس نسبت به ايجاد بلوك    

هـا روي    فاصله بين بوته  متر و    سانتي 50بين رديف هاي كاشت     
كاشــت بــذر اول  .متــر در نظــر گرفتـه شــد  ســانتي30خطـوط  
متري  سانتي 2-3تراكم بالا در عمق      درصد   25 ماه با    ارديبهشت

 برگ حقيقي   3-4و در مرحله    شد  صورت رديفي انجام    خاك به 
هـا بـر    آبيـاري كـرت   .  تراكم نهايي تنظيم شد    ،ضمن انجام تنك  

 اولين گلـدهي    .دروز يك بار انجام ش     7-10ه هر   اساس نياز گيا  
ها به روش دسـتي      گل.  روز بعد از كاشت اتفاق افتاد      91حدود  

 روز از هـم برداشـت       7-8و در سه مرحله جداگانه بـه فاصـله          
شدند و مجموع برداشت سه چين بعد از خشك كردن به عنوان          

هـا بـا     خشك كردن گـل   . عملكرد گل خشك در نظر گرفته شد      
                                                 
1 seedling vigor index 

 سـاعت انجـام     72 در محيط آزمايشگاه به مدت       ها قرار دادن آن  
 روش تقطير با بخار آب و بـا اسـتفاده از            اسانس گل به  . گرفت
از   كه بود روش كار به اين ترتيب       .گرديدانجام   كلونجر   دستگاه

 گرمـي انتخـاب     20هاي خشك شده هميشه بهار يك نمونه         گل
 ـ   15و بعد از خرد كردن نسبي در آسياب دستي،          شد   ه  گرم آن ب

و شـد   ليتر آب مقطر در درون بـالن قـرار داده             ميلي 250همراه  
بر اثر حرارت و افـزايش فـشار        .  شد چهار ساعت حرارت داده   

هاي حاوي اسانس شكسته شده و اسانس همـراه        بخار آب، غده  
در سـردكن پـس از عمـل        . شـود  با بخار آب وارد سردكن مـي      

ص بـه   ميعان، قطرات اسانس درون آب به صورت دو فاز مشخ         
تـر   جا بـه دليـل سـبك   كند و در آن طرف لوله مدرج حركت مي    

يابـد و    بودن اسانس نسبت به آب، اسانس روي آب تجمع مـي          
منظـور  بـه . گـردد  آب اضافي از طريق لوله رابط به بالن باز مـي          

گيري حجـم نمونـه از يـك سـرنگ مخـصوص اسـتفاده               اندازه
نس،  پـس از محاسـبه درصـد اسـا    .(Hornok, 1992) شود مي

 تجزيـه   .بر حسب ليتـر در هكتـار تعيـين شـد          عملكرد اسانس   
 مقايـسه   ،MSTAT-Cافـزار آمـاري      با استفاده از نـرم    واريانس  
  . انجام شد Excelو رسم نمودارها با  LSD با آزمون هاميانگين

  نتايج و بحث
روي  كـم مـصرف   صـر   ا عن هميشه بهار بـا   گل  تيمار بذر   اثر  
عملكرد گل و    ،درت گياهچه  شاخص ق  ، نهايي زني جوانهدرصد  

  بـود  دار معنـي در سطح احتمال يك درصـد        آنعملكرد اسانس   
  .)2 و 1ول اجد(

ــت  ـــذر در غلظ ــگ ب ــاي  پرايمين روي و % 2و % 5/1، %1ه
ـــب  ــا در تركي ــايي ي ــه تنه ـــز ب  و Zn1%+Mn1% هــاي منگن

Zn1.5%+Mn1% بـذر هميـشه بهـار را در         زني جوانه درصد 
متوسـط درصـد    . بهبـود بخـشيد   مقايسه با بـذور تيمـار نـشده         

بـه تنهـايي    شده با روي و منگنز        نهايي بذرهاي تيمار   زني جوانه
 %71  فقـط  كـه  حـالي  بـود، در  % 5/79و  % 79به ترتيب حـدود     

. را تكميـل كردنـد     زنـي  جوانـه بذور تيمار نشده مرحلـه      درصد  
بـه  % 5/92 نيز به طور ميـانگين برابـر   زني جوانهبيشترين درصد   

بـذور  ). 1شـكل   (بي فوق الذكر اختصاص داشت      دو تيمار تركي  
 زنـي  جوانههاي غذايي درصد    هميشه بهار پرايم شده در محلول     

كـاهش يـك    كه  در حالي   . نهايي بيشتري را از خود نشان دادند      
تـرين غلظـت روي و       درصدي در مقدار ايـن صـفت در پـايين         

 منگنـز  مـشابه  درصدي در مقدار اين صفت در غلظت    2كاهش  
آن چه كه مشخص اسـت، تيمـار بـذر بـا عناصـر               .مشاهده شد 
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 در شـرايط    زنـي  جوانـه هاي  غذايي اثرات مثبتي را روي ويژگي     

مقـالات منتـشر شـده بـسياري در زمينـه           . آزمايشگاهي داشـت  
 بذر در گياهان زراعي مختلف تحـت        زني جوانهمقايسه سرعت   

شرايط تيمار با عناصر غذايي در مقايسه بـا بـذور تيمـار نـشده               
در محلـول    Mn + Znدر مطالعه حاضـر، حـضور  . د داردوجو

% 93حـدود   يي بـذر گـل هميـشه بهـار را            نها زني جوانهغذايي  
هـاريس و همكـاران      در آزمايش انجام شـده توسـط      . بهبود داد 

(Harris et al., 1999)  بـا عناصـر غـذايي    پيش تيمار بذر نيز
 آجـوري و    . را كـاهش داد    بـذر در مزرعـه    سـبز شـدن      زمان تا 

 نشان دادند كه غلظت هـاي  (Ajouri et al., 2004) مكارانه
 زني جوانه بر سرعت    دار معنيطور   ميلي مول روي به    50بالاتراز  

 آن  زنـي  جوانـه طوري كه سرعت     به ،بذور جو اثر منفي گذاشت    
اي ديگـر كمتـرين      در مطالعـه  . تر از حد شاهد رساند     را به پايين  

 Capsicum(شـيرين   از تيمـار بـذر فلفـل    زنـي  جوانـه درصد 

annum L. (هاي بالاي عناصـر غـذايي كـم مـصرف      با غلظت
گـزارش شـده    (Diniz et al., 2007) توسط دينيز و همكاران

 Deering) در بررسي ديگري كه توسط ديرينگ و يانگ. است

and Young, 2006)     ــه ــد ك ــشخص گردي ــد، م ــام ش انج
ر نـشده   تـر از بـذور تيمـا      ساله تيمار شده سريع    هاي يك  گراس

  .ها جوانه زدند آن
، يك واكنش مثبـت  در نظر گرفتن شاخص قدرت گياهچهبا  

در  Zn + Mnو  Mnو Zn  بـه پرايمينـگ بـذر بـا     دار معنـي و 
اطلاعـات  . مقايسه با بذور پرايم نشده در آزمايش مشاهده شـد         

كـه نـشانگر    شاخص قدرت گياهچه    دست آمده نشان داد كه      هب
 خشك بـه عنـوان صـفت مهـم و           ها از نظر وزن    برتري گياهچه 

تواند توسط پيش تيمار     ميموثر در استقرار بعدي گياهان است،       
 نسبت به شاهد    4/2 و   3/2ترتيب تا مقادير    هب  Mnو   Znبذر با   

% 1در اين مطالعـه بـذور پـرايم شـده در محلـول              . افزايش يابد 
 برخـوردار   )3/2معـادل   (روي از شاخص قدرت گياهچه بالاتر       

در محلـول موجـب      Znكه افزايش در غلظـت       اليبودند، در ح  
 در  چنـين،  هـم . نگرديـد شاخص قدرت گياهچـه     افزايش بيشتر   

شـاخص قـدرت گياهچـه در صـورت          Mnبذور پرايم شده با     
محـدود  % 5/1 در محلول غذايي به بيش از  Mnافزايش غلظت

 در مطالعــه انجــام شــده توســط ميرشــكاري . )2شــكل  (شــد
(Mirshekari, 2010b)  ــدرت  روي ــاخص ق ــز ش ــويد ني ش

بين دو تيمـار  . محدود شد% 1گياهچه در غلظت منگنز بالاتر از    
تركيبي مورد مطالعه نيز كه بـالاترين مقـدار ايـن صـفت را بـه                

داري مشاهده نـشد     خودشان اختصاص داده بودند، تفاوت معني     
  ).2شكل (

ــاران  (Arshad Ullah et al., 2002) ارشــداالله و همك
خـردل  كثر سـبز شـدن در شـرايط مزرعـه در          دريافتند كه حـدا   

تـا   ZnSO4در تيمـار بـذر بـا     Brassica carianataحبـشي  
ايـن  . مـشاهده شـد   % 8/72تـا    MnSO4و سپس   % 5/75حدود  

هـا در اثـر تيمـار بـذر بـا            محققين بر بهبود رشد اوليه گياهچـه      
  .سولفات روي نيز تاكيد داشتند

 بـر  (Tabrizian and Osareh, 2007) تبريزيان و عـصاره 
 آنروي عملكـرد  از نظر تـأثير  اهميت استقرار اوليه گياه زراعي     

در ايـن مطالعـه     . انـد  كردهكيد  هاي هرز تأ  با علف و رقابت بهتر    
ممكـن   MnSO4و  ZnSO4مشخص شد كه پرايمينگ بـذر بـا        

است روي شاخص قدرت گياهچه هميشه بهار اثر مثبت داشـته       
 Rahnemaye) سـلطاني هاي رهنمـاي بـدر و    باشد كه با يافته

Badr and Soltani, 2006) اين . روي زيره سبز مطابقت دارد
هـاي محلـول    كه بذور تيمار شده با نمك     داشتند  محققين اظهار   

Zn   +Mn    از بذور شاهد شاخص قدرت بيش % 5/18حدود
 Louzada and) چنـين لـوزادا و ويـرا    هـم . گياهچـه داشـتند  

Vieira, 2005)هـاي خيلـي    ستفاده از غلظـت  بيان داشتند كه ا
بالاي عناصر ريز مغذي در پرايمينگ بذور لوبيا موجب افزايش          

هاي كل در    هاي غير نرمال و كاهش تعداد گياهچه       تعداد گياهچه 
هـاي   بر اسـاس يافتـه    . نتيجه اثر سمي عناصر ريز مغذي گرديد      

هـاي ذرت   گياهچه (Harris et al., 2007) هاريس و همكاران
 وزن  دار معنـي طـور   روي به % 2و  % 1هاي   محلول پرايم شده در  

چنـين   هـم .  روز داشـتند   14بيشتري از بذور پرايم نشده بعد از        
دار در تجمع مـاده خـشك و شـاخص قـدرت             اختلافات معني 

بـين   L.) (Catharanthus  roseus گياهچه در سرخ وليـك  
 Karthikeyan et) بذور تيمار شده و بدون تيمار وجود داشت

al., 2007).  
بذرهاي تيمار شده پس از قرار گرفتن در بستر كاشت زودتر       

تـر   تـر و يكنواخـت     سـريع  ،جوانه زده و استقرار اوليه گياهچـه      
در واقع اين گياهان در مقايسه با انـواع تيمـار           . گيرد صورت مي 

اي خود را گـسترش داده       تري تقسيم ريشه   در زمان كوتاه   ،نشده
هـاي هـوايي    ي و توليد بخـش    و با جذب بهتر آب و مواد غذاي       

 Drew and) رسـند  فتوسنتز كننـده بـه مرحلـه اتـوتروفي مـي     

Daerman, 1993).    در مارچوبه تأثير پـيش تيمـار در افـزايش 
رشد ريشه و ساقه در شرايط نامساعد محيطي نسبت به شـرايط          
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چنـين بـه    هم. (Kraurp, 1988) تر بود مطلوب رشد محسوس

 ,Alevarado and Bradford)عقيـده آلـوارادو و برادفـورد    

 هـــويج، كـــرفس، هـــاي تـــر گياهچـــه افـــزايش وزن، (1987
آن در  تـسريع رشـد و نمـو    نشان از فرنگي، پياز و خربزه      گوجه

   .دارد اثر پيش تيمار بذر
 آب جـذب    شود كه بذور سريعاً    تيمار غذايي بذر موجب مي    

كـرده و فرآينــدهاي متابوليـسمي تــسريع شـود و در نتيجــه آن    
 بهبود يابد و درصـد ناهمـساني فيزيولوژيـك      زني جوانهسرعت  

افـزايش اسـتقرار   . (Rowse, 1995)  كاهش يابـد زني جوانهدر 
تواند منجر به بهبود قدرت تحمل خشكي، كاهش         ها مي  گياهچه

 Harris et) خسارت آفات و در نهايت افزايش عملكرد شـود 

al., 1999) .  
كار رفتـه  هرهاي بطور قابل توجه توسط تيما هعملكرد گل ب

بيشترين عملكرد در تيماري كـه بـذور        . تحت تاثير قرار گرفت   
+ سولفات روي   % 1 ساعت در محلول غذايي حاوي       12حدود  

سـولفات روي   % 5/1،  سولفات منگنز % 5/1سولفات منگنز،   % 1
ســولفات روي غوطــه ور % 2و % 5/1 و ســولفات منگنــز% 1+ 

 ،%27،  %46حـدود   رتيـب عملكـردي      حاصل شد كه به ت     ،بودند
كـه سـاير     در حـالي  . بيشتر از شـاهد داشـتند     % 24 و% 24 24%

 بنا  ).3شكل  (دار در عملكرد ايجاد كردند       ها كاهش معني   غلظت
ضـمن حـصول    (Mirshekari, 2010) ميرشـكاري  بر گزارش

بالاترين عملكرد دانه از گياه شويد در شرايط تيمار بـذر آن بـا              
هاي بـالاي   ار اين صفت در غلظت    ، مقد تركيبي از روي و منگنز    

هـا و شـاهد     هاي پايين آن  اين دو عنصر غذايي نسبت به غلظت      
روي رشـد و     Mn و  Znنقش مهم .بدون تيمار افت پيدا كرد

 ,.Nagiub et al) عملكرد شويد توسـط نـاگيوب و همكـاران   

نتايج ايـن مطالعـه نـشان داد كـه     . به اثبات رسيده است    (1998
توانـد در افـزايش عملكـرد         عناصر غذايي مي   بذور غني شده با   

هـاي تبريزيـان و      اين نتايج با يافته   . گياه هميشه بهار سهيم باشد    
روي گـل هميـشه    (Tabrizian and Osareh, 2007) عصاره

هـاي  روي بادام زميني در خاك (Singh, 2007) بهار و سينگ
 و  Znدر حالي كه دوزهاي بالاي.   هماهنگ است Znبا كمبود

Mn   هـا   هاي غذايي موجب تضعيف استقرار گياهچه     در محلول
 .و آن نيز موجب كاهش عملكرد گرديد

كـار رفتـه نتوانـستند تـاثير قابـل تـوجهي روي             تيمارهاي به 
درصد اسانس روغني گل هميشه بهار در مقايسه با شاهد داشته           

 در عملكرد اسانس روغني هميشه بهـار        دار معنيافزايش  . باشند

پرايمينگ بذر با عناصر كم مصرف در مقايسه با تيمار          در نتيجه   
 بيشترين عملكـرد اسـانس از تيمـار    زيرا ،شاهد مورد انتظار بود  

 حاصل شد كه داراي بيشترين عملكرد گـل   + Zn Mnتركيبي 
  . نيز بود

 در متر مربع    ليتر ميلي 12/0اسانس روغني در بين تيمارها از       
 در متـر مربـع در تيمـار    ليتـر  ميلي 27/0منگنز تا % 5/0در تيمار   
در . سولفات منگنـز تغييـر كـرد    % 1+ سولفات روي   % 1تركيبي  

اين مرحله از تحقيق بين دو تيمار تركيبي مورد مطالعه اختلاف           
% 1+ ســولفات روي % 5/1 و تيمــار ي مــشاهده شــددار معنــي

 در مقدار اسانس    ليتر ميلي 03/0سولفات منگنز با كاهشي حدود      
تري نسبت به ديگـر تيمـار تركيبـي قـرار            ي پايين  آمار گروهدر  

دار در مقدار ايـن صـفت وقتـي بـذور بـا              افزايش معني . گرفت
  ).4شكل (هاي بالاتر منگنز تيمار شدند، ديده شد  غلظت

 ـ   اي با توجه بـه داده      در آزمايش مزرعه   دسـت آمـده     ههـاي ب
العمل عملكرد اسانس روغني به      توان اظهار داشت كه عكس     مي

ــاتيمــا د و تمــام و بــدار معنــيمثبــت و   روي و منگنــزر بــذر ب
از هـر كـدام از      % 5/0هاي  جز غلظت  بهتيمارهاي مورد مطالعه    

عملكرد اسـانس بـالاتري نـسبت بـه شـاهد           عناصر كم مصرف    
اين افزايش در عملكرد ممكن است از اثر غير مـستقيم           . داشتند

 و  درصد سبز شدن نهايي ناشي شـده باش ـ       پرايمينگ بذر روي د   
 در بذور تيمـار شـده بـا عناصـر غـذايي              كه بر اين است  كيد  تأ

حال  با اين. درصد نياز به واكاري كمتر از بذور تيمار نشده بود
مستقيم عملكرد گيـاه را از    طور غير    هپرايمينگ بذر قادر است ب    

 Wade and) دهـد هـا بهبـود    ثير بر اسـتقرار گياهچـه  طريق تأ

Meinke, 1994) .  
ل از اين مطالعه نشان داد كـه تيمـار بـذر در             اطلاعات حاص 

توانـد   مـي   روي و منگنـز    غـذايي هـاي   شرايط مزرعه با محلول   
عنوان روشي براي بهبود عملكرد اسانس هميشه بهار توصـيه           هب

حتي در طول فصل خـشك     تواند   پرايمينگ غذايي بذر مي   . شود
 ـو بدون انجـام عمليـات زراعـي          و نيـاز بـه سـاير       كـار رود    هب

اين روش براي زارعين خرده پـا و   . هاي انرژي خواه ندارد    دهنها
هاي محدودي نياز    كم نهاده كه به ورودي    كشاورزي  هاي   سيستم
علاوه نتايج ايـن آزمـايش   هب. كنند بسيار مهم خواهد بود    پيدا مي 

 روي و منگنـز    نشان داد كه پرايمينـگ بـذر بـا عناصـر غـذايي            
ميشه بهار تحت شرايط    تواند موجب افزايش عملكرد گياه ه      مي

  . شوداي مزرعه
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  زني گل هميشه بهارهاي جوانه پرايمينگ بذر با عناصر كم مصرف بر برخي از شاخصاثر تجزيه واريانس -1جدول         

Table 1. Variance analysis for the effect of seed priming with microelements on some germination indexes of marigold 
Final germination percentage Seedling dry weight Seedling vigour index S.O.V. D.F. 

Mean squares 
treatment 10 1000.89** 21.58ns 558.22** 
error 22 59.25 50.10 49.54 
C.V. (%) - 24.25 24.10 12.11 

        ns :1  در سطح احتمالدار عنيم**: دار و  غير معني %                                                                      
        ns and **:non-significant and significant at 1% of probability level, respetively. 

  ملكرد گل هميشه بهارهاي مرتبط با ع  پرايمينگ بذر با عناصر كم مصرف بر برخي از ويژگياثر تجزيه واريانس -2جدول      
Table 2. Variance analysis of the effect of seed priming with microelements on some yield characteristics of marigold 

Dry flower yield Flower essential oil percentage Essential oil yield S.O.V. D.F. 
Mean squares 

replication  2 84.54 34.10* 49.20 
treatment 10 845.78** 5.21 929.74** 
error 20 98.15 9.29 148.50 
C.V. (%) - 22.64 20.25 18.00 

 دهند را نشان مي% 1و % 5 در سطوح احتمال دار معني ترتيب هب**: و * 

       *, **: significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 
 

 

  
  گل هميشه بهارزني جوانه تيمار بذر با عناصر ريزمغذي بر درصد اثر   مقايسه ميانگين-1 شكل

Figure 1. Means comparison of effect of seed priming with microelements on germination percentage of marigold 
  

  
 خص قدرت گياهچه گل هميشه بهار تيمار بذر با عناصر ريزمغذي بر شااثر   مقايسه ميانگين-2شكل 

Figure 2. Means comparison of the effect of seed priming with microelements on seedling vigour index of marigold 
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 ريزمغذي بر عملكرد گل هميشه بهار تيمار بذر با عناصر اثر   مقايسه ميانگين-3شكل 

Figure 3. Means comparison of the effect of seed priming with microelements on dry flower yield of marigold 
    

  
  مقايسه ميانگين اثر تيمار بذر با عناصر ريزمغذي بر عملكرد اسانس گل هميشه بهار-4شكل 

Figure 4. Means comparison of the effect of seed priming with microelements on essential oil yield of marigold 
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