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قـاػی ثٛؼٜ وٝ ثبػث فىبؼ  ٔطّٛلاتاق ػٛأُ ثیٕبـیكای  قا٘تٛٔٛ٘بنخٙه  ٞبیثبوتفیه   چکید

وتفی ٌٛ٘ؽ. غىبـت التّبؼی ٔطّٛلات وٍبٚـقی ؼـ ٘تیدٝ ٌىتفي وفیغ ثبپه اق ثفؼاٌت ٔی

-ثبِغ ـظ ٔیا٘ىؽاؼ آٚ٘ؽی ؼـ ٌیبٜ ق٘ی ثؿـ آِٛؼٜ، ٔفي ٌیبٞسٝ ٚ تطت ٌفایظ ٔغّٛة، ػؽْ خٛا٘ٝ

 ٚ 4/0، 2/0 ،0) قیفٜ وجك اوب٘ه غّظت ِٛـت آقٔبیً فبوتٛـیُ ثب زٟبـٝ ًٚٞ ثمایٗ پؼٞؽ. 

 ٚ (ِیتفوَّٛ ثبوتفی ؼـ ٔیّی 105ٚ  103(، ؼٚ وغص تّمیص ثبوتفی )7ٚ  6، 5) اویؽیتٝوٝ وغص  (،8/0%

ؼـ لبِت عفش وبٔلاً تّبؼفی ؼـ وٝ تىفاـ ا٘دبْ ٌؽ. ـٌؽ یب ػؽْ ( ؼـخٝ وّىیٛن 28ٚ  26) ؼٚ ؼٔب

ضؽالُ غّظت . ـٚق لفائت ٚ ثجت ٌفؼیؽ 30ـٌؽ ثبوتفی ثفاوبن وؽٚـت لبثُ ٍٔبٞؽٜ عی 

وٛٔیٙبِؽئیؽ ٔبؼٜ اِّی  -اوب٘ه پیتؼییٗ ٌفؼیؽ.  %2 ٚ 1ثبقؼاـ٘ؽٌی ٚ وٍٙؽٌی اوب٘ه ثتفتیت ٔؼبؼَ 

اویؽیتٝ . ٕٞسٙیٗ ثٛؼاثف ضؽ ٔیىفٚثی ؼاـای ػّبـٜ قیفٜ وجك ثٛؼ.  ٪30/5اوب٘ه ثب  تٍىیُ ؼٞٙؽٜ

، فبِّٝ قٔب٘ی تّمیص تب ـویؽٖ ثٝ اویؽیتٝ. ثب افكایً ثٛؼـٌؽ ثبوتفی  ثفٔطیظ وٍت اق ػٛأُ ٔٛثف 

ؼٚـٜ ثبقؼاـ٘ؽٌی ـٌؽ ثبوتفی وبًٞ  ٚ وفػت ـٌؽ ثبوتفی افكایً ٚ ؼـ ٘تیدٝثبوتفی وبًٞ  ـٌؽ

ٔطیظ وٍت، ؼٔب ٚ ؼق تّمیص  اویؽیتٝ. اثفات ٔتمبثُ ثیٗ تیٕبـٞبی غّظت اوب٘ه قیفٜ وجك، یبفت

قا٘تٛٔٛ٘بن اق ػّبـٜ قیفٜ وجك ثٝ ػٙٛاٖ تفویجی ٔٛثف ػّیٝ ثبوتفی ؼـ ٔدٕٛع، ؼاـ ثٛؼ. یثبوتفی ٔؼٙ

 تٛاٖ اوتفبؼٜ وفؼ.ٔی وٕپىتفیه

 وازویه میری
 آٔٛغتٝ وبـٌٙبوی اـٌؽؼاً٘
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 ٌٛ٘ٝ  ]8[.ثبٌٙؽٔیؼـ ٌیبٞبٖ ثیٕبـیكا   Xanthomonasٙهخاػضبی    مقدمه

X. campestris  ٖؼأٙٝ ٔیكثب٘ی ٚویؼی ؼاٌتٝ ِٚی ثیٍتف ؼـ ٌیبٞبٖ غب٘ٛاؼٜ زّیپبییب

، 3وٕپىتفیه، 2آـٔٛـاویب ،1آثفا٘هپبتٛاـٞبی  ؼـ ضبَ ضبضفوٙؽ. ایدبؼ ثیٕبـی ٔی

ػبُٔ  وتفیایٗ ثب ]8[.ا٘ؽثفای ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌٙبوبیی ٌؽٜ 6ایىب٘یب ٚ 5ثبـثبـیب، 4ـافب٘ی

 ایٗ ٌٛ٘ٝ ػلایٓ ِىٝ ثفٌی ؼـ ٌیبٞبٖ ایدبؼ  7پبتٛاـٞبیٚ  ثٛؼٜپٛویؽٌی ویبٜ 

 ٞب ؼـ ٞبی ٘بٌی اق قا٘تٛٔٛ٘بؼاق ـغؽاؼ ثیٕبـی یٞبی ٔتؼؽؼٌكاـي ]30[وٙٙؽ.ٔی

ٔفیٓ ٌّی، ٘ؼٙبع، وّٓ ؼـ ٚ ٘یك پٙجٝ ٌٙؽْ، ثف٘ح، زغٙؽـ لٙؽ، ٌیبٞبٖ قـاػی ٔب٘ٙؽ 

ٝ ٔیكثب٘ی ٚ إٞیت ایٗ ٔطّٛلات، پفاوٙؽٌی خغفافیبیی ٚ ؼأٙ ایفاٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ

ثبوتفی ـا ؼٚ ِؽ  ٚویغ ٚ وفػت غىبـت ثبلای ایٗ ثبوتفی پیٍٍیفی ٚ ٟٔبـ ایٗ

ؼـ وبًٞ وٟٓ ؼٚـ ـیك  ٞبثبوتفیایٗ  وٕه ثٝ ٟٔبـ ]3[زٙؽاٖ وفؼٜ اوت.

ٔطّٛلات وٍبٚـقی په اق ثفؼاٌت ٘مً ثٝ وكایی غٛاٞؽ ؼاٌت. ایٗ ثبوتفی ثٝ 

یبثؽ ٚ اق فّّی  ٚیمٜ ؼـ ٌفایظ آة ٚ ٞٛایی ٌفْ ٚ ٔفعٛة ثٝ غٛثی ٌىتفي ٔی

ثٝ فُّ ؼیٍف ؼـ ثؿـ آِٛؼٜ، غبن ٚ ضتی ثٝ ٔؽت ثیٍتف ؼـ ثمبیبی ٌیبٞی ؼـ غبن 

 ]15[.ٌٛؼ عفیك آة ثبـاٖ ثٝ ٌیبٞبٖ ٔدبٚـ ٔٙتمُ ٔی ٔب٘ؽ ٚ ثٝ آوب٘ی اق ثبلی ٔی

ٚخٛؼ ایٗ ثبوتفی ؼـ غبن ٘ٝ تٟٙب ؼـ ٌفایظ ٔىبػؽ ثبػث ایدبؼ ثیٕبـی ؼـ ٌیبٜ 

ٞبی په اق ثفؼاٌت ٚ فىبؼ ؼـ ٔطَّٛ ٚ تٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ثیٕبـیٌٛؼ ثّىٝ ٔیٔی

 ]7[قیبٖ التّبؼی ٌٛؼ.

اوتفبؼٜ  اق اـلبْ ٔمبْٚ، پیٍٍیفی اق آِٛؼٌی تٛاٖ ثٝ ٞبی ٟٔبـ ایٗ ثبوتفی ٔیاق ـاٜ

 ٞبایٗ ـٚي غبن، اوتفبؼٜ اق وْٕٛ ٌیٕیبیی ٚ وٛقا٘ؽٖ ثمبیبی آِٛؼٜ اٌبـٜ وفؼ،

ٔٙبوت ثٛؼٜ ٚ تب ضؽٚؼی ٍٔىلات ـا ٔفتفغ وبغتٝ، أب ٍٔىلاتی اق خّٕٝ افكایً 

 ٞب، اق ثیٗ ثفؼٖ خب٘ؽاـاٖٞبی ٌٛاـٌی، تٙفىی، ا٘ٛاع وفعبٌٖیٛع ثیٕبـی

وٛقی، ٌیٕیبیی، ٌیبٜثفاثف ٔٛاؼ ؼـ ػٛأُ ثیٕبـیكاٞؽف، افكایً ٔمبٚٔت غیف

، آِٛؼٌی ٔطیظ قیىت ٚ غیفٜ ـا ثٝ ٕٞفاٜ وْٕٛ ٘بپؿیفی یب تدكیٝ ؼیفٍٞٙبْتدكیٝ

 ٟٔبـتف ثفای ٞبی ٔٙبوتثفٚق ایٗ ٍٔىلات ٘یبق ثٝ خبیٍكیٙی ـٚي آٚـؼٜ اوت.

یٗ ثیٗ اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ عجیؼی خؽا قا ـا ضفٚـی وبغتٝ اوت؛ ؼـ اػٛأُ ثیٕبـی

ٌؽٜ اق ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ أیؽثػٍی ؼـ خٟت خبیٍكیٙی ثب ٔٛاؼ وٙتكی ثٝ 

ٞبی اوب٘ه ]15[قـاػی ٘ؽاـؼ.ٚ ایٗ ٔٛاؼ اثف وٛء ثف ٔطیظ ٚ ٔطَّٛ  آیؽٌٕبـ ٔی

                                                      
1 abbrans 
2 armorachiae 
3 campestris 
4 raphanin 
5 barbarea 
6 incanae 
7 patovar 

ٌیبٞی اق ثبثت اثفات ضؽٔیىفٚثی 

ٞبی ٔتفبٚت لفاـ ٔٛـؼ ثفـوی

اوت وٝ  ٌفؼیؽٜا٘ؽ ٚ ٍٔػُ ٌففتٝ

ج ٞبی ٌیبٞی اوتػفااغّت اوب٘ه

ٌؽٜ ؼاـای غٛاَ ضؽلبـزی، 

ضؽاٍّ٘ی، ضؽٚیفٚوی ٚ 

 ]25،23،16[.ثبٌٙؽضؽثبوتفیبیی ٔی

ـٚی اثف اوب٘ه ٞب ثف ٔىب٘یىٓ 

 ]28،11،2[ٔتفبٚت ٔی ثبٌؽ.ثبوتفی 

ػّت ؼاٌتٗ ٝ ٞب ثثیٍتف اوب٘ه

بٖ ٞبی فؼبَ فِٙٛی ؼـ وبغتبـٌٌفٜٚ

ٞب ٞىتٙؽ. اوب٘هثب یىؽیٍف ٍٔتفن 

غیف  وبقٞبیِٛـت پیًٝ ؼـ ٚالغ ث

ٞبی فؼبَ ؾغیفٜ ٌؽٜ ؼـ ثبفت

ٌٛ٘ؽ ٚ وپه ؼـ ٌیبٞی  تِٛیؽ ٔی

 ٞبی ٔطیغی آقاؼ تًٙپبوع ثٝ 

ثبوتفیبیی فؼبِیت ضؽ ]19[.ٌفؼ٘ؽٔی

ثٝ ضضٛـ  ٞبی ٌیبٞی ػٕؽتبًاوب٘ه

تفویجبت تفپٙٛئیؽی ٚ فّٙی اق خّٕٝ 

  10ٚ اٚلَ٘ٛ 9، وبـٚاوف8َٚتیَٕٛ

  ]9[.ثبٌؽٔی

 12زتفیبٖ تیفٜاق ٌیبٞی  11قیفٜ وجك

 50تب  15ٚ ػّفی ثٝ اـتفبع وٛزه 

ؼـاق، ٔتف ٚ ؼاـای ـیٍٝ وب٘تی

ای ثبـیه، ثٝ ـً٘ وفیؽ ٚ وبلٝ

ـاوت ٚ ٍٔٙؼت ثٝ تمىیٕبت 

ظ ثؿـ ٛوؼٚتبیی اوت. تىثیف آٖ ت

ٌیفؼ. تبـیع وٍت ایٗ ِٛـت ٔی

                                                 
8
  tymol 

9
  carvacrol 

10
 eugenol 

11
 Cuminum cyminum 

12
 apiaceae 
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ٌیبٜ ٔتفبٚت اوت ٚ ثٝ ٌفایظ الّیٕی ٔطُ ـٚیً ٌیبٜ ثىتٍی ؼاـؼ. ٔیٜٛ قیفٜ وجك 

 1آِؽئیؽاوب٘ه قیفٜ وجك ثب ؼاـا ثٛؼٖ تفویجبتی ٕٞسٖٛ وٛٔیٗغبِیت ؼاـٚیی ؼاـؼ. 

تٛا٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍكیٙی عجیؼی ثفای تفویجبت ٌیٕیبیی ٔضف، ٔی 2ٚ ِیٕٛ٘ٗ 1آِؽئیؽ

تفویجبت  (2009ٕٞىبـاٖ ) ٚ ٔمتؽـ ٞب اوتفبؼٜ ٌٛؼ.ٔضف، ثٝ ٔٙظٛـ ٟٔبـ ثیٕبـی

 ٚ 3اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛنـا ػّیٝ ویبٜ ٌیٕیبیی ٚ اثف ضؽٔیىفٚثی اوب٘ه قیفٜ 

ٌیٍلا ، 5وٛؼٚٔٛ٘بن آئفٚخیٙٛقاٞبی ثبوتفی ٚ 4هؽیاوتبفیّٛوٛوٛن اپیؽـٔی
 وٛیٝٚ ؼٚ  9وفاٌیب ٔبـویىٙه ،8وبِٕٛ٘لا تیفی، 7وّجیىیلا پٙٛٔٛ٘ی، 6فیٙفّىى

ٔیىفٚثی لبثُ تٛخٟی اوب٘ه قیفٜ ویبٜ اثف ضؽ ٘ؽٍ٘بٖ ؼاؼٚ  ثفـوی 10اٌفٌیبوّی

ٕٞىبـاٖ  اّ٘بـی ٚ ]18[.ٞب اوتٔٙبوجی ثفای آ٘تی ثیٛتیه ؼاٌت ٚ خبیٍكیٗ

فؼبِیت ضؽٔیىفٚثی اوب٘ه ٚ ػّبـٜ آثی ٚ اِىّی ثفي اوبِیپتٛن ػّیٝ  (2013)

غبُِ اوب٘ه  وٝ ـا ثفـوی وفؼ٘ؽ. ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ 11وٛؼٚٔٛ٘بن تٛلاوی

ٔتف ٔیّی 8ػّبـٜ ٔتبِ٘ٛی اوبِیپتٛن ثب  ٔتف لغف ٞبِٝ ٚٔیّی 17اوبِیپتٛن ثب تٍىیُ 

ػّبـٜ قیفٜ  ]5[.ثٛؼ٘ؽثبوتفیبیی ثٝ تفتیت ؼاـای ثیٍتفیٗ اثف ضؽػؽْ ـٌؽ لغف ٞبِٝ 

، 12ٔیٍیٍب٘ٙىیه ولاٚیجبوتفٞبی وجك ؼاـای ثیٍتفیٗ اثف ضؽ ثبوتفیبیی ـٚی ثبوتفی

ٚ  16ـٚؼٚوٛوٛن، 15اـٚیٙیب، قا٘تٛٔٛ٘بن، 14ـاِىتٛ٘یب، 13تٛٔیفیٍٙهاٌفٚثبوتفیْٛ 

ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ. ثٝ  وٛؼٚٔٛ٘بنوٕتفیٗ اثف ـٚی ثبوتفی  ثٛؼٜ ٚ 17وبـتٛثبوتفیْٛ

ٞبی ثیٕبـی ٟٔبـثبوتفیبیی اوب٘ه ٌیبٞبٖ ـا ؼـ ٞب اثف ضؽعٛـ وّی ٘تبیح آٖ

 ]14[.ثبوتفیبیی ثٝ غٛثی ثٝ اثجبت ـوب٘ؽ

بـی، ثٝ ثفـوی اثفات ضؽثبوتفیبیی اوب٘ه ٘ؼٙبع، ـقٔ (2012)وٙسِٛی ٚ ٕٞىبـاٖ 

، 18آِدیِٙٛیتیىٛن ٚیجفیٛٞبی ػّیٝ ثبوتفیـا  وٕبق فٜ وجك ٚٔیػه ٞٙؽی، قی

                                                      
1 cuminaldehyde 
2 limonene 
3
 Staphylococcus aureus 

4
 Staphylococcus epidermidis 

5
  Pseudomonas aeroginosa 

6
 Shigella flexneri 

7
 Klebsiella pneumonia 

8
 Salmonella typhi 

9
  Serratia marcesence 

10
 Escherichia coli 

11
 Pseudomonas tolaasii 

12
 Clavibacter michiganensis 

13
 Agrobacterium tumefaciens 

14
 Ralstonia 

15
 Erwinia 

16
 Rhodococcus 

17
 Curtobacterium 

18
 Vibrio alginolyticus 

 اٌفٌیبوّی ٚ 19ِیىتفیب ٔٛ٘ٛویتٛل٘ك

ـثب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ  ]26[ثفـوی وفؼ٘ؽ.
ثٝ ثفـوی اثف ضؽثبوتفیبیی ( 2014)

 ـٌؽ اوغٛغٛؼٚن ثفاوب٘ه 

ٚ  وّیبیاٌفٌٞبی ثبوتفی

 ٚ فؼاغتٙؽپ وٕپىتفیهقا٘تٛٔٛ٘بن 

 وٝ اوب٘ه ٌیبٜ ٘ؽٍ٘بٖ ؼاؼ

ؼاـی ثف غٛغٛؼٚن اثف ٔؼٙیوا

ثبقؼاـ٘ؽٌی اق ـٌؽ ثبوتفی ؼاٌتٝ 

٘یىِٛیتب ٚ آِیٙب ٕٞسٙیٗ  ]24[.اوت
ثبوتفیبیی ؽثٝ ثفـوی اثف ض (2012)

، آٚیٍٗ ثبغیٔیػه، وٝ اوب٘ه 

ثبوتفی ثف زٟبـ  پٛ٘ٝ وٛٞی

اوتبفیّٛوٛوٛن   ثیٕبـیكای
وبِٕٛ٘لا  ،اٌفٌیب وّی ،اٚـئٛن

ثب  21ثبویّٛن وفئٛنٚ 20ایتفتیؽیه

فیٗ ثیٍتٌبـ پفؼاغتٙؽ. آـٚي وٍت 

پٛ٘ٝ ثبقؼاـ٘ؽٌی ٔفثٛط ثٝ اوب٘ه 

 وّی اٌفٌیب ثبوتفیػّیٝ  وٛٞی

 ]22[ثٛؼ.

اثف ٔغبِؼٝ ضبضف ثٝ ٔٙظٛـ تؼییٗ 

اوب٘ه قیفٜ  ٌبُٔػٛأُ ٔػتّف 

ٔطیظ وٍت، وغٛش  اویؽیتٝوجك، 

ص ثبوتفی ٚ ؼٔبی تّمیٔػتّف 

ثٝ تٟٙبیی ٚ ثٝ ٌؿاـی ٌفٔػب٘ٝ

ثف قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ِٛـت تفویجی 

ا٘دبْ  X. campestrisثبوتفی  22ـٌؽ

 . ٌففت

 

                                                 
19

 Listeria monocytogenes 
20

 Salmonella enteritidis 
21

 Bacillus cereus 
22

 time-to-detection (TTD) 
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 ثٝ ٔٙظٛـاق ٌفوت ٌُ لغفٜ تٛن تٟیٝ ٌؽ.  اوب٘ه قیفٜ وجكها    مواد و روش

 ثٝ وتٛ٘ی ثب 1وفٚٔبتٌٛفافی ؼوتٍبٜ ٌبق ٌٙبوبیی تفویجبت تٍىیُ ؼٞٙؽٜ اوب٘ه اق

-HPع ٘ٛ اق ٔتفٚٔیىف 25 لایٝ ضػبٔت ٚ ٔتفٔیّی 25 غّیؼا لغف ،ٔتف 30 َعٛ

5MS یٔبثف٘بٔٝ ضفاـتی وتٖٛ ثٝ ایٗ ٌىُ تٙظیٓ ٌفؼیؽ وٝ ؼ .اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ 

 5 تٔؽ ٝـث ٔبؼ یٗا ؼـ تٛلف ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. وّىیٛن خٝؼـ 50 آٖٚ ییاثتؽا

ٚ لیمٝ ؼ ؼـوّىیٛن  خٝؼـ 15 وفػت ثب وّىیٛن خٝؼـ 240 تب ٔبؼ ثٛؼ. لیمٝؼ

 خٝؼـ 300 تب ٔبؼ یًافكا افكایً یبفت.لیمٝ ؼ ؼـ وّىیٛن خٝؼـ 3 تیاـضف ٌیت

 290یك ـتك تبلها یٔبؼ. ٌؽ ٌففتٝ ٘ظف ؼـ ٔبؼ یٗا ؼـ تٛلف لیمٝؼ 3 ٚ وّىیٛن

 ِیتفٔیّی 8 ٖخفیب وفػت ثب ضبُٔ قٌب اٖػٙٛ ثٝ ّْٞیٛ قٌب اق ٚ ؼثٛ ِىیٛنو خٝؼـ

 70 ٖویٛایٛ٘یك لِتبٚ ثب ؼٜوتفبا ـؼٔٛ خفٔی ـٍ٘بعیف. یؽؼٌف ؼٜوتفبا لیمٝؼ ؼـ

ؼ. ثٛ وّىیٛن خٝؼـ 220 ٖویٛایٛ٘یك ٔٙجغ یٔبؼ ٚ ٖویٛایٛ٘یك ـٚي ،ِتٚ ِٖٚىتفا

ثبقؼاـی ٘ىجی ٔفثٛط ثب ٔٛاـؼ ٔٛخٛؼ  ٌبغُ ٞبیتفویجبت اوب٘ه ؼـ ٔمبیىٝ ثب 

فثٛعٝ ٌٙبوبیی ٌؽ٘ؽ. ٛخٛؼ ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٔیب تفویجبت ٔؼتجف ٔ ٔغبِؼبتؼـ وبیف 

، وفٚٔبتٌٛفافی ٌبقی ٞب ثف اوبن ثب٘ه اعلاػبت خفٔی ؼوتٍبٌٜٙبوبیی عیف

ٍِٛی ٌىىت آٟ٘ب ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٚ ا 2قٔبٖ ثبقؼاـی تفویجبت، ٔطبوجٝ ا٘ؽیه وٛاته

ؼـِؽ ٘ىجی ٞف  ]27،17،4[ا٘دبْ ٌففت.اوتب٘ؽاـؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔٙبثغ ٔػتّف  ٞبیثب عیف

 ؼٞٙؽٜ اوب٘ه ثب تٛخٝ ثٝ وغص قیف ٔٙطٙی ٞف یه اق یه اق تفویجبت تٍىیُ

  ]1[ٞبی وفٚٔبتٌٛفاْ ؼوتٍبٜ ٚ ٔمبیىٝ آٖ ثب وغص وُ قیف ٔٙطٙی تؼییٗ ٌفؼیؽ.پیه
تٟیٝ ٌؽٜ اق  X. campestris (PTCC: 1673)اق وٛیٝ ثبوتفی  ٔغبِؼٝؼـ ایٗ 

ٞبی ِٙؼتی ایفاٖ، ثٝ ػٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ثبوتفیای وّىىیٖٛ لبـذ ٞب ٚ ٔفوكٔٙغمٝ

اثتؽا ؼـ  وبقی ثبوتفی خٟت تّمیص ثٝ ٔطیظ وٍتآٔبؼٜثٝ ٔٙظٛـ اوتفبؼٜ ٌؽ. 

 3ثفؼاٌتٝ ٚ ـٚی پّیت ضبٚی ٔطیظ آٌبـ ٔغؿی اوتب٘ؽاـؼاق وٛیٝ  وتفٌٖٚفایظ 

 ّىیٛنؼـخٝ و 26وبػت ؼـ ؼٔبی 24وٍت ؼاؼٜ ٌؽ. پّیت ٔؿوٛـ ثٝ ٔؽت 

ٞبی تبقٜ ـٌؽ وفؼٜ ـٚی ٔطیظ وٍت ٌؿاـی ٌفؼیؽ. وپه اق پفٌٌٙٝفٔػب٘ٝ

تٟیٝ ٌؽ. ؼـ ایٗ وؽٚـت  4٘یٓ ٔه فبـِٙؽ اوتب٘ؽاـؼثفؼاٌتٝ ٚ وٛوپب٘ىیٛ٘ی ٔؼبؼَ 

 ٔطیظ وٍتثفای تٟیٝ  ٚخٛؼ ؼاٌت.ؼـ ٔیّی ِیتفثبوتفی وَّٛ  1/5×  108ٔؼبؼَ 

ِیتف ٔیّی 1000ؼـ  6ٌفْ اق پٛؼـ ٔطیظ ٔبیغ ٔغؿی 20 5عجك تِٛیٝ ٌفوت وبق٘ؽٜ

                                                      
1 gas chromatography (Agilent technologies 7890 B, USA) 
2 Kovats index 
3
 nutrient agar 

4 McFarland standards 
5 Merck, Germany 
6
 nutrient broth 

ِیتف آة ٔمغف ضُ وفؼٜ ٚ وپه 

% 5/0ثٝ ٔیكاٖ  7وِٛفٛوىبیؽٔتیُؼی

ضدٓ وُ ٔطیظ وٍت ثٝ ػٙٛاٖ 

ثٝ ٔیكاٖ  ٚ اق آٌبـ أِٛىیٖٛ وٙٙؽٜ

 وٙٙؽٜ% ثٝ ػٙٛاٖ تثجیت05/0

ِىیٖٛ اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ. ٔػّٛط أٛ

 تب وبٔلاًٌؽ ضفاـت ؼاؼٜ ضبُِ 

یىٙٛاغت ٚ ٌفبف ٌفؼؼ. په اق 

وفؼ ٌؽٖ ٔطیظ ثفای تٙظیٓ وغٛش 

اق اویؽ  اویؽیتٝ ٔػتّف

اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ.  8ٞیؽـٚوّفیه ٘فٔبَ

ٌفؼیؽ. ٔطیظ وٍت تٟیٝ ٌؽٜ ثٝ 

ؼـخٝ  121ؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی  15ٔؽت 

ٌفؼیؽ. ثؼؽ اق  وتفٖٚوّىیٛن 

ؼـخٝ  45ـویؽٖ ؼٔبی ٔطیظ ثٝ 

ٞبی ٔػتّف وّىیٛن غّظت

قْ ثف ضىت ضدٓ اوب٘ه ثٝ ٔیكاٖ لا

ٔطیظ ثٝ آٖ افكٚؼٜ ٌؽ. ضیٗ افكٚؼٖ 

اوب٘ه ٔطیظ ـٚی ضفاـت ا٘ؽن 

تب ػُٕ ا٘طلاَ وبُٔ ٌففت لفاـ 

 ا٘دبْ ٌیفؼ. اق ٔطیظ وٍت آٔبؼٜ ؼـ 

تمىیٓ  وتفٖٚای ٞبی ٌیٍِِٝٛٝ

 ٞب ثٝ خك ٌفؼیؽ. ثٝ تٕبْ ِِٛٝ

ٔٙفی، ٔمبؼیف ٔٛـؼ  ٌبٞؽٞبی ِِٛٝ

 ٘ظف ثبوتفی تّمیص ٌفؼیؽ.

تؼییٗ ضؽالُ غّظت  ثفای

اوب٘ه اق ـٚي وفی  ثبقؼاـ٘ؽٌی

ؼـ ٔطیظ  9ایؼٚ ثفاثف ـلت ِِٛٝ

وٍت ٔغؿی اوتفبؼٜ ٌؽ. ثفای ایٗ 

%، 1 %،2%، 4ٞبی غّظتٔٙظٛـ 

                                                 
7 dimethyl sulfoxide (DMSO) 
8 HCl 
9 macrobroth dilution 
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% اق اوب٘ه 0.004ٚ  %0.008%، %0.016، %0.032، %0.062، %0.125، %0.25، 0.5

ثٝ ٔٙظٛـ  ؽ.ضبٚی ٔطیظ وٍت ٔغؿی تٟیٝ ٌفؼی وتفٖٚٞبی آقٔبیً ؼـ ِِٛٝ

وِٛفٛوىبیؽ ٔتیُ% ؼی10 ضلاِیت ٔٙبوت اوب٘ه ؼـ ٔطیظ وٍت اق ٔطَّٛ

ثٝ ٞف )وَّٛ ؼـ ٔیّی ِیتف(  106وپه اق ثبوتفی ٔٛـؼ ٘ظف ثٝ ٔیكاٖ اوتفبؼٜ ٌؽ. 

 ٔٙفی فبلؽ ثبوتفی ٚ ٌبٞؽثفای ٞف تىفاـ، یه ِِٛٝ  ٞب تّمیص ٌفؼیؽ.وؽاْ اق ِِٛٝ

وبػت ؼـ  24ٞب ثٝ ٔؽت تٟیٝ ٌؽ. تٕبٔی ِِٛٝفبلؽ اوب٘ه  ٔثجت ٚ ٌبٞؽیه ِِٛٝ 

ٞب اق ـی ٌؽٜ ٚ په اق عی ایٗ ٔؽت، ٌِِٛٝؿاٌفٔػب٘ٝ وّىیٛنؼـخٝ  26ؼٔبی 

ـٌؽ ثبوتفی ٔٛـؼ ثفـوی ٔبوفٚوىٛپی لفاـ  ٘ظف وؽٚـت ضبُِ اق فؼبِیت ٚ

ای ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ وٝ ضبٚی ـٌؽ ثفای ِِٛٝ ثبقؼاـ٘ؽٌیغّظت  ٌففتٙؽ. ضؽالُ

ای ؼـ آٖ ایدبؼ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ. اوب٘ه ثبٌؽ ٚ وؽٚـت لبثُ ٔلاضظٝ غّظتوٕتفیٗ 

ٞبیی وٝ ؼـ آٟ٘ب وؽٚـت لبثُ ؽالُ غّظت وٍٙؽٌی ثبوتفی اق ِِٛٝثفای تؼییٗ ض

1آٌبـ ٞیٙتٖٛ ِٔٛف خبٔؽ وٍت ٔطیظ ٍٔبٞؽ ؼیؽٜ ٍ٘ؽ ـٚی
ٚ  ٌؽ ؼاؼٜ وٍت 

. ٘ؽی ٌفؼیؽٌؿاـٌفٔػب٘ٝوّىیٛن ؼـخٝ  26وبػت ؼـ ؼٔبی  24ٞب ثٝ ٔؽت پّیت

وٕتفیٗ غّظتی وٝ ٞیر ـٌؽی اق ثبوتفی ؼـ آٖ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ ضؽالُ 

ییٗ ضؽالُ غّظت ٟٔبـوٙٙؽٌی، په اق تؼغّظت وٍٙؽٌی ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. 

آٖ ثفای ثفـوی اثفات ضؽثبوتفیبیی اوب٘ه ا٘تػبة  تف اقٞبی ٔٙبوت ٚ پبییٗغّظت

 اویؽیتٝوٝ وغص  %،0/8ٚ  0/4، 0/2، 0. ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ زٟبـ وغص اوب٘ه ٌفؼیؽ

ٌفایظ ؼٔبیی ( ٚ ؼٚ ِیتفوَّٛ ؼـ ٔیّی 105ٚ  103، ؼٚ وغص تّمیص )7ٚ 6، 5 ٌبُٔ

( ثٝ تٟٙبیی ٚ یب ثٝ ِٛـت تفویجی ـٚی ثبوتفی ؼـخٝ وّىیٛن 28ٚ  26) ٔػتّف

X. campestris  ٞب ثٝ ٔؽت . ٚضؼیت ـٌؽ یب ػؽْ ـٌؽ ثبوتفی ؼـ ٌِِٛٝؽثفـوی

ٝ ٞبی ثؼاؼٜ. ٌؽا٘دبْ ؼـ وٝ تىفاـ  ٞبوّیٝ آقٔبیًـٚق لفائت ٚ ثجت ٌفؼیؽ.  30

Rافكاـ ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْؼوت آٔؽٜ 
 ٔٛـؼ تدكیٝ ٚ تطّیُ آٔبـی لفاـ ٌففتٙؽ. 2

ا٘دبْ  %5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ ـٚي ضؽالُ اغتلاف ٔؼٙی ٞب ثٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

 . ٌففت

 نتایج و بحث  

 اساوس زیرٌ سبس  تجسیٍ

ٞبی ٌفْ ٔثجت ٔتفبٚتی ػّیٝ ثبوتفیثبوتفیبیی ٚاخؽ تفویجبت ضؽ ٞبی ٌیبٞیاوب٘ه

ٞبیی وٝ ؼاـای تفویجبت فِٙٛی ٔب٘ٙؽ تیَٕٛ، اوب٘ه ]4[.ثبٌٙؽٚ ٌفْ ٔٙفی ٔی

ٞب ٌؽیؽ ٞىتٙؽ غبِیت ضؽثبوتفیبیی آٖ 4ویٕٗٚ پبـا 3تفپیٙٗوبـٚاوفَٚ، ٌبٔب

                                                      
1  Muller hinton agar 
2  R software (ver. 3.1.1) 
3
 γ-terpinene 

زٝ  اٌف ]25،23،16[ٌكاـي ٌؽٜ اوت.

آٟ٘ب ثفٚق فؼبِیت ضؽثبوتفیبیی اغّت 

 وبقٚوبـثىیبـ ٚاضص اوت، ِٚی 

ػُٕ آٖ ثٝ عٛـ وبُٔ ؼـن ٍ٘ؽٜ 

اوت. ٌٛاٞؽی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٍ٘بٖ 

ٞب اثف ضؽ ثبوتفیبیی ؼٞؽ اوب٘هٔی

غٛؼ ـا اق عفیك تغییف وبغتبـ ٚ 

وٙٙؽ. وِّٛی اػٕبَ ٔی یػُٕ غٍب
غٍبء  اخكا اوب٘ه ثب ٘فٛؾ ؼـ ]28،11،2[

ٔٙدف ثٝ ٔتٛـْ ٌؽٖ غٍبء ٌفؼیؽٜ ٚ 

ؼٞؽ ٚ ؼـ فؼبِیت آٖ ـا وبًٞ ٔی

ٟ٘بیت ٔٙدف ثٝ ٔفي وَّٛ غٛاٞؽ 

ؼـ خكء  19ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ  ]12،9[.ٌؽ

ؼاؼٜ  تٍػیُاوبوٙه قیفٜ وجك 

ـا تٍىیُ اوب٘ه  %83/8وٝ  ٌؽ

اِّی  یاخكا (.1 )خؽَٚ ؼاؼ٘ؽٔی

ثٝ  5وٛٔیٙبِؽئیؽپی اوب٘ه ٌبُٔ

ثٝ ٔیكاٖ  وبیٕٗپی ٚ %30/5ٔیكاٖ 

وٝ ثب ٔغبِؼبت لجّی  ثٛؼ٘ؽ 14/5%

  ]6[.ٌتٔغبثمت ؼا

ي  بازداروذگیحذاقل غلظت 

 اساوس کشىذگی

اوب٘ه  ثبقؼاـ٘ؽٌیضؽالُ غّظت 

 .Xقیفٜ وجك ثفای ثبوتفی 

campestris َضؽالُ  %1 ٔؼبؼ ٚ

تؼییٗ  %2غّظت وٍٙؽٌی آٖ ٔؼبؼَ 

ٞب ثبوتفی ٌفؼیؽ. ؼـ ایٗ غّظت

ای لبثُ ٍٔبٞؽٜ ٞیسٍٛ٘ٝ ـٌؽ

 ٘ؽاٌت.

                                                 
4
 p-cymene 

5  p-cuminaldehyde 
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 ؼـ اوغٛغٛؼٚن ٌیبٜ اوب٘ه وبـثفؼ وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي (2013) ٕٞىبـاٖ ٚ ٌٛـاٖ

 ٔطیظ ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبیثبوتفی تٕبوی ٟٔبـ ٚ ضؿف وجت ثبوتفیبیی ٌٛ٘ٝ زٙؽ وٙتفَ

 ؼـ اوغٛغٛؼٚن اوب٘ه اثف ثیبٍ٘ف ٘یك تطمیك ایٗ اق ضبُِ ٘تبیح. ٌفؼیؽ وٍت

 ثٝ (2010ٚ ٕٞىبـاٖ ) وٛیّْٛ ]10[ثبٌؽ. ٔی وٕپىتفیه قا٘تٛٔٛ٘بن ثبوتفی وٙتفَ

 ٔفق٘دٛي ٚ اوغٛغٛؼٚن ـقٔبـی، ٞبیلبـزی اوب٘ه ضؽ اثفات ثفـوی ٔٙظٛـ

 ٞبآقٔبیً ٘تبیح آقٔبیً وفؼ٘ؽ. ففٍ٘ی ٌٛخٝ ـٚی ٔیٜٛ Botrytis cinerea ـا ػّیٝ

 وبُٔ عٛـٝ ث ٞٛا ِیتفٔیّی ثف ٔیىفٌٚفْ 2/0 غّظت ؼـ ٔفق٘دٛي اوب٘ه ؼاؼ ٍ٘بٖ

 6/1 غّظت ؼـ اوغٛغٛؼٚن ٚ ـقٔبـی ٞبیاوب٘ه. ٕ٘ٛؼ خٌّٛیفی لبـذ ـٌؽ اق

  ]29[.ثٛؼ٘ؽ لبـذ ـٌؽ وبُٔ ثبقؼاـ٘ؽٜ ِیتفٔیّی ثف ٔیىفٌٚفْ

 سىجیآزمًن زیست

ؼاـی ؼـ قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ ثبوتفی ؼاٌتٝ اوت ٔؼٙی اثفغّظت اوب٘ه قیفٜ وجك 

 ،ؼاـی افكایً یبفتثبقؼاـ٘ؽٌی ثٝ عٛـ ٔؼٙیٚ ثب افكایً غّظت اوب٘ه، عَٛ ؼٚـٜ 

وبػت(  30ـٚق ) 1/25ثٝ عٛـی وٝ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ؼٚـٜ ثبقؼاـ٘ؽٌی ـٌؽ ثبوتفی اق 

وبػت( ؼـ ثبلاتفیٗ غّظت ـویؽ )خؽَٚ  376ـٚق ) 15/67ؼـ وٕتفیٗ غّظت ثٝ 

فؼبِیت ضؽ  اویؽیتٝ وفؼ وٝ ثب افكایً ای ٌكاـيؼـ ٔغبِؼٝ (2010ٔمؽْ )٘ػؼی  (.2

٘یك وبًٞ پیؽا وفؼٜ  1پیّٛـیّٞیىٛثبوتف ثبوتفیبیی ػّبـٜ ؼا٘ٝ خؼففی ـٚی ثبوتفی 

وجت ـٌؽ ثیٍتف ایٗ ثبوتفی ٌؽٜ اوت وٝ ثب  اویؽیتٝاوت. ثٝ ٘ظف ٔی ـوؽ افكایً 

وغٛش ٔػتّف تّمیص ٚ ثیٗ  ]21[.ؼاـؼ ٕٞػٛا٘یٔغبِؼٝ ضبضف ٘تبیح ثؽوت آٔؽٜ ؼـ 

ؼٔبی ٌفٔػب٘ٝ ٌؿاـی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ ثبوتفی 

X. campestris ٝثیٗ اثف ٔتمبثُ غّظت وٝ  ٌت.ؼـ ضبِیؼاـی ٚخٛؼ ٘ؽای ٔؼٙیـاثغ

ٔطیظ وٍت ـاثغٝ ٔؼٙی ؼاـی ٚخٛؼ ؼاٌت. ثیٍتفیٗ قٔبٖ  اویؽیتٝاوب٘ه ٚ 

 103، وغص تّمیص 5ٔؼبؼَ  اویؽیتٝ اوب٘ه،% 0/8غّظت ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ ثبوتفی ؼـ 

ؼـخٝ وّىیٛن ٚ وٕتفیٗ قٔبٖ  26ٚ ؼٔبی ٍٟ٘ؽاـی وَّٛ ثبوتفی ؼـ ٔیّی ِیتف

ؼـخٝ وّىیٛن ٚ  28، ؼٔبی 7ٔؼبؼَ  اویؽیتٝ ،105ؼـ وغص تّمیص  ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ

ٖ (. ثؽیٗ تفتیت ٔیبٍ٘یٗ ثیٍتفیٗ قٔبٖ ـویؽ3ثؽٖٚ اوب٘ه ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ )خؽَٚ 

٘تبیح ثٛؼ.  ـٚق( 67/0) وبػت 16ـٚق ٚ وٕتفیٗ قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ  19ثٝ ـٌؽ 

ثب اثف ضؽ ثبوتفیبیی ؼـ ـاثغٝ ( 2014)ـثب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ ؼوت آٔؽٜ ثب ٔغبِؼٝ ٝ ث

 ٕٞػٛا٘ی قا٘تٛٔٛ٘بنٚ  وّیبیاٌفٌٞبی اوغٛغٛؼٚن ثف ـٌؽ ثبوتفیاوب٘ه 

 ]24[ؼاـؼ.

                                                      
1
 Hellicobacter pylori 

ٔطیظ وٍت  اویؽیتٝ ثف ٔتمبثُ ثیٗ ا

ٚ وغص تّمیص ثبوتفی ؼـ ـٚ٘ؽ 

 .Xـویؽٖ ثٝ ـٌؽ ثبوتفی 

campestris ؼاـی اق ـاثغٝ ٔؼٙی

ثفغٛـؼاـ ٘جٛؼ. ثیٍتفیٗ ٚ وٕتفیٗ 

ـٌؽ ثبوتفی ثٝ تفتیت  ثبقؼاـ٘ؽٌی

ـٚق ؼـ تیٕبـٞبی  5/5ـٚق ٚ  8/31

 5 ٔؼبؼَ اویؽیتٝ ،103ثب وغص تّمیص 

 7ٔؼبؼَ  اویؽیتٝ 105ٚٚ وغص تّمیص 

ٔطٕٛؼی ٚ ّ٘فت . (1)ٌىُ  ثٛؼ
ؼـ ٔغبِؼٝ ای ٌكاـي  (2013پٛـ )

وفؼ٘ؽ وٝ ثب افكایً غّظت اوب٘ه 

اق ـٌؽ ، ثبقؼاـ٘ؽٌی آٚیٍٗ ثبغی

ثبوتفی ـا ثٝ ٌؽت افكایً ؼاؼٜ 

 ]20[اوت.

 7ٚ  6ٞبی ٚ اویؽیتٝ 5 اویؽیتٝ ثیٗ

ٔطیظ وٍت ٚ قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ 

ٚخٛؼ  ؼاـیثبوتفی اغتلاف ٔؼٙی

ٚ  6 وٝ ثیٗ اویؽیتٝ ٌت ؼـ ضبِیؼا

ثب افكایً ؼاـ ٘جٛؼ. اغتلاف ٔؼٙی 7

عَٛ ؼٚـٜ ثبقؼاـ٘ؽٌی اویؽیتٝ 

 وٕپىتفیه قا٘تٛٔٛ٘بنثبوتفی 

-ؼـ ٔغبِؼٝ (.2)خؽَٚ وبًٞ یبفت 

 (2012) ثٟبتیب ٚ ٌبـٔبای وٝ تٛوظ 

ٞبی ـٚی اثف ضؽ ثبوتفیبیی اوب٘ه

ٚ  )ٔٛوتبـؼ( 2ثفاویىب ٘یٍفا ٌیبٞبٖ

ٙؽ ثبوتفی ٌفْ ٌیبٜ قیفٜ وجك ـٚی ز

ٔثجت ٚ ٌفْ ٔٙفی ِٛـت ٌففت 

وٝ اوب٘ه ایٗ ٌیبٞبٖ ٌؽ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ 

 بی ــٞثٝ عٛـ ٍٔػّی ـٌؽ ثبوتفی

                                                 
2
 Brassica nigra 
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 اثف وغص تّمیص ثبوتفی ٚ ؼٔبی ، اویؽیتٝاثف ٔتمبثُ ٞف زٟبـ ػبُٔ غّظت اوب٘ه، 

 

 X. campestrisباکتری ح بر میاوگیه زمان رسیذن بٍ رشذ وگُذاری ي سطح تلقی دمای، اسیذیتٍغلظت اساوس،  اثر (2جذيل 

Table 2) Effect of Cuminum cyminum essential oil, pH, temperature and inoculums’ level on time-to-detection of X. 

campestris 

Factor level Mean ± SD 
95% confidence interval 

lower limit upper limit 

Concentration  )٪(  

0 1.25 ± 0.08d* 1.07 1.42 

0.2 4.7 ± 0.07c 4.53 4.88 

0.4 6.62 ± 0.08c 6.45 6.8 

0.8 15.67 ± 0.09a 15.49 15.84 

pH 

5 7.9 ± 0.07b 7.75 8.06 

6 7.22 ± 0.06a 7.07 7.37 

7 6.1 ± 0.08a 5.91 6.21 

Inoculums’ level 
103 7.5 ± 0.06a 7.38 7.62 

105 6.62 ± 0.08a 6.5 6.75 

Temperature (°C) 
26 7.29 ± 0.06a 7.17 7.42 

28 6.83 ± 0.08a 6.71 6.96 

 ٔؼٙی ؼاـ ٘یىتٙؽ. %5ا٘ؽ ؼـ وغص یىىبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜثب ضفٚف وٝ  یٔمبؼیف *
* Values shown with the same letter(s) are not significant at p<0.05. 

 

 

 تلقیح تا رسیذن بٍ رشذ باکتری، سطح تلقیح ي دمای وگُذاری در میاوگیه فاصلٍ زماوی اسیذیتٍمتقابل غلظت اساوس،  ( اثر3جذيل 
X. campestris 

Table 3) The TTD (days) of X. campestris in NB broth as affected by pH, EO concentration, inoculums’ level (IL) and 

temperatures (T). 

Factors EO concentration levels (%) 

T (ºC) IL (CFU/ml) pH 0 0.2 0.4 0.8 

26 

105 

5 1.58 5 7 17.5 

6 1.17 4.5 6.5 16.5 

7 1 4 6 12 

103 

5 1.92 6 7.5 19 

6 1.3 5.5 7.5 16 

7 1 4.5 6.5 15 

28 

105 

5 1 4.5 6.5 17 

6 1.1 4 6 15.5 

7 0.67 3.5 5.5 11 

103 

5 1.5 5.5 7 18 

6 0.75 5 7 17 

7 0.83 4.5 6.5 13.5 
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در  X. campestrisباکتری  ي سطح تلقیح بر میاوگیه زمان رسیذن بٍ رشذ اسیذیتٍاثر متقابل غلظت اساوس زیرٌ سبس ،  (1شکل 

 درجٍ سلسیًس 28ي  26َای دما

Figure 1) Effect of Cuminum cyminum concentration, acidity and inoculum level in combination on 

average time to detection of X. campestris at 26 and 28°C 
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ویؽیتٝ ٔطیظ وٍت ٚ وغص تّمیص ثبوتفی ؼـ ـٚ٘ؽ ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ أتمبثُ ثیٗ 

ثبقؼاـ٘ؽٌی ـٌؽ وٕتفیٗ . ؼاـی ثفغٛـؼاـ ٘جٛؼاق ـاثغٝ ٔؼٙی X. campestrisثبوتفی 

 اویؽیتٝ ،103ـٚق ؼـ تیٕبـٞبی ثب وغص تّمیص  5/5ـٚق ٚ  8/31ثبوتفی ثٝ تفتیت 

ٔطٕٛؼی ٚ ّ٘فت  (.1ثٛؼ )ٌىُ  7ٚ اویؽیتٝ ٔؼبؼَ 105ٚ وغص تّمیص  5 ٔؼبؼَ

ؼـ ٔغبِؼٝ ای ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثب افكایً غّظت اوب٘ه آٚیٍٗ ثبغی،  (2013پٛـ )

 7ٚ  6 ،5اویؽیتٝ  ثیٗ ]20[ثبقؼاـ٘ؽٌی اق ـٌؽ ثبوتفی ـا ثٝ ٌؽت افكایً ؼاؼٜ اوت.

ؼـ  ٌتؼاـی ٚخٛؼ ؼأطیظ وٍت ٚ قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ ثبوتفی اغتلاف ٔؼٙی

اویؽیتٝ عَٛ ؼٚـٜ  افكایًؼاـ ٘جٛؼ. ثب ٔؼٙیاغتلاف  7ٚ  6وٝ ثیٗ اویؽیتٝ  ضبِی

ای ؼـ ٔغبِؼٝ (.2وبًٞ یبفت )خؽَٚ  وٕپىتفیه قا٘تٛٔٛ٘بنثبقؼاـ٘ؽٌی ثبوتفی 

وٝ ثب ثبثت ٌؽٜ ثبوتفیبیی قیفٜ وجك ـٚی زٙؽ ثبوتفی ٌفْ ٔثجت ٚ ٌفْ ٔٙفی اثف ضؽ

ثفـوی اـتجبط ثیٗ وغص تّمیص ٚ ؼٔبی  ]6[ؼاـؼ. ٕٞػٛا٘ی٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف 

ٚ  103ٍٟ٘ؽاـی ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍتفیٗ ثبقؼاـ٘ؽٌی ـٌؽ ٔفثٛط ثٝ وغص تّمیص 

(. اثف ٔتمبثُ ٞف 1ثبٌؽ )ٌىُ ٔیـٚق  7/71ؼـخٝ وّىیٛن ٚ ثٝ ٔؽت  26ؼٔبی 

زٟبـ ػبُٔ غّظت اوب٘ه، اویؽیتٝ، وغص تّمیص ثبوتفی ٚ ؼٔبی ٍٟ٘ؽاـی ؼـ ـٚ٘ؽ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. وٕتفیٗ ٚ ثیٍتفیٗ قٔبٖ  3ـٌؽ ثبوتفی ؼـ خؽَٚ ـویؽٖ ثٝ 

وبػت( ٌكاـي ٌؽ.  456ـٚق ) 19وبػت تب  16ـٌؽ ثٝ تفتیت اق  ـویؽٖ ثٝ

ثفـوی اـتجبط ثیٗ وغص تّمیص ٚ ؼٔبی ٍٟ٘ؽاـی ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍتفیٗ 

ٔؽت  ؼـخٝ وّىیٛن ٚ ثٝ 26ٚ ؼٔبی  103ثبقؼاـ٘ؽٌی ـٌؽ ٔفثٛط ثٝ وغص تّمیص 

 (.  1ثبٌؽ )ٌىُ ـٚق ٔی 7/71

ٌكاـي ـٚق  19ت تب وبػ 16ـٌؽ ثٝ تفتیت اق  وٕتفیٗ ٚ ثیٍتفیٗ قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ

ثبثت ٌؽٜ  پىتٛثبوتفیْٛاثف ثبقؼاـ٘ؽٌی اوب٘ه آٚیٍٗ ثفاثف (. 3)خؽَٚ  ٌؽ

ثفـوی اثف ضؽثبوتفیبیی اوب٘ه ٘ؼٙبع،  بث (2012وٙسِٛی ٚ ٕٞىبـاٖ ) ]13[اوت

 ٚیجفیٛٞبی ػّیٝ ثبوتفیـا  وٕبق ٞٙؽی، قیفٜ وجك ٚبـی، ٔیػه ـقٔ

اوب٘ه ٔیػه اػلاْ وفؼ٘ؽ وٝ  وّی اٌفٌیب ِٚیىتفیب ٔٛ٘ٛویتٛل٘ك   ،آِدیِٙٛیتیىٛن

ٚ اوب٘ه تف ثٛؼ٘ؽ ٞب ٘ىجت ثٝ آٖ ضىبنثبوتفی تفی ؼاٌتٝ ٚٞٙؽی ػّٕىفؼ لٛی

تف ٞب ٔمبْٚٞب ٘ىجت ثٝ آٖ ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف اوب٘هتف ٚ ثبوتفیـقٔبـی ضؼیف

 ]26[.ثٛؼ

ٞبی ٔػتّف اوب٘ه قیفٜ غّظت

، ٔطیظ وٍتٔػتّف  اویؽیتٝ ،وجك

ؼٚقٞبی ٔػتّف تّمیص ٚ ؼٔبٞبی 

ؼاـی ؼـ ٔؼٙی اثف ٍٟ٘ؽاـی ٔػتّف

قا٘تٛٔٛ٘بن ـٚ٘ؽ ـٌؽ ثبوتفی 

  .(4)خؽَٚ ؼاٌت  وٕپىتفیه

اوتفبؼٜ تفویجی اق کلی  گیرینتیجه

ثب وبیف ػٛأُ ٞبی ٌیبٞی اوب٘ه

ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ـٌؽ ثبوتفی فٛایؽی 

ٕٞسٖٛ افكایً فؼبِیت، وبًٞ 

ٕیت ٚ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ ػٛاـْ و

ایٗ ـٚي ـا ؼـ پی ؼاـؼ.  خب٘جی

وٙتفِی ـا ٔی تٛاٖ یه ـٚي 

خبیٍكیٗ ٔٙبوت ٚ وٓ غغف ثفای 

 قا٘تٛٔٛ٘بنوٙتفَ ٘ٝ تٟٙب ثبوتفی 

ثّىٝ ثفای تٕبٔی ػٛأُ ثیٕبـیكا 

ثب ایٗ تف لفاـ ؼاؼ. یًٔٛـؼ ثفـوی ث

ؼـ  ضبَ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌؽٜ

 غَّٛ اثفات ضؽثبوتفیبیی

ٞبی وٍت ٞب ثیٍتف ؼـ ٔطیظاوب٘ه

آقٔبیٍٍبٞی ثٛؼٜ اوت. ػلاٜٚ ثف 

غّظت اوب٘ه قیفٜ وجك، ػٛأُ 

ؼیٍفی زٖٛ اویؽیتٝ ٔطیظ وٍت ٚ 

 یب وغص تّمیص ثبوتفی 

تٛا٘ٙؽ ثٝ عٛـ اثفثػٍی اق ـٌؽ ٔی

ثٝ ػُٕ آٚـ٘ؽ. ثب ثبوتفی خٌّٛیفی 

وبًٞ اویؽیتٝ، فبِّٝ قٔب٘ی تّمیص 

تب ـویؽٖ ثٝ ـٌؽ ثبوتفی افكایً 

 یبثؽ.ٔی
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ABSTRACT  The Xanthomonas genus is one of the most important groups of plant pathogenic 

bacteria that cause post-harvest spoilage. Substantial crop losses may result from the rapid spread of 

the bacteria under favorable conditions, lack of seed germination, seedling death and vascular 

obstruction of plant. The aim of this study was to investigate the combined effects of different 

concentrations of Cuminum cyminum essential oil (EO; including 0, 0.2, 0.4 and 0.8%), three levels of 

acidity (5, 6 and 7), two inoculums’ level (10
3
 and 10

5
 CFU/ml) and two incubation temperatures (26 

and 28˚C) on the growth of X. campestris in the nutrient broth medium in a completely randomized 

design with three replications. Growth was monitored by visible turbidity during a 30-day period. The 

minimum inhibitory concentration and minimum bactericidal concentration of EO against X. 

campestris was 1 and 2% respectively. According to the results, P-cuminaldehyde was the main 

component, with a content of 30.5%. The statistical analysis of data showed that the maximum time to 

detection of bacteria (19 days) in the concentrations of 0.8% EO, pH of 5, the inoculum level of 10
3
 

CFU/ml and incubation temperature of 26˚C and the minimum time to detection (16 hours) in the 

inoculums level of 10
5
 CFU/ml, pH of 7, 28 ˚C and no EO 

was observed. In addition to the concentration of Cuminum 

cyminum EO as an antimicrobial agent, acidity of medium 

is also considered the factors influencing the growth of X. 

campestris. By decreasing the pH, the time-to-detection of 

bacteria was increased. In conclusion, using a combination 

of different factors can inhibit the growth of bacteria, 

significantly. 
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