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ٍ  1389دس دٍ ػال  یـی، آصهاسقن صسفام کلضا آسایؾ کاؿت تشیيهٌاػة تؼییي هٌظَستِ   چکیده

دس چْاس تکشاس دس  یکاهل تصادف ّایدس قالة عشح تلَک خشدؿذُ ّایکشت صَستتِ 1390

 ظخ یکؿاهل سٍؽ کاؿت  یاصل یّااخشا ؿذ. کشت یيٍساه یکـاٍسص یقاتتحق یؼتگاُهضسػِ ا

خظ  یکٍ  50پـتِ  یدٍ خظ سٍ هتشی،یػاًت 60پـتِ  یدٍ خظ سٍ هتشی،یػاًت 60پـتِ  یسٍ

دس ّکتاس تَدًذ.  یلَگشمک 10ٍ  8، 6تزس  یضاىؿاهل ه یفشػ ّایٍ کشت هتشییػاًت 50پـتِ  یسٍ

ًـاى داد کِ اثش تشّوکٌؾ سٍؽ کاؿت دس هقذاس تزس تش تؼذاد سٍص تا  دٍػالِهشکة  یِتدض یحًتا

 8هصشف تزس تا  تَد. داسیّضاس داًِ هؼٌ صىدس تَتِ ٍ ٍ یيتؼذاد خَسخ یذگی،سٍص تا سػ صًی،خَاًِ

ٍ کاّؾ فاصلِ کاؿت تزسّا ػولکشد ٍ  یفتؼذاد سد یؾداؿت ٍ تا افضا یخَت یحًتا یلَگشمک

 یـتشیيت هتشییػاًت 60پـتِ  یک خظ سٍیاص سٍؽ کاؿت  .یافتکاّؾ  یػولکشد ّاییظگیٍ

سٍؽ کاؿت چٌیي ّن یي. ّوچٌیذدسصذ سٍغي حاصل گشد ٍ یيتؼذاد داًِ دس خَسخ تشیيتیؾ

 یحًتا یتشسػ هَسدتزس دس ّکتاس دس اکثش صفات  یلَگشمک 8ٍ  هتشییػاًت 60پـتِ  یخظ سٍ یک

 8هتشی ٍ هصشف یػاًت 60پـتِ  یخظ سٍ یکسٍؽ کاؿت تٌاتشایي دس کاؿت کلضا ؛ داؿت هٌاػثی

 .ؿَدیهکیلَگشم تزس دس ّکتاس تَصیِ 
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اػت کِ دس  یصساػ یاّاىگ تشیياص هْن یکی .Brassica napus Lکلضا    هقدهه

دس  یٍ ًخل سٍغٌ یاٍ پغ اص ػَ ؿَدیخْت اػتخشاج سٍغي کـت ه یاػغح دً

هْن کاؿت ٍ هقذاس تزس هٌاػة اص یؾاًتخاب آسا ]2[قشاس داسد. یذػَم تَل یگاُخا

 یاّاىپشاکٌؾ گ ]4[ػولکشد دس ٍاحذ ػغح اػت. یؾدس افضا یشیتیاقذاهات هذ تشیي

فَاصل  ۀتا دٍ هؤلف هضسػِ دسیا آسایؾ گیاّی  ّاتَتِ یهکاً یغتَص یادس هضسػِ ٍ 

هغلَب تَتِ یؾآسا یدادا یتشا یفی،. کـت سدؿَدیهـخص ه یفسد یٍ سٍ یيت

تِ ػولکشد هغلَب، یاتی دػت  یتًْا دسٍ  یذخَسؿّای تـؼـغ  تیـتش خزب ّا،

 یيػغح صه تشیغکاؿت هَخة پَؿاًذى ػش یفکاّؾ فَاصل سدٍ  ؿذُ  اتذاع

تا دس ًظش ، ییاص ػغح خاک، تْثَد خزب هَاد غزا تثخیش کاّؾ ٍ ّاتَػظ تشگ

اص سؿذ ػلف یشیخاک ٍ خلَگخیضی حاصلٍ قذست سقاتت سقن ٍ  ییگشفتي تَاًا

تش  داسییهؼٌ عَس تِکِ فاصلِ کاؿت  دّذیًـاى ه ّایتشسػ ]26[.گشددیّشص ه ّای

یه یؾػولکشد داًِ افضا یف،تا کاّؾ فَاصل سدٍ  گزاسدیه یشػولکشد داًِ تأث

فاصلِ کاؿت  ییشگضاسؽ کشدًذ کِ تغ یضپظٍّـگشاى ً یدس هقاتل، تشخ ]23،10،6،3[.یاتذ

گضاسؽ کشدًذ  (2003خاًؼَى ٍ ٌّؼَى ) ]20،16،15[تش ػولکشد ًذاسد. یداسیهؼٌ ثیشأت

. ّش چِ فاصلِ سدتش ػولکشد کلضا ًذا داسی یهؼٌ یشکاؿت تأث یفکِ چْاس فاصلِ سد

 یاّاىگ یغؿَد، تَصتش تیؾ ّا یفسد یکاؿت کوتش ٍ فاصلِ سٍ ایّیفسد یيت

 یؾػولکشد داًِ افضا یتًْا دسٍ  یافتِ کاّؾ یاّاىگ یيؿذُ، سقاتت ت تش یکٌَاخت

تزس تش ػولکشد داًِ  یضاىکِ ه دًذگضاسؽ کش (2001ٍ ّوکاساى ) یاىتش ]3[.یاتذ یه

تشیي تیؾتَتِ دس فَت هشتغ ٍ  پٌحػولکشد داًِ دس تشاکن تشیي کن. داسد داس یاثش هؼٌ

 یتشگلاًذ ٍ هک ]7[تَتِ دس فَت هشتغ تِ دػت آهذ. 20ػولکشد داًِ دس تشاکن 

 Brassica یدس ّکتاس ٍ تشا یلَگشمک 10ٍ  8هقذاس تزس  B. napus یتشا( 2002)

rapa  اػتفي ٍ هٍَ   ]5[اًذکشدُ  یِتَصسا دس ّکتاس  یلَگشمک 7ٍ  5هقذاس تزس

 یيتزس کلضا گضاسؽ ًوَدًذ کِ ت یؿؾ هقذاس هصشف یدٍ ػال تشسػ یع (1994)

شم دس یلَگک 2611 یاًگیيػولکشد داًِ تا ه یيتالاتش تشسػی هَسدتزس  ّاییضاىه

 10تزس  یضاىدس ّکتاس تِ ه یلَگشمک 2265 یاًگیيػولکشد داًِ تا ه یيّکتاس ٍ کوتش

دس ّکتاس تفاٍت  یلَگشمک 8ٍ  6، 4 ّای یضاىه یيدس ّکتاس تؼلق داؿت ٍ ت یلَگشمک

کِ ػولکشد داًِ تا  یافتٌذدس( 1999پاتش ٍ ّوکاساى ) ]28[.ٍخَد ًذاؿت داس یهؼٌ

تفاٍت  هتشهشتغتَتِ دس  130تا  50 یيٍ ت ِیافت یؾافضا هتشهشتغتَتِ دس  50تشاکن 

ػولکشد فقظ  هشتغ هتشش تتَتِ  20اص  تش ییيپا ّای ٍخَد ًذاؿت. دس تشاکن داسیهؼٌ

ٍ  24، 12 یفػِ فاصلِ سد یتشسػ تا (2004) یفشخ  ]24[کاّؾ ًـاى داد. 16-12%

ٍ  8، 6تزس  یضاىٍ ػِ ه هتشیػاًت 36

 یافتدسکلضا دس ّکتاس  یلَگشمک 10

 هقذاسٍ  یففاصلِ سد یؾکِ تا افضا

 عَس تِ یيتزس، تؼذاد داًِ دس خَسخ

. فاصلِ یافتکاّؾ  داسی یهؼٌ

 6تزس  یضاىٍ ه هتشیػاًت 12 یفسد

ٍ تشیي تیؾدس ّکتاس،  یلَگشمک

ضاى یٍ ه هتشیػاًت 36 یففاصلِ سد

 یيدس ّکتاس کوتش یلَگشمک 10تزس 

 ]12[.داؿتٌذسا  یيتؼذاد داًِ دس خَسخ

ػِ  اثش یدس تشسػ (2003اٍصس )

 هتشیػاًت 45ٍ  30، 15 یففاصلِ سد

ػولکشد کلضا  یتش ػولکشد ٍ اخضا

فاصلِ  یؾگضاسؽ کشد کِ تا افضا

دس اسقام  یؾعَل دٍسُ سٍ یف،سد

آى یذگیٍ سػ یافت یؾهختلف افضا

ػولکشد  یدًِت دسافتاد ٍ  تأخیش تِ ّا

 هَسػیَى ٍ ]23[.یافتداًِ کاّؾ 

گضاسؽ کشدًذ کِ  (1990سع )کاػا

تشاکن کن کلضا تاػث افضایؾ تؼذاد 

اها ؛ ؿَد آریي دس تَتِ هیؿاخِ ٍ گل

افضایؾ هیضاى تزس تا تشاکن تالا 

هَخة سقاتت ؿذیذ ٍ افضایؾ 

 ؿذى ضؼیف ٍ ّا تَتِ یشٍه هشگ

خَاتیذگی  یدِدسًتٍ  تاسدُ ّای ػاقِ

 ٍ ایداد هـکل دس ٌّگام تشداؿت

 ػیوپؼَى ٍ کلاسک ]21[.ؿَد هی

 کٌذسا ٍ ّاسدت گي دی ٍ (1978)

 تؼذاد کِ کشدًذ گضاسؽ (1981)

 یي،تؼذاد داًِ دس خَسخ خَسخیي،
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 ًتایح ]9،8[یاتذ. آریي دس گیاُ تا افضایؾ تشاکن کاّؾ هی ٍصى ّضاس داًِ ٍ تؼذاد گل

تِ ػشها کلضا  ًـاى داد کِ تا افضایؾ تشاکن اص هقاٍهت گیاُ ( 1977کٌذسا )هغالؼات 

 ]17[.ؿذُ ٍ دس ًتیدِ دس هٌاعق ػشدػیش هحصَل کاّؾ هی یاتذکاػتِ 

 یتزس کلضا یضاىکاؿت ٍ ه یؾآسا تشیي تِ هٌاػة یاتیدػت یقتحق یيّذف اص اًدام ا

 تَد.  سقن صسفام

 یؼتگاُدس هضسػِ ا 1390ٍ  1389پظٍّؾ دس دٍ ػال  یياها  هواد و روش

ٍ  یدسخِ ؿشق 51ٍ  40 یاییعَل خغشاف یتتا هَقؼ یيٍساه یکـاٍسص یقاتتحق

 یؾاخشا ؿذ. آصها یاهتش اص ػغح دس 1000ٍ استفاع  یدسخِ ؿوال 35ٍ  19ػشض 

دس چْاس  یکاهل تصادف ّای‌‌دس قالة عشح تلَک خشدؿذُّای کشت صَست تِ

دٍ خظ ٍ ؿاهل چْاس سٍؽ کاؿت یک خظ  یاصل ّای‌‌اًدام ؿذ. کشت تکشاس

 60 یّا پـتِدٍ خظ سٍی  ٍ یک خظهتشی،  کاؿت  ػاًتی 50ّای  سٍی پـتِ

م دس ّکتاس یلَگشک 10ٍ  8، 6تزس  یضاىؿاهل ػِ ه یفشػ ّای‌‌هتشی ٍ کشت ػاًتی

 یحٍ تؼغ یؼکؿاهل ؿخن، دٍ تاس د یيصه ػاصی‌‌ٍ آهادُ ٍسصی‌‌خاک یاتتَد. ػول

ػؼِ تحقیقات اصلاح ٍ تْیِ ؤکِ اص ه کلضا، سقن صسفام تَد هغالؼِ هَسدتَد. سقن 

، قثل ٍ تؼذ اص آصهَى خاک. کَدّای ؿیویایی تش اػاع تْیِ گشدیذکشج ًْال تزس 

کیلَگشم کَد  150 یضاىتِ ه پتاعٍ  فؼفشکاؿت اػتفادُ گشدیذ. تواهی کَدّای 

ن قثل اص کـت هصشف گشدیذ ٍ یپتاػکیلَگشم کَد ػَلفات 200 ٍآهًَیَم فؼفات

کیلَگشم اٍسُ(  300کیلَگشم اصت خالص دس ّکتاس ) 150ى کَد اصتِ ّن تِ هیضا

دس ؿشٍع  3/1ٌّگام خشٍج اص هشحلِ سٍصت ٍ  3/1ٌّگام کاؿت،  3/1 صَست تِ

 6خظ تِ عَل  چْاسؿاهل  یـیگلذّی یا قثل اص گلذّی هصشف ؿذ. ّش کشت آصها

هؼوَل ٍ دس هشاحل حؼاع تِ کوثَد آب اًدام ؿذ.  صَست تِتَد. آتیاسی  تشه

لیتش دس  5/2تِ هیضاى  1تشفلاى سٍیـیپیؾ کؾػلف ّای ّشص اصػلف هْاست خْ

-پغ  کؾٍ اص ػلف اػتفادُ ؿذخاک هخلَط تا  کاؿت یؾپ صَست تِّکتاس ٍ 

-ػلف هْاسخْت  لیتش دس ّکتاس تؼذ اص ػثض ؿذى 3تِ هیضاى  2ػَپشگالاًت سٍیـی

                                                      
1
‌Treflan® 

2
‌Gallant Super® 

تشگ اػتفادُ گشدیذ.  ّای ّشص تاسیک

خْت  یضاص ٍخیي دػتی ً یيّوچٌ

کاؿت اػتفادُ  ّای‌‌تویض کشدى سدیف

ػولکشد داًِ  یذگیؿذ. دس هشحلِ سػ

هتش اص ّش دٍ  ینپغ اص حزف ً

ؿذ.  ییيخغَط کاؿت تؼ یاًتْا

ػولکشد، اص ّش  یاخضا ییيتؼ یتشا

 یتصادف عَس تِکشت پٌح تَتِ 

دس  یياًتخاب ٍ هتَػظ تؼذاد خَسخ

استفاع  یي،تَتِ، تؼذاد تزس دس خَسخ

 یفشػ ؿاخٍِ تؼذاد  یاُگ ییًْا

ٍصى ّضاس چٌیي ّنؿذ.  گیشی‌‌اًذاصُ

 عَس تِکِ  ییًوًَِ صذتا 10داًِ اص 

ؿواسؽ ؿذًذ،  یواساص ّش ت یتصادف

تِ دػت آهذ. دس عَل فصل سؿذ 

تؼذاد سٍص اص کاؿت تا ػثض ؿذى، 

-گل یتؼذاد سٍص اص کاؿت تا گلذّ

ٍ  یکطیضیَلَف یذىسػ یختاس ،دّی

ّای  ًوًَِؿذ.  ثثتعَل دٍسُ سؿذ 

کلضا آػیاب ٍ سٍغي ّش ًوًَِ 

تا  3خذاگاًِ تِ سٍؽ ػَکؼلِ عَس تِ

تِ  4پتشٍلیَم اتش اػتفادُ اص حلال

 ]1[.ػاػت اػتخشاج گشدیذ 4هذت 

ػولکشد  یسٍ یآهاس یِتدض ّشػالِ

ػولکشد داًِ اًدام ٍ پغ  یٍ اخضا

                                                 
3
 Clevenger 

4
 Petroleum ether  

 فیشیکی ٍ ضیویایی خاك هحل آسهایص خصَصیات )1جدٍل 

Table1)  Soil Physical and chemical properties of site of this experiment 

soil texture Zn (ppm) Mn (ppm) Fe (ppm) P (ppm) K (ppm) N total (%) pH EC ds/m Organic carbon (%) 

Clay loam 0.9 10.1 4.4 9.4 300 16.1 7.5 2.0 0.52 
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ٍ  یؾاثش ػَاهل آصها ییيتؼ خْتهشکة  یاًغٍاس یِ، تدضدٍػالِدٍسُ  یاىاص پا

 SAS ver. 9.1افضاس‌‌ًشم اص ّا‌‌دادُ یِتدض تشای. ؿذ اًدام ػال تا ّا‌‌تشّوکٌؾ آى

 اًدام ؿذ. %5تا آصهَى داًکي دس ػغح احتوال  ّا‌‌یاًگیيه یؼِقاهٍ   اػتفادُ

 و بحث نتایج

 ارتفاع بَتِ

دس ػال  (.2تَد )خذٍل  داس‌‌‌یهؼٌ %1تزس تش استفاع تَتِ دس ػغح  یضاىهػال ٍ اثش 

دس ّکتاس  یلَگشمک 10اػتفادُ اص  .داؿت دٍم استفاع تَتِ ًؼثت تِ ػال اٍل افضایؾ

(. تِ 3)خذٍل داؿت تشی تیؾاستفاع تَتِ تیـتشی  ،تزس ًؼثت تِ دٍ ػغح دیگش

خَد سا کاّؾ ٍ استفاع  یفشػ ّای‌‌‌تؼذاد ؿاخِ تشتالا ّای‌‌‌دس تشاکن یاُگ سػذ‌‌‌یًظش ه

 یؾافضا یلتزس، تِ دل یضاىه یؾدّذ. تا افضاهی یؾسا افضا یياص صه یؿاخِ فشػ یياٍل

 یاُاستفاع گ ٍ یافتِ  یؾافضاخزب ًَس  یتشا تتؼذاد تَتِ دس ٍاحذ ػغح، سقات

ساد ٍ  یشاًیؿٍ  (1999) ٍ ّوکاساى ییفٌاتَػظ  یهـاتْ یح. ًتایاتذ‌‌‌یه یؾافضا

استفاع  یؾافضا یضً (2008) یفشخ  ]26،11[اػت. یذُگضاسؽ گشد (1996) یاحوذ

 ]13[دس ّکتاس تزس سا گضاسؽ داد. یلَگشمک 10تَتِ کلضا تا هصشف 

 سًیتعداد رٍس اس کاضت تا جَاًِ

دس  یظگیٍ یيا یتزس سٍ یضاىه ٍتشّوکٌؾ سٍؽ کاؿت  آسایؾ کاؿت ٍ ًیض اثش

دس ّکتاس تزس ٍ  یلَگشمک 8هصشف (. 2تَد )خذٍل  داس‌‌‌یهؼٌ %1ػغح احتوال 

تؼذاد سٍص اص  هَخة افضایؾ هتشی‌‌‌یػاًت 60پـتِ  یسٍؽ کاؿت دٍ خظ سٍ

تزس عَل  یلَگشمک 8تشاکن تا هصشف  یؾافضاّوچٌیي  گشدیذ صًی‌‌‌کاؿت تا خَاًِ

صًی  تؼذاد سٍص تا خَاًِِ چ ّش (4)خذٍل سا کاّؾ دادُ اػت.  یدٍسُ خَاًِ صً

  خَاّذ ؿذ.تْتش کلضا تْتش ٍ اػتقشاس تش ٍ ػشیغ یصًخَاًِ تاػثتاؿذ تش کن

 تعداد رٍس اس کاضت تا آغاس گلدّی

تزس ٍ  یضاىسٍؽ کاؿت، ه یشتحت تأث یدّ تؼذاد سٍص اص کاؿت تا آغاص گل

دس  یدّ تؼذاد سٍص اص کاؿت تا آغاص گلاها اثش ػال تش  ّا قشاس ًگشفت تشّوکٌؾ آى

 (.3)خذٍل ٍ دس ػال دٍم افضایؾ یافت تَد  داس‌‌‌یهؼٌ %1ػغح احتوال 

 رسیدگیتعداد رٍس اس کاضت تا آغاس 

قشاس تزس  یضاىهٍ  سٍؽ کاؿت یشتحت تأث سػیذگیتؼذاد سٍص اص کاؿت تا آغاص 

تشّوکٌؾ ػال، تشّوکٌؾ ػال ٍ سٍؽ کاؿت ٍ  اثش یي(. ّوچ2ًٌگشفت )خذٍل 

صفت  تشتزس  یضاىسٍؽ کاؿت دس ه

دس  یذگیتؼذاد سٍص اص کاؿت تا سػ

(. 2تَد )خذٍل  داس‌‌‌یهؼٌ %1ػغح 

 60پـتِ  یسٍ یسٍؽ کاؿت خغ

 دس یلَگشمک 6ٍ هصشف  هتشی‌‌‌یػاًت

کلضا سا  یذگیسػصهاى  ،ّکتاس تزس

 افضایؾ سػذ  تِ ًظش هی ؛افضایؾ داد

تشاکن تاػث کاّؾ عَل دٍسُ 

 اػت ٍلی تفاٍت  سػیذگی ؿذُ

سٍص دیذُ  چْاسحذاکثش حذاقل ٍ 

 دس اصل اصَلا (.4)خذٍل .ؿَد هی

عَل ّش  یضٍ ً یاُعَل دٍسُ سؿذ گ

 یقاص عش تَاًذ هی یهشحلِ فٌَلَطک

اص  یاهٌاتغ تش تیؾ یـتشهصشف ت

ٍ  هحیغی یّا کاّؾ تٌؾ یقعش

کاّؾ عَل ّش دٍسُ، ػولکشد سا 

 .دّذ. قشاس یشتحت تاث

 تعداد خَرجیي در بَتِ

ٍ  هختلف کاؿت ّای‌‌‌سٍؽاثش ػال، 

 تزس یضاىهٍ تشّوکٌؾ سٍؽ کاؿت 

دس تَتِ  یيتؼذاد خَسخ ًظش اص

دس ػغح احتوال  داسی‌‌‌یاختلاف هؼٌ

تِ ًظش  (.2داؿتٌذ )خذٍل  1%

دس تَتِ دس  یيتؼذاد خَسخ سػذ‌‌‌یه

 یشتأث تهتفاٍت تزس تح ّای‌‌‌یضاىه

کِ دس  یشیپز خثشاى ػاصٍکاسّای

 ]11[تاؿذ. ؿذُ ٍاقغکلضا ٍخَد داسد، 

پـتِ  یخظ سٍ یکسٍؽ کاؿت 

 یلَگشمک 6 یضاىٍ ه هتشی‌‌‌یػاًت 60

تشیي تیؾ تیـتشیيدس ّکتاس تزس 

 .سا داؿتدس تَتِ  یيتؼذاد خَسخ
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 آرایص کاضت یزتأثتحت کلشا  ّای ٍیژگیتجشیِ ٍاریاًس هزکب  (2جدٍل 
Table 2) Combined analysis of variance of rapeseed affected by various planting patterns 

ns :5ٍ  1داس دس ػغح احتوال تِ تشتیة هؼٌی *ٍ  ** ،داسهؼٌیغیش%.  
                                                      ns: non-significant.  ** and *: significant at 1 and 5% probability level, respectively 

 

 آرایص کاضت یزتأثکلشا تحت سراعی ّای  هقایسِ ٍیژگی (3جدٍل 

Table 3) Comparison of rapeseed agronomic traits affected by planting pattern 

oil content 
(%) 

seed yield 

(kg/ha) 

1000 seed 

weight (g) 

seed in 

silique 

silique in 

plant 

day to 

ripening 
day to 

flowering 
day to 

germination 

plant 

height 

(cm) 

Treatment 

         Year 

39.7 a 3341.5 a 3.94 a 25.6 b 220.5 b 234.4 b 176.2 b 7.34 a 172.1 b 2010 

40.3 a 3391.2 a 4.02 a 27.3 a 235.2 a 241.7 a 182.3 a 7.44 a 176.0 a 2011 

         Row length (cm) and no. 

40.6 a 3409.4 a 4.02 a 26.9 a 247.1 a 238.5 a 179.9 a 7.41 ab 174.9 a 60 (1) 
39.9 b 3402.8 a 3.99 ab 25.9 c 223.0 b 237.7 b 179.3 a 7.58 a 174.1 a 60 (2) 
39.4 c 3338.7 a 3.93 b 26.7 ab 223.9 b 237.8 ab 178.0 a 7.12 b 173.6 a 50 (2) 
40.1 b 3294.8 a 3.99 ab 26.1 bc 217.5 b 238.3 ab 179.4 a 7.45 a 173.7 a 50 (1) 

         (kg/ha) Seed rate 
39.9 a 3628.1 a 4.22 a 26.2 a 232.4 a 237.9 a 179.1 a 7.46 a 172.5 b 6  

40.1 a 3238.1 b 3.89 b 26.5 a 228.1 ab 238.2 a 178.9 a 7.37 a 172.9 b 8 
40.0 a 3217.8 b 3.83 b 26.6 a 223.1 b 238.1 a 179.4 a 7.34 a 176.7 a 10 

 % ًذاسًذ.1داس دس ػغح ّا تا حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى اختلاف هؼٌیهیاًگیي
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level.                                                            

 

 یز تأثکلشا تحت سراعی  ّای ٍیژگیبز در ردیف کاضت  فاصلِ ٍ تعدادهیشاى بذر ٍ  هتقابل اثز (4جدٍل 

Table 4) Interaction of seed rate and interval and number of rows on agronomic traits of rapeseed 

oil content 
(%) 

seed yield 

(kg/ha) 

1000 seed 

weight 

 (g) 

seed in 

silique 
silique in 

plant 
day to 

ripening 
day to 

flowering 

day to 

germination 

plant 

height 

 (cm) 

Treatments 

Row length 

(cm) and no. 
Seed 

rate 

40.4 abc‌3344.4 a‌4.30 a‌26.3 ab‌254.5 a‌239.0 a‌180.8 ab 7.75 ab 179.5 a 60 (1) 6 

40.6 ab‌3651.8 a‌3.87 c‌25.4 b‌244.1 ab‌238.4 ab‌179.1 ab 7.12 abc 172.5 a 60 (2) 6 
40.8 a‌3232.0 a‌3.97 bc‌26.6 ab‌242.9 ab‌238.3 ab‌179.9 ab 7.37 abc 172.6 a 50 (2) 6 

39.7 def‌3271.9 a‌3.97 bc‌25.6 ab‌230.1 ab‌237.8 ab‌180.9 a 7.75 ab 177.5 a 50 (1) 6 
40.1 b-e‌3713.3 a‌4.15 ab‌25.9 ab‌219.5 bc‌237.6 ab‌178.9 ab 7.12 abc 171.5 a 60 (1) 8 
39.8 c-f‌3223.3 a‌3.9 c‌26.2 ab‌219.4 abc‌237.6 ab‌178.3 ab 7.87 a 173.3 a 60 (2) 8 
39.5 ef‌3174.0 a‌3.81 c‌26.7 ab‌224.3 abc‌237.9 ab‌177.3 ab 6.75 c 175.3 a 50 (2) 8 

39.6 def‌3603.6 a‌4.21 ab‌27.1 ab‌224.8 abc‌237.9 ab‌177.1 b 7.62 ab 174.8 a 50 (1) 8 
39.2 f‌3238.4 a‌3.77 c‌26.4 ab‌222.6 abc‌237.6 ab‌179.6 ab 7.00 bc 170.9 a 60 (1) 10 

39.9 b-e‌3163.1 a‌3.98 bc‌26.10 ab‌232.75 ab‌236.87 b‌177.8 ab 7.62 ab 174.5 a 60 (2) 10 

40.0 b-e‌3543.8 a‌4.23 ab‌27.53 a‌225.9 abc‌237.6 ab‌180.5 ab 7.62 ab 173.1 a 50 (2) 10 

40.2 a-d‌3177.5 a‌3.75 c‌27.16 ab‌193.9 c‌237.5 ab‌179.9 ab 7.12 abc 173.4 a 50 (1) 10 

 % ًذاسًذ.1داس دس ػغح ّا تا حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى اختلاف هؼٌیهیاًگیي
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level.                       

Source of variation df 
plant 

height 

day to 

germination 

day to 

flowering 

day to 

ripening 

silique in 

plant 

seed in  
silique 

1000 seed 

weight 
seed yield oil content 

Year (Y) 1‌ 513 ** 0.00 ns 23531 ** 11463**‌ 20916 **‌ 355 **‌ 0.01 ns‌ 10189 ns‌ 0.00 ns‌

Error a 6‌ 115.2 0.13‌ 1.06 2.84‌ 471.2‌ 6.07‌ 0.07‌ 454765‌ 0.4‌

Planting Method (P) 3‌ 8.06 ns 0.90 ** 15.95 ns 4.09 ns‌ 4157 **‌ 6.25 **‌ 0.03 ns‌ 71747 ns‌ 5.8 **‌

Y × P 3‌ 9.68 ns 0.08 ns 16.28 ns 11.87 **‌ 4898 **‌ 1.86 ns‌ 0.007 ns‌ 8475 ns‌ 0.00 ns‌

Seed rate (S) 2‌ 167 ** 0.13 ns 2.00 ns 1.01 ns‌ 690.51 ns‌ 2.42 ns‌ 1.41 **‌ 1710316**‌ 0.28 ns‌

P × S 6‌ 29.26 ns 1.41 ** 16.94 ns 4.17 **‌ 1131.1**‌ 2.11 ns‌ 0.08 **‌ 17417 ns‌ 0.25ns‌

Error b 18‌ 114.61 0.10 1.60 2.24‌ 1249.62‌ 2.86‌ 0.10‌ 342661‌ 0.38‌

CV (%)  2.74 7.13 1.70 0.55 7.37 4.90 2.93 7.38 0.86 
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ٍ کاّؾ فاصلِ کاؿت  سدیفتا افضایؾ هیضاى هصشف تزس ٍ افضایؾ تؼذاد  (4

 تزسّا تؼذاد خَسخیي دس تَتِ کاّؾ یافت. 

 ٍ ٍسى ّشار داًِ  تعداد داًِ در خَرجیي

)خذٍل داؿت  یداس هؼٌی یشتأثاثش ػال ٍ سٍؽ کاؿت تش تؼذاد داًِ دس خَسخیي 

 هتشی‌‌‌یػاًت 60پـتِ  یخظ سٍ یکسٍؽ کاؿت  دس یيتؼذاد داًِ دس خَسخ .(2

گضاسؽ کشدًذ کِ تؼذاد داًِ ( 1991هٌذّام ) ٍسائَ . (3)خذٍل ًـاى داد  افضایؾ

 یذتَل یتظشف .ػولکشد داًِ دس کلضا اػت کٌٌذُ ییيتؼاص ػَاهل هؤثش ٍ  یيدس خَسخ

 ]24[.اػت یکیػَاهل طًت یشتحت تأثتشتیؾ یـتشاص ػولکشد ت ءخض یيا

ٍصى ّضاس داًِ دس  یتزس دس سٍؽ کاؿت سٍ یضاىتزس ٍ اثش تشّوکٌؾ ه یضاىاثش ه

کیلَگشم دس  8ٍ  6دس هیضاى هصشف (. 2خذٍل ) تَد داس‌‌‌یهؼٌ %1ػغح احتوال 

سائَ (. 4)خذٍل  دّذ. ّضاسداًِ کاّؾ ًـاى هی ،ٍصىذاد سدیف ؼضایؾ تفّکتاس تا ا

سا ػلت  هتشهشتغتَتِ دس  133تِ  33تشاکن تَتِ اص تؼذاد  یؾافضا( 1991ٍ هٌذّام )

 ]24[کاّؾ ٍصى ّضاس داًِ دس اسقام کلضا، گضاسؽ ًوَدًذ.

 داًِعولکزد 

-تیؾ(. 2تَد )خذٍل  داس‌‌‌یهؼٌ %1ػولکشد داًِ دس ػغح احتوال  یتزس سٍ یضاىاثش ه

سٍؽ کاؿت کیلَگشم تزس دس ّکتاس ٍ  8هقذاس ػولکشد تزس سا تیواس هصشف تشیي 

( 1991ٍ آلذ ) یکٌيّا(. 3)خذٍل ًـاى داد   هتشی   یػاًت 60پـتِ  یخظ سٍ یک
هٌاػة دس  یتِ ػولکشدّا یاتیدػت یسا تشا هتشهشتغتَتِ دس  40 اص تشتیؾ ّای‌‌‌تشاکن

اثش هقذاس تزس تش ػولکشد  یتا تشسػ (1992) یتاٍ کال یکَسه  ]14[.کشدًذ یـٌْادکلضا پ

دس  یلَگشمک 16ٍ  13گشفتٌذ کِ هقذاس تزس  یدِػولکشد دس ٌّذٍػتاى ًت یٍ اخضا

 یذدس ّکتاس تَل یلَگشمک 10سا ًؼثت تِ هقذاس تزس  یّکتاس، ػولکشد داًِ تالاتش

 اصحذ یؾت یکِ تاسًذگ یگشفتٌذ کِ دس هَاقؼ یدًِت (1987) یتٍ ًا یغلَئ  ]17[کشد.

  ]19[.ؿَد‌‌‌یػولکشد داًِ ه یيتالاتش یذکوتش تزس هَخة تَل یشهؼوَل تاؿذ، هقاد

 یيگضاسؽ ًوَدًذ کِ دس ت (1999پاتش ٍ ّوکاساى )ٍ  (1994اػتفي ٍ هٍَ )

 داسی‌‌‌یػولکشد داًِ، تفاٍت هؼٌ لحاػ اصشم دس ّکتاس یلَگک 8ٍ  6، 4 ّای‌‌‌یضاىه

کاؿت کلضا  یدس ّکتاس سا تشا یلَگشمک 7هقذاس تزس  (2008) یفشخٍخَد ًذاؿت. 

 ]27،23[کشد. یِدس هٌغقِ گٌثذ ٍ کلالِ تَص

 رٍغي هقدار

ثش سٍؽ کاؿت تش دسصذ سٍغي دس ا

 تَد داس‌‌‌یهؼٌ %1ػغح احتوال 

دسصذ سٍغي تشیي تیؾ. (2)خذٍل 

پـتِ  یخظ سٍ یکسٍؽ کاؿت  اص

 حاصل گشدیذ هتشی‌‌‌یػاًت 60

پظٍّـگشاى  ی(. تشخ3)خذٍل 

کاؿت  یفهؼتقذًذ کِ اثش فاصلِ سد

سٍغي داًِ کلضا، ثاتت ٍ  یضاىتش ه

 تَاًذ‌‌‌یکـت ه فاصلٍِ  یؼتً یذاسپا

هختلف، اثش  یغیهح یظدس ؿشا

سٍغي داًِ  یضاىتش ه یهتفاٍت

 ّاپظٍّؾاص  یتشخ یحًتا ]22[تگزاسد.

اثشی کِ فاصلِ کاؿت دّذ هیًـاى 

  ]23،16[تش دسصذ سٍغي ًذاسد.

آسایؾ کاؿت    گیری کلینتیجه

ٍ هیضاى هصشف تزس تش صفات 

هختلف سٍیـی، ػولکشد ٍ هقذاس 

تا  اػت هؤثشسٍغي دس گیاُ کلضا 

ٍ کاّؾ فاصلِ  یفتؼذاد سد یؾافضا

 ّای یظگیػولکشد ٍ ٍ ،کاؿت تزسّا

ٍ تشای یافت کاّؾ  یػولکشد

تِ حذاکثش تَلیذ اقتصادی  یاتی دػت

 یکسٍؽ کاؿت دس کاؿت کلضا 

ٍ  هتشی‌‌‌یػاًت 60پـتِ  یخظ سٍ

تزس دس ّکتاس  کیلَگشم 8هصشف 

 ؿَد.تَصیِ هی
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ABSTRACT    To determine the best planting pattern of rapeseed cv. Zarfam, an experiment was carried 

out during two years of 2010 and 2011 at Agricultural Research Station of Varamin, Iran. The experiment 

was in split-plot design based on complete randomized block with 12 treatments and four replications. 

The main plots included four planting methods including one or two rows on furrow with 60 or 50 cm 

spacing and the sub plots included three seed rates of 6, 8 and 10 kg/ha. Combined analysis showed that 

interaction between planting methods and seed rates was significant on day to germinate, day of ripening, 

and number of silique per plant and weight of 1000 seed. Planting method of one row on furrow with 60 

cm spacing caused longest period of crop maturity, number of pod per 

plant, number of seed per silique, 1000 seed weight and oil percentage. 

Seed rate up to 8 kg had proper results and increasing the number of rows 

and reducing space between caused decrement in yield and yield 

components. The method of one row planting on furrow with 60 cm 

spacing had the most seed number in silique and oil percentage. Also, 60 

cm spacing on one row and 8 kg/ha seed rate had suitable effect on most of 

the studied traits would be recommendable for rapessed cv. Zarfam in this 

region. 
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