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  چكيده
تر شدن آينده آن و  گر شناخت بيشتر و روشن  ياري،بررسي هر موضوعي بر اساس روند تكاملي آن

منظور  به. سازي گياهان زراعي نيز از اين قائده مستثني نيست گيري بهتر خواهد گرديد كه مدل تصميم
نامه و كتاب مورد پژوهش   منبع شامل مقاله، پايان162سازي گياهان زراعي در ايران،  دلبررسي روند م
هاي خاك   روي اثر ويژگي1377ها حاكي از آن بود كه اولين مدل كامل در سال  بررسي. قرار گرفت

دانه  نشان داد عملكرد هاي مختلف  مطالعهنتايج. بر عملكرد گياه زراعي نخود در شرايط ديم ساخته شد
گيري و گياه مورد پژوهش  ه  داراي بيشترين تكرار صفت مورد انداز بار،38 و 49ترتيب با  و گندم به

همچنين بيشترين . بود استفاده مورد مدل پركاربردترين تكرار، بار 25 با غيرخطي رگرسيون مدل. بودند
دو .  مرتبه انجام گرفته بود24، 1390حداكثر پژوهش در سال .  عدد تعلق داشت129منبع، به مقالات با 

 در بحث  سازي گياهان زراعي داشته و بيشترين كاربرد مدل، پژوهشگر، بيشترين نقش را در گسترش مدل
هاي  سازي در زمينه توان نتيجه گرفت مدل در نهايت مي. مديريت زراعي مورد استفاده قرار گرفت

تواند مكمل خوبي  ده است و اين موضوع ميمختلفي در مورد گياهان زراعي در ايران به كار گرفته ش
 .هاي پژوهش باشد براي ديگر شيوه
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  مقدمه

با توجه به اين كه  .كند گيري را براي او راحت مي  را در امر پژوهش ياري نموده و تصميمپژوهشگر ،شناخت روند هر فرآيندي      
 گياهان بوده و در ضمن از كردنباشد و همچنين ايران يكي از مراكز مهم اهلي  خصوص در ايران مي هيدي بسازي موضوع جد مدل

 گياهان مورد پژوهش قرار ، مختلفهاي شيوهطلبد كه در امر پژوهش به   مي،رود توليدكنندگان مهم كشاورزي در جهان به شمار مي
  .گيرند

. شود تا از يك سيستم مدل تهيه شود يا يك مدل ساخته شود هايي كه انجام مي يتسازي عبارت است از مجموعه فعال مدل      
 ,Soltani) گيرد ها، مديريت زراعي و آموزش مورد استفاده قرار مي هاي مختلفي همچون كاربرد در پژوهش سازي در زمينه مدل

 ;Soltani and Sinclair, 2012) ش قرار دادهاي مختلف گياهان زراعي را مورد پژوه توان جنبه سازي مي  با كمك مدل.(2009

Soltani and Torabi, 2009; Nasiri Mahallati, 2000; Koocheki et al., 2001; Koocheki and Bannayan, 1993).  چرا كه
اي استفاده، ها را بر هاي مختلف با هم تلفيق گرديده و نتايج پژوهش ها و رشته سازي سبب خواهد شد كه دانش در زمينه پژوهش مدل

مستندسازي نموده و مديريت مزرعه را بهبود بخشيده و تجزيه و تحليل درستي از عملكرد گياه حاصل شود و نتيجه تأثير توليدات 
صورت ساده و روشن اثر تغيير عوامل مؤثر بر توليدات كشاورزي را به  زراعي بر محيط زيست بررسي گردد و همچنين بتوان به

بررسي تغييرات شرايط اقليمي و تأثير آن بر آينده كشاورزي نيز به كمك فن  .(Soltani, 2009) ان آموزش داددانشجويان و كشاورز
ها در زمينه  تلاش .(Ainsworth and Long, 2005; White et al., 2011; Yousefi et al., 2006) باشد سازي قابل انجام مي مدل
هاي دريافت نور و فتوسنتز در جوامع گياهان زراعي، شروع شد و  ميلادي با تهيه مدلسازي گياهان زراعي، در اواسط قرن نوزده  مدل

 ,Soltani) سير تكاملي خود را تا كنون ادامه داده است و شرايط را براي بررسي بيشتر موضوعات مختلف مرتبط با گياه مهيا نموده است

چرا كه اين موضوع موجب . باشد اهان زراعي در ايران ميسازي گي  بررسي تاريخچه و روند مدل،هدف از اين پژوهش .(2009
نيازها در زمينه هاي صورت گرفته خواهد شد و شرايط را براي پژوهشگران در جهت بررسي بيشتر مشكلات و  بندي پژوهش جمع
  .كند  فراهم مي،سازي مدل

  هامواد و روش

ها و موتورهاي جستجوي زير   از سايت،نويسنده قابل دسترس براي هاي نامه ها و پايان در اين پژوهش به كمك مقالات، كتاب      
 :استفاده شد

http://sid.ir 
http://scholar.google.com 
http://science.com/ 
http://www.google.comsites.google.com/site/afshinsoltani/www.um.ac.ir 
http://database.irandoc.ac.ir 
http://www.um.ac.ir/~banayan/ 

 منبع 6ها و  نامه  منبع به پايان25 منبع به مقالات، 129، 1392 تا آخر بهار 1367 منبع مورد استفاده در بازه زماني اوايل بهار 162ل از ك      
ها به  سازي انجام شده است كه در اين بررسي از مقالات ارائه شده در آن البته تاكنون دو همايش نيز در زمينه مدل. به كتاب تعلق داشت

 هاي دانشجويي توسط پژوهشگران استخراج نامه كه اكثر مقالات از پايان دليل اين  لازم به ذكر است به. عدم دسترسي استفاده نشددليل 

در نهايت بر . بندي صفات در اين پژوهش استفاده نشد سازي، جهت گروه هاي مرتبط با مدل ها و همچنين كتاب نامه شده بود، از پايان
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بندي مقالات بر اساس سال انتشار، نوع  سازي شده مورد بررسي از اين منابع استخراج گرديد و گروه  صفات مدلاساس نياز، موارد و
بندي  مدل، نوع گياه، نوع صفات مورد بررسي، نام نويسنده و غيره انجام گرفت و صفات مورد مطالعه تا جايي كه امكان داشت، گروه

گستر اكسل، به كمك اين نرم افزار ترسيم  شده به محيط صفحه گيري  به صفات اندازهنمودارها پس از انتقال آمار مربوط. شدند
 .گرديدند

   و بحثنتايج

  گياهان مورد مطالعه
مثل ( بار 38 گياه جهت ارزيابي، ساخت و پارامتريابي استفاده شدند كه گندم با 24در مقالات مورد بررسي در اين پژوهش       
 Arabameri et al., 2010; Ghadiryan et) ،)2011؛ مؤمني و همكاران، 2011؛ غديريان و همكاران، 2010عامري و همكاران،  عرب

al., 2011; Moemeni et al., 2011)   2011گنجعلي و همكاران، ؛ 2013،  سلطاني وترابي؛ 2006و فرجي، سلطاني مثل ( بار 27نخود(، 
(Ganjeali et al., 2011; Soltani and Faraji, 2006; Tubiello and Ewert, 2002)  هريس و همكاران،  مثل مجنوني( بار 18ذرت

 Lashkari et al., 2011; Majnooni-Harris et al., 2006; Tubiello) ،)2013؛ ترابي و سلطاني، 2011؛ لشكري و همكاران، 2006

and Ewert, 2002) 2007پارسا و همكاران، ؛ 2005؛ جليني و همكاران، 2006 و همكاران، سلطانيمثل (  بار9 چغندرقند(، (Jolaini et 

al., 2006; Parsa et al., 2007; Soltani et al., 2005) 2009؛ بنايان، 2011؛ اميري و همكاران، 2009مثل اميري، ( برنج( (Amiri, 

2009; Amiri et al., 2011; Bannayan Aval, 2009) ن،  و همكارا جعفري؛2012مثل ميرهاشمي و بنايان اول، ( بار 8 و كلزا هر كدام
  (Jafari et al., 2011; Jalali and Homaee, 2010; Mirhashemi and Bannayan Aval, 2012) ،)2010، هماييو جلالي ؛ 2011
 ،)2007؛ سلطاني و هوگنبوم، 2004؛ سلطاني و همكاران، 2011؛ بخشنده و همكاران، 2008 و همكاران، يوسفيمثل ( بار 4سويا 

(Bakhshandeh et al., 2011; Soltani and Hoogenboom, 2007; Soltani et al., 2004 ; Zareh et al., 2011)  بار 3پنبه 
 ;Akram Ghaderi et al., 2006) ،)2006؛ اكرم قادري و همكاران، 1988پور و همكاران،  ؛ خواچه2012فر و همكاران،   قادري(

Ganjeali et al., 2011; Khajehpour et al., 1988) 2001، سيدي و پور واجهخ( آفتابگردان(، (Akram et al., 2006; Khajehpour 

and Saidi, 2001)2009؛ بنايان، 2001بنايان، (زميني   بادام(، (Bannayan Aval, 2001; Bannayan Aval, 2009)  باقلا)نوروزي  عجم
 زعفران (Ajam Norouzi and Soltani, 2008; Ajam Norouzi et al., 2007) ،)2007نوروزي و همكاران،  ؛ عجم2008و سلطاني، 

 و داداشي( و گلرنگ (Koocheki et al., 2009; Makarian et al., 2008) )2009 همكاران، و كوچكي؛ 2008 همكاران، و مكاريان(
 2 هر كدام (Dadashi and Khajehpour, 2003; Shahsavari and Yasari, 2010) )2010 يساري،  ؛ شهسواري و2003، پور خواجه

 ,.Eshraghinejad et al) ،)2011نژاد و همكاران،  اشراقي(ارزن  (Etesami et al., 2009) ،)2009اعتصامي و همكاران، (بار، جو 

 (Karimian Fariman et al., 2012) ،)2012همكاران،  و فريمان كريميان ()L. Dracocephalum moldavica( بادرشبي (2011
 (Ghaderifar et al., 2009) ،)2009 و همكاران، فر قادري(سياهدانه  (Kamkar et al., 2006) ،)2007كامكار و همكاران، ( سبز زيره

راد و همكاران،  صبوري( )(.Kochia scoparia L كوشيا (Ghaderifar et al., 2009) ،)2009 و همكاران، فر قادري(كدو تخم كاغذي 
2011(، (Saboury Rad et al., 2011)يانري گل گاوزبان ا) 2010 و همكاران، يلشكر(، (Lashkari et al., 2011) يگوجه فرنگ 

 و ذرت (Soltani et al., 2013) )2013سلطاني و همكاران، ( خردل وحشي (Sayyari et al., 2011) ،)2011 و همكاران، ياريس(
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 بار مورد پژوهش قرار گرفته بودند  هر كدام يك(Majnooni-Harris et al., 2006) )2006هريس و همكاران،  مجنوني(اي  علوفه
  ).1شكل (

  صفات مورد مطالعه

دهنده صفات مورد بررسي در مقالات مورد استفاده در اين پژوهش است كه از طريق بررسي مقالات كامل،   نشان،)2(شكل       
در بين اين . بندي شوند  ت گروهاند كه سعي شده است بر اساس قرابت صفا چكيده و در برخي موارد عنوان مقاله استخراج گرديده

 ,.Andarzian et al) ،)2007؛ كامكار و همكاران، 2006پور،  ؛ سلطاني و قلي2008مثل اندرزيان و همكاران، (صفات عملكرد دانه 

2008; Kamkar et al., 2006; Soltani and Gholipour, 2006)  و اي  زاده نوري امام ؛2004مثل كياني و همكاران، (فنولوژي
 ;Khani et al., 2007; Nikobin et al., 2009) )2009 الف و ب؛ نيكوبين و همكاران، 2006؛ سلطاني و همكاران، 2004همكاران، 

Nouri Amamzadei et al., 2004; Soltani et al., 2006; Soltani et al., 2006)  هريس و همكاران،  مثل مجنوني(و ماده خشك
 ;Mahru Kashani et al., 2010; Majnooni-Harris et al., 2006) ،)2013؛ ترابي و سلطاني، 2010ران،كاشاني و همكا  ؛ ماهرو2006

Tubiello and Ewert, 2002) 26آب خاك .  بار داراي بيشترين تكرار بودند و در رتبه اول تا سوم قرار داشتند29 و 31، 49ترتيب با   به 
 ,.Assareh et al., 2011; Moemeni et al) ،)2011؛ عصاره و همكاران، 2011و همكاران، ، مؤمني 2007مثل سلطاني و همكاران، (بار 

2011; Soltani and Hoogenboom, 2007)  ؛ 2011؛ بخشنده و همكاران، 2005 و همكاران،  سلطانيمثل( بار 22سطح برگ
تغيير  (Bakhshandeh et al., 2011; Rahemi Karizaki et al., 2006; Soltani et al., 2005) ،)2006كاريزكي و همكاران،   راحمي

 Khalili Aghdam) ،)2010 و همكاران ياري؛ س2009اقدم و سلطاني،   خليلي؛2000همكاران،  سلطاني و مثل( همكاران، بار 20اقليم 

and Soltani, 2009; Sayyari et al., 2010; Soltani et al., 2000) و ي؛ دستمالچ2008كاران،  و همينيمثل حس( بار 19 يتروژنن 
 ,.Dastmalchi et al., 2011; Hosseini et al., 2009; Nohzhati Paqleh et al) ،)2008 و همكاران، پاقلعه ي؛ نهضت2011همكاران، 

 ،)2008 و همكاران، ي؛ خاور2008 و همكاران، يزدي  ؛ مداح2006نژاد و همكاران،  مثل محمد (  بار18 و زوال برگ يدتول (2008
(Khavari et al., 2008; Maddah Yazdi et al., 2008; Mohamadnejad et al., 2006)  و همكاران، يمثل كوچك( بار 13رشد 

 و ينوروز مثل عجم( بار 12 ينال كارديدماها (Koocheki et al., 2009; Soltani et al., 2006) ،)2006 همكاران، و يسلطان ؛2001
 Ajam Norouzi et al., 2007; Jafari et al., 2011; Tubiello) ،)2013 سلطاني، و ترابي؛ 2011اران،  همكو ي، جعفر2007همكاران، 

and Ewert, 2002) 2009 و همكاران، فر قادري؛ 2011 ، و همكاران؛ گنجعلي2010 همكاران، ومثل زينلي  (بار 11 زني جوانه(، 
(Ganjeali et al., 2011; Ghaderifar et al., 2009; Ziaei and Sepaskhah, 2003) ؛ 2006 ، فرجيومثل سلطاني  (بار 10 تنش

 Hossein Panahi et al., 2012; Jalali and Homaee, 2010; Soltani and) ،)2010 همايي، و جلالي؛ 2011 همكاران، و پناهي ينحس

Faraji, 2006) 2003 همكاران، و دلويي زاده حسن؛ 2007ران،  و همكاپارسا؛ 2011 ينكلر، سو ي سلطانمثل (بار 9 نور توزيع و جذب(، 
(Hasanzadeh et al., 2003; Parsa et al., 2007; Soltani and Sinclair, 2011) سلطاني و همكاران، مثل  (بار 8 برداشت.شاخص

 Arabameri et al., 2010; Soltani et al., 2004; Soltani et) ،)2010عامري و همكاران،   عرب؛2006 و همكاران، سلطاني؛ 2004

al., 2006) 2009 و همكاران، محلاتي نصيري؛ 2013 و همكاران، دهقان؛ 2008 و همكاران، مكاريانمثل  (هرز هاي علف( (Dehghan 

et al., 2012; Makarian et al., 2008; Nasiri Mahalati et al., 2009)  ؛ سلطاني و 2003 ،پور  خواجهو داداشي مثل (روزطول و
 ,.Dadashi and Khajehpour, 2003; Dastmalchi et al., 2011; Soltani et al) )2011 و همكاران، دستمالچي ؛2005ان، همكار
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 ;Bakhshandeh et al., 2011) )2007همكاران،   وپوررضا؛ 2011  و همكاران،بخشندهمثل ( بار، ارتفاع بوته 6هر كدام  (2000

Pourreza et al., 2007) 2006 و همكاران، يسلطان؛ 2008 و همكاران، يزدي مداحمثل  (ساقه در گره تعداد و( (Maddah Yazdi et 

al., 2008; Soltani et al., 2006) 2009 و همكاران، نيكوبين؛ 2011 و همكاران، يدستمالچمثل  (سازي بهاره بار، 3 كدام هر(، 
(Nikobin et al., 2009; Sepaskhah et al., 2006) 2001 و همكاران، ي؛ كوچك2007 و همكاران، هريس مجنوني( تعرق -تبخير(، 

(Koocheki et al., 2001; Majnooni-Harris et al., 2007) سلطاني، و ترابي؛ 2007 و همكاران، ينوروز عجم (يولوژيكروز ب 
2013(، (Ajam Norouzi et al., 2007; Torabi and Soltani, 2013) دانه تعداد)  2009 مكاران،ه و عامري عربمثل(، (Arabameri 

et al., 2009) 2006 همكاران، ونژاد  مثل محمد (ييزا شاخه( (Mohamadnejad et al., 2006) فتوسنتز و تعرق و )و سلطاني مثل 
 ،)2008 و همكاران، يانمحمد (پايدار زراعي الگوي طراحي بار، 2هر كدام  (Soltani et al., 2000) )2000همكاران، 

(Mohammadian et al., 2008) 2001 ،اول بنايان(ها  عملكرد ژن(، (Bannayan Aval, 2001) ي كنوپيعشدن سر بسته) اول، بنايان 
2002(، (Bannayan Aval, 2002) بندان يخ وقوع زمان بيني پيش)  ،2010سياري و همكاران(، (Sayyari et al., 2010) زير سطح 
 ،)2010نيا و همكاران،  نحوي (برگ ويژه سطح (Majnooni-Harris et al., 2006) ،)2006 و همكاران، هريس يمجنون (كشت

(Nahvinia et al., 2010) 2008سلطاني و همكاران، (فصلي  آيش(، (Soltani et al., 2008) كودي توصيه) و همكاران، يمنتجب 
2002( (Montajabi et al., 2002) مناسب كاشت تاريخ و) 2006 و همكاران، هريس يمجنون( (Majnooni-Harris et al., 2006) هر 
  .گرفتند قرار بعدي هاي رتبه در بار 1 كدام

  سال انتشار

 مقاله 129طوري كه در بررسي  به. سازي گياهان زراعي در ايران برد توان پي به سير تكاملي مدل با مرور سال انتشار مقالات مي      
 شمسي بر اساس ويژگي خاك بر عملكرد گياه نخود توسط افشين سلطاني و  هجري1377مشخص شد كه اولين مدل كامل در سال 

البته به نظر نويسنده مقالاتي كه اطلاعات مورد نياز يك مدل را چه با هدف نوشتن  .(Soltani et al., 1998) همكاران نوشته شده است
بنابراين بررسي مقالات در اين پژوهش . ورد بحث قرار گيرنداند بايستي در اين رابطه م مدل و چه بدون توجه به اين موضوع انتشار يافته

در زمينه آلومتري و صفات مورد نياز جهت ساخت مدل نشان داد اولين مقاله در اين زمينه محاسبه به تخمين مساحت سطح برگ پنبه 
 شمسي نحوه 1356ميلادي برابر  1977هر چند كه عليرضا سپاسخواه اولين بار در سال  .(Khajehpour et al., 1988) مربوط بود

ولي متأسفانه به دليل عدم دسترسي به  (Sarmadnia and Koocheki, 1997) محاسبه شاخص سطح برگ گياهان مختلف را انجام داد
ين  بودند كه بيشتر1392 تا 1377در هر صورت مقالات مورد بررسي از سال .  مورد استفاده قرار نگرفت،اين منبع علمي در اين پژوهش

سازي در   كه مبدأ شروع مدل1367از سال . انتشار يافت) يك مقاله (1377 و 1367  و كمترين در سال)  مقاله24 (1390مقاله در سال 
 و از سال 1384 تا سال 1380، از سال 1379 تا سال 1367كه از سال  طوري به.  روندي افزايشي داشت، رشد و انتشار مقاله،ايران است

 كاهش در انتشار مقالات نسبت به سال 1383 و 1382هاي  هر چند در سال.  مقاله منتشر گرديد94 و 25، 7ترتيب   به1391 تا سال 1385
هاي زراعي  سازي در پژوهش كه اين موضوع گواه بر توجه به اهميت مدل. قبل مشاهده شد اما در بقيه موارد روند افزايشي حفظ شد

 ).3شكل (باشد  مي 

  نوع مدل
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 LARS-WG مورد آن مانند 48كه ) 1جدول ( مدل مورد استفاده قرار گرفته بود 69 مقالات مورد بررسي در اين پژوهش در      
 و همكاران، سلطاني (SBEETو ) 2007كامكار و همكاران،  (سبز زيره مدل (Lashkari et al., 2011) ،)2011لشكري و همكاران، (

2005( (Soltani et al., 2005)  ،مورد مانند 8يك بار SUCROS) 2002؛ سلطاني و گالشي، 2006پور و سلطاني،  مثل قلي(، 
(Gholipour and Soltani, 2007; Tafteh and Sepaskhah, 2010) LEACHM)  ،2006 و 2003مثل جليني و همكاران( (Jalini et 

al., 2003; Jolaini et al., 2006)  2013 سلطاني و همكاران، ؛2011بخشنده و همكاران، (تايم هيدروترمالو( (Bakhshandeh et al., 

2011; Soltani et al., 2013) 2 ،مورد مانند 8 بار SIMMETEO)  2007 و 2003 و هوگينبم، سلطانيمثل(، (Soltani and 

Hoogenboom, 2003; Soltani and Hoogenboom, 2007) Oryza2000)  ،2009اول،  ؛ بنايان2011مثل اميري و همكاران( (Amiri 

et al., 2011; Bannayan Aval, 2009)  2007هريس و همكاران،  ؛ مجنوني2008پاقلعه و همكاران،  مثل نهضتي(و( (Majnooni-

Harris et al., 2007; Nohzhati Paqleh et al., 2008) 3 بار، مدل GFDL) 2006پور،  مثل سلطاني و قلي( (Soltani and 

Gholipour, 2006)  وMSM)  2010سپاسخواه و يوسفي فلكدهي، مثل( (Sepaskhah and Yousofi Falakdehi, 2010)  4هر كدام 
 ,.Mahru Kashani et al., 2010; Rabie et al) )2013؛ ربيع و همكاران، 2010مثل ماهروكاشاني و همكاران، (DSSATبار، مدل 

مثل بخشنده و همكاران،  (خطي رگرسيونمدل  (Soltani et al., 2006) ،)2006ي و همكاران، سلطان(نمو رشد و  بار و مدل 5 (2013
مثل فرجي و  (WGENو  (Bakhshandeh et al., 2011; Khalili Aghdam and Soltani, 2009) )2009اقدم و سلطاني،  ؛ خليلي2011

رگرسيون  بار و مدل 6هر كدام  (Faraji and Soltani, 2008; Soltani et al., 2000) )2000 و همكاران، سلطاني؛ 2006سلطاني، 
 بار 25 (Arabameri et al., 2009; Khavari et al., 2008) )2009عامري و همكاران،  ؛ عرب2008مثل خاوري و همكاران،  (غيرخطي

  .مورد استفاده قرار گرفتند

  ويسنده يا نويسندگان در مقالهتعداد ن

؛ 2006ذوالفقاران،  ؛1988مثل موسوي، ( نفر در يك مقاله 129 نفر دخيل بودند كه 187 مقاله مورد بررسي 129در نگارش       
 ;Khajehpour et al., 1988; Khani Gharehgepi et al., 2007; Nikobin et al., 2009) ،)2011راد،  ؛ صبوري2009ميرداوردوست، 

Saboury et al., 2011) 21 2008 و 2006، داز يوسفي؛ 2008 و 2007؛ امام، 2011 و 2010مثل لشكري، ( نفر در دو مقاله(، (Lashkari 

et al., 2010; Lashkari et al., 2011; Soltani, 2009; Soltani et al., 2006; Yousefi et al., 2006; Yosefi Daz et al., 2006) 
 ،)2003 و 2001، 1988پور، همكاران،  ؛ خواجه2011 و 2008، 2007؛ بخشنده، 2010 و 2009عامري،  عرب مثل( سه مقاله  نفر داراي15

(Khajehpour and Saidi, 2001; Andarzian et al., 2007; Andarzian et al., 2008; Arabameri et al., 2009; Arabameri et 

al., 2010; Dadashi and Khajehpour, 2003; Khajehpour et al., 1988) 8 2006 و 2006، سرپرستمثل ( نفر داراي چهار مقاله ،
 ,.Andarzian et al., 2007; Andarzian et al., 2008; Rahemi Karizaki et al., 2006; Soltani et al) ،)2008 و 2007اندرزيان، 

 ;Gholipour and Soltani, 2005; Gholipour and Soltani, 2007) ،)2007، و 2006، 2005پور،  مثل قلي( مقاله 5 نفر 3 (2006

Soltani and Gholipour, 2006) 1 2013 و 2012، 2006، ترابيمثل ( مقاله 6 نفر(، (Soltani and Hoogenboom, 2003; Torabi 

and Soltani, 2013; Tubiello and Ewert, 2002) 2 و 2008، 2007؛ عليزاده، 2009 و 2008، 2007مثل كامكار، ( مقاله 7 نفر 
2013(، (Arabameri et al., 2009; Kamkar et al., 2006; Kamkar et al., 2008; Mohammadian et al., 2008) 2 مقاله 8 نفر 

 Ghaderifar et al., 2012; Khavari et al., 2008; Kiani et) ،)2013 و 2004، 2001؛ كوچكي، 2012، 2007، 2006فر،  مثل قادري(

al., 2004; Soltani et al., 2008; Yousefi et al., 2008) 2 2001محلاتي،  ؛ نصيري2010 و 2009، 2007مثل گالشي، ( مقاله 11 نفر ،
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 Etesami et al., 2009; Hasanzadeh Dloii et al., 2003; Hossein Panahi et al., 2012; Koocheki et) ،)2011 و 2008، 2003

al., 2001; Mahru Kashani et al., 2010; Makarian et al., 2008; Pourreza et al., 2007)   مثل سپاسخواه،  (12يك نفر در مقاله
 Bakhshandeh et al., 2011; Ghazanfari) ،)2011 و 2010، 2006مثل زينلي، ( مقاله 20در يك نفر  )2010 و 2009، 2002

Moghaddam et al., 2011; Kiani et al., 2004; Mahbod et al., 2009; Makarian et al., 2008; Sepaskhah and Yousofi 

Falakdehi, 2010; Yosefi Daz et al., 2006; Zeinali et al., 2010)  2011 و 2008، 2004مثل بنايان، ( مقاله 25يك نفر( 
(Ghazanfari et al., 2011; Kiani et al., 2004; Makarian et al., 2008)  2011و 2009، 2007مثل سلطاني، (مقاله  61و يك نفر( 

(Nikobin et al., 2009; Pourreza et al., 2007; Soltani and Sinclair, 2011)  لازم به ذكر است براي ). 4شكل (در دخيل بودند
  .عنوان مثال فقط سه مورد براي هر كدام آورده شده است  مقاله بود به3هر محقق كه داراي بيش از 

  پژوهشگر

، 2013مثل بنايان اول و همكاران، ( نام پژوهشگر، مقالات به سه گروه تقسيم شدند كه مقالاتي كه توسط محمد بنايان اول براساس      
نوشته  (Bannayan Aval, 2002; Bannayan Aval, 2009; Bannayan Aval et al., 2013) )2002بنايان اول،  و 2009بنايان اول، 

نيا و  نحوي ،2003مثل جليني و همكاران، (ها مقالاتي كه توسط افراد مختلف  كمترين تعداد بودند و بعد از آن 25شده بودند به تعداد 
نگارش شده بودند با  (Jalini et al., 2003; Nahvinir et al., 2010; Rabie et al., 2013) )2013 و ربيع و همكاران، 2010همكاران 

، سلطاني و سينكلر، 2005، سلطاني و همكاران، 2004مثل سلطاني و همكاران، ( افشين سلطاني  عدد در مرتبه بعدي قرار داشتند و43
2012( (Soltani et al., 2004; Soltani et al., 2005; Soltani and Sinclair, 2012)  مقاله داراي رتبه اول در بين نويسندگان 61با 
ان افشين سلطاني و محمد بنايان اول بودند و بيشتر افراد نويسنده مقالات منتشر سازي آقاي در نهايت پژوهشگران اصلي در امر مدل. بود

در كل از .  مقاله نويسنده اول بودند6 و 28ترتيب در  باشند و همچنين اين دو محقق به سازي همكاران اين دو پژوهشگر مي شده مدل
چرا كه علاوه بر نقش اول در مقالات . ورت گرفته است مقاله نقش اصلي توسط اين دو پژوهشگر ص86 مقاله مورد استفاده 129

شكل (دانشجويي بوده كه به استاد راهنمايي ايشان انجام گرديده است هاي  نامه مختلف، در اكثر موارد مقالات مستخرج شده از پايان
5.(  

  ها كاربرد مدل

ها را چهار زمينه كوددهي، آبياري، تغيير اقليم و  ن مدلبا بررسي منابع اين پژوهش براساس كاربرد مدل، مشخص شد كه پژوهشگرا      
 مورد به 3 مورد به مديريت زراعي و كمترين با 91به طوري كه بيشترين كاربرد با . مديريت زراعي مورد استفاده قرار داده بودند

توان به كمبود  د مدل در كوددهي ميدر بحث كاربر). 6شكل ( را شامل شدند 15كوددهي تعلق داشت و آبياري و تغيير اقليم هر كدام 
 Montajabi et) )2002مثل منتجبي و همكاران، (و توصيه كودي  (Hosseini et al., 2009) )2009مثل حسيني و همكاران، (نيتروژن 

al., 2002) 2009مثل اميري، (وري مصرف آب  ها در گروه آبياري عبارت بودند از بهره كاربرد مدل. اشاره كرد(، (Amiri, 2009) 
مثل  ( رطوبت و حركت آب در خاكي سازهيشب (Andarzian et al., 2011) ،)2011مثل اندرزيان و همكاران، (شرايط كمبود آبياري 

 ,.Jalini et al) ،)2003مثل جليني و همكاران، (ريشه برآورد رطوبت در محدوده  (Assareh et al., 2011) ،)2011عصاره و همكاران، 

مثل (واكنش به محدوديت آب  (Mahbod et al., 2009) ،)2009مثل مهبد و همكاران،  (ب در خاك و بارش مؤثر آلانيب (2003
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 Ziaei) )2003مثل ضيائي و سپاسخواه، (سازي عملكرد به شرايط آبي و ديم  شبيه (Soltani et al., 2001) ،)2001سلطاني و همكاران، 

and Sepaskhah, 2003) 2008 مثل اندرزيان و همكاران،(زي در شرايط اقليمي سا ارزيابي مدل شبيه(، (Andarzian et al., 2011) 
 برآورد (Gholipour and Soltani, 2005) ،)2005پور و سلطاني،  مثل قلي(اثرات تغيير اقليم بر خصوصيات رشدي و عملكرد 

مثل  (بررسي تغيير اقليم (Ghazanfari Moghaddam et al., 2011) ،)2011مثل غضنفري مقدم و همكاران،  (پارامترهاي هواشناسي
سلطاني و  (مي اقلريي اثر تغبه دي و توليرشد، فنولوژواكنش  (Khalili Aghdam and Soltani, 2009) ،)2009اقدم و سلطاني،  خليلي

 و نياز ي پارامترهاي جوبيني پيش (Koocheki et al., 2009; Soltani et al., 2001) ،)2009؛ كوچكي و همكاران، 2001همكاران، 
در بحث .  تغيير اقليم قرار داده شدنددر گروه (Sayyari et al., 2011) )2011مثل سياري و همكاران، ( آبي گياهان تحت تغييراقليم

 (Ajam Norouzi et al., 2007) ،)2007نوروزي و همكاران،  مثل عجم(توان به واكنش گياه به دما  كاربردهايي مديريت زراعي مي

مثل بخشنده و (گيري صفات رويشي  اندازه (Ajam Norouzi and Soltani, 2008) ،)2008نوروزي و سلطاني،  مثل عجم(دهي  گل
 ،)2011؛ غلافي و پيرمراديان، 2013مثل بنايان و همكاران، (بيني عملكرد  پيش (Bakhshandeh et al., 2011) ،)2011همكاران، 

(Bannayan Aval et al., 2013; Gholami and Pirmoradian, 2011)  2006مثل راحمي كاريزكي و همكاران، (روابط آلومتري(، 
(Rahemi Karizaki et al., 2006)  فر و همكاران،  ؛ قادري2003؛ دادشي و خواجه پور، 2007مثل اندرزيان و همكاران، (مراحل نمو

2012(، (Dadashi and Khajehpour, 2003; Ghaderifar et al., 2012; Andarzian et al., 2007) تنش ) ،مثل رضايي و همكاران
زاده و  مثل اشرقي(تاريخ كاشت  (Hossein Panahi et al., 2012; Rezai et al., 2008) ،)2013پناهي و همكاران،  ؛ حسين2008

 ,.Rabie et al) ،)2013كاران، مثل ربيع و هم(به كارگيري همزمان آب و كود  (Eshraghinejad et al., 2011) ،)2011همكاران، 

؛ لشكري 2009فر و همكاران،  مثل قادري(زني  جوانه (Zeinali et al., 2010) ،)2011مثل زارع و همكاران، (كش  مصرف علف (2013
 ،)2007مثل مجنوني هريس و همكاران، (تبخير و تعرق  (Ghaderifar et al., 2009; Lashkari et al., 2011) ،)2010و همكاران، 

(Majnooni-Harris et al., 2007)  2010عامري و همكاران،  مثل عرب(شاخص برداشت(، (Arabameri et al., 2010) دهي  ساقه) مثل
 ،)2008يزدي و همكاران،  ؛ مداح2008مثل خاوري و همكاران، (پيري برگ  (Ahmadi et al., 2009) ،)2009احمدي و همكاران، 

(Khavari et al., 2008; Maddah Yazdi et al., 2008) 2010مثل سياري و همكاران، (بندان  بيني يخ پيش(، (Sayyari et al., 2010) 
 ،)2013مثل دهقان و همكاران، (طراحي الگوي كاشت  (Parsa et al., 2007) ،)2007مثل پارسا و همكاران، (كارايي مصرف نور 

(Dehghan et al., 2013)  2010اني و همكاران، مثل ماهروكاش(ارزيابي ارقام(، (Mahru Kashani et al., 2010)  آيش) مثل سلطاني
  .اشاره كرد (Soltani et al., 2008) )2008و همكاران، 

  گيري كليهنتيج

ه سال بمربوط  و بيشترين انتشار مقاله ه داراي بيشترين رتبه بود، مورد129 مقالات با ، منبع مورد بررسي162نتايج نشان داد در بين       
همچنين مرور . ه است بود1377 بررسي اين مقالات نشان از شروع ساخت مدل براي گياهان زراعي در ايران در سال .ه است بود1390

 در بيشترين مطالعه .باشد ها مي  در به نگارش درآوردن اين پژوهشپژوهشگر نفر 187 حاكي از نقش ،مقالات در بازه زماني اين مطالعه
ها   بار و بيشترين كاربرد مدل25 رگرسيون غيرخطي بار، پركاربردترين مدل مورد استفاده مدل 49 بار، عملكرد دانه با 38گياه گندم با 

 .ه است مورد بود91در مديريت زراعي با 
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Abstract 
Evaluation of the each subject on the basis of evolutionary process would be helpful to more 
insights and to make better decisions. In this regard, crop modeling has no exception. In order 
to study the process of modeling of crops in Iran, 162 resources includes articles, theses and 
books was investigated. Studies showed that the first model in 1998 was developed on the 
effect of soil properties on yield of chickpea under rainfed conditions. The results showed that 
grain yield and wheat with 49 and 38 replication, highest adjective and plant were measured, 
respectively. Non-linear regression with 25 replications was the most widely used models. 
The most of the reference belonged to articles with 129 cases. The maximum study was 
conducted in 2011 with 24 replications, two researchers had the greatest role in the 
development of crop modeling and the most application of the model was used in the 
discussion of crop management. Finally, it can be concluded that, modeling has been used in 
different cases of crops in Iran and this can be a good supplement to other methods of 
research. 
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 مدل هاي مورد استفاده در مقالات -1 جدول

Table 1. Models used in articles 

Number of times 
used 

Model name Number of times 
used 

Model name Number of 
times used 

Model name 

2 SUCROS 1 BAMnut 1 LARS-WG 
2 VSM 1 CDSS-Model 1 WheatPot 
2 Phenology 1 CERES-Maize 1 MEDIWY 
2 Photosynthesis and 

transpiration 
1 CGCM 1 CRPSM 

2 Hydrothermal time 1 CSM-DSSAT 1 HYDRUS-1D 
2 CERES- Wheat 1 CICAR 1 AquaCrop 
2 JH 1 CSM-CERES-Maize 1 Fertilizer recommendation 
2 LEACHM 1  DRAINMOD-N 1 Monfared and Sepaskhah 
3 Experimental 1 FWBAL 1 Semi-variogram 
3 Oryza 2000 1 GCM 1 Sinusoidal- exponential  
3 SIMMETEO 1 gdd_calc 1 Sigmoid 
3 CropSyst 1 GSAC 1 Power model 
3 Cyrus 1 ICARDA 1 Mitchell - Wings (MB) 
3 GISS 1 INTERCOM 1 Fuzzy goal programming 
3 HadCM 1 IPCM 1 Dirksen et. al. 
3 SWAP 1 LARS-WG 1 Sinusoidal 
4 GFDL 1 LEACHN 1 Sustainable cropping 

pattern 
4 MSM 1 NCEP 1 Liebig-Springer (LS)  
5 DSSAT 1 OSBOL 1 Moss and Hoffman 
6 Development and 

Growth 
1 PERSIANN 1 Growth and yield model 

6 Linear regression 1 PMF 1 CUMMOD 
6 WGEN 1 SBEET 1 Van Gnokhten and 

Hoffman 
25 Non- linear 

regression 
1 SIMTAG 1 Homayi et. al. 

  1 WOFOST 1 Leaf production and 
senescence model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 بندي گياهان براساس تعداد بار مورد پژوهش  گروه-1شكل 

Figure 1. Grouping of plants based on the number of studied times  
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 بندي صفات مورد پژوهش گروه -2 شكل 

Figure 2. Grouping of studied traits  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سال انتشاربندي مقالات براساس  گروه-3شكل 

Fig. Grouping of articles by year of publication  
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  بندي پژوهشگران بر اساس تعداد دفعات دخيل در نگارش مقاله  گروه-4شكل 

Figure 4. Grouping researchers based on the number of times involved in writing the article 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقالات براساس افراد مؤثر در نگارشيبند ميتقس -5شكل 

Figure 5. Dividing articles based on effectiveness of people in writing 
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هاي مورد بررسي  كاربرد مدل-6شكل   

Figure 6. Application of the studied models 

  


