
��

��������	
���������������������������������������� �!"�����#$%&�

��

'(�

�!)�����*+,�-�*.�/��������0������*1���2��3��*.	���4�2����*+,�-���!,���!"��
 

��

356�7�
�*8.#	��5��*9:)���	�����;��<5�������

������� �

���������	
������������������������������������� ����� !�  �����������	"���#���#���"��$%�"&��	��'(')����� ����

*
��#��$�+"&��	��#�,�
�����-��%.��	�/01�23/4����5��6�
�7�8�9:������;���<��=�5*>��(�(?@�����A����	=��B��;�������-C�

�����%��D�E&F�G(')��H�����D����������(:��&��������*8����I�����<��=���	�6�����;���������JK���������������6�=�L�
����M��MN2O�

��OP�	<&�
��<���������������J���5��6�	�(Q<R����@ ��#S����5��6����;���<��=�5����A�	��=��%&%���<=�T���&���F�������5�U6

�$�(T����H(!��V��%W�����&�;.���;����	���#��XQ
�%.�����H(!��V��%W����$�(T����	��=��V����%W����V����A����H(!��V��%W��

��� A�I#���H(!��V�����&���%W�����HY������������HY���%6����������ZV�����&�����������&F� �����&���%���������I�"&�[��<&�

��)���<���(�\�����G]Q����A���� ^�]��'���A���(��D����������=�T����������������������������������
������.����A�_����I��#�	:��

����5��U<������#�F���A�W:�Q�������5�U6���)���(�\����������%�<��� F������������%.�����H(!��V��%W�� �$�(T����H(!��V��%W�

�HY������������������ZV�����&�����������&��� A�I#���H(!��V�����&���%W���$�(T����	��=��V����%W���XQ
	�W��������F����

� �������������V��%W�� �XQ
�%.�� ���H(!��V��%W����������ZV��� ��&�� ������� �H(!��V���� �&�� �%W�� ��V����A� ���H(!�

�HY���������	�W��������� F�5�U6���A���������������������� �����;��'<����	�W��������� F���`�BV����&�������������������

���� ��&����������(:�����9(�������HY���%6��`�BV���������������������&��K���������������6�=�M�	<&�
��<�������`�BV����

��&����������������������������������;��'<��	
�������^�<��-&���@ ��#�����������HY���%6������&���������������������

9(�������HY���%6�������*8������K���������������6�=�OP�	<&�
��<�@ ��#�����������������K���������������6�=���&�������OP�

	<&�
��<�	�(Q<R���������������S%&�����������A���(��F�����!�����H�����a%A�	�6�$�(T�H�������#��(-��I��HY���	��%��������(��b:�

��*8��K����������������6�=�OP�	<&�
��<���@ ��#�����������������;(:�HY�����c����%(:�����J/M�N2M02��<�A����D�T���(���S	��&���%

���T��(6�������#��H��d����������"��G8�������������-!�F�����(:��������&���������H��<"(�J3OeM��<�A����D�T���(���S�������

�������ZV���H��<"(�����JfeN3P%6���� S���� FK���������������6�=��� =� ����ZV������&������������� %(>��A���������F

�HY���%6������&��� A�I#���������������(�\���%&��������&���%W���� =�9]
�	:��H(!��V��%W���H(!��VXQ
�%.�������

%���T�HY������������������ZV���F 

��

�=���	�",��	�>�?����������	
����������������������	
������	������ 

��

������������������������������������������������������������

�6�@��/������A���1?��'B$B%&������C*�D��A���1?�##B%B%&��

#��">��E-FG�*����*8.���3��HI�.���*J��*8.���K���3�L�����
0���M����3�,-�N�Ocom.yahoo@222_salehi��

���G�*����*8.���3��HI�.���*J��*8.���K���3�L�����
0���M���������P��O 



��

356�7G���+�>����O�!)�����*+,�-�*.�/��������0������*1���2��3��*.	�*+,�-�OOO� 'Q

����	� 

���������������� ��!"����#$�%&'���()"�*��+,� -"����

�.&/0	 '���1-����2-������-	��������&3�%���*��.�4�%"��

�5�6'���7�����!8	��
9-'�����/�� '��
���'�:��-'�*�� /�����

%&';	����7��� ����� ����<� =�>� 1&?�� @&�� �� �A���� B1--�

 '�1���� �	��,� �0�&%&�(C
6D'� %��� ���  ��&3� ������

�5�6'�@&���� ��
&4�%&E	��,�����
3�����������*��B��FG?�

���������
?� �
>��1�1�� -"��������H'���� � -"��� �8���

�%��� ��@��� *��� �&I��� HJ?�  ����� �����*��� ��� ��
�
�

�?�� B1�� (C
6D'�KTouliat  Abolhassani, 1994��L

�*�� #����������������M>��� �1N-�� �=�1-'�1-��'� -"����

���&'�%����������� �C
O��P��?������� �������Q��G�����R���3

 -"����8���B��
��#�*��=�1-'�K�?�/&?���� L(1'����
-S���� ��

 '�B��FG?��T��>�%"����?��B1��KAhmad Zadeh, 2007�L 

� %��� *�� B��FG?�� U�0-'%"���������  ���� ��&?�� ����
0�� ���

 '���%��� ��� @&�� �<�4�V�4� ��� G4� �� ���3���
3� ��� ���
0

��0������#�V��#��� -"����8�� '��
�� W�4����%�����

B1--��5�6'�%��G3�@�� U@�� 4�
�� %��� ����?��%"�������

�/&?��� '�=
7D'���1���3KAfshari Azad, 2001�L��B��
��#

�?�/&?��������X�Y'� %&E	��,� �� %"��� ��'� :J-'� M�� ��
-S

1-G7���������%&E	��,���%"�����@&'����*����14�H&	�	��Z[���

Z\�1��� '�1�����*�� #����'����
3����*���G0&��B��
��#�%����

]^�?�� I?�B��'�M�����1�����M&?����1&?��1������B�)S

_
���`'�B��'������@�����
�S����W�N-������Q����`'�B��'�M��

������
���(C
-�*
�
�3�a�-���*�� #������ ��&I&��B��'�%���

�� �
�������&3a�1��� B1-�*��
�� ��1-	� �2O�bS��� �� �G�������

������ '���3���&7���`'�B��'�%�����@&'��@���1�1��a�����������

�?���G���������������bS�������?�����
'��Q���*��@&���J&�

� �W�N-���&F&� '���3���X)���&7'� ��� �@���c�DW�%�1�� �� �

�
�3��M&?����1&?����@&'�.&J��*���`'���
'������(C
-�*


��F� �?� �� �F� ��� ��F� M�� a����� �� ���3� ����� �J&�� �

��.�4�1KAnonymous, 2004-7��L��

�F�M��a��������� I����&7��14����M&?����1&?����@&'�

��G����.&�P	�?����������dC
I2'�a�����%�����GI�����4���B�
�� 

�*�e���%"������M&?����1&?��1���[^ef�\^^�V
'��/&'�

*
�
�3�a�3�������(C
-� '�1���������B�)S��F����a�������

������ ��&7�� ��� (C
-�*
�
�3� ��@&'� M&?���� 1&?�� ��@&'

����4� �� �G���[� ��%"��� ���M&?���� 1&?�� 1���g^f�\h�

��W�N-��a�3�������(C
-�*
�
�3�V
'��/&' '����-1���V�?���

\iji�����&�������������������C
���� '
IS�a��������F�����

1���3� �
9-'���1&?��=
�Y'� ��� B��'� �?���� �F��?� a����� ��

B1&?�� .��14� ��� �J&�� �� (C
-�*
�
�3� �M&?�����k
�� ��� 1��

���� d�4)Y����B�
�� -"����8���a�����B1��X)�������V1-��

 '�1-�
3��� ��� �7��P'� ��� �@��� %"��%"������*�� .�4� �

��������(�$� ��� ��
?� �� ����Q��G������1&?�� �
��� .&W�� ��

��!8	��&F&�� *�� V��G7��� 1���� �� B1�� k�J���=�>�� �C��� ��

�?�� ����
#��� �&7'� ���X)���H&��	��@&�� �@���=�>����

������&&8	�������
O����%&��,�M&EW
-&W�1&?�� ��� '���������?��

B1'���%"������1�������1�������G0&��a�����
&?�1&7�������������

KAhmad Zadeh, 2007�L���

�*�����&7���0����/'����������� ��
����=��k
-	�.&W����

�������������
���=
#��&F&����� -"�������0����&'�%������

���1-��'� -"�������&3@��?��B�
��@&�������� '
���1G����������

 '���
	�����1%&';	�
��:����1&F'��
0�����*�&��*�� 0l���

KRudy et al., 2003�L� S��*�(�&
6#���@���a��P'�Bm�����

��'��P'�%&-nI������
��������14��	��� /0#���������
�

� HJ?� �'�?� ������ �� '��
����� �0�� �&����� B�&3� %��� ���

�&����1���� �G���� ���� ��  ��� (�
� ��� ��� ��Gl'� ����

KAfshari Azad, 2001L��c�DW� %��� *� 0��'*����
9-'� ���

�� �� ����	� (��o��  ?���� �� ��/�IS� ��� ����� ������@���

�@���B@&��,�a�������/�IS������PY-'����1���3����������

��


������������ �

� ������'*�� %���PY-'� ��� ������ k�F	��\eje�pY?� *�� �G'�

������� 31�����%&Q��&'�[q[ii� �&'��G'����U@�� I&�����9��*��

�I&����M0#�rO�-'��PJO�M0#���1-� '���3��KAlizadeh et 

al., 1995L1���3�a�N���������'*��%�����(�
�(),���&s?��

�X�O�HW������.��
G���t
��������� ���6	�.'�������>����/	�

�a���������
������
-S�������������	��
G��������� �����I&	�

��������(�
����.��
G����(�����1-G������������ S������

� t
��� ��� V
OeZ� ���u�S� �� �G'�����%&�� ����� �� �G'

t
��������1���G��3��9������G'����.'���(�����v-,��������

�%&������(������� S���e^ G��?���G'�K���/�������M��L

� %&�� ����� �(�����1���3� �
9-'� �G'�M��  ��� �� ���
G���



��

��������	
���������������������������������������� �!"�����#$%&�

��

'R�

.'��� ��� w�@��������?�a��������)O������� ���
'�����
/&W��


��(��JS�  S�������
G������������������ �� ����	� *�� 1��

� pY?� �?�.'��� ���������� �	
�� �����x�?���� ����	v-,�

 G��?��G'�KZ^^��G/�� ��� �	
�� ��@��L� �eq\[� G��?��G'�K\]^�

��G/������	
����@��L��[^� G��?��G'�K\^^��G/������	
����@���L

�
��t�@/�*��������� �&YG7'��������.'�����������������

� �������(�
� G?������ H&	�	� %��� ��� ����3� a�N���

(������ �	
�� %&�� ����� ��� �e� ��eq\[� G��?��G'����(�
�

��� Y#(�������	
��%&������� ��� �[^� G��?��G'� ����(�
�

�s��1���3����&���%&'*� ����)�� �� 1�1�������!�������%&&2	

���� r��Y'�  0��*� ��  0���� 1��� .'��� �@��� 
I�� .4��'

�&7P	�� �G?
�&?��1-��� W�����KSylvester- Bradley and 

Makepeace, 1984�L�*��M���������(����������
O����3�1��

��������������yl0'��	
���?���������\^M��*�����������

����?����*��12�� B�&3�k�F	����� �1��%&&2	� B�&3�1���B����V
O

����%G��\^B*�1���*����1���Jo�����&3�KV�1�\L�����%&&2	���

��@��� *��  ������������ *�� .J��  ��&3��?���� z?�������

���12	�(���?��	
������
O�7&���������=�lG��� ���6	������

B��I����B���������{
6l'���
9-'������1�����!3B*�1�����&3�

� ��  /�A
W
��
'� (�&
6#��@����
I�� ���/�IS������ ��

1�1�� .PG-'� B�Q0��'*�� ��A
W
��
'� (�6l0'���� B�&3�  /

� ���� ��� ����� ����� *�� +,� �� %&&2	� B�Q0��'*�je������

x
&7�?�(1'����Zh1���Jo���%�*
	� ��S�?�� ��%&&2	�����

��@��� ���/�IS�%&��
#������ B1���*���1��M0#�*��+,�

�+s?���������G?
,� *��%&��
#��%�*
	� *��+,���1���3� �1��

1��|��I�� ��!W� ��12	�%&��
#�B�&3� ����
#� ��12	�����%&�

�pY?�14�������������12	�%&��
#�M	�����������@���*����

1���3� %&&2	� M&/F	� ��� �	
�� ����12	� ��� ����� ��12	� �&7P	� *�

%&��
#� ��� ��� ����� ��12	� %&Q��&'� �%&��
#��&��� ���

1��yl0'�  S��� ��  ��� �����I&	� �����/�IS� %&&2	� ����

�z?
	��@��1��B��FG?����*��W��2'�*����/�IS�w������ ��
Y=K (P* G * W)   ���

�V
'���%�����Y������*����K��G/�����a�3�
�&�L��K���12	�

� ���G/�� ��� �	
�P� ��12	�%&��
#� �B�&3� ���G���� ����� ��12	�

%&��
#���W�������*��Ka�3
�&��L '�1-������%&&2	��
9-'���

�����6G�����/�IS��������*��:��'��G'�v-,�*�� ���6	��
O�����

�&��4��&"������1�� B��FG?����� ��	
��� ��J"��� n&��z?
	� ��

.3����?�.D'�*� �7&��.#�����:Y��B1-���������{
6l'����

1�1�� M0#� =�G��� u�2'� ��� ���!�� �� 1�� B���� ���������

���(�
1�1�� %�*
	� +s?� �� �1��  G?��� �� *������������ �

�(��\^^� a�3����(�
	� �
9-'� ��� ��=�lG��� ���6	��%&&2

�(1'� �����
O�Zh�(���4� ��� ���� ������S�?�j^������

x
&7�?��J?�D'� ��
I�� ��� ��
O�� ��@&'� �� 1�� B���� �����

�x�?���� ����� ��/�IS� �� 1���3\^��&9-	� �������
O�� 1���

1���B�&3��������y#���K�.���*����������M0#��*���J7�

B�&3L��J?�D'��FG?�� ��� B�&3�.�������!���������@���*���*�� B��

� ���� ��� r&��� ��*��	� �� ��I�� �!�� B�QG?�^^\q^�a�3�

B*�1�����&31���Jo������B��FG?�������B�Q0��'*�����%"���1��

� B�QG?�� *�Inframtic�B*�1�����&31����*�� �����%"��� ��/�IS�

������%"���1�������������/�IS�=�<�.�4����?�1'����

�� ����� x�?�� ���  /�A
W
-�� .4��'� �2W�Y'� *������ 1���

1���J?�D'���*�V
'���*��B��FG?�������
������� GDD = � [ ( Tmax + Tmin ) - Tb ]              ��

(���4� ������B�QG7��� *�� �
�� �}��14� �� .��14� ���

�������B�1'�#�M&G,
-&?� ?�-��
�e^^����'*��.D'���G'�

1�� �G��3� �
��KAnonymous, 2007� �L��� r&PD	� %��� �����

B�������'��.&�D	�����@N	�������@���a���*�������
I���?������

��	
&s'���Excel�� MSTAT-C ��7��P'��
'*����1��B��FG?�

%&Q��&'��V�IG4���pY?������%/����|��������e�a�N���1���

1�����

��

������������ �

�����K�*���

�x�?���� �@��� 
I�� �� 1��� .4��'GDD��*�� *��� ��12	� �

M�� ��� �	� �����?�� B1�� B���� ��0�� 
I�� .4��'� *���

KV�1�\L����D	��@������ 0��*�
I��k����&o;	��*���V
O���'��

����� �������Gl'�.'�
S� ���?� ������KBauer et al., 1984��

Morrison et al., 1989;��L�������a*C����*�����12	�%�����-�

� �D	� 1��� �Q��� .4��'� �� �  0��*� ��4�'� k����&o;	%����

#�.'�
S�
��1��
�KAzizi, 1993�L
I����1��� ?����%��������



��

356�7G���+�>����O�!)�����*+,�-�*.�/��������0������*1���2��3��*.	�*+,�-�OOO�

�

'%

��D	��GI�� �@���&o;	���������3�����������������������	�

�
��rJY-'�������d�J��P	�����I&	�a�I	�����4�'����k
�����'*� W�

�
��(��FG'����'*�� ��
'� ���� �?� ��� ����� �PY-'�%��� ��� �@��

� ��14\gh\� �	� ����� *�&�� 1��� ~� *��� �������	������ ����

.3� ��� ��'*� ����� %��� �
�
'� z����� ��� ��� 1-��  O� ���

� ��14[[h�
��*���� ����4�'�*�� �!3������ B�&3%&��
#� ���

�d�S
IN'GDD�\j^^ '���������������x�74��
I����4�'�%��	

� �1�� �,� k���� B�&3%&��
#� ����� .&/0	� ��� �� '�1����

KAzizi, 1993� �Ld���14������ ��
'� � a�����H7�� ���\j^^�

���14�*��+,���1���~�*�������[e^���4�'�%��� �����*���

1�1���3��� ��'*/�A
W
�@&��  31&?� � B�&3�[jh�*��+,� *���

����� ��'*���� ��� �G���� :IN	� 1��� *��� ~� �����Ze� q[[eg�

1&?����G���_�F	���� 

�*+,�-�	�!)�����*+,�- 

���"J�����")��;����:1��
���'*��%���*��.�4�v��G�����5)"���12	���� ��������o��

� B�&3 -2'����� ���� ��0��KV��1�[� ��g� L��� ���
'� ���)O� a����

������H&	�	������
/&W�ZqZ\]��iqgj]���jq[]i�%&��
#��1S�

1��
���	
�������.'�
S���B�&3��&��������B�&3����%&��
#�1&W
	

����� QG7�� /&G�A�KRao and Mendham, 1991��L�����	��o�

	� ��� B�&3� ��� %&��
#� ��12 -2'����1�� KV��1�[� ��g� �L���

�����������	
��.�
�e��\]���[^� G��?��G'�H&	�	����g^^��

[qg^\� ��hqZi\� B�&3� ��� ��� %&��
#�1'���?�� ��� ��9�� ��� �
���

 '��	
��%&�����������@���������	���0���o�����B�&3�1?�������

�	
�� .#���� ��12	� ��%&��
#�����?�� B��������� ��� �
#���

�Q��� ��PPD'�(����@3�KHeikkinen and Auld, 1991;  

Hicks et al., 1969�Ikeda, 1992 Rao and Mendham, 

1991; Scarisbrick et al., 1982;�L�?���N&G��%���1�
'����o�

� �	
�� ��� %&��
#� ��12	� ��� ����� ����� -2'�����
J�� 

KV��1�[���g��L�������������� W���G0&�������12	�t�@/�*�

�
�� �&YG7'������� *�� �	� ���H�Y'�%��� @&����PPD'�v��G�;�1&�

 '�1-��KGanjali, 1993 Hicks et al., 1969;�Ikeda 1992;�

Kondra, 1975;�Morrison et al., 1990 a;� �L�.��PG'� �o�

�B�&3����%&��
#���12	���������������������	����� -2'�����

�
��KV�1�Z�L�%��G0&����12	�%&��
#����B�&3�Kjq]eZ�

�1S� L���� �	
�� ����� ���)O� ���� ��� �
��'�� ����[^�

���)#��
����)�����/����
��
������:1�S���*.��!,��4�2���3+�=�6�T���K�*���*>��1�/����
��
�"����������������K�*��
��U�� 

Table 1. Phenological stages of rapeseed cultivars based on number of days from planting and growing degree 

days required from planting to each of the developmental stages�

�K�*� ��� �

Development stage��

�,K*��*�
 

 Sub stage��

����,K*����

Stage code��

�����2� 

   Cultivar      ��


������:1��

 of days �ONo 

�)���
���������

VGDDW��

���
���1�� @J?� ��  �*� 

Emergence��
��1�&	
���
�� ��

0.80��Licord, Talayeh and 

Modena��9��151.9��

Licord and Talayeh��41��556��  3������>��
1.04��

Modena��36��502.10��
Licord and Talayeh��57��733.10��  3����0���

1.08��
Modena��54��697.20��
Licord and Talayeh��194��967.95��

����1&W
	 

Leaf  production 
 3���B�*�����

1.12��
Modena��179��836.80��
Licord and Talayeh��215��1205.45�� yl0'�B�Q��&'�B���

2.10��
Modena��204��1087.15��
Licord and Talayeh��223��1309.15��

%G������? 

Stem elongation��0'�B�Q��&'�B����>yl��
2.14��

Modena��212��1167.15��
Licord and   Talayeh��241��1588.35�� .3�1&W
	 

Flower production��

e^.3�1���� ����
4.50��

Modena��228��1400.05��

Licord and      Talayeh��249��1712.95�� e^%&��
#�1�����
5.50��
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Licord and Talayeh��258��1871.55�� @J?��!���

6.30��
Modena��247��1681.15��

B�&?����l?��!���
6.90��Licord and   Talayeh��278��2253.45��

%&��
#�1����

  Silique growth��

����Modena��267��2043.65��
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