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های گوناگون بر گیاهان اثر گذاشته و باعث های رشد گیاهی به روشکنندهتنظیم   چکیده

م اکسین و سایتوکینین معمولاً به عنوان محرك تقسیاز بین این مواد، شوند. تنظیم رشد و نمو می

هت ج پژوهشی ،در این راستاشوند. و توسعه اندامی را سبب می شدهو توسعه سلول شناخته 

و  200، 100های در غلظت آمینوپورین اسید و بنزیل استیک ایندول پاشیمحلول ارزیابی اثر

ه اجرا ببه صورت گلدانی  گل مغربی روی در قالب طرح کاملاً تصادفیگرم بر لیتر میلی 300

های رشد گیاهی توانست بر بیشتر صفات مورد ارزیابی اثر کنندهپاشی با تنظیممحلول در آمد.

افزایش غلظت ا بآمینوپورین مؤثرتر بود.  مثبتی داشته باشد و در بین دو تنظیم کننده رشد، بنزیل

ود دهنده اثر بهب مغربی نیز افزایش یافت. های رشدی گل، شاخصمصرفیهای رشد کنندهتنظیم

پاشی با بنزیل آمینو پورین مشهودتر بود در حالی که ایندول رشد اندام هوایی گیاه در محلول

 300غلظت ا پاشی ببنابراین، محلولاسید بر رشد ریشه اثر افزایشی بیشتری داشت.  استیک 

گل مغربی قابل  اولیه رشد بهبودبرای  اسید استیک آمینوپورین و ایندول گرم بر لیتر بنزیلمیلی

 توصیه است.
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 اشتغال در هاآن و نقش جامعه سلامت در دارویی گیاهان اهمیت به نظر   مقدمه

و  دارویی نظر از هاآن کیفی و کمّی عملکرد بر عوامل مؤثر بررسی ارزآوری، و

 برای ایجانبههمه  هایتا پژوهش است لازم بنابراین، .است مهم بسیار اقتصادی

 گیاهان کیو ژنتی فیتوشیمیایی مورفولوژیکی، هایتفاوت ،خواص درمانی شناسایی

 [14].پذیرد صورت دارویی

گیاهی دوساله و کوتاه عمر است که در سال اول  2مغربیانگلاز تیره  1گل مغربی

 دهنده پدیدار گل ۀساق ،ای را تشکیل و در سال دومقاعده ایکپههای برگ

ای این گیاه به هنگام غروب آفتاب های زرد، بزرگ و لولهشود. از آنجا که گلمی

 [19].گویندشود به آن گل مغربی میباز می

د و از جهت تولی شتهای طولانی داتاریخچهگل مغربی به عنوان یک گیاه دارویی 

نوان عگل مغربی به روغن بذرهای پتانسیل بالایی است.  دارای 3ینولنیکلاسید گاما

لب تص یا اِساِم، سرطان، درد سینهها شامل اگزما، درمانی برای بسیاری از بیماری

 [2].، روماتیسم و سطوح بالای کلسترول مؤثر استبافت چندگانه

 ؤثرم ایشیوه خاکی مکمل روش عنوان به غذایی عناصر برگی پاشیمحلول امروزه

 و هیومیک اسیدهای اسیدها،آمینو پرمصرف، و مصرفکم عناصر کارگیریبه در

 .باشدمی کربن هیدرات و دریایی هایجلبک عصاره های گیاهی،هورمون ،4فلویک

 افزایش محصول، همچون مختلفی اهداف با امروزه آلی و بیولوژیکی ترکیبات

 وردم گیاه رشد برای مؤثر هایهورمون برخی تأثیر و مضر شیمیایی مواد کاهش

ی گیاهی به صورت گسترده در رشد هایکننده تنظیم [25].گیرندمی قرار استفاده

 های کلان مورد استفاده قرار و نهاده پیشرفتههای زراعت

اسید، ها، آبسزیکها، جیبرلینها، سایتوکینینشامل اکسین و [23]گیرندمی

به گیاهی های رشد کنندهتنظیم [17].ها هستندو جاسمونات 5براسینواستروییدها

رشد  ،روی توزیع مواد در داخل گیاه، تقسیم سلولیخصوص اکسین و سایتوکنین 

فعالیت  [12].شوندو در نتیجه توسعه اندامی را سبب می [5]شتهسلول و غیره تأثیر دا

 وها، فاکتورهای محیطی به غلظت استفاده از آنی گیاهی رشد هایکنندهتنظیم

آنزیمی اثر روی فعالیت  باها هورمون [17].بستگی داردوضعیت فیزیولوژیکی گیاه 

                                                           
1 Oenothera biennis 
2 Onagraceae 
3 gamma-Linolenic acid 
4 fluic acid 

د تواننهای مقصد میپذیری سلولو انعطاف

سزایی روی توزیع مواد فتوسنتزی بهتأثیر 

  [13].بگذارند

 یکاست ایندولطبیعی ترین اکسین فراوان

ایندول استیک اسید طویل  [21].است 6اسید

شدن سلول گیاهی، آغازش ریزش جانبی و 

 رشد و نمو گیاهان را تحت تأثیر قرار 

ای از تنوع گستردهها اکسین [1].دهدمی

اثرات بر گیاهان دارند و این اثرات همراه با 

 غلظت، فرم شیمیایی اکسین، حضور

دیگر و حتی مرحله های رشدی کنندهتنظیم

 [26].تغییر خواهد کردگیاه  رشد

ها در نقاط مریستمی، نواحی سایتوکینین

ها، دارای قابلیت رشد مداوم شامل ریشه

های در حال رشد و های جوان و میوهبرگ

 7آمینوپورین بنزیل [9].شوندها یافت میدانه

بوده که به عنوان  هاجزو سایتوکینین

مفیدترین و مؤثرترین سایتوکینین جهت 

بیت تواند غالمیو تکثیر شاخه شناخته شده 

و باعث جلوگیری از اثر را کاهش انتهایی 

های جانبی و روی جوانهافزایش انتهایی 

های جانبی از این تحریک تکثیر شاخساره

بنزیل آمینو پورین اولین  [34،].ها شودجوانه

 مصنوعی است کههای نسل از سایتوکینین

دهی و پرشدن میوه در رشد و نمو گیاه، گل

به وسیله تقسیم سلولی دخالت دارد. 

5 brassinosteroids  
6 indole acetic acid (IAA) 
7 benzyl amino purine (BAP) 
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داشته و یا ها در مراحلی غیر از گل آغازی اثری ناستعمال خارجی سایتوکینین

  [7].دهدرا افزایش میدهی و انشعابات اندازد و شاخهدهی را به تأخیر میگل

زایی اخهافزایش درصد شها بر نینیکننده گروه سیتوکپاشی مواد تنظیم اثر محلول

گزارش شده  1بادرنجبویه، کاهش ارتفاع ریحان و افزایش تعداد برگ درمنه خزری

 بنزیلر های بیشتروی خربزه نشان داد که غلظت آمینوپورین بنزیل کاربرد [25]است.

کاهش طول  وباعث افزایش تشکیل شاخساره از نوك شاخساره  آمینوپورین

 [24].گرددشاخساره می

ل مواد تنظیم کننده گروه اکسینی، بر طوپاشی هایی اثر افزایشی محلولطی پژوهش

 [25]به اثبات رسیده است. شاخه ذرت، تعداد برگ، رشد طولی و تعداد گل ماده خیار

گره و ریشه  تولیدافزایش اسید در گیاه بادرنجبویه باعث  استیک ایندولاستفاده از 

 بهتر زاییمنجر به ریشه، در پژوهش دیگری [6]در مقایسه با گیاهان شاهد گردید.

افزایش مقدار کلروفیل برگ و کاهش نشت یونی در ذرت  ،گل رُزهای قلمه

 [18،22]شد.

ان داد که تکثیر گیاهان نشدر  اسید استیک ایندولو  آمینوپورین بنزیل بررسی اثر

رشد شاخساره  ای وترکیب سایتوکینین و اکسین سبب تحریک تکثیر درون شیشه

به کاهش تولید  اسید استیک ایندول چنین، افزودندر چندین گونه گردید. هم

ه دلیل تواند بد. این امر احتمالاً میگردی مینوپورینآ بنزیلشاخساره در مقایسه با 

 [11].دباش آمینوپورین بنزیلدر ترکیب با  اسید استیک ایندولافزایش مقدار 

 استیک دولاینو  آمینوپورین بنزیلهای رشد گیاهی، کنندهنتایج بررسی اثر تنظیم

 روی گیاه بادرنجبویه نشان دادکه بیشترین تعداد گره و بیشترین درصد اسید

رد مشاهده گردید ولی کارب اسید استیک ایندولزایی با بیشترین غلظت از ریشه

ایی زموجب کاهش درصد ریشه آمینوپورین بنزیل و اسید استیک ایندولزمان هم

                                                           
1 Artemisia annua L. 

 ایندولگردید. نتایج نشان داد که افزودن 

 نآمینوپوری بنزیلبرخلاف  اسید استیک

جهت تشکیل کالوس در بادرنجبویه 

  [24].ضروری است

های بهبود ویژگیهدف از این پژوهش 

پاشی برگی محلولرشدی گل مغربی با 

در  نآمینوپوری اسید و بنزیل استیک ایندول

 بود.شرایط گلدانی 

 این پژوهش در سالها   واد و روشم

در گلخانه دانشکده  94-95 زراعی

در  کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

قالب طرح آزمایشی کاملاً تصادفی در هشت 

تیمار و سه تکرار و هر تکرار شامل سه 

ز ا قبل انجام گرفت.واحد آزمایشی )گلدان( 

انجام شد  ، آزمون خاكانجام آزمایش

 (.1 جدول)

مورد استفاده در این آزمایش گل مغربی بذر 

ان شهرستاز مرکز تحقیقات گیاهان دارویی 

در  1394اسفند ماه سال  و درقزوین تهیه 

انشگاه د تحقیقاتیگلخانه بسترهای کاشت 

آزاد اسلامی واحد اهر کشت و پس از 

رسیدن به مرحله شش برگی به گلدان انتقال 

 نشاءکاری و پس ازیک ماه داده شد. 

 گلدان خاک میایییفیزیکی و ش خصوصیات( 1جدول 

Table 1) physical and chemical characteristics of pot soil 

EC 

(ds/m) 

Saturation 

(%) 
organic carbon (%) pH 

Fe 

(ppm) 

total N 

(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 
sand (%) silt (%) clay (%) 

Soil 

texture 

5.2 56 0.64 7.71 1.81 0.06 9.8 2.4 38 19 43 loam 
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-محلول عدمدر گلدان، تیمارهای آزمایش شامل  هاآناطمینان از استقرار مناسب 

مینوپورین آ اسید و بنزیل استیک پاشی با ایندولآب، محلول پاشی باپاشی، محلول

در دو پاشی محلول انجام شد.ر لیتر گرم بمیلی 300و  200، 100های در غلظت

ی روز بعد از مرحله 20ی دوم و مرحله ءکاریی اول یک ماه بعد نشامرحله، مرحله

حجم از صفاتی مانند ها بوته پس از رشد و نموو رویشی  در پایان فصلبود.  اول

انداز، قطر یقه، وزن تر و خشک عرض برگ، طول ریشه، قطر سایه وریشه، طول 

 برداری شد.اقدام به دادهاندام هوایی، ریشه و برگ 

انجام شد. برای  SAS ver 9.1افزار آماری ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده

 ای دانکن استفاده گردید.دامنهها از آزمون چند مقایسه میانگین داده

 نتایج

 (.2)جدول  بوددار معنی %5و  1تمام صفات ارزیابی شده در سطح احتمال 

 قطر تاج پوشش

در سطح  بر قطر تاج پوشش آمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

های رشد گیاهی پاشی تنظیم کننده(. محلول2دار بود )جدول معنی %1احتمال 

فزایش ا آمینوپورین بنزیلتوانست قطر تاج پوشش را افزایش دهد و در بین آنها، 

 های مصرفی، قطر تاجبیشتری نشان داد. همچنین با افزایش میزان غلظت هورمون

گرم بر لیتر میلی 200پوشش افزایش یافت. بالاترین میزان قطر تاج پوشش از تیمار 

 ایندولگرم بر لیتر میلی 100ت آمد که به جز با تیمار به دس آمینوپورین بنزیل

 (.3داری نداشت )جدول با بقیه تیمارهای هورمونی تفاوت معنی اسید استیک

 قطر یقه

ح احتمال بر قطر یقه در سط نوپورینآمی بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

های رشد توانست قطر تاج پاشی با تنظیم کننده(. محلول2دار بود )جدول معنی 1%

فزایش ا آمینوپورین بنزیلپوشش را افزایش دهد و در بین دو تنظیم کننده رشد، 

، اسید استیک ایندولقطر تاج بیشتری نشان داد. همچنین با افزایش میزان غلظت 

 ورینآمینوپ بنزیلهای مصرفی قطر تاج پوشش افزایش یافت ولی بین غلظت

گرم بر لیتر میلی 300نشد. بالاترین میزان قطر یقه از تیمار داری دیده تفاوت معنی

 به دست آمد که به جز با آمینوپورین بنزیل

 یکاست ایندولگرم بر لیتر میلی 100تیمار 

با بقیه تیمارهای هورمونی تفاوت  اسید

 (.3داری نداشت )جدول معنی

 طول ریشه

 نزیلبو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

بر طول ریشه در سطح احتمال  آمینوپورین

پاشی (. محلول2دار بود )جدول معنی 1%

هورمونی توانست طول ریشه را افزایش 

های دهد و با افزایش میزان غلظت هورمون

مصرفی، طول ریشه افزایش یافت. بالاترین 

گرم بر میلی 300میزان طول ریشه از تیمار 

که با  آمددست به  اسید استیک ایندوللیتر 

 ایندولگرم بر لیتر میلی 200تیمارهای 

گرم بر لیتر میلی 300و  200و  اسید استیک

شت داری نداتفاوت معنی آمینوپورین بنزیل

 (.3)جدول 

 حجم ریشه

 نزیلبو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

بر گستردگی ریشه در سطح  آمینوپورین

(. 2دار بود )جدول معنی %1احتمال 

 های بالاتر مواد تنظیمپاشی با غلظتمحلول

کننده رشدی توانست گستردگی ریشه را 

افزایش دهد و با افزایش میزان غلظت 

های مصرفی، گستردگی ریشه هورمون

افزایش یافت. بالاترین میزان طول ریشه از 

 یکاست ایندولگرم بر لیتر میلی 300تیمار 

  300به دست آمد که با تیمار  اسید
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 (.3داری نداشت )جدول تفاوت معنی آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی

 طول برگ

طح بر طول برگ در س ینآمینوپور بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

های بالاتر مواد تنظیم پاشی با غلظت(. محلول2دار بود )جدول معنی %5احتمال 

 و با افزایش میزان غلظت کننده رشدی توانست طول برگ را افزایش دهد

پاشی با آب مقطر در های مصرفی، طول برگ افزایش یافت و محلولهورمون

داری با هم نشان نداد پاشی( تفاوت آماری معنیمقایسه با شاهد )بدون محلول

آب  با آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 300پاشی با اگرچه، فقط تیمار محلول

گرم بر لیتر میلی 300نشان داد. بالاترین طول برگ از تیمار داری مقطر تفاوت معنی

 ایندولگرم بر لیتر میلی 300و  200به دست آمد که با تیمارهای  آمینوپورین بنزیل

داشت داری نتفاوت معنی آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 200و  اسید استیک

 (.3)جدول 

 عرض برگ

طح بر عرض برگ در س آمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

های رشد به پاشی با تنظیم کننده(. محلول2دار بود )جدول معنی %1احتمال 

داری توانست عرض برگ را افزایش دهد. از طرفی با افزایش میزان صورت معنی

بین  ، عرض برگ افزایش یافت ولیآمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولغلظت 

داری دیده نشد. بالاترین میزان عرض پاشی با آب مقطر تفاوت معنیمحلولشاهد و 

ا به دست آمد که به جز ب اسید استیک ایندولگرم بر لیتر میلی 300برگ از تیمار 

اوت با بقیه تیمارهای هورمونی تف اسید استیک ایندولگرم بر لیتر میلی 100تیمار 

 (.3داری نداشت )جدول معنی

 وزن تر برگ

سطح  بر وزن تر برگ در آمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

پاشی هورمونی در مقایسه با شاهد (. محلول2دار بود )جدول معنی %1احتمال 

 بنزیلتوانست وزن تر برگ را افزایش دهد و در بین دو تنظیم کننده رشد، 

 زایش میزان غلظت افزایش بیشتری نشان داد. همچنین با اف آمینوپورین

های مصرفی، وزن تر برگ افزایش یافت. بالاترین میزان وزن تر برگ از هورمون

 200به دست آمد که با تیمارهای  آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 300تیمار 

 300 و آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی

تفاوت  داسی استیک ایندولگرم بر لیتر میلی

 (.3داری نداشت )جدول آماری معنی

 وزن تر ریشه

 نزیلبو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

بر وزن تر ریشه در سطح  آمینوپورین

(. 2دار بود )جدول معنی %1احتمال 

های رشد و پاشی با تنظیم کنندهمحلول

 پاشی با آب مقطر به صورتمحلول

داری توانست وزن تر ریشه را در معنی

افزایش دهد و مواد تنظیم مقایسه با شاهد 

کننده رشد در کلاس بالاتری نسبت به 

پاشی با آب مقطر قرار گرفت. از محلول

های طرفی با افزایش میزان غلظت هورمون

مصرفی، وزن تر ریشه افزایش یافت. 

 300بالاترین میزان وزن تر ریشه از تیمار 

ه دست ب آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی

گرم بر لیتر میلی 200مارهای آمد که با تی

گرم بر لیتر میلی 300و  آمینوپورین بنزیل

 تفاوت آماری اسید استیک ایندول

 (.3داری نداشت )جدول معنی

 وزن تر گیاه

 نزیلبو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

بر وزن تر گیاه در سطح احتمال  آمینوپورین

پاشی با (. محلول2دار بود )جدول معنی 1%

های رشد و آب مقطر به صورت تنظیم کننده

گیاه را افزایش  تر  داری توانست وزنمعنی

 تنظیم کننده  دهد و مواد
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 آمینوپورین اسید و بنزیلاستیکپاشی ایندول( تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک گل مغربی تحت تأثیر محلول2جدول 

Table 2) Variance analysis of evening primrose morphological traits affected by indole acetic acid and benzyl amino purine spraying 

Source of 

variation 
df 

mean of squares 

canopy 

diameter 

crown 

diameter 

root 

length 

root 

extension 

leaf 

length 
leaf width 

leaf fresh 

weight 

root fresh 

weight 

plant 

fresh 

weight 

leaf dry 

weight 

root dry 

weight 

plant dry 

weight 

Treatment 7 140.5 ** 0.01 ** 3.32 ** 1.08 ** 4.63 * 3.65 ** 1.9 ** 1.71 ** 7.04 ** 0.38 ** 0.27 ** 1.29 ** 

Error 16 27.5 0.001 0.31 0.04 1.19 0.1 0.06 0.1 0.15 0.007 0.03 0.024 

CV (%) - 5.14 7.65 11.93 8.56 11.06 8.44 12 17.1 10.1 8.04 17.72 7.8 

 and ** significant at 5 and 1% probability level respectively *                                                                                                                                %1و  5احتمال  در سطح داربه ترتیب معنی **، *   

 

 

 

 آمینوپورین بر صفات مورفولوژیک گل مغربی اسید و بنزیل استیک های ایندولکننده پاشی تنظیم( اثر محلول3جدول 

Table 3) Effect of indole acetic acid (IAA) and benzyl amino purine (BAP) foliar spraying on morphological traits of evening primrose 

Spraying 

materials 

rate 

(ppm) 

canopy 

diameter 

(cm) 

crown 

diameter 

(mm) 

root 

length 

(cm) 

root 

extension 

(cm3) 

leaf length 

(cm) 

leaf width 

(cm) 

leaf 

fresh 

weight 

(g) 

root 

fresh 

weight 

(g) 

plant 

fresh 

weight 

(g) 

leaf dry 

weight 

(g) 

root dry 

weight (g) 

plant dry 

weight (g) 

no spraying 97.1 bc 0.39 bc 3.30 d 1.97 c 8.20 c 1.50 c 0.83 d 0.37 d 1.2 f 0.47 d 0.50 b 1.00 d 

distilled water 

spraying 
94.0 c 0.38 c 3.30 d 2.00 c 8.50 bc 1.90 c 0.88 d 1.05 c 1.9 e 0.54 d 0.54 b 1.10 d 

IAA 

100 93.0 c 0.39 bc 4.73 bc 1.97 c 9.73 bc 3.67 b 1.94 c 1.93 b 4.0 d 1.10 c 0.98 a 2.05 c 

200 99.6 abc 0.45 ab 5.23 ab 2.33 bc 10.33 ab 3.97 ab 2.40 b 2.04 b 4.3 cd 1.05 c 1.30 a 2.20 bc 

300 108.8 a 0.46 a 5.90 a 3.50 a 10.43 ab 4.33 a 2.67 ab 2.43 ab 5.1 ab 1.37 ab 1.17 a 2.67 a 

BAP 

100 106.0 ab 0.49 a 3.83 cd 2.07 c 9.17 bc 4.10 ab 1.97 c 1.95 b 3.9 d 1.00 c 0.97 a 1.95 c 

200 109.3 a 0.46 a 5.00 ab 2.60 b 10.33 ab 3.87 ab 2.63 ab 2.20 ab 4.9 bc 1.23 b 1.10 a 2.33 b 

300 108.3 a 0.51 a 5.83 a 3.20 a 12.10 a 4.23 a 2.90 a 2.67 a 5.6 a 1.43 a 1.23 a 2.70 a 

 .باشدبا آزمون دانکن می %5دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level.



 (1397)بهار،  45 - 55، صفحات 1، شماره 14شناسی گیاهان زراعی جلد فصلنامه بوم

 

 
 

51 

ا پاشی با آب مقطر قرار گرفتند. از طرفی ببالاتری نسبت به محلولدر کلاس رشد 

های مصرفی، وزن تر گیاه افزایش یافت. بالاترین هورمونافزایش میزان غلظت 

مد که به دست آ آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 300میزان وزن تر گیاه از تیمار 

مونی با بقیه تیمارهای هور اسید استیک ایندولگرم بر لیتر میلی 300به جز با تیمار 

 (.3داری داشت )جدول معنی تفاوت

 وزن خشک برگ

در  بر وزن خشک برگ آمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

های رشد به پاشی با تنظیم کننده(. محلول2بود )جدول  دارمعنی %1سطح احتمال 

 آمینوپورین بنزیلداری توانست وزن خشک برگ را افزایش دهد و صورت معنی

اثر بهتری داشت. از طرفی با افزایش میزان غلظت  اسید استیک ایندولنسبت به 

های مصرفی، وزن خشک برگ افزایش یافت. بالاترین میزان وزن خشک هورمون

ا تیمار به دست آمد که به جز ب آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 300برگ از تیمار 

-عنیم با بقیه تیمارهای هورمونی تفاوت اسید استیک ایندولگرم بر لیتر میلی 300

 (.3داری داشت )جدول 

 وزن خشک ریشه

ه در بر وزن خشک ریش آمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

های رشد به پاشی با تنظیم کننده(. محلول2دار بود )جدول معنی %1سطح احتمال 

داری توانست وزن خشک ریشه را افزایش دهد و بین تیمارهای صورت معنی

داری مشاهده نشد. بالاترین میزان وزن تنظیم کننده رشدی تفاوت آماری معنی

با  به دست آمد که آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 300خشک ریشه از تیمار 

 (.3داری نداشت )جدول بقیه تیمارهای هورمونی تفاوت آماری معنی

 وزن خشک گیاه

در  بر وزن خشک گیاه آمینوپورین بنزیلو  اسید استیک ایندولپاشی با محلول

رشد به های پاشی با تنظیم کننده(. محلول2دار بود )جدول معنی %1سطح احتمال 

داری توانست وزن خشک گیاه را افزایش دهد. از طرفی با افزایش صورت معنی

های مصرفی، وزن خشک گیاه افزایش یافت. بالاترین میزان میزان غلظت هورمون

که  به دست آمد آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی 300وزن خشک گیاه از تیمار 

 ایندولگرم بر لیتر میلی 300به جز تیمار 

با بقیه تیمارهای هورمونی  اسید استیک

 (.3داری داشت )جدول تفاوت معنی

 بحث

ها، های گیاهی شامل اکسینهورمون

 کیـزیهــا، آبسـهـا، جیبــرلینیتوکینیناس

اســید، اتــیلن، براسینواســتروئیدها و 

 به  این موادها هستند. جاسمونات

گیاهان های گونـاگون عمل کرده و بر روش

گذارنـد. فعالیـت به طرق مختلف اثر می

 واملعآنها بستگی به غلظت استفاده از آنها، 

محیطـی و وضـعیت فیزیولـوژیکی گیاه 

های گیاهی یکی از هورمون ولیدت [20].دارد

کننده رشد  های تحریکسازوکارمهمترین 

هان نمو گیا به شدت بر رشد وکه  گیاه است

توانند در تعادل می مواداین  [15].اثر گذارند

روابط منبع و مخزن مؤثر باشند و به طور 

ینده برای افزایش عملکرد در بسیاری از آفز

شوند و علاوه بر این، گیاهان به کار برده می

استفاده از آنها به منظور افزایش محصول، 

ینده مهمی در حفاظت از انرژی آسهم فز

-اکسین گیاهی، هایهورمون بیناز  [25].دارد

ر دها تأثیر بسیار زیادی توکینینایها و س

  [16].های گیاهی دارنددر بافتد القای رش

 سیناک ،رشد گیاهی هایکنندهتنظیم  ندر بی

تشخیص داده شده  که است هورمونی اولین

گیاهی، های است. طویل شدن سلول

ل طویزایی و گرایی، ریشهنورگرایی، زمین
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تحریک تولید اتیلن و به دنبال آن تکامل و رسیدگی میوه ها و بالاخره شده ریشه

اسید  کاستی ترین آنها ایندولترین و شناخته شدهمعمولباشد. از اثرات اکسین می

عنوان پیش ماده توسط گیاهان و  به 1تریپتوفان –متابولیسم ال طریق که از  است

اهان ای بر فیزیولوژی گیو اثر بسیار گسترده خاك تولید هایوارهریزانداماز خیلی 

در طی  ایفرآیندهای گسترده فیزیولوژیکی و توسعهاکسین در تنظیم  [8،15].دارد

ایی، ززایی، اندامها، جنینرشد و نمو از قبیل تقسیم سلولی و طویل شدن سلول

 به عنوان یک این هورمون [10].باشدمیتشکیل و توسعه ریشه در گیاهان دخیل 

باعـث افزایش تقسیم سلولی و طویل شدن کلئوپتیل  بوده وافزایش دهنده رشد 

 ای که فاقد ویژه ناحیههشـود. افـزایش سطح ریشه بمی

 .در گیاه شود عناصرتواند باعث افزایش جذب می ،های انـدودرم و اگـزودرملایه

 وسعهتافزایش تقسیم سلولی و گسترش سلول و رشـد ریشـه جـانبی موجب 

 [20].شـودمـیریشه 

تمـایز  وهای گیـاهی هسـتند کـه در تقسیم از هورمون دیگری دستهها نینیسایتوک

باعـث تحریک تشکیل جوانه، پیدایش بخش و  شتهداای سـلولی نقـش عمـده

 گسترش برگ و سنتز کلروفیل  ،هـای جانبیهـوایی، رشـد جوانـه

 شوند.می

خیر انداخته و باعث افزایش مقاومت به شوری، دمای أپیـری برگ را به ت ،علاوهبه

 هابـاز شـدن روزنه ءباعـث القـا هـاگونـهپایین و خشکی شده و در برخی 

 [20].شوندمی

اثر مثبت اکسین در افزایش ارتفاع، طول شاخه و قطر تاج پوشش و اثر مثبت 

اد جانبی، تعدنین در افزایش وزن تر و خشک اندام هوایی، تعداد شاخه یسایتوک

ــایی انتهـ چیرگیدر تنظـیم  توان به نقش آنهاگره و مقدار کلروفیل برگ را می

 های جانبی جلوگیریاکسـین موجـود در جوانه انتهایی از رشد جوانه ارتباط داد.

های جانبی ممکـن اسـت یـک مخـزن قـوی را در جوانه نینیکند و سایتوکمی

 ها و دیگر مواد رشد به غـذایی، ویتامین باعـث انتقـال مـواد وایجاد 

 مک طریق از . سایتوکینینها شوندهـای جـانبی و تحریـک رشد این جوانهجوانـه

 تحریک رشد  باعث انتهایی غالبیت کردن

                                                           
1 L-tryptophan 

 تشکیل ساقۀ نابجا  های جانبی و نیزجوانه

 [25].گردندمی

-محـدوده بین اثرات مفید و مضر هورمون

باشد. برای محـدود مـی های گیـاهی کـاملاً

هـای کـم باعث هـا در غلظـتمثال اکسین

های بالاتر باعث افزایش رشد و در غلظت

تیمار برگی  [20].شوندممانعـت از رشد می

ها در نینییتوکاای گیاهان با انواع سو ریشه

های مناسب، موجب افزایش سطح غلظت

. شودبرگ و تحریک نمو کلروپلاست می

 همچنین،

، ایهـا بـا کاهش مقاومت روزنهیتوکنیناس

کربن به درون بـرگ را  اکسیدورود دی

افزایش داده که این خود افزایش فعالیت 

دنبال خواهد داشت. را به 2آنـزیم روبیسکو

همه این فرآینـدها موجب بهبود  ،از این رو

فتوسنتز شده و بدین ترتیب رشد نسبی و 

. در دهدوزن تر و خشک گیاه را افزایش می

با افزایش غلظت بنزیل آمینوپورین پژوهشی 

در بادرنجبویه  برگ شاخص کلروفیل

 بالای از طرفی، غلظت .افزایش یافت

 ولیط مناسب باعث عدم رشد هاسایتوکینین

، یکلحالت در  [25].گردیدها گیاهچه

ر اث همخوانی نتایج ایـن آزمایش مبنی بر

 و آمینوپورین بنزیلپاشی محلولمثبت 

رد بر بیشتر صفات مو اسید استیک ایندول

 فمصرنتایج با  گل مغربیگیاه ارزیابی 

2 RuBisCO 
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-دیده میین های پیشدر گیاهان دیگر طی پژوهش نینییترکیبات اکسینی و سایتوک

 .شود

شاهد  های رشد گیاهی در مقایسه باکننده پاشی با تنظیممحلولگیری کلی   هنتیج

توانست بر بیشتر صفات مورد ارزیابی اثر مثبتی داشته باشد و در بین دو تنظیم 

ی با های مصرفمؤثرتر بود. افزایش غلظت هورمون آمینوپورین بنزیلکننده رشد، 

پاشی با آب مقطر در مقایسه با افزایش صفات مورد ارزیابی همراه بود و محلول

 300داری نداشتند. همچنین، غلظت شاهد در بیشتر صفات اختلاف آماری معنی

 ایندول و آمینوپورین بنزیلگرم بر لیتر میلی

مناسب ترین غلظت از بین  اسید استیک

-های مصرفی بودند. بنابراین، محلولغلظت

 بنزیلگرم بر لیتر میلی 300پاشی 

 برای اسید استیک ایندولو  آمینوپورین

های رشدی سال اول کشت بهبود شاخص

 گل مغربی قابل توصیه است.
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Abstract   Plant growth regulators effect on plants by different ways 

regulating their growth and development. Auxins and cytokinins are 

usually known to be stimulator for cell division and differentiation and 

plant organ development. The current study has been carried out to 

investigate the effect of foliar spraying of indole acetic acid (IAA) and 

benzyl amino purine (BAP) in concentrations of 100, 200, and 300 mg/L 

based on completely randomized design on evening primrose as a pot 

experiment. Spraying with both plant hormones especially BAP could be 

positively efficient on most of evaluated traits improvement. Higher 

concentrations were more effective on plant growth indices. The improving 

effect of BAP on aerial organs growth was more conspicuous; however, 

IAA was more effective on underground part.  Therefore, to improve  

evening primrose growth, spraying with 300 mg/L of BAP or IAA would 

be recommendable.  
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