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�  ���� ���.��� /����� 0&� 1�� �2��

.(Anonymous, 2006)���
�3�4�� 5�� �������*� +����$� ������ *�%��� ��� /6�.���

#$�� *� ��4&5� �����%&������ ��7
� ���8��09��� :�;&�<*� 5�

�
�=��$��������������
�/��+��(���%4��
��>1������& �,��5��

;��?
�@�A(*��  �4�����B��%����6� ��9���� *�  �4���1�����

������� ������C1���D4(*�������*�B�1,�/��=��$�.
*�9
����

�6�=����(Malakouti, 1999) : 
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��-� �� T$U.��V&W�0&� 1�� V!�
� ������� .D�K�0&� 1�

.&�%����&��-�S�
�&�LK� ���	�� *���@�4X�0��6� V!�
�

$������8�6�YL!+�$�+%���2�/W����/6�=%��=��Z#$�����

�/��
���!*��*,�
�#$��I�6�.1��[����/6����$:�������@&�����

T$� ��J1� ��������&�LK� ���	
�.D�K�0&� 1�� +��
�� /6�

�
� �*%	
�%�������	
�F*�� 5�� =��I������������ �����������

������O��4
H�
�#�C
�@&��#�%��� (Malakouti, 1999; 

Manouchehri, 2001)������������������������������������������������:��

���
����\�(Moradinejad, 1994)��6�+�����]�8O���/6�

�4>
�^�� ��� ������� ��%9
� @��� �������%>(� �D�� �(�I3� *� ��

&�����
��)��5��#$������P�*�=��$����#$�*�^�%_���!*�

�����(Moradinejad,1994):����

�1��O�`
�(Motallebifard, 2000)�6�+������������/6�

)���`)� �=%4���#$�a)�����P/#$��/��6�`)� �=%4����`)� �#$

.����� 5�� %>�� ��� *� #$� T�!#$���?�
� ����b��(�

(�������� �������B�I-��� *� �������*�6��������.C6� ���

�6�2.1�&�0&� 1���(Motallebifard, 2000):��

 �-����*�@��**�M(Woodson and Boodley, 1982�+����

.D�K����/6�%��6�%����5���&�LK����	
������������6����

                                                 
1 Gerbera 
2 Cut flower 
3 Hydroponic 
4 EC 
5 Bent neck  
6 Rosa masquarade 

.1�&� 0��6� #$� +� �
� *�)�(Woodson and Boodley, 

1982:��

c���+�������*�� (Savvas et al., 2002)����F�� $�%��

B������� ����6� /6�	
� ��� �������0&� 1�� [���� �&�LK� ��

#$� %3���%�� ����� ��� /)��� `)�0&� 1�� *��&� /!��� ����

(Savvas et al., 2002): 

�
�
�+�)�(Mimoun, 2004���� F�� $����	
� /6������

B����+��&5� ��� �������� 0&� 1�� ��� ^�� d`���
%���

(Mimoun, 2004):��

�+�������*�e����(Hwang et al., 2005)/6�%��6�+�����

B�����������6��)�����(��4�
�5������&�LK����	
����������

��X�4��f�������*�.�I�6��M/2�����%>(���1�����U�0&� 1����

���	
�B��3�/��+,�����6�*�����/���&�LK����	
����*�����

�*� %��� ��.Og
� h�� *� %��#$� `)�0&� 1��VO�� ���� =���

.����+,�.�I�6�(Hwang et al., 2005):��

e��*�)� (Wang, 2007�.D�K�0&� 1�� ��� /6� ����F�� $

� �������������B�I81����B����� *� ������� �������������	


%�6���=��$�����&�LK=�0&� 1��^����47��*�#$�`)��#$���%>(��

.1�&�)� .(Wang, 2007��

�/&�*�@�-(Lin and Yeh, 2008) �0&� 1��/6�%�����F�� $�

�����������.D�K������B�I-�����������[������&�LK����	


^����47��0&� 1���i-����������
5�$���j�%�*����8�6�.D�K��

.1�&�0��6� �������0&� 1�� ��� I81� *� �& �4
�)�Lin and 

Yeh, 2008�(:��

+������� *� *%�4
�6�Kamenidou et al., 2009)� (���+�

B������� ����6�/6�%��6�B��3�/��������/(������������,k�

����0&� 1�� ���#$�`)�*�/&���.�8)�������/)���`)����,����

(Kamenidou et al., 2009):��

���� �hl(� /�� /!�(� ���B��3�J2� �� �������;��?
� ����

#$� ������ *� �I�6���%&�� /2��� ���/�� N�9	(� @&������D4


���	
�h�������m2���*����������������Q��4
����������

� *� ��6 �
� *� �I�6��)�� ����� #$� ���^�� �������.D�K� +�

� ������".1$�B��3�: 

� �

                                                 
7 Pinocchio 
8 Guzmania 
9 Drench 
10�Stanza  
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�@�
��*� .�%6��� ��� Q)�*� ���n(� /��?�$� ��� N�9	(� @&�

.1$� T�n��:��
��&� ����C�� �%����/�*� =%�� ���%&2� �����

� .O8�� /�� .�-�� *� .���6�6� �8�� ��� op�f"� ��G"����

+�%�$���&�=5�%���/���'"�q��j��������
%�%��.C6��:����/&Lr(

�&�LK����	
��%4�$���/�1�&��r(��,�Y,����=����8�����������

� T�n��� �����*�%��%�M�� �*%!�:U�������� ��� ������� ���

�.���.D�K� ���Y,�������	
�B��3�/���D�� ���
�����/�7(

%�:����	
�/(��� ��������� ��� ����#
��� ������� ;��?
� ���

B������B�I-��� ��������B����� *� �����.D�K� ��� �����������

���I3Zs��*�G���$����7X�/�H
�5����-���T$����C��+%�

%�� t*��/
���� ��%�$� 5�� %>�� =�
� *�� �(� /�I�� ��� ���� *�� *�

.1�&� :^�� /6� ���� ��� �
� /�� �1J
� ���	
� �nH��Eu
�6� ��

%46�/�X�Y,�=`)�*�=%��o�2:��

Eu
�6�vP�B��3�/���C&�
5,�vPJ(������1��k�*�����(�Z�

� ���(� �� /6� %�� �!�� ���(���� +�%�$� ��7X� #
��:��B�I3

&5��� ���
5�� %�����B��O��0&�
5,� @&�� ��� ������ ��%9
�3�4�

^���& �4
�*���8�6�������������`)�/�3�1�#$�/)����#$�`)��

/(�������� =%��%�-�(�#$�/2�����%>(� � O��B%�^����*�

^�� d`�: 6w� /�� T5x�5�� %>�� �I�6� B�I3� /��6� /6� .���

@&��/(���/6�%�%�����&5���%�%���C&�5�5�1����*���:��

=5�%��� ����^�� �&�LK� 3�4�� ��$�/�������=�
� ��� �����

/(���5��T��7X%��T�n������:��^���%�������/�8��`9
�Y,�%���

*�+*,����f"�/!���c��8���B%
�/��f'��C2�.����%��:

�T$��&�op��5�^����
�����*�=��6�������=%���C2����

ZZ"�/!���c��8���B%
�/��Z�=������)�.������86�2�/��*

� #3�H�"����&�%&�6� ��%���� /1�W�� �x�
� *��%�:��*

���
��������y�1����	
k"�/!���c��8����z�3����
�@����

� =����=5�%��� *��T�n��� y�1� =��J�� 5�� =��I���� ��� 3�4�� ��$

.1$�(Emami, 1996):�b��(� �& �4
� *� ��8�6� 3�4��

�
��1*��p���=�]����=5�%����%�%����$:�b��(��������J4��

�
��1����1'=5�%����%����$:���

 O��B%���
�#�1*�6� =�]����b��(�^��MS 502� U�*

��-���n&��{4��m2���=�]����b��(�^��d`��+� �
ADC 

Areameter =5�%����%�%����$:� 

                                                 
1 Spectrophotometer 
2 Flame photometer 

�{&���/��.���T��5��=��I�������=%
,���� 1�MSTATC�/& n(�

/4
���%4X�+�
5,�*�@�������@�]���
�/8&�9
.1$�T�n������*�

#�����T�� 5�� =��I���� ����� �� 1�Excel�Microsoft�����(

%&�$:��
 

������������ �

`4	��,$��2!	���9$	:��0�	�� �./��,2-X%�������	���=

�,$�<��

��=�,a?��

#��� N��`
M��� U��(� ��B����� �����B������� *� �������

��4>
�B*�I(���������%3����&�d`���������D��5�)��#$�`

%�� =%��C
� %���� /�� .O8�� :� #$� `)� @&�C��f_s��"�*�

Sjs�"k���
��B����� �������(� ��� V�((� /�� �
�*� ������

B�������.D�K����������/���-���T$�����/�O-��/6�%��=%��C
�

���� �������(B�I-��� *� B�� ������Zs��B*�I(� ��-� �� T$�

�4>
�.��%�� ����� *�`)� @&��6�#$M��'skk����
��
U����

���B��������������(����/6�%��=%��C
�%�������Zs����T$�

B�I-���*���-�������/�T$��4>
�B*�I(���-����.��%������.���

����������*�  �4���1�0&� 1����0&� 1���6���9���B��%������

T�%��� /���4����&� ��n&��V!�
� =%446�zJ
����G������)�

#$��
� ���+���� *� ����%�� =%��C
� 0&�
5,� ��� /6� ��P�����

��������������.D�K�0&� 1����������B�������*�B��������

#$� `)�T�%��� /6� ����
� �&�LK� ���
� =%446� zJ
� ��������������%4���

.1�&�0&� 1�:��
�D��/���%���`)�0&� 1�������8�����09��/6

�0��6������8�����/6�.���B��3�@&��/���������=����/���#$

�T��(� [���� #$� ��� o������(� ��C1� 0&� 1�� *� y>(� +� �


�
�#$� `)�0&� 1�� *� ���������(Lu et al., 2001): ��hl(

�����#$�`)������������������	
�O�`
�B���� $�{&���1� ���������

(Motallebifard, 2000)��+�������*�e���� 

�(Hwang et al., 2005)e��*�*�(Wang, 2007) �.9��`
�

.���: 

���:����=��?	!�,a?��

=%4���#$�/)���`)�0&� 1��[��������(�/��������.O8��

�4>
�B*�I(�*�%�%��%����/���=%��C
�%3����&�d`��������

� %�M� #��':U7X� ��� =%4��� #$� /)��� `)� @&�C��������(� ��

B�I-���������Zs�B��������-���T$��������Zs��*�G���T$�

                                                 
3 Sink 
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B�������*���-�������/�/��/6�%��=%��C
���-���T$���V�((

Zksf� ��Z�sf� ��S'sf� *�G'sf���
������ �
:��
��@�4X� +��(

�+,� ��O��� /�� *� � ���� ��C1� ��D4(� ��� ������� /6� �6� |�O4���

0&� 1�� *� ����� />��(B��%����6� ��9������0&� 1�� �[���� ��

#$�/)���`)�
�=%4�������:��

���	
� �hl(#$� /)��� `)� �� ������� ������{&���� ��� =%4��

�`
� B���� $�1� �O�(Motallebifard, 2000)� c���� ��*

+������� (savvas et al., 2002)�+������� *� *%�4
�6� *������

(Kamenidou et al., 2009)���C��.9��`
����+:��

>S!�1������,$�<��=�b,$��

 O��B%�� ����� ���^���;��?
� ����/��.O8�� ������

.1�&�0&� 1��%���: O��B%��@&�C������������(� ���^��

B�����*�B������.D�K���������������Zs��*�G�*���-���T$�

B�I-���.D�K����������G���-���T$�M/���V�((�fsZ'��ksZ��

�*jsSj� U=%��C
�%��M�#��G:U�7X�4
�(Manouchehri, 

2001)��m2����� ����������������6�&��9
�*�t���h������

�I�6� *� ��%>
3�4�� .D�K� �%���V��� +��2��� ��� =��
� .

�6� ����� :� N9	
� @&�#
��� ���6� ����(� d`�� /�� �����

����6� /�3�(M}�2�+�
5,�c���� �U� �Zs�� *�'�/�3�(� ����

�6�QO4
�*��5�����6B�I-������������%&�6�*��������=����/�

zJ
��6�*� /(�I81� �/(5�������6�� ��� ���Y�?���*� �6�����(�

���� /(�I81� *� /(5�������6�������b91� %���� :�@&��F�� $� /�

�N9	
B�I-�������(� ����������=���� /��zJ
��6������6�

���� +�C�� ��� #�1*�6�m2���0&� 1�� @&�C��/6���@&��.��

� �4���1�0&� 1������������h��/��^��� O��B%�����0&� 1�

�.O8�����1*�6�YL!���O7��*.���=%��=���: 

��=��,5.�6��

#��� N��`
MSU�������� ����(� /�� ��4>
� 0&� 1�� ������

� ��� ��� ������ d`��&%����� +�C�� %3���B����� ����(� *��

������@&(x��� �����������
�.D�K� *�� �� ��� =��I���� ���/�

�+� �
_Zs'�����.D�K�G��-���T$���*ZZs'�.D�K�����Zs��

���-���T$����������@&��6�*�.����������(�&���/��.O8�

�+� �
�/��%���kfs"�%H�*�%&�$�=%��C
:��

�d`��/�����&5�%H��(��������YL!�/��.O8��+����$�046�*

&Lr(/�8�� +�*����$� �%)�� x��>
� ������ �]�+�*���� 5�� =��

���C���.���/��������0&� 1��%���������2���C���������

.���(Salardini, 1993):.�-�>1� ���.6�� ��� +�*���������

���� ������� *��C&�5� *��C&*�� %���#H�
� �� h~
����-����
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���������Table 1. Stock concentration of  macro elements  in nutrient solution of gerbera.��� 

mg/l Element������������������������������������l�mg/ Element 

230��K 160��NO3 

175��Ca��46��H2PO4��

31��Mg��154��SO4��

����9��NH4��
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Figure 1� Effect of sources and concentrations of 

potassium foliar application on flower diameter of 

gerbera 
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Figure 2. Effect of sources and concentrations of potassium 

foliar application on stem diameter of gerbera 
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Figure 3. Effect of sources and concentrations of potassium foliar application on leaf chlorophyll content 
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Figure 4. Effect of sources and concentrations of potassium foliar application on yield of gerbera�
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Figure5. Effect of sources and concentrations of potassium foliar application on leaf area of gerbera��
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Figure 6. Effect of potassium sources and concentrations on leaf potassium 

 concentration  in gerbera 
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 Figure 7. Effect of potassium sources and concentrations on leaf calcium concentration  in gerbera 
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Figure�8. Effect of potassium sources and concentrations on leaf magnesium concentration of gerbera. 
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Figure 9. Effect of potassium sources and concentrations on leaf potassium concentration of 

 Gerbera jamesonii cv. Stanza. 
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