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 استفاده از تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه هاي اصلي براي گزينش گروهي لاين هاي

اينبرد گندم در شرايط ديم 
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 چكيده
 رقم شاهد در قالب طرح چهار لاين اينبرد گندم به همراه 165به منظور گزينش لاين هاي پرمحصول و سازگار گندم براي شرايط ديم، تعداد    

 قرار مقايسه مورد 1389 -90) با دو تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان در سال زراعي 13 × 13لاتيس مربع (

گرفتند. صفات مورد ارزيابي عبارت بودند از تعداد پنجه مؤثر، ارتفاع بوته، طول سنبله، طول ريشك، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در بوته، 

وزن هزار دانه، عملكرد دانه، بيوماس و شاخص برداشت. لاين ها از نظر كليه صفات اختلاف معني داري نشان دادند. تجزيه خوشه اي به روش 

Ward ،169 لاين را در سه گروه مجزا دسته بندي نمود. نتايج حاصل از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي و رسم باي پلات ها نيز همخواني نسبتاً زيادي 

با گروه بندي حاصل از تجزيه خوشه اي داشت. با توجه به نتايج گروه بندي ها و درجه اهميت صفات در مقاومت به خشكي و عملكرد دانه تحت 

 لاين 169 لاين هاي گروه سوم كه لاين هاي پابلند با ويژگي هاي عملكردي خيلي مطلوب بودند، به عنوان بهترين لاين ها در ميان ،شرايط تنش

ها در برنامه هاي اصلاحي آتي توصيه مي گردد.  مورد ارزيابي معرفي شده و استفاده از آن

 
 لاين، باي پلات، تجزيه كلاستر، تنش خشكي، گروه بندي.  كليدي:هاي هواژ
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  ...استفاده از تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه هاي اصلي براي گزينش گروهيعابدي و همكاران. 

 مقدمه     
 ناكافي بودن آب قابل دسترس از لحاظ مقدار ،تنش خشكي

و توزيع در طول چرخه زيستي يك گياه زراعي است كه بروز 
). Mitra, 2001كامل پتانسيل ژنتيكي گياه را محدود مي سازد (

 Pandy etاثر خشكي به زمان، مدت و شدت آن بستگي دارد (

al., 2001.( در مناطقي مثل ايران كه ميزان بارندگي كم و 
توزيع آن از سالي به سال ديگر متغير مي باشد، پيش بيني ميزان 

 عملكرد ،و توزيع بارندگي مشكل است. تحت چنين شرايطي
دانه نيز در سال هاي متوالي نوسانات فراواني نشان مي دهد. به 

همين دليل افزايش عملكرد گندم در اين مناطق از طريق 
به نژادي و توليد ارقام سازگار و مقاوم به خشكي تاكنون با 

 صفات گياهي و زيرا ،موفقيت هاي بزرگي همراه نبوده است
عوامل بسياري در بيان پديده مقاومت به خشكي و افزايش 

محصول دخالت داشته و اين صفات و عوامل با همديگر اثر 
  .)Mohammadi et al., 2006متقابل نيز دارند (

عملكرد در گياه مهمترين صفت بوده و بسيار مورد توجه 
. يكي از )Sattar et al., 2003اصلاح كنندگان گياه است (

عوامل كاهش محصول دانه در سنبله گندم، وزن پايين دانه 
است. اثر وزن دانه بر عملكرد معمولاً مثبت است. ولي همانند 

 به تنهايي نقش اساسي در تعيين ،دو جزء ديگر عملكرد
). نتايج Hockett and Nilan, 1985عملكرد دانه ندارد (

آزمايشات مزرعه اي، در شرايط آبي و تنش خشكي نشان داد 
كه در شرايط خشكي انتهاي فصل، ارقام پابلند بومي نسبت به 
ارقام پاكوتاه و نيمه پاكوتاه گندم از ثبات عملكرد دانه بيشتري 

ها كمتر بود  برخوردار بودند، هر چند كه ظرفيت عملكرد آن
)Ehdaie and Wines, 1989 تعداد دانه در سنبله يكي از .(

ترين اجزاي عملكرد در گندم مي باشد. ژنوتيپ هايي كه  مهم
براي اين صفت پايداري نشان مي دهند، اغلب تحت تنش 

خشكي، تحمل بهتري از خود نشان مي دهند. اما در صورت 
 Riaz andگزينش براي آن، وزن دانه ها نيز مي تواند مهم باشد (

Chowdhry, 2003) داواري و لوترا .(Dawari and Luthra, 

) در مطالعات خود بر روي ارقام گندم نان نشان دادند كه 1991
شاخص برداشت، تعداد سنبله در هر گياه و طول سنبله از 

ها مي تواند براي   مهم عملكرد بوده و انتخاب براساس آنياجزا
بهبود عملكرد مؤثر باشد. اجزاي سنبله (طول، تعداد سنبلچه، 
تعداد گلچه بارور، تعداد دانه) بر عملكرد تأثير بسيار زيادي 

دارند. در صورت وجود رطوبت و مواد غذايي مناسب و قابل 

 ، تعداد سنبلچه ودسترس، ژنوتيپ هاي داراي طول سنبله زياد
 عملكرد دانه ،تعداد گلچه بارور و تعداد دانه در سنبله بيشتر

بالايي خواهند داشت. 
تنش خشكي به ويژه تنش خشكي آخر فصل همواره يكي 
از عوامل اصلي كاهش توليد محصول گندم بوده است. لذا در 

اكثر مواقع به علت ميزان كم بارندگي يا توزيع نامناسب آن، 
رطوبت مناسبي براي پر كردن دانه وجود نداشته و در اغلب 

مواقع به علت افزايش دما، بذور چروكيده و در نهايت كاهش 
). با توجه به Yildrim et al., 1993محصول اتفاق مي افتد (

مطالب فوق، بايستي در كنار تحقيقات براي شرايط آبياري 
معمولي، تحقيقات در شرايط كم آبي نيز جدي تر و گسترده تر 
اجرا شود تا رقم مناسب براي اين شرايط نيز توليد شود. اين 
پژوهش با هدف گزينش لاين هاي پيشرفته گندم براي شرايط 

ديم با استفاده از صفات زراعي مؤثر انجام گرفت. 
 

 ها مواد و روش
 لاين پيشرفته گندم حاصل از چند سال 165در اين آزمايش 

گزينش در تعداد زيادي از لاين هاي بدست آمده از هشت 
  رقم شاهد سرداري،چهار) به همراه Saba, 2008جمعيت (

 در 1389-90در سال زراعي  يك رقم محلي، اوحدي و 2آذر
) با دو تكرار مورد بررسي قرار 13×13قالب طرح لاتيس مربع (

گرفتند. محل اجراي آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 
 دقيقه عرض 41 درجه و 36كشاورزي دانشگاه زنجان واقع در 

 متر 1620 دقيقه طول شرقي و ارتفاع 27 درجه و 48شمالي و 
از سطح دريا بود. هر واحد آزمايشي شامل سه رديف يك 

 انجام و كل مراحل 89متري بود. عمليات كاشت در مهر 
آزمايش در شرايط ديم كامل سپري شد. در طول دوره رشد و 

پس از برداشت صفات تعداد پنجه مؤثر، ارتفاع بوته، طول 
سنبله، طول ريشك، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در بوته، 

وزن هزار دانه، بيوماس، شاخص برداشت و عملكرد دانه 
يادداشت شدند. تجزيه واريانس طرح لاتيس با استفاده از 

 انجام گرفت. در صفات وزن هزار دانه و MSTATC افزار  نرم
شاخص برداشت طرح لاتيس سودمندي چنداني نداشت و 
بنابراين تجزيه واريانس اين صفات بر پايه طرح بلوك هاي 

  Wardكامل تصادفي انجام شد. تجزيه خوشه اي به روش 
، و تجزيه به PASW Statistic 18افزار  با استفاده از نرم

افزار  مؤلفه هاي اصلي و رسم باي پلات ها با استفاده از نرم
STATISTICA .انجام گرديد 
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نتايج و بحث 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه از نظر تعداد 

پنجه مؤثر، ارتفاع بوته، طول سنبله، طول ريشك، تعداد دانه در 
سنبله، تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه، بيوماس، شاخص 

 بين لاين هاي 01/0برداشت و عملكرد دانه در سطح احتمال 
گندم اختلاف معني دار وجود داشت. ضرايب همبستگي ساده 

) نشان داد كه عملكرد دانه با بيوماس 1صفات (جدول 
)P**

P836/0) تعداد دانه در بوته ،(P

**
P668/0 ارتفاع بوته ،(

)P**
P477/0) شاخص برداشت ،(P

**
P457/0 و تعداد پنجه مؤثر (

)P**
P437/0 همبستگي مثبت و معني داري داشت. همبستگي (

-) با عملكرد 049/0-) و طول ريشك (032/0وزن هزار دانه (
) 1دانه منفي و غير معني دار بود. با برش دندروگرام (شكل 

 گروه 6 و 4، 3 ،حاصل از تجزيه خوشه اي از محل هاي مختلف
ايجاد گرديد. جهت انتخاب يكي از اين حالت ها از تجزيه 
واريانس چند متغيره بر مبناي طرح كاملاً تصادفي نامتعادل 

استفاده گرديد. در حالت هاي مختلف برش دندروگرام 
گروه بندي انجام شد كه در حالت برشي منجر به ايجاد سه 

). به عبارت F=564/24(  بدست آمدFگروه، بيشترين مقدار 
ديگر در اين حالت اختلافات بين گروه ها به طور معني داري 

بيشتر از اختلاف درون گروه ها بوده و گروه بندي صحيح تري 
انجام شده است. در اين حالت گروه اول لاين هاي با ارتفاع 

بوته كم و ويژگي هاي عملكردي نامطلوب، گروه دوم لاين هاي 
با ارتفاع متوسط و ويژگي هاي عملكردي مطلوب، گروه سوم 
لاين هاي با ارتفاع بلند با صفات عملكردي خيلي مطلوب را 
شامل شدند. نتايج حاصل از گروه بندي نشان داد كه بيشترين 
ميزان عملكرد دانه مربوط به گروه پابلند بود. بنابراين مي توان 

انتظار داشت گزينش ژنوتيپ هاي پابلند براي كاشت در 
 ديمزارها  باعث افزايش عملكرد دانه گردد.

) نيز اظهار داشت كه ارتفاع Roustai, 2000روستايي (
بوته در افزايش عملكرد دانه (به ويژه در ژنوتيپ هاي زودرس) 

مؤثر است. زيرا در ديمزارها معمولاً تنش خشكي و گرماي 
آخر دوره رشد توليد محصول را كاهش مي دهد، لذا گزينش 
ژنوتيپ هاي پابلند و زودرس براي توليد محصول در شرايط 
ديم اهميت دارد. نتايج حاصل از تطابق گروه بندي از لحاظ 

 ,Reitzويژگي هاي عملكردي و ارتفاع بوته با نتايج ريتز (

) مطابقت دارد.  Innes et al., 1985) و اينز و همكاران (1974

با توجه به ضريب تبيين صفات در مؤلفه هاي اصلي مهم 
 مشخص گرديد كه تعداد دانه در بوته، عملكرد ،)3(جدول 

دانه، بيوماس، شاخص برداشت و ارتفاع بوته عمدتاً توسط 
مؤلفه اصلي اول، طول سنبله و طول ريشك بيشتر توسط مؤلفه 

اصلي دوم و تعداد پنجه مؤثر و تعداد دانه در سنبله بيشتر 
مرحله بعد توسط مؤلفه اصلي اول  در و سوم اصلي توسط مؤلفه

و وزن هزار دانه توسط مؤلفه اصلي چهارم توجيه شده اند. لذا 
با توجه به ماهيت تجزيه به مؤلفه هاي اصلي و نيز درجه 

 نظر به ،دانه عملكرد و خشكي به مقاومت در اهميت صفات

كه در ميان چهار مؤلفه اصلي اول نيز دو مؤلفه اصلي  مي رسد
تر مي باشند. لذا با رسم باي پلات اين دو مؤلفه اصلي  اول مهم

 لاين مورد بررسي گروه بندي 169) سعي شد كه 2مهم (شكل 
شوند كه نتيجه آن تطابق زيادي با گروه بندي حاصل از تجزيه 

خوشه اي داشت. 
). اظهار داشتند كه Pfeiffer et al., 2001ففر و همكاران (

ارقام داراي مقادير بالاي طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن 
 يك مخزن قوي براي استفاده از ،سنبله و وزن هزار دانه

آسميلات هاي ساخته شده توسط ريشك و برگ پرچم و يا 
ذخيره شده در ساقه را دارا مي باشند. بايد توجه داشت كه 

عملكرد دانه (بخشي از ماده خشك توليد شده توسط گياه) به 
لحاظ ژنتيكي در طي سال هاي اخير از طريق به نژادي بهبود 
يافته است و بيشتر (يا همه) اين تغييرات ناشي از تغيير در 

 Slafer andشاخص برداشت بوده است. اسلافر و اندريد (

Andrader, 1992 با بررسي نتايج چندين آزمايش انجام شده (
در مناطق مختلف دنيا، تطابق جالبي را بين بهبود ژنتيكي در 

عملكرد دانه و شاخص برداشت ملاحظه كردند. 
با توجه به نتايج فوق الذكر، براي افزايش عملكرد دانه گندم 

ديم استفاده از ارتفاع بوته، طول سنبله، بيوماس و شاخص 
با توجه به اين كه برداشت ضروري و حائز اهميت مي باشد. لذا 

برداري صفات اندازه گيري شده بسيار ساده است  يادداشت
عنوان صفات مناسب براي استفاده در گزينش  ها را به مي توان آن

پيشنهاد نمود. در كل با توجه به نتايج گروه بندي ها و درجه 
اهميت صفات در مقاومت به خشكي و عملكرد دانه تحت 

شرايط تنش لاين هاي گروه سوم به عنوان بهترين لاين ها در 
ها در   لاين مورد ارزيابي معرفي شده و استفاده از آن165ميان 

 برنامه هاي اصلاحي آتي توصيه مي گردد.



 
 

  ...استفاده از تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه هاي اصلي براي گزينش گروهيعابدي و همكاران. 

 

  لاين گندم برحسب صفات مورد ارزيابي با استفاده از روش وارد169دندروگرام - 1شكل                           
Figure 1. Dendrogram of 169 wheat lines based on evaluated traits by ward method  
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  Table 1. Correlation coefficients between evaluated traitsضرايب همبستگي بين صفات مورد ارزيابي                       - 1جدول 

Grain 
yield 

Harvest 
index Biomas 

1000  
grain 

 weight 

Seed  
number 

 per plant 

Seed  
number  

per spike 

Awn 
length 

Spike 
length 

Plant 
height 

Effective 
tiller 

number 

Trait 

         1 Effective tiller 
number 

        1 0.311P

** Plant height 

       1 0.493P

** 0.158P

** Spike length 

      1 0.539P

** 0.408P

** 0.020 Awn length 

     1 0.011 0.116 0.355P

** -0.117 Seed number 
per spike 

    1 0.660P

** 0.025 0.188P

** 0.514P

** 0.549P

** Seed number 
per plant 

   1 -0.235P

** -0.166P

** 0.001 0.060 0.052 -0.128 1000 grain 
weight 

  1 0.008 0.688P

** 0.386P

** -0.087 0.160P

* 0.481P

** 0.455P

** Biomas 

 1 0.099 -0.087 0.206P

** 0.173P

* -0.010 -0.057 0.139 0.116 Harvest index 

1 0.457P

** 0.836P

** -0.032 0.668P

** 0.379P

** -0.049 0.094 0.477P

** 0.437P

** Grain yield 

P                                                       %.1% و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال * ، ** 

*, **:
Psignificant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

                            

  لاين و رقم گندم169- مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي چهار مؤلفه اصلي مهم در 2جدول          
Table 4. Eigen values, 3Tvariance and cumulative variance percentage of 3T 3Tfour3T7T 37T7TT7Timportant 3T7T 37T7TT7Tprincipal 
components in 169 wheat lines 

3TCumulative variance percentage 3TPercentage3T7T 3T7Tof variance Eigen value 3TNumber3T7T 3T7Tof component 
36.75 36.75 3.675 1 
54.38 17.63 1.763 2 
66.06 11.68 1.168 3 
76.54 10.48 1.048 4 

 

 لاين و رقم گندم 169- بردارهاي ويژه چهار مؤلفه اصلي مهم و ضرايب تبيين صفات در اين مؤلفه ها در 3جدول 
Table 5. Eigen vectores of 3Tfour3T7T 3T7Timportant 3T7T 3T7Tprincipal components and coefficients of determination3T 3Tcharacteristics in3T 
3Tthis components in 169 wheat lines 
 

P

*
Pr P

2 
P ها خط كشيده شده است مربوط به صفاتي هستند كه بيشترين ضريب تبيين را در مؤلفه مزبور (ستون مربوطه) دارند. كه زير آنهايي 

Underlined rP

2
P show characteristic with the highest coefficient of determination in each column (component). 

Variable First 
component rP

2 Second 
component rP

2 Third 
component rP

2 3TFourth3T 
component rP

2 

Effective tiller 
number -0.2953 0.320 0.0449 0.003 -0.5405 U0.341 0.4711 0.232 

Plant height -0.3752 U0.517 -0.3434 0.207 0.0002 0 -0.1131 0.013 
Spike length -0.1845 0.125 -0.5876 U0.608 -0.0007 0 0.0424 0.001 
Awn length -0.0792 0.023 -0.6248 U0.688 0.1322 0.020 0.1402 0.020 
Seed number per 
spike -0.3017 U0.334 0.0812 0.011 0.6322 U0.466 -0.2593 0.070 

Seed number per 
plant -0.4643 U0.792 0.1110 0.021 0.1162 0.015 0.1106 0.012 

1000-grain weight 0.0719 0.018 -0.1599 0.045 -0.4375 0.223 -0.7835 U0.643 
  Biomass -0.4349 U0.695 0.1417 0.035 -0.2137 0.053 0.1548 0.025 

Harvest index -0.1779 U0.116 0.2003 0.070 0.1474 0.025 -0.0602 0.003 
Grain yield -0.4459 U0.730 0.1988 0.069 -0.1351 0.021 -0.1505 0.023 



 
 

  ...استفاده از تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه هاي اصلي براي گزينش گروهيعابدي و همكاران. 
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  لاين و رقم گندم169- نمودار باي پلات مؤلفه اصلي اول با دوم حاصل از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي در 2شكل 

Figure 1.3T The biplot 3T4T 3T4Tdiagram of 3T 3Tthe first 3T with 3Tsecond3T 3Tprincipal components3T, as a result of principal 
components 3Tanalysis3T 3Tin 1693T 3Tlines3T 3Tof 3T 3Twheat 
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