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  اثر فاصله كاشت و كود نيتروژن بر صفات مورفولوژيك و درصد اسانس
 ).Matricaria chamomilla L( آلماني بابونه 

 
 3و علي خورگامي21مسعود رفيعي ،*1اله شرفي قدرت

 

  چكيده
 اسانس و مواد مؤثره آن .استهاي آن حاوي مواد موثره ارزشمندي گل .مهم است دارويي از نظر ارزشلي  ويكسالهگياهي بابونه آلماني      

به منظور بررسي تأثير فاصله كاشت و سطوح مختلف كود نيتروژن بر صفات مورفولوژيك و . داراي كاربردهاي متعدد در طب گياهي است

ر  د1388-89سال زراعي هاي كامل تصادفي در درصد اسانس بابونه آلماني، پژوهشي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

 200 و100، 0فاكتور اول كود نيتروژن از منبع اوره در سه سطح . سه تكرار انجام شد   با مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد

وته حداكثر عملكرد تك بنتايج نشان داد كه . متر بود سانتي35 و 25، 15 :كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و فاكتور دوم فاصله رديف كاشت

همچنين حداكثر توليد گل خشك و . كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست آمد 100 و مصرف ) سانتي متر35 (از بيشترين فاصله رديف كاشت

 100متري با كاربرد   سانتي25فاصله كاشت براي تيمار  درصد 0 /2 كيلوگرم در هكتار و 1/474درصد اسانس گياه بابونه به ترتيب به ميزان 

به منظور كيلوگرم در هكتار در راستاي كشاورزي پايدار  100 مصرف نيتروژن ،بنابراين. ود نيتروژن در هكتار حاصل گرديدكيلوگرم ك

 حداكثر اسانس و گل ، جهت حصولتراكم كاشتمديريت زراعي صحيح از جمله همراه با رويه كودهاي شيميايي  بيمصرفلوگيري از ج

  .شودخشك توصيه مي

 
 .، كود نيتروژن، اسانستراكم كاشت،  ، بابونه آلمانيگياه دارويي :ديهاي كليواژه
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38 ...اسانسصد در و صفات مورفولوژيكو كود نيتروژن بر اثر فاصله كاشت . شرفي و همكاران
  مقدمه      

ه گياه دارويي مهم دنياست ترين و يكي از نُبابونه از قديمي
اين ). Jamshidi‚ 2000(كه توسط انسان شناخته شده است 

ترين گياهان دارويي در اروپا، خاور ميانه، گياه از پرمصرف
 استراليا و كشورهاي آفريقايي است كه عمدتاً آمريكاي شمالي،

-Haj(شود به منظور استفاده از اسانس آبي رنگ آن كشت مي

Seyyed Hadi et al.‚ 2004 .(خوابي، بابونه براي درمان بي
شود و نقرس، سياتيك، سوء هاضمه و اسهال به كار برده مي

، هاي كودكان مانند نفخاي در معالجه بيماريجايگاه ويژه
با توجه . دردهاي دندان و تشنج مربوط به دوران كودكي دارد

به كاربرد روزافزون، بابونه در صنايع داروسازي، آرايشي و 
هاي غذايي از اهميت بسيار بهداشتي، عطرسازي و تهيه چاشني

نيتروژن در ). Omidbagi, 2008(زيادي برخوردار است 
ها،  پروتئينساختمان سلول گياهي به صورت اسيدهاي آمينه،

بخش . ها شركت دارداسيدهاي نوكلئيك، كلروفيل و كوآنزيم
صورت تركيبات آلي بوده، اما كم و بيش  اعظم نيتروژن گياه به

نيترات فرم . شودهاي آمونيم و نيترات نيز ديده ميبه فرم يون
باشد، اما اصلي جذب نيتروژن و انتقال آن از ريشه به برگ مي

يترات، يون آمونيم و بعضي اسيدهاي آمينه از ريشه به صورت ن
يابد هاي هوايي انتقال مينيز از طريق آوند چوبي به اندام

)Khajepour, 2009 .(دهد كه براي توليد تحقيقات نشان مي
 85 رويشي، اندام كيلوگرم 3000 كيلوگرم گل و 1000هر 

 كيلوگرم 21 و نيتروژن كيلوگرم 53كيلوگرم اكسيد پتاس، 
). Hornok, 1992(نمايند فسفر از خاك جذب مياكسيد 

نشان دادند كه ) Balak et al., 1999(بالاك و همكاران 
 120هاي رشدي و عملكرد بابونه با كاربرد بالاترين شاخص

 كيلوگرم پتاسيم خالص در 50كيلوگرم نيتروژن خالص و 
 ,Datta and Sing(داتا و سينگ . شودهكتار حاصل مي

ردند كه بالاترين عملكرد بابونه در فاصله گزارش ك) 1964
 )Sing, 1970(سينگ . آيدمتري به دست مي  سانتي30رديف 

 30متر بين رديف و  سانتي30گزارش كرد كه فواصل 
هاي بابونه بهترين عملكرد گل و اسانس را متر بين بوته سانتي

) Rahmati et al., 2009(رحمتي و همكاران . دنبال دارده ب
 بوته در 50 و 40هاي بالاي بوته نظير كردند كه تراكمگزارش 

توانند كارآيي بيشتري در افزايش عملكرد گل  مترمربع مي
تحقيق انجام شده توسط دادخواه . باشدخشك و اسانس داشته 

نشان داد كه فاصله ) Dadkhah et al., 2009(و همكاران 

متري سبب  سانتي20 و فاصله بوته روي رديف 25رديف 
با . شودفزايش عملكرد وزن خشك گل در واحد سطح ميا

هاي كاشت و كاهش تراكم و پوشش افزايش فاصله رديف
گياهي، فضاي بيشتري در اختيار گياه قرار گرفته و به جهت 

در  كاهش شرايط رقابتي براي نور، رطوبت و مواد غذايي و
 هاي فرعي بيشتري را سبب شده ونتيجه تغذيه بهتر توليد ساقه

با افزايش تعداد . يابددر نتيجه وزن بوته خشك افزايش مي
 اميد بيگي .يابدبوته، عملكرد تك بوته كاهش مي

)Omidbagi‚ 2008 (هاي بهاره و پاييزه فاصله براي كشت
 تن در هكتار را 2 تا 5/0متر با عملكرد گل تازه  سانتي15-12

كه نشان داد ) Hornok‚ 1992(هورنوك . كندپيشنهاد مي
كودهي يكنواخت و به مقدار كم محصول گل را افزايش 

دهد ولي مصرف زياد كود باعث كاهش محصول گياه بابونه  مي
نيز ثابت ) Pop et al., 2007(پاپ و همكاران . شودمي

ها در گياه هميشه بهار در بالاترين  كه بيشترين فنولكردند
ن در و كمترين ميزان آ)  بوته در مترمربع70(سطح تراكم 

در . شودحاصل مي)  بوته در مترمربع30(كمترين سطح تراكم 
 كيلوگرم نيتروژن خالص نسبت به 60گياه هميشه بهار تيمار 

 كيلوگرم اختلاف 133) بدون كود نيتروژن(تيمار شاهد 
  . سبب شد  راعملكرد گل خشك

 به منظور تعيين فاصله رديف و تراكم مناسب آزمايشاين 
 با هدف كسب بالاترين نيتروژنينه از كود بوته و استفاده به

 .شدعملكرد گل خشك اسانس اجرا 

  
  ها مواد و روش

هاي اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 سه وكامل تصادفي با دو فاكتور فاصله رديف و كود نيتروژنه 

 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه 1388-89تكرار در سال زراعي 
بافت خاك مزرعه . شدد خرم آباد اجرا آزاد اسلامي واح

بذور بابونه به صورت رديفي . دار بودآزمايشي لومي رسي لايي
 با 1388 اسفند ماه 21بعد از مخلوط كردن با ماسه بادي در 

 كود اوره كشت گرديد و با لايه نازكي از خاك 50:50تقسيط 
 200 و100، 0ميزان  به نيتروژنسطوح كود . پوشانده شد

نيمي از كود . استفاده شدرم نيتروژن خالص در هكتار كيلوگ
روي مصرف مرحله كاشت و نيم ديگر در مرحله ساقهاوره در 
براي اين منظور . فاكتور دوم شامل فاصله كاشت بود. گرديد

ولي متر  سانتي35 و 25، 15هاي كاشت فاصله بين رديف
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. فته شدمتر در نظر گر سانتي10ثابت يعني  ها فاصله بين بوته
 پس از انجام عمليات شخم، .بود  متردو در ششها ابعاد كرت

علت ريز بودن بذور  تسطيح زمين و پياده كردن نقشه طرح، به
طور  ها، مزرعه با آبپاش دستي به و جلوگيري از جابجايي آن

صورت كرتي به  بعد از يك هفته به .روزانه آبياري گرديد
 بعد از رشد در مرحله .شدفاصله هر سه روز يك بار آبياري 

همچنين . شدها سه الي چهار برگي اقدام به تنك كردن بوته
قبل از كاشت، فسفر مورد نياز بر اساس آزمون خاك از منبع 

 كيلوگرم در هكتار 75ها به ميزان فسفات آمونيوم در كليه كرت
برداري در هنگام نمونه. همراه با شخم در مزرعه مصرف گرديد

هاي يم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت و رديف نو برداشت
 وزن خشك بوته، مانند صرف نظر گرديد و صفاتي كناري

تعداد پنجه در گياه، عملكرد تر و خشك گل، وزن خشك و 
گيري براي اندازه. گيري شدطول ريشه و درصد اسانس اندازه

هاي خشك شده بدون دم گل به وسيله آسياب و اسانس، گل
 گرم از هر نمونه با روش 50ودر شده و مقدار كن پمخلوط

1تقطير با آب
گيري انجام  اسانس23وسيله دستگاه كلونجر  به2

اسانس با سديم سولفات آبگيري و به صورت درصد . گرديد
تجزيه و  MSTATCافزار نرم ها با داده. وزني محاسبه گرديد

 ايبراي مقايسه ميانگين از آزمون چند دامنه و .تحليل شد
  .استفاده شد% 5  احتمالسطح دانكن در

  
  نتايج و بحث

  وزن خشك بوته 
مقدار ثير أداري تحت ت طور معنيه وزن بوته خشك ب

 قرار گرفتها  آنمتقابل  اثرنيتروژن، فاصله رديف كاشت و 
وزن خشك بوته افزايش  با افزايش فاصله رديف،). 1جدول (

 تفاوت متر سانتي35ه رديف در فاصل به طوري كه ،يافت
داري ميان سطوح كود مصرفي مشاهده نشد ولي در فاصله  معني

 200( مصرف حداكثر ميزان نيتروژن  بامتر سانتي25رديف 
       به دست وزن خشك بوته  بالاترين) هكتار كيلوگرم در

جمله موادي است كه در تمام   ازنيتروژن). 3جدول (آمد
كودهاي . ست اها ز آنهاي رشد و نمو گياهان، مورد نيا دوره

زني  زايي، برگ زايي و جوانه اي در ساقه  تاثير عمدهنيتروژن
گياهان دارند و به طور كلي رشد رويشي گياهان را سرعت 

                                                 
1 Hydro-distillation  
2 Clevenger apparatus (Razi co. , Iran) 

رسد موجودي اوليه به نظر مي). Omidbagi, 2009(دهند  مي
مين أنيتروژن در خاك نياز گياه به اين عنصر پر مصرف را ت

يشتر تابع فضاي فراهم گرديده كه در نموده و در رشد گياه ب
 با افزايش تراكم، .افزايش وزن خشك بوته منعكس شده است

هرچه عملكرد در واحد سطح به علت افزايش تعداد بوته 
كند و  يابد كاهش وزن بوته اين افزايش را خنثي مي افزايش مي

 Sarmadnia and( يابد عملكرد تك بوته كاهش مي

Koocheki, 1999.( وزن بوته خشك با عملكرد گل نين،چ هم 
داري همبستگي مثبت و معني% 1خشك، در سطح احتمال 

عملكرد كه با افزايش وزن بوته خشك، به اين معني . دادنشان 
 و منجر به افزايش عملكرد ماده يافتگل خشك افزايش 
  ).4جدول(د يردگخشك و گل خشك 

  تعداد پنجه در گياه    
تعداد پنجه و مقدار نيتروژن روي متقابل فاصله رديف  اثر

 اين صفت نيز افزايش  در).1جدول( دار بوددر گياه معني
 واكنش لي و،فاصله كاشت موجب توليد حداكثر پنجه گرديد

). 3جدول( اين صفت به سطوح نيتروژن مصرفي متفاوت بود
از  و بيش مترسانتي 15 در فاصله رديف سهتعداد پنجه كمتر از 

. با مصرف نيتروژن متغير بود مترسانتي 35رديف  در فاصله پنج
هاي كاشت و كاهش تراكم و پوشش  فاصله رديفافزايش با

گياهي، فضاي بيشتري در اختيار گياه قرار گرفته و به جهت 
رطوبت و مواد غذايي و در  كاهش شرايط رقابتي براي نور،

زن هاي فرعي و پنجه بيشتر، وساقهنتيجه با تغذيه بهتر توليد 
دهي يك راه موثر براي  پنجه. بوته خشك افزايش مي يابد

افزايش سطح برگ در هر گياه مي باشد و به اين لحاظ 
كاهد يت عملكرد نسبت به تراكم بوته ميدهي از حساس پنجه

)Sarmadnia and Koocheki, 1999 .( تيمار فاصله رديف
اصله  به فنسبت  كيلوگرم در هكتار100 و كاربرد مترسانتي 35

 بيشتري  پنجه تعدادمترسانتي 25 و مترسانتي 15هاي  رديف
 200 و كاربرد مترسانتي 15 تيمار فاصله رديف .توليد كرد

داراي تعداد پنجه كمتري بوده است  كيلوگرم در هكتار
 15 فاصله رديف علت كاهش تعداد پنجه در تيمار). 3جدول(

فزايش رشد طولي ا  كيلوگرم در هكتار200و كاربرد  مترسانتي
گياه جهت رسيدن به نور كافي و بازده نزولي افزايش مقدار 

    افزايش تراكم موجب كوچك. باشدكود استفاده شده مي
    گردد  مي   بلند شدن گياهها و غالباً ساقه شدن و ضعيف شدن 
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)Sarmadnia and Koocheki, 1999(.همكاران  و  زينلي
)Zeinali et al., 2008 ( دادند كه اثر كود نيتروژن بر نشان

اثرات متقابل فاصله رديف و كود . دار نبود تعداد پنجه معني
روي تعداد پنجه بين تيمارهاي مختلف تفاوت نيتروژن 

   ).1جدول (.داري داشت معني

 عملكرد تر گل 

اثرات اصلي و متقابل فاصله رديف و كود نيتروژن بررسي 
داري وجود  اوت معنينشان داد كه بين تيمارهاي مختلف تف

گرم  كيلو100 با كاربرد مترسانتي 25فاصله رديف . دارد
 بيشترين مقدار وزني گل تر را با مقدار هكتارنيتروژن در 

 35 كيلوگرم در هكتار دارا بود و فاصله رديف 55/2370
 كمترين) بدون مصرف كود نيتروژن(متر با تيمار شاهد سانتي

 شت كيلوگرم در هكتار را دا94/901مقدار وزني گل تر با 
 اگر فاصله رديف كاشت كم باشد استهلاك نور .)3و 1 جدول(

به دليل كم بودن پوشش گياهي بيشتر خواهد شد و هنگامي كه 
هاي كشت از حد مطلوب كمتر باشد جذب نور  فاصله رديف

 Sarmadnia (گردد  ميكاهش يافته و منجر به كاهش توليد گل

and Koocheki, 1999(. ضرايب همبستگي صفات نشان داد 
كه عملكرد گل تر با عملكرد گل خشك، وزن بوته خشك، 
تعداد پنجه در گياه، طول ريشه، وزن ريشه خشك همبستگي 

  ).4جدول (داري نداشت معني
  عملكرد خشك گل     
اثرات اصلي و متقابل فاصله رديف، كود نيتروژن و اثرات     

% 1 احتمال خشك در سطحها بر عملكرد گل  متقابل آن
 100با افزايش ميزان كود اوره تا  ). 1جدول (دار بود  معني

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار، عملكرد گل خشك افزايش 
)  كيلوگرم در هكتار1/474(بالاترين عملكرد گل خشك . يافت

 كيلوگرم 100متري با كاربرد  سانتي25در فاصله رديف 
  .ه دست آمدنيتروژن خالص در هكتار ب

 كيلوگرم 200متري با كاربرد  سانتي25در فاصله رديف 
عملكرد گل خشك كاهش يافت كه ، نيتروژن خالص در هكتار

. )3و1جدول  (مطابقت دارد) Franz, 1983(هاي فرانز  با يافته
مناسب و سميت استفاده زياد از كود شيميايي باعث تراكم نا

 )Franz, 1983(رانز فبنابر گزارش  .گرددكاهش عملكرد مي
ثير كود نيتروژن از طريق افزايش ميزان فتوسنتز و ذخيره تأ

ترتيب براي كاهش نيترات و غيرسمي شدن  كربوهيدرات كه به

 .گرددبر عملكرد گل خشك اعمال مي اند،آمونيوم ضروري
 دريافتند كه )Cassman et al., 1988 (كاسمن و همكاران

طريق تحريك افزايش جذب كاربرد زياد كود نيتروژن از 
نيترات و اشباع فرايندهاي متابوليسم نيتروزن كه منجر به كاهش 

شود، روي كارايي مصرف نيتروژن  نسبت كربن به نيتروژن مي
متر بدون  سانتي35بين تيمار فاصله رديف . گذارد ثير منفي ميأت

متر با استفاده از   سانتي15استفاده از كود با تيمار فاصله رديف 
داري  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار اختلاف معني200

 استفاده بهينه از نور نيز در ).3و1جدول ( مشاهده نشد
 Sarmadnia(دهد هاي مناسب عملكرد را افزايش مي تراكم

and Koocheki, 1999 .(هاي بالا، اگرچه تعداد در تراكم
تر بودن يابد، اما به دليل بيشها كاهش ميهاي فرعي بوته ساقه

 افزايش مي يابددر واحد سطح عملكرد گل تعداد بوته 
)Jamshidi, 2000 .( عملكرد گل خشك با وزن بوته خشك

دار داشت و با  همبستگي مثبت و معني01/0احتمال در سطح 
داري نداشت اسانس و تعداد پنجه همبستگي معنيدرصد 

گل  با افزايش زيست توده گياهي عملكرد طبيعتاً). 4جدول(
  .نمايدخشك افزايش پيدا مي
  وزن خشك ريشه 

اثرات اصلي و متقابل فاصله رديف و كود نيتروژن بر وزن 
داري ر بين تيمارهاي مختلف تفاوت معنيريشه خشك د

گرم در كيلو 100  با كاربردمترسانتي 35فاصله رديف . داشت
 كيلوگرم در 200 متر با كاربرد سانتي35 و فاصله رديف هكتار
را با  ترتيب بيشترين مقدار وزني ريشه خشك گياه تار بههك

توحيدي نژاد و  .دارا بودندكيلوگرم  0 /0009  و001/0مقادير 
 دادند كه اثر  نشان) Tohidynejad et al., 2008(همكاران 

 توسعه ريشه در .دار بودمعني كود نيتروژن بر عملكرد گياه
هاي  رشد اندامت و بر ارتباط مستقيم با تغذيه گياه و تراكم اس

   .هوايي گياه تاثير زيادي مي گذارد
  طول ريشه   

بر طول ريشه داراي اثر % 1سطح احتمال  فاصله رديف در    
 داراي بيشترين طول مترسانتي 25فاصله رديف . دار بود معني

% 1 داراي  ماده خشك گياهان تقريباً).2جدول(ريشه بود 
كننده توليدات  مل محدودين عاتر  اصلينيتروژن است، نيتروژن

 اثر. Sarmadnia and Koocheki, 1999)(باشد زراعي مي
. دار نبود  معني%5  احتمال بر طول ريشه در سطحكود نيتروژن

بر % 1سطح احتمال در اثر متقابل فاصله رديف و كود نيتروژن 



  

  
41  1390 سال هفتم، شماره سوم، پاييز - نامه دانش نوين كشاورزي پايدار   فصل

افزايش طول ريشه جذب . )1جدول (دار بود طول ريشه معني
هاي ي را افزايش داده و وزن خشك اندامآب و مواد غذاي

  .  دهدهوايي را افزايش مي
  درصد اسانس

اثر . دار نبود   فاصله رديف كاشت بر درصد اسانس معني       اثر
 متقابل فاصله رديف و كود نيتروژن بر درصد اسانس در سـطح           

گرم نيتروژن خـالص     كيلو 100 كاربرد. دار بود  معني % 1 احتمال
رصـد   د دارمتر باعث افـزايش معنـي     نتي سا 25در فاصله رديف    

اسانس نسبت به ساير تيمارهـا شـد و بـدين ترتيـب بـالاترين               
ــا   ــانس ب ــصاص داد 2/0درصــد اس ــود اخت ــه خ   . درصــد را ب

نشان ) Tohidynejad  et al., 2008(نژاد و همكاران  توحيدي
 .دار گرديـد   بر درصـد اسـانس معنـي       كود نيتروژن دادند كه اثر    

ميزان اسانس بابونـه تـا   كه اظهار داشت ) Franz, 1983(فرانز 
حد مشخصي با افزايش كود نيتروژنه و يا فسفره افـزايش و بـا              

نيتروژن در توسـعه و تقـسيم   . كود پتاسه كاهش مي يابد كاربرد
ثره ؤجديد حاوي اسانس و بيوسنتز اسانس و مواد م ـ هاي سلول

مـصرف  از طرف ديگر،    . كند گياهان دارويي نقش مهمي ايفا مي     
نيتروژن در سطوح بالا به كاهش قابل توجه اسانس منجـر مـي             

ثره هميـشه بهـار   ؤميـزان مـاده م ـ  . )Omidbagi, 2009 (شـود 
 كيلـوگرم نيتـروژن خـالص در        100هم در تيمار    ) هافلاونوييد(

بـا  ). Pop et al., 2007(داري را نشان داد  معنيهكتار افزايش
 وزن خـشك    ،بهينـه هـاي    جذب مواد غذايي در تـراكم      افزايش
هاي داراي اسانس مثل گل خشك افزايش يافتـه و درصـد            اندام

 .يابد افزايش ميثره در اكثر گياهان دارويي ؤاسانس و ماده م

رسد كه در بابونه  نظر مي هاي اين تحقيق به   بر اساس يافته
تواند كارايي بيشتري در  متر مي سانتي25آلماني، فاصله رديف 
 درصد اسانس در بوته داشته  و خشكافزايش عملكرد گل

باشد و به عنوان فاصله رديف مطلوب براي اين گياه قابل 
كه عملكرد گل خشك و درصد  ييجا از آن. توصيه است

 100اسانس با افزايش نيتروژن خالص از منبع اوره تا سطح 
مصرف كود نيتروژن بيشتر . يابد كيلوگرم در هكتار افزايش مي

كرد باعث افزايش ارتفاع و خوابيدگي در علاوه بر كاهش عمل
 به منظور رسيدن  با توجه به نتايج اين تحقيق،.گياه خواهد شد

 شيمياييرويه از كودهاي  به كشاورزي پايدار و عدم استفاده بي
 .باشد قابل توصيه مي كيلوگرم نيتروژن در هكتار 100مصرف 

 
  

 تحت تأثير مقادير مختلف كود نيتروژن و فاصله كاشتي در بابونه مورد بررسمورفولوژيك تجزيه واريانس صفات -1جدول
Table 1. Variance analysis of morphological traits in chamomile affected by planting distance and nitrogen 
fertilizer 

Mean squares 

Essential  
oils 

Flower   
fresh   
weight  

Flower 
 dry 

 weight 

Plant   
dry  

 weight

Root  
dry weight 

No. tillers
per plant

Root  
 length  D.F. 

S.O.V. 

0.0002ns 24499.22ns 1244.03* 0.3 21ns1.84** 0.023ns 0.002ns 2 Replication 

0.0009ns 917614.90** 31131.15** 5.39** 2215.09** 9.57** 13.09** 2 Row distance 

0.004ns 1295799.30** 33384.73** 1.66* 573.66** 0.44ns 0. 67ns 2 Nitrogen fertilizer 

0.011** 243526.37** 14658.40** 1.14* 336.54* 0. 45* 0.2 67ns 4 Row distance*nitrogen 

0.024 7027.81 333.55 0.2 13 21.60 0. 15 0.3 65 16 Error 

9.3 5.86 5.760 8.17 6.74 9.3 5.6 
C.V. (%) 
 

  ns، ** 5  و %1دار در سطح  احتمال  دار و معني   به ترتيب غير معني* و %                                                                             
levels of probability, respectively. significant at  5 and 1%  nonsignificant and ** and *ns, 
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  مقايسه ميانگين اثر فاصله كاشت و كود نيتروژن بر طول ريشه بابونه -2جدول 

Table 2. Mean comparison of row distance and nitrogen fertilizer effects on root length of chamomile 

Root length (cm) Factors                                                                   Levels 

9.67c 35 (D35) 

12.08a 25 (D25) 

10.69b 15 (D15) 

Row distance (cm) 
 

10.64a 0 (N0) 

11.13a 100 (N100) 

10.67a 200 (N200) 

Nitrogen (kg/ha) 

داري ندارندف معني اختلا%5 در سطح احتمال هاي داراي حرف يا  حروف مشابه در هر ستونميانگين  

Means with similar letter (s)  in each column are not significantly different at 5% level of probability.                  
 

  ي صفات زراعي مورد ارزيابي در بابونهوله رديف كاشت و كود نيتروژن ر فاصاثر متقابل مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3. Mean comparison of interaction effects of row distance and nitrogen fertilizer on agronomic 
traits of chamomile 

Essential  
oil (%) 

Flower fresh 
 weight (kg/ha) 

Flower 
 dry weight  

(kg/ha) 

Plant 
 dry 

 weight  
(kg) 

No. tillers 
  per plant 

Root dry  
weight (kg) 

Treatment 

0.08 b 901.94 e 222.81 d 0.006ab 4.86 ab 
 

0.0006b 
D35*N0 

0.14  ab 1354.77 c 288.56 bc 0.006ab 5.64a 0. 001a D35*N100 

0.14 1058.32 d 259.26 c 0.007 a 5.24 ab 0.0009a D35*N200 

0.06  b 1137.49 cd 244.53 c 0.004c 3.80 bc 
 

0.0005 bc 
D25*N0 

0.20 a 2370.55 a 474.10 a 0.005b 3.82 bc 
 

0.0006b 
D25*N100 

0.06  b 1721.66 bc 404.58  b 0.006ab 4.08 b 
 

0.0005bc 
D25*N200 

0.16 ab 1408.33 c 330.59 c 0.004bc 3.34 cd 
 

0.0006b 
D15*N0 

0.09  b 1861.10 b 39082 b 0.005b 3.67 c 
 

0.0006b 
D15*N100 

0.15  ab 1061.10 d 237.68 cd 0.004c 2.65 d 
 

0.0006b 
D15*N200 

 .داري ندارند اختلاف معني%5 در سطح احتمال هاي داراي حرف يا حروف مشابه در هر ستون با همديگرميانگين

Means with similar letter(s)  in each column are not significantly different at 5% level of probability.                 
                                                         

 
  

ضرايب همبستگي ساده بين صفات زراعي در بابونه -4جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients between agronomic traits in chamomile. 

Root dry 
weight 

Root 
length 

No. of 
tillers/plant 

Dry weight of 
plant 

Dry weight  
of flower 

Fresh weight  
of  flower 

Traits 

          0.22 ns Dry weight  of flower  

        ** 0.98  0.17 ns  Dry weight of plant 
      0.01 ns -  0.08 ns - 0.03 ns Number of tiller/plant  

    0.62 ns - 0.54 ns  0.60 ns 0.10 ns  Root length 

  0.57 ns 0.40 ns 0.53 ns  0.59 ns  0.09 ns - Root dry weigh 

0.59 ns - 0.50 ns - 0.63 ns 0.22 ns - 0.21 ns - 0. 33 ns Essential oil 

                                                                                                            دار غير معني: nsو % 1دار در سطح احتمال   معني**
                                         

**  significant at 1% of probability level and ns: non-significant 
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