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 آنيسونگياه دارويي بر صفات آگرومورفولوژيك  هاي مختلف برداشت و زمانآبياري دور  اثر
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  چكيده

آزمايشي در سال )  .Pimpinella anisum L( آنيسونصفات اگرومورفولوژيك آبياري و زمان برداشت بر  دوربه منظور بررسي تأثير      

فواصل . تكرار اجرا گرديد سهي كامل تصادفي در ها بلوكدر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زنجان به صورت اسپليت پلات در قالب طرح  1389

مومي ( ي اصلي و زمان برداشت در سه سطح شامل برداشت در مرحله خميري نرمها كرتروز در  17و  12، 7آبياري در سه سطح شامل 

فواصل آبياري  اثرنتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه . ي فرعي مورد بررسي قرار گرفتندها كرت، خميري سفت و رسيدگي كامل در )شدن

بر اكثر صفات مورد بررسي شامل تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چترك شاخه اصلي، تعداد دانه در چترك شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعي 

روز به  7با افزايش فاصله آبياري از . بود دار معني آنيسون ه و عملكرد دانهزيست تود ،ه، تعداد چترك در چتر شاخه اصلي، ارتفاع بوتهدر بوت

 تودهزيست و ) كيلوگرم در هكتار 07/636(بيشترين عملكرد دانه كه  به طوري ،كاهش يافتند دار معنيروز اكثر صفات مورد بررسي به طور  17

زمان . روز بدست آمد 17 روز و كمترين ميزان صفت مذكور از فاصله آبياري 7از فاصله آبياري  آنيسون) كيلوگرم در هكتار 89/1845(

 مرحلهبا تأخير در برداشت از  .و زيست توده داشت عملكرد دانه ،بر صفات تعداد دانه در چترك شاخه فرعيفقط  يدار معنير اثبرداشت نيز 

به طوري كه  ،ي كاهش يافتنددار معنيطور بعملكرد دانه و زيست توده  ،گي كامل، تعداد دانه در چترك شاخه فرعيخميري سفت تا رسيد

خميري  مرحلهاز برداشت در  آنيسون) كيلوگرم در هكتار 33/1474( تودهزيست و ) كيلوگرم در هكتار 15/474(عملكرد دانه بيشترين 

توليد عملكرد قابل قبول در آنيسون، فاصله  در مجموع براي. خميري نرم حاصل شد مرحلهشت در از برداميزان صفات مذكور سفت و كمترين 
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                                                                                                                                                              مقدمه

در حال حاضر به دليل اثرات جانبي داروهاي شيميايي، 

مصرف داروهاي با منشأ گياهي از گسترش روزافزوني 

به طوري كه طبق برآورد سازمان بهداشت  ،برخوردار است

درمان،  يبرادرصد مردم در كشورهاي جهان سوم  80جهاني 

به علاوه در حال حاضر . كنند از داروهاي گياهي  استفاده مي

حجم زيادي از واردات كشورهاي اروپايي به گياهان دارويي 

  .اختصاص يافته است

گياهي است علفي، ) .Pimpinella anisum L( آنيسون

 ,Omidbaigi(يكساله و ديپلوئيد كه به تيره چتريان تعلق دارد 

سواحل غربي درياي مديترانه، مصر و  سونآنيمنشأ ).  2006

ترين بخش  مهم آنيسونميوه . آسياي صغير گزارش شده است

 ترين مهم. كه حاوي اسانس استد باش ميقابل استفاده اين گياه 

 90تا   80د كه باش مي، آنتول آنيسوناسانس  هدهند ماده تشكيل

  .)Zehtab-Salmasi et al., 2006(د شو ميدرصد آن را شامل 

) درصد 90تا  85(ترين و بيشترين تركيب  آب به عنوان مهم

اي بر  عمده اثرمحيطي است كه  اندام گياهي، يكي از عوامل

مواد موثره گياهان دارويي دارد  چنين همروند رشد و نمو و 

)Nurhan and Vazquez, 2005, Omidbaigi et al., 

ياري از هاي توليد در بس  تأمين آب يكي از محدوديت). 2003

باشد و در اين مناطق ذخيره و حفظ آب آبياري  نقاط جهان مي

 224متوسط بارندگي ايران . بسيار ضروري و مهم است

كه متوسط نزولات جوي كره زمين  است، در حاليمتر ميلي

 645هاي جوي سالانه قاره آسيا  و ريزش متر ميلي 860

ه يك به غير از منطقه مرطوب شمال كشور ك. است متر ميلي

گيرد، بقيه نقاط كشور جزء  درصد كل اراضي كشور را در بر مي

 ,Kordvani( گردند خشك محسوب مي مناطق خشك و نيمه

بنابراين، گياهان زراعي در ايران در مراحل مختلف  ).1988

  . هاي خشكي، گرما و سرما قرار دارند رشد در معرض تنش

محصولات  عمل آوردنه ك راهكار بهينه براي بكم آبياري ي

تحت شرايط كمبود آب است كه همراه با كاهش محصول در 

 Ganpat(د باش ميافزايش آن با گسترش سطح  واحد سطح و

et al., 1992.( تواند براي گسترش سطح زير  كم آبياري مي

كشت و به حداكثر رسانيدن و يا بهبود تثبيت توليد محصولات 

   .ه شوديك منطقه نيز استفاد

ن زراعي، تحقيقات محدودي در مورد تأثير بر خلاف گياها

ي آبياري بر خواص كمي و كيفي گياهان دارويي و ها رژيم

انجام شده است و در كل اطلاعات در اين  آنيسونمخصوصاً 

نتايج تحقيقات موجود،  با اين حال. زمينه بسيار اندك است

حاكي از اين است كه خواص كمي و كيفي بسياري از گياهان 

، زيره سبز و آنيسونعلق به خانواده چتريان از جمله دارويي مت

گيرد  ي آبياري قرار ميها رژيمرازيانه به شدت تحت تأثير 

)1992 Randhawa et al., .( اولين اثر ظاهري كم آبي روي

ها و ارتفاع كمتر  تر و تعداد كمتر برگ اندازه كوچك گياهان،

 دباش ميرشد كه ناشي از كاهش توسعه سلولي و  د،باش ميگياه 

)Fischer and Maurer, 1987 .( و همكاران زهتاب سلماسي

)(Zehtab-Salmasi et al., 2006 اثرآزمايشي در مورد  طي 

كه با كاهش  ندگزارش كرد ،شويدهاي كم آبياري بر  رژيم

تعداد چترك  تعداد چتر در گياه، ارتفاع گياه، مقدار آب آبياري،

ي كاهش دار معنيرك به طور در هر چتر و تعداد گل در هر چت

در  )Kouchaki et al., 2006( و همكاران كوچكي. يافتند

ي مختلف آبياري از ديم كامل تا آبياري كامل ها رژيمبررسي اثر 

 ي آبياري،ها رژيمروي زيره سبز گزارش كردند كه در بين 

بيشترين مقدار زيست توده و عملكرد دانه از آبياري كامل 

 Farahza( يش فرحزا كاظمي و همكاراندر آزما. حاصل شد

Kazemi et al., 2002 (ي مختلف ها رژيمثير أدر مورد ت

حداكثر ارتفاع بوته، تعداد  ،سبز هرطوبتي بر خصوصيات زير

 100چتر در بوته، عملكرد دانه و زيست توده از رژيم آبياري 

نيا و  اكبري. اي حاصل گرديد درصد رطوبت ظرفيت مزرعه

 و 14 ،7(اثر دور آبياري ) Akbarinia et al., 2005( همكاران

 كه نمودند مشاهده و كرده بررسي دانه را بر گياه سياه) روز 21

بوته  ارتفاع و زيست توده عملكرد ،شدن دور آبياري طولاني با

  . كاهش يافت

مانند بسياري از گياهان تيره چتريان  آنيسونمحصول 

ي چترهاي اصلي و سپس هاي ميان ابتدا دانه .همزمان نمي رسد

بنابراين تأخير در  .رسند به بلوغ ميها  دانه هاي ساير قسمت

موجب كاهش عملكرد تواند  مي ،ها برداشت به علت ريزش دانه

عمليات برداشت بذر به ويژه . )Omidbaigi, 2006( دشو 

زمان آن از نظر كيفيت بذر با اهميت است و برداشت زودهنگام 

واند موجب كاهش قوه ناميه و بنيه بذر ت و ديرهنگام بذر مي

با توجه به ). Fenwick Kelly and George, 1998(گردد 

آبياري بر خواص دور كه تحقيقات محدودي در مورد تأثير  اين

انجام شده و  آنيسونكمي و كيفي گياهان دارويي و مخصوصاً 
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 هدف اصلي ،در كل اطلاعات در اين زمينه بسيار اندك است

آبياري و زمان برداشت بر صفات  فواصل اثربررسي  تحقيق اين

  . بود آنيسون تودهزيست و مورفولوژيك 

                                                                                                                                     ها مواد و روش

زرعه تحقيقاتي دانشكده در م 1389آزمايش در سال زراعي 

و  36 °و 41كشاورزي دانشگاه زنجان واقع در عرض شمالي َ

متر از سطح دريا انجام  1620و ارتفاع  48°و  27طول شرقي َ

اي با زمستان سرد و زنجان داراي آب و هواي مديترانه. گرفت

هاي خاك محل منظور آگاهي از ويژگي به. باشدتابستان گرم مي

مشخصات خاك در كه يري از خاك انجام شد گآزمايش نمونه

  . ه شده استيارا 1ي در جدول متر سانتي 30عمق صفر تا 

ي ها بلوكآزمايش به صورت اسپليت پلات در قالب طرح 

در سه  فواصل آبياري .تكرار اجرا گرديد سه در كامل تصادفي

زمان ي اصلي و ها كرتروز در  17 و 12، 7 سطح شامل

 امل برداشت در مرحله خميري نرمشدر سه سطح برداشت 

و رسيدگي كامل در  سفتمرحله خميري  ،)مومي شدن(

هر واحد آزمايشي  .مورد بررسي قرار گرفتند ي فرعيها كرت

متر تهيه  4 و به طول متر سانتي 25رديف به فاصله  8شامل 

 2 ،ها كرت براي جلوگيري از نشت آب آبياري به ساير .گرديد

نيز  ها بلوكو در حد فاصل بين  ي اصلياه كرتمتر فاصله بين 

فروردين  15در  آنيسونكاشت  .در نظر گرفته شدمتر فاصله  4

بر روي هر رديف بذرهاي انجام شد بدين ترتيب كه  1389

كشت  متر سانتي 2 در عمق متر سانتي 1 با فاصله حدود آنيسون

 1 به 3 شدند و روي بذرها توسط كود دامي الك شده با نسبت

گياهان  .پوشانيده شد متر سانتي 1 اك به ضخامت حدودبا خ

برگي تنك شدند و فاصله بين  4 الي 2 سبز شده در مرحله

 .افزايش داده شد متر سانتي 10 ها به حدود ها روي رديف بوته

آبياري نيز به صورت نشتي كاشت به صورت جوي و پشته و 

 اساس بر تيمارها اعمال زمان در آبياري آب حجم .گرديد انجام

 (FC)زراعي  ظرفيت حد تا خاك رطوبت كمبود جبران

از  قبل نوبت هر در خاك رطوبت كه به طوري ،محاسبه گرديد

 حجم و گيري اندازه وزني درصد رطوبت تعيين طريق از آبياري

 ظرفيت حد به ريشه ناحيه رطوبت براي رساندن آبياري آب

 تيمار هر براي 2و  1 شماره روابط از طريق (FC)زراعي 

 و اندازه گيري كنتور بوسيله ها كرت حسب ابعاد بر و محاسبه

براي ) متر مكعب(دفعات آبياري و كل آب مصرفي  .شد اعمال

  .ارائه شده است 2دورهاي مختلف آبياري در جدول 

  1رابطه شماره 

Өv = Өm (ρb)   
         

    
بـر حسـب گـرم در     ظـاهري مخصـوص  جـرم  :  ρbكه در آن

:  Өv،درصـد رطوبـت وزنـي خـاك    : Өmكعـب،  متر م سانتي

درصـد رطوبـت وزنـي    :  FC،درصد رطوبـت حجمـي خـاك   

عمـق توسـعه   :  D،درصد سـنگريزه خـاك  :  fv،ظرفيت زراعي

 .باشند مي عمق آب آبياري:  dو )متر(ريشه گياه 

  2رابطه شماره 

 
 A: و )ليتـر ( حجم آب آبياري براي هر كـرت  : Vكه در آن

  .باشند مي مساحت هر كرت

در مراحل مختلف رشد گياه بويژه در مراحل اوليه كه جوانه 

 هاي هرز به صورت مبارزه با علف كند بود، آنيسونزني و رشد 

عملكرد گيري  به منظور اندازه .دستي و مداوم انجام شد وجين

نيم متر از ابتدا و (ها  پس از حذف حاشيه ،زيست تودهدانه و 

هر واحد  از) كناري هاي چنين رديف و هم ها كرتانتهاي 

خميري نرم،  مراحلبسته به زمان برداشت، در  آزمايشي

خميري سفت و رسيدگي كامل، از مساحتي در حدود دو متر 

. زيست توده تعيين شددانه و برداري شد و عملكرد  مربع نمونه

هاي برداشت شده مربوط  نمونه ،گيري زيست توده براي اندازه

داخل پاكت قرار داده شده جداگانه بطور  ها كرتبه هر كدام از 

ساعت قرار  72به مدت  سلسيوس هدرج 75 با دمايدر آون و 

  . ها گرديد و سپس اقدام به توزين آن ندداده شد

 ها كرتاز هر كدام از  به منظور تعيين صفات مورفولوژيك

و صفات شد بوته به طور تصادفي انتخاب  10بطور جداگانه 

تعداد دانه در چترك شاخه اصلي،  تعداد چتر در بوته، شامل

تعداد دانه در چترك شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعي در بوته، 

تعداد چترك در چتر شاخه اصلي، تعداد چترك در چتر شاخه 

لازم به توضيح . گيري شد شمارش و اندازهفرعي، ارتفاع بوته 

بوته محاسبه  10اساس ميانگين است كه صفات مذكور بر 

و  MSTAT-Cافزار  آماري با استفاده از نرم محاسبات .شدند

صورت  Microsoft Excelافزار  رسم نمودارها توسط نرم
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اي  مقايسه ميانگين صفات با استفاده از آزمون چند دامنه. گرفت

   .انجام شد% 5دانكن در سطح احتمال 

                                                                 و بحثنتايج 

فواصل آبياري بر اكثر صفات  اثرنتايج آزمايش نشان داد كه 

مورد بررسي شامل تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چترك 

شاخه اصلي، تعداد دانه در چترك شاخه فرعي، تعداد شاخه 

فرعي در بوته، تعداد چترك در چتر شاخه اصلي، ارتفاع بوته، 

 بود دار معنيصد در 5در سطح احتمال  آنيسون تودهو زيست 

روز اكثر  17روز به  7با افزايش فاصله آبياري از . )3جدول(

به طوري . ي كاهش يافتنددار معنيصفات مورد بررسي به طور 

، )40/22(كه بيشترين ميزان صفات شامل تعداد چتر در بوته 

، تعداد دانه در چترك )51/6(تعداد دانه در چترك شاخه اصلي 

، )55/8(داد شاخه فرعي در بوته ، تع)96/4(شاخه فرعي 

و ارتفاع بوته ) 20/10(تعداد چترك در چتر شاخه اصلي 

روز و كمترين ميزان صفت  7 از فاصله آبياري) 52/36(

تعداد . )4جدول( روز بدست آمد 17 مذكور از فاصله آبياري

فرعي، چترك در چتر و چتر در گياه به مقدار زيادي به  هشاخ

عناصر به بخصوص  ،د سريع گياهبراي رشمناسب عوامل 

با كاهش آب آبياري اين . غذايي و رطوبت كافي وابسته است

داري كاهش ، به طور معني)عناصر غذايي و رطوبت(عوامل 

از طرفي محدوديت آبي . )Haidari et al., 2012( يابند مي

تواند از طريق كاهش مخصوصاً در مراحل زايشي گياه مي

واد پرورده، موجب كاهش توان گياه در فتوسنتز جاري و سنتز م

اختصاص مواد فتوسنتزي به توليد واحدهاي زايشي و در 

چترك در تعداد نهايت منجر به كاهش تعداد چتر در بوته و 

-El(الميسيري و ازا  ).Mahasi et al., 2006(چتر شود 

Mesiry and Azza, 2000(  نيز طي آزمايش خود بر روي

 30به  10با افزايش دور آبياري از  گزارش كردند كه آنيسون

چتر در تعداد چترك در چتر و تعداد فرعي،  هروز، تعداد شاخ

                                                                                                       .يابد گياه بطور چشمگيري كاهش مي

صلي و فرعي نيز در بيشترين تعداد دانه در چترك شاخه ا

روز  17روز و كمترين آن در فاصله آبياري  7فاصله آبياري 

رسد با افزايش فاصله آبياري  به نظر مي .)4جدول( دست آمدب

و مواجه شدن گياه با شرايط تنش خشكي، به دليل خشك 

تر شدن طول دوره گرده افشاني، تلقيح  ها و كوتاه شدن گرده

و تعداد دانه كمتري نيز در ها به خوبي صورت نگرفته  گل

زهتاب سلماسي و همكاران . چترك تشكيل شده باشد

)Zehtab-Salmasi et al., 2006 (كه با  ندگزارش كرد نيز

كاهش مقدار آب آبياري، تعداد چتر در گياه، تعداد چترك در 

ي كاهش دار معنيهر چتر و تعداد گل در هر چترك به طور 

آبياري بر ارتفاع بوته بايد عنوان فاصله  اثردر مورد . يابند مي

ي دار معنيكرد كه با افزايش فاصله آبياري ارتفاع بوته بطور 

علت كاهش ارتفاع بوته با افزايش فاصله آبياري . كاهش يافت

آبي و عدم  تواند به دليل مواجه شدن گياه با شرايط كم مي

ها و به تبع آن كاهش رشد  تقسيم و طويل شدن مناسب سلول

كاهش تعداد دانه در چترك و چتر با افزايش . طولي ساقه باشد

كاهش  احتمالاًتوان چنين توجيه كرد كه  آبياري را مي هفاصل

آب آبياري از طريق ايجاد اختلال در گرده افشاني و كاهش 

ها و  طول دوره گرده افشاني، موجب عدم تلقيح مناسب گل

كاهش ارتفاع . در چترك و چتر شده استكاهش تعداد دانه 

گل آذين در شرايط كم آبياري در گياهان  بوته و تعداد دانه در

 Azza El-Mesiry) جمله مختلف توسط محققين متعددي از 

and Haidari, 2000 ،Zehtab-Salmani, 2001; ; Nurhan 

and Vazquez, 2005 ; (Bannayan et al., 2008 گزارش 

 . شده است

تحت تأثير رژيم  يدار معنيرد زيست توده به طور عملك

، ولي اثر متقابل ) ≥01/0P( آبياري و زمان برداشت قرار گرفت

با افزايش . )3جدول( نبود دار معنيبر روي اين صفت ها  آن

  يدار معنيفاصله آبياري، عملكرد ماده خشك كل به طور 

بيشترين عملكرد زيست توده با . )≥01/0P( كاهش يافت

كيلوگرم در  89/1845روز يكبار به ميزان 7 عمال رژيم آبياريا

روز يكبار به  17 هكتار و كمترين آن با اعمال رژيم  آبياري

 .)4جدول( كيلوگرم در هكتار بدست آمد 56/1027 ميزان

نيز كاهش  )El-Mesiry and Azza, 2000(الميسيري و ازا 

روز  30به  10را با افزايش دور آبياري از  آنيسونزيست توده 

-Zehtab(زهتاب سلماسي و همكاران  .اند گزارش كرده

Salmasi et al., 2006(،  مانوينان و همكاران)Manivannan 

et al., 2006( و همكاران  بنايان و)Bannayan et al., 

نيز به نتايج مشابهي در مورد كاهش توليد بيوماس در  )2006

زيست هش عملكرد  كا. ندا هاثر كاهش آب آبياري دست يافت

تواند به دليل كاهش سطح  با  افزايش  فاصله آبياري مي  توده

كاهش جذب نور، فتوسنتز جاري و سنتز مواد پرورده و  برگ،

كاهش . در نتيجه كاهش ميزان تجمع ماده خشك كل باشد

توليد بيوماس بر اثر تنش خشكي توسط بسياري از محققين از 
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و  ننورها ،.)Haidari et al., 2012( و همكاران حيدريجمله 

  .است شده گزارش )  (Nurhan and Vazquez, 2005واسكوئز

بر صفات تعداد دانه در فقط ي دار معني اثرزمان برداشت نيز 

با  .)3جدول( داشت زيست تودهعملكرد چترك شاخه فرعي و 

گياهي رشد محدود است، بعد از  آنيسونكه  توجه به اين

چنداني نداشته و بنابراين عدم تأثير  مرحله گلدهي رشد رويشي

تواند  مي آنيسونزمان برداشت بر صفات مورفولوژيك  دار معني

 و همكاران حيدري ).Rezaie et al., 2001(توجيه شود 

)Haidari et al., 2012(  نيز طي آزمايشي گزارش كردند كه

شامل ارتفاع بوته، تعداد چتر و آنيسون صفات مورفولوژيك 

 .گيرد در بوته تحت تاثير زمان برداشت قرار نمي فرعي هشاخ

زمان برداشت روي اين صفات را  دار معنيايشان نيز عدم تاثير 

  .اند رشد محدود بودن اين گياه عنوان كرده

هاي  ها نشان داد كه در بين زمان ميانگين هنتايج مقايس

از ) 55/4(بيشترين تعداد دانه در چترك شاخه فرعي  ،برداشت

از مرحله رسيدگي ) 09/4(خميري سفت و كمترين آن مرحله 

علت كاهش تعداد دانه در چترك  .)4جدول( كامل بدست آمد

شاخه فرعي در مرحله رسيدگي كامل نسبت به مرحله خميري 

كه  هايي در آزمايش. ها باشد تواند در اثر ريزش دانه سفت مي

 Haidari et( و همكاران و حيدري) ,Ozel 2009(ازل  توسط

al., 2012(  آنيسونمراحل مختلف برداشت بر  اثردر مورد 

 مرحلهبالاترين تعداد دانه در چترك از برداشت در  ،انجام شد

  .خميري سفت بدست آمد

كيلوگرم در  33/1474( تودهزيست عملكرد بيشترين 

خميري سفت و كمترين  مرحلهاز برداشت در  آنيسون) هكتار

 مرحلهاز برداشت در ) كيلوگرم در هكتار 85/1287(آن 

علت كاهش عملكرد ماده  .)4جدول( خميري نرم حاصل شد

خشك كل در مرحله رسيدگي كامل نسبت به مرحله خميري 

ريزش  چنين همها و  به علت ريزش دانه تواند سفت مي

 و حيدري) ,Ozel 2009( ازل. هاي خشك پاييني باشد برگ

)Haidari, 2010(  را  نيسونآ تودهنيز كاهش عملكرد زيست

و دليل كاهش . اند رسيدگي كامل گزارش كرده مرحلهدر 

رسيدگي كامل در مقايسه با  مرحلهعملكرد زيست توده در 

هاي پاييني و  خميري سفت را پيري و ريزش برگ مرحله

هاي برخي از چترهايي كه قبل از همه  ريزش دانه چنين هم

     .اند ند گزارش كردهباش ميرسيده و مستعد ريزش 

ي بر عملكرد دانه دار معني اثرفاصله آبياري و زمان برداشت 

بيشترين عملكرد دانه از فاصله . )≥ P 05/0( )3جدول(داشت 

كيلوگرم در هكتار و كمترين آن  07/636روز به ميزان  7آبياري 

كيلوگرم در هكتار  48/261روز به ميزان  17در فاصله آبياري 

ي برداشت نيز بيشترين ها در بين زمان. )4جدول(بدست آمد 

از مرحله خميري ) كيلوگرم در هكتار 15/474(عملكرد دانه 

از مرحله ) كيلوگرم در هكتار 68/411(سفت و كمترين آن 

  الميسيري و ازا .)4جدول(خميري نرم بدست آمد 

)El-Mesiry and Azza, 2000(  نيز طي آزمايش خود روي

 30به  10اري از گزارش كردند كه با افزايش دور آبي آنيسون

عملكرد و به تبع آن عملكرد  روز شاخص سطح برگ و اجزاي

كاهش آب آبياري از طريق كاهش سطح . يابند دانه كاهش مي

ها و اختلال در روند جذب و انتقال عناصر غذايي، عرضه  برگ

موجب تغيير در اجزاي عملكرد  مواد پرورده را كاهش داده و

عداد چترك در چتر و تعداد دانه تعداد چتر در بوته، تاز جمله 

نتايج . يابد عملكرد دانه كاهش مي در چترك شده و در نهايت

و  حيدريبا نتايج بسياري از محققين از جمله  اين آزمايش

زهتاب سلماسي و ، )Haidari et al., 2012( همكاران

نورهان و ، )Zehtab-Salmasi et al., 2006(همكاران 

بنايان و و  )Nurhan and Vazquez, 2005(واسكوئز 

مبني بر كاهش عملكرد  )Bannayan et al., 2006(همكاران 

   .دانه تحت شرايط كم آبياري مطابقت دارد

هاي  ها در بين زمان بر اساس نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

از ) كيلوگرم در هكتار 15/474(بيشترين عملكرد دانه  ،برداشت

كيلوگرم در  68/411(مرحله خميري سفت و كمترين آن 

 ),Ozel 2009(ازل . از مرحله خميري نرم بدست آمد) هكتار

گزارش  آنيسوندر بررسي تأثير مراحل مختلف برداشت روي 

 .مومي سفت بدست آمد مرحلهبالاترين عملكرد دانه از كرد كه 

تواند  ها مي بالا بودن عملكرد دانه در مرحله خميري سفت دانه

ها و افزايش وزن هزار دانه باشد و  دانه به دليل پر شدن مناسب

تواند  از طرفي كاهش عملكرد دانه در مرحله رسيدگي كامل مي

  ها در چترهايي باشد كه زودتر  به دليل ريزش برخي از دانه

  ازل. اند به مرحله رسيدگي رسيده و مستعد ريزش بوده

)2009 Ozel,( همكاران  و حيدري و)Haidari et al., 2012( 

به اين نتيجه رسيدند كه  آنيسونطي تحقيقات خود روي نيز 

هاي اين گياه بوده و چنانچه  ها يكي از مشخصه ريزش دانه
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به دليل ريزش برخي  ،خير صورت پذيردأبرداشت محصول با ت

  .كند ها، عملكرد دانه و اسانس افت پيدا مي از دانه

نشان داد كه با افزايش دور  اين تحقيقنتايج  در مجموع

روز و محدوديت آبي ناشي از آن، صفات  17به  7ياري از آب

، بطور آنيسون تودهعملكرد دانه و زيست  ،مورفولوژيك

بيشترين ميزان صفات كه  طوريه ب ،ي كاهش يافتنددار معني

مورد بررسي از جمله عملكرد دانه و زيست توده از فاصله 

ايط شرنتايج آزمايش و با توجه به  .بدست آمدروز  7آبياري 

بوده و آب و هوايي زنجان كه داراي تابستان خشك و گرم 

در اكثر روزها وزش بادهاي غالب در منطقه وجود  معمولاً

د كه جهت حصول عملكرد مناسب در شو ميدارد، توصيه 

  . از فواصل آبياري طولاني استفاده نشود ،زراعت اين گياه

هان كه محصول آن مانند بسياري از گيااست گياهي  آنيسون

د كه شو ميسد و اين عامل موجب ر تيره چتريان همزمان نمي

با بنابراين  .مستعد ريزش باشنداند،  هايي كه زودتر رسيده دانه

افزايش ريزش  به دليل ،محصول اين گياهتأخير در برداشت 

 مشكلبلكه  ،يابد كاهش ميدانه عملكرد  نه تنها ،ها دانه

لذا  .بروز نمايدند توا ميمحصولات بعدي  هرز نيز در علف

در مرحله رسيدگي كامل  آنيسونبرداشت كه  دشو ميتوصيه 

خميري سفت  مرحلهو به جاي آن برداشت در  صورت نگرفته

   .انجام شود

، آنيسونجهت توليد عملكرد قابل قبول در  مجموع برايدر 

روز و برداشت در مرحله خميري سفت به  7فاصله آبياري 

اري براي شرايط آب و هوايي زنجان عنوان بهترين تركيب تيم

 . دشو ميپيشنهاد 

  

  سپاسگزاري

فيزيولوژي و  هدر اين جا لازم است از پژوهشكد

به پاس حمايت از تحقيق حاضر بيوتكنولوژي دانشگاه زنجان 

  .تشكر نمايم

  
  Table 1. Soil characteristics of field                                                  خصوصيات خاك مزرعه - 1جدول 

Organic 

matter 

(%) 

Ec  
(ds/m) 

pH 
clay  
(%) 

silt  
(%) 

sand  
(%) 

N  
(%) 

P  
(Mg/kg) 

K  
(Mg/kg) 

Mg  
(Meq/l ) 

Ca  
(Meq/l) 

1.21 0.7 8.18 31 27 45 0.07 5.6 266 1 2 

 
  هاي مختلف آبياري هاي دوربر) متر مكعب در هكتار(دفعات آبياري و كل آب مصرفي  -2جدول                     

                Table 2. Irrigation frequency and total water consumption (m3/ha) for different irrigation intervals   
 

Volume of water consumption (m3/ha)   Irrigation frequency  Irrigation interval 

7857.5  15  7 days  
5585  9  12 days  
4260  6  17 days  
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