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1ًاى گٌذم     مقدمه
هلشف  %18تا  15وِ  اػت صساػی تشیي هحلَلات هْن اص 

 هٌاطك دسدّذ ٍ هٌثغ غزای اكلی هشدم  هَاد غزایی هشدم خْاى سا تـىیل هی

 ]6[.تشًذ دس تیـتش وـَسّایی اػت وِ اص خان ؿَس سًح هی ٍ خـه ًیوِ ٍ خـه

 ػاهلتِ ػٌَاى  خان ؿَسی ٍ اكلی ػاهل ػٌَاىِ ت آب ووثَد هٌاطك ایي دس

هتحول  گٌذم تِ ػٌَاى یه گیاُ ًیوِ] 20[.سٍد هی ؿواس تِ گیاُ سؿذ واّؾ ی  ثاًَیِ

ّا ٍ اسلام هختلف آى  تِ ؿَسی ؿٌاختِ ؿذُ اػت ٍلی تحول تِ ؿَسی تیي گًَِ

 ی وٌٌذُ تأهیي هٌاتغ هحذٍدیت ٍ خْاًی خوؼیت سٍصافضٍى سؿذ ]28[هتفاٍت اػت.

ا ت تؼضاً ٍ غزایی اهٌیت ػذم تضسي چالؾ تا سا اهشٍصی تـش غزایی، هَاد 

ٍ تا تَخِ تِ سؿذ خوؼیت ٍ  اػت وشدُ سٍتشٍ الوللی تیي ٍ ای هٌطمِ ّای تحشاى

 ووثَد وًٌَی غزا دس ػطح دًیا، اًتخاب تْتشیي طًَتیپ دس ؿشایط تٌؾ ووه 

 واهىاس ٍ ّوىاساى]  12[وٌذ تا تتَاى اص ػطح صیش وـت تیـتشی اػتفادُ ًوَد.هی

اص ول اساضی  %15ٍ اص اساضی صساػی خْاى % 25ػٌَاى داؿتٌذ وِ حذٍد  (2004)

 تَدُ خـه ٍ گشم اللین داسای ایشاى] 15[صساػی ایشاى تحت تأثیش ؿَسی لشاس داسًذ.

ؿذُ  صدُ تخویي ّىتاس هیلیَى 27 حذٍد آى دس ػذیوی ؿَس ٍ ّای خان هدوَع ٍ

ػاص ٍ  تاػث تىاهل اهش تاؿذ. ایي هی وـت لاتل ّای صهیي اص ًیوی اص تیؾ وِ

 هٌاطك ایي دس هتَالی وـت دس اثش تَهی صساػی گیاّاى دس ؿَسی تِ تحول واسّای

ای تش گیاّاى صساػی داؿتِ ٍ تاػث تشٍص تٌؾ  خاًثِ ؿَسی تأثیش چٌذ] 24[.اػتؿذُ 

 ػوَهاً ؿَسی تٌؾ] 20[ؿَد. ػویت یًَی ٍ اختلال دس تؼادل یًَی هی اػوضی،

 ظَْس دس تأخیش صًی، خَاًِ دسكذ ٍ ػشػت واّؾ صًی،   خَاًِ دس تأخیش ػثات

 ؿَس ّای هحیط دس ّا گیاّچِ سؿذ واّؾ ًتیدِ دس ٍ چِ ػالِ ٍ چِ سیـِ

 ٍ صًی خَاًِ اص خلَگیشی تش ػَاهل هؤثش اص اػوضی تٌؾ ٍ ؿَسی ]5[.گشدد هی

هماٍهت تِ ؿَسی ٍ یا گیاّاى اص ًظش هیضاى  ]4[.گشدد هی گیاّچِ هحؼَب اػتمشاس

 ّای هتفاٍت ّا ٍگًَِ غتِ خٌّا  تاؿٌذ.ایي تفاٍت یه حؼاػیت تِ ؿَسی هتفاٍت

ٍ  افضایؾ هماٍهت گیاّاى تِ ؿَسی] 17[داسد. تؼتگیگًَِ  ّای یه هیاى سلنحتی  ٍ

اّویت صیادی اص ًظش  ،هٌاػة تشای واؿت دس هٌاطك ؿَس ّای اًتخاب گًَِ

.التلادی داسد ٍ وـاٍسصی
وِ خْت اكلاح  ّایی تؼیاسی اص آصهایؾ] 17[

ػوَهاً دس دٍ ؿشایط تٌؾ ٍ تذٍى  ،گیشد كَست هی هتحول تِ ؿَسیّای  طًَتیپ

ّایی اػت وِ  اًتخاب طًَتیپ ّا ّذف اكلی ایٌگًَِ آصهایؾ .ؿًَذ تٌؾ اخشا هی

ّای اًتخاب هتفاٍتی خْت اًتخاب  ؿاخق. تِ ّش دٍ ؿشایط فَق ػاصگاس تاؿٌذ

ِ ؿذُ یّای تٌؾ ٍ تذٍى تٌؾ اسا ّا دس هحیط ّا تش اػاع تظاّش آى طًَتیپ

                                                      
1Triticum aestivum L. 

تشسػی  دس (1992) فشًاًذص ]10[.اػت

دٍ هحیط  دس ّا ػولىشد طًَتیپ

تٌؾ ٍ تذٍى تٌؾ، تظاّش گیاّاى 

 ُگشٍ چْاسًؼثت تِ دٍ هحیط سا تِ 

تشیي  هٌاػةٍ اظْاس ًوَد وِ  تمؼین

اص هیاى  هؼیاس اًتخاب تشای تٌؾ

هؼیاسی اػت  ّای تحول، ؿاخق

ّا  وِ لادس تِ تـخیق گشٍُ

 (1981) سٍصیل ٍ ّوىاساى ]10[.تاؿذ

ٍ هیاًگیي  2ّای تحول ؿاخق

همذاس  ]25[سا هؼشفی ًوَدًذ. 3حؼاتی

ی  ًـاًِ ؿاخق تحول تالای

حؼاػیت طًَتیپ تِ تٌؾ تَدُ ٍ 

ّا تش اػاع همذاس  اًتخاب طًَتیپ

ٍ همادیش تالای  ؿاخق تحولون 

فیـش ٍ هَسس اػت.  هیاًگیي حؼاتی
 4ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ (1978)

ون همذاس  ]11[سا پیـٌْاد ًوَدًذ.

 ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ

ی تغییشات ون ػولىشد  دٌّذُ ًـاى

یه طًَتیپ دس ؿشایط تٌؾ، ًؼثت 

تِ ؿشایط تذٍى تٌؾ ٍ دس ًتیدِ 

پایذاسی تیـتش آى اػت. اًتخاب تش 

اػاع ایي ؿاخق ػثة گضیٌؾ 

ّایی تا ػولىشد پاییي دس  طًَتیپ

ؿشایط هطلَب ٍلی ػولىشد تالا دس 

 فشًاًذص  ]11[ؿَد. ؿشایط تٌؾ هی
ؿاخق هیاًگیي ٌّذػی  (1992)

                                                 
2 tolerance (TOL) 
3 mean productivity (MP) 
4 susceptibilitya stress index (SSI) 
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تش تش  ّای پایذاس طًَتیپ ]10[.هؼشفی ًوَدسا  2ٍ ؿاخق تحول تِ تٌؾ 1ٍسی تْشُ

ّؼتٌذ، تٌاتشایي  ؿاخق تحول تِ تٌؾاػاع ایي ؿاخق داسای همادیش تالای 

 لاتل ّا ػایش گشٍُاص A گشٍُ ّای سٍد وِ تا اػتفادُ اص ایي ؿاخق طًَتیپ اًتظاس هی

 ّای ی ؿؾ سلن گٌذم داسای تحول تِ ؿَسی هتفاٍت ٍ ًؼل همایؼِ تفىیه تاؿٌذ.

ّا، دس دٍ ؿشایط تذٍى تٌؾ ٍ تٌؾ ؿذیذ ؿَسی، ًـاى داد وِ  حاكل اص آى اٍل

اص همادیش  ]7[.ی طًتیىی تحول تِ ؿَسی تا ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ، صیاد تَد ساتطِ

ّای  ّای هتحول تِ ؿَسی دس خَ طًَتیپتشای اًتخاب ؿاخق تحول تِ تٌؾ تالای 

تخؾ  اهیذ لایي 18 ی دس همایؼِ ]22[هؼوَلی ٍ تذٍى پَؿیٌِ ًیض اػتفادُ ؿذُ اػت.

ّای تشتش اص ؿاّذ، هـخق  گٌذم تا اسلام وَیش ٍ سٍؿي دس تٌؾ ؿَسی، لایي

ّای هختلف آب آتیاسی تش خلَكیات هختلف  دس تشسػی اثش ؿَسی ]2[ؿذًذ.

اسلام گٌذم ّگضاپلَئیذ ٍ تتشاپلَئیذ، اص ؿاخق ضشیة حؼاػیت تِ تؼذاد صیادی اص 

 رست ٍ ّیثشیذّای ٍاوٌؾ، (2002) صادُ ّادی ٍ همذم ]11[تٌؾ اػتفادُ ؿذُ اػت.

 تٌؾ تِ تحول هختلف ّای اص ؿاخق اػتفادُ تا سا خـىی تِ ّا آى ٍالذی ّای لایي

 حؼاػیت تِ تٌؾ،، تحول تِ تٌؾ ؿذُ هحاػثِ ؿاخق چْاس هیاى اصٍ  تشسػی

 ؿاخق تحول تِ تٌؾ، ،ذیا هیاًگیي تَلی ٍسی هتَػط تْشُ تحول تِ تٌؾ ٍ

تٌؾ  تذٍى ٍ تٌؾ ؿشایط دس هطلَب اسلام گضیٌؾ تیـتشی تشای اصهضایای

 ّای اص ؿاخق تشخی اسصیاتی تا ،(2003) ّوىاساى ٍ تاّشی فتح  ]19[تَد. تشخَسداس

تحول  ؿاخق تیي داس هؼٌی ّوثؼتگی تْاسُ، خَ طًَتیپ چٌذ دس خـىی تِ تحول

 دس ؿاخق هیاًگیي ٌّذػیٍ  ّاسهًَیه،یا  تَلیذ هیاًگیي ّای ؿاخق تاتِ تٌؾ 

ّای  دس اسصیاتی ؿاخق ،(2005) ؿیشی ]9[.وشدًذ گضاسؽ تٌؾ تذٍى ٍ تٌؾ ؿشایط

دس تشسػی  (2004) واسگش ٍ ّوىاساىتحول تِ خـىی دس اسلام گٌذم ٍ 

دّی ٍ ؿاخق تحول  دسیافتٌذ، ؿاخق هیاًگیي ٌّذػی هحلَلّای ػَیا  طًَتیپ

داسی تا ػولىشد دس هحیط تٌؾ ٍ تذٍى تٌؾ  تِ تٌؾ، ّوثؼتگی هثثت ٍ هؼٌی

 ًاى گٌذم طًَتیپ11اسصیاتی تا ،(2006) هشدُ ٍ ّوىاساىٍػِػی ]16،26[.داسًذ

هیاًگیي تَلیذ  تحول تِ تٌؾ، ّای ؿاخق، هلاین تٌؾ دس ؿشایط وِ وشدًذ گضاسؽ

 ٍ تٌؾ ؿشایط دس تالا ػولىشد تا ییّا طًَتیپ ؿٌاػایی تشایٌّذػی  هیاًگیي ٍ

آصهایـی تِ هٌظَس تؼییي دس ، (1989) ًاسایاى ٍ هیؼشا ]27[.ّؼتٌذ هٌاػة تٌؾ تذٍى

ّای گٌذم دس هحیط تٌؾ ٍ تذٍى تٌؾ، دسیافتٌذ وِ  هماٍهت تِ تٌؾ خـىی ٍاسیتِ

ّوثؼتگی هثثت ٍ  ،ػولىشد تحت ؿشایط تذٍى تٌؾتا  حؼاػیت تِ تٌؾ، ؿاخق

                                                      
1 geometric mean productivity (GMP) 
2 strees tolerance index (STI) 

اّذائی ٍ  ]21[.داسد داسی هؼٌی

ای وِ  دس هطالؼِ ،(1988) ّوىاساى

سٍی تؼذادی اص اسلام تَهی ٍ 

ّای  ی گٌذم تْاسُ، دس هحیط پیـشفتِ

تحت تٌؾ خـىی اًدام دادًذ، 

ًتیدِ گشفتٌذ وِ اص ًظش هیاًگیي 

ؿاخق حؼاػیت، اسلام تَهی تا 

 ]8[.سًذّای پیـشفتِ تفاٍتی ًذا ٍاسیتِ

ّای تیي  ی ّوثؼتگی هطالؼِّوچٌیي 

ّای تحول تِ تٌؾ ٍ  ؿاخق

لىشد تیَلَطیه دس ؿشایط تٌؾ ٍ ػو

تٌؾ ًـاى داد وِ ؿاخق تذٍى 

تحول تِ  ٍ ؿاخق یٌذػهیاًگیي ّ

ّای هٌاػثی  ؿاخق تٌؾ،

ًیض  پظٍّـگشاىتشخی  ]8[تاؿٌذ. هی

دس خْت تؼییي تْتشیي  ّایی تلاؽ

ّای  اًتخاب طًَتیپ شایهؼیاس ت

هطلَب تحت ؿشایط تٌؾ ٍ تذٍى 

احوذی تٌؾ اًدام دادًذ. تشای هثال 
گضاسؽ  ،(2003) هشدٍُػٍِ ػی

 تحول تِ تٌؾؿاخق وشدًذ وِ دٍ 

 اسلام تفىیهدس  ،هیاًگیي تَلیذٍ 

 افؼش ٍ ّوىاساى ]3[تش تَدًذ. هؤثش
سا  تحول تِ تٌؾ ؿاخق ،(2004)

ّا تشای  یىی اص تْتشیي ؿاخق

گضیٌؾ اسلام هتحول دس ّش دٍ 

هحیط تذٍى تٌؾ ٍ داسای تٌؾ 

 ]1[خـىی دس هاؽ هؼشفی ًوَدًذ.

تؼییي تحول ٍ ّذف اص ایي تحمیك، 

 ی  حؼاػیت اسلام گٌذم ًاى ٍ همایؼِ

ی  ّا دس هشحلِ ٍاوٌؾ تِ ؿَسی آى

ای ٍ اهىاى ؿٌاػایی ٍ  گیاّچِ
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 . تَدّای خذیذ  خْت ایداد خوؼیتتِ ؿَسی اًتخاب ٍالذیي هٌاػة هتحول 

تْیِ ) ًاى لایي تَهی گٌذم سلن تداسی ٍ 51، دس ایي تشسػی   ها  مواد و روش

دس تشاتش ( 1)خذٍل  ًْال ٍ تزس وشج  ی تحمیمات، اكلاح ٍ تْیِ هؤػؼِؿذُ اص 

صیوٌغ تش هتش، دس  دػی 16ٍ  8، 0ؿَسی حاكل اص ولشیذ ػذین، دس ػطَح ؿَسی 

 دٍّای واهل تلادفی دس  آصهایـی تِ كَست فاوتَسیل دس لالة طشح پایِ تلَن

ی  دس گلخاًِ 1391یؾ، دس پاییض تىشاس هَسد اسصیاتی لشاس گشفتٌذ. ایي آصها

ی وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ وشج، ٍالغ دس  داًـىذُ

ّای پلاػتیىی تا لطش  واؿت ایي اسلام دس گلذاى ی هاّذؿت اًدام گشدیذ. هٌطمِ

ّا حاٍی هخلَطی اص خان هضسػِ  هتش اًدام ؿذ. ّش یه اص گلذاى ػاًتی 20ی  دّاًِ

ی غیش ؿَس تِ تشتیة تا ًؼثت  ی داهی ٍ هاػِ َػط ؿاهل وَد پَػیذُتا تافت هت

ی ػلؼیَع ٍ  دسخِ 20 ± 2 ؿشایط دهایی گلخاًِ تِ كَست ]23[تَدًذ. 1:1:2

ػاػت تاسیىی ٍ سطَتت ًؼثی  8ػاػت سٍؿٌایی ٍ  16ی سٍؿٌایی تِ هذت  دٍسُ

ػفًَی، تزٍس هزوَس اتتذا تِ طَس خذاگاًِ دس  تٌظین ؿذ. خْت ضذ% 40 ± 5

ػفًَی ػطحی ؿذًذ ٍ ػپغ تا آب  دلیمِ ضذ 3% تِ هذت 5/1ّیپَولشیت ػذین 

ػذد تزس گٌذم ًاى واؿتِ ؿذ وِ دس  15همطش ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. دس ّش گلذاى 

تَتِ دس ّش  10ّا تِ  صدى، تا اًدام تٌه تؼذاد آى هشاحل تؼذ اص ػثض ؿذى ٍ خَاًِ

ّای هشتَطِ، اص طشیك  گلذاى، واّؾ یافت. پغ اص واؿت، تیواس ؿَسی دس گلذاى

ّا،  آتیاسی تا آب ؿَس اػوال گشدیذ. تشای خلَگیشی اص ؿَن ًاگْاًی تِ گیاّچِ

صیوٌغ تش هتش  دػی 4ای تا ّذایت الىتشیىی  ّای ؿَسی تِ كَست هشحلِ تیواس

ٍ دس ًْایت  ]14[ش هتش، تِ همذاس ؿَسی اضافِ صیوٌغ ت دػی 2ؿشٍع ٍ دس ّش سٍص، 

دػی صیوٌغ تش هتش( تؼذ اص گزؿت یه ّفتِ، تِ دػت  16ػطح ؿَسی هَسد ًظش )

تَد. تِ هٌظَس خلَگیشی اص   آهذ. هذاس آتیاسی تِ كَست دٍ سٍص دس هیاى دس ّفتِ

ّا اص صیش گلذاًی اػتفادُ ؿذ ٍ تشای وٌتشل  خشٍج آب صّىؾ، تشای توام گلذاى

همذاس ّذایت الىتشیىی، دس ّش ًَتت آتیاسی ّذایت الىتشیىی آب خوغ ؿذُ دس 

ؿذ. صهاًی وِ  گیشی ٍ وٌتشل  ػٌح دیدیتالی اًذاصُ ّا، تا دػتگاُ ّذایت گلذاًی صیش

ّا تشداؿتِ  گلذاًی هیضاى ّذایت الىتشیىی توایل تِ افضایؾ ًوَد، دس ایي حالت صیش

اى ًؼثت تِ لثل افضایؾ پیذا وشد وِ آب اص ؿذًذ ٍ حدن آب آتیاسی تشای ّش گلذ

ّا خاسج ؿذُ ٍ صّىـی اًدام ؿذ. دس ایي حالت همذاس ّذایت  صیش گلذاى

ّا تا حذٍدی ثاتت هاًذُ ٍ اص سًٍذ افضایؾ هیضاى ؿَسی واػتِ ؿذ.  گلذاى الىتشیىی

س د ّای پـتیثاى یا گلذاىّای اكلی، تِ ػٌَاى ؿاّذ  اص چٌذیي گلذاى هـاتِ تا گلذاى

ّا ٍ تخویي همذاس آب  ذاىگیشی همذاس آب هَسد ًیاص خْت آتیاسی گل خْت اًذاصُ

ای اص گلخاًِ  گَؿِصّىؾ، دس 

ّای  . آتیاسی گلذاىؿذاػتفادُ 

ّای ؿَسی یاد  آصهایـی تا غلظت

تشگی  4-5ی  ؿذُ، تا هشحلِ

صًی گیاُ( اداهِ پیذا  ی پٌدِ )هشحلِ

ی  تَتِ 10وشد. دس ایي هشحلِ تواهی 

َد دس ّش گلذاى تشداؿت ؿذُ ٍ هَخ

  ، سیـِ ٍ اًذامپٌغتا اػتفادُ اص 

ّا خذا ؿذُ ٍ  َّایی ّش یه اص تَتِ

ّای خذاگاًِ لشاس گشفتٌذ.  دس پاوت

ّا  پاوتّا،  تشای خـه وشدى ًوًَِ

ػاػت دس آٍى تا دهای  72تِ هذت 

ی ػلؼیَع لشاس گشفتٌذ.  دسخِ 75

سیـِ تِ  ٍ ٍصى خـه اًذام َّایی

یه تشاصٍی دیدیتالی تا  ی ٍػیلِ

گشم تؼییي ؿذ. هدوَع  001/0دلت 

ٍصى خـه سیـِ ٍ ٍصى خـه 

اًذام َّایی، تِ ػٌَاى ٍصى صیؼت 

 ػولىشد تیَلَطیهیا ول  تَدُ

گیشی  تشای اًذاصُ .هحاػثِ ؿذ

ّای تحول ٍ حؼاػیت تِ  ؿاخق

دػی  16تٌؾ، اص ػطح ؿَسی 

 تٌؾصیوٌغ تش هتش تِ ػٌَاى ؿشایط 

 ٍ اص كفش تِ ػٌَاى ؿشایط ًشهال

تِ  Yp  ٍYsچٌاًچِ  اػتفادُ ؿذ.

 تیَلَطیه ًـاًگش ػولىشدتشتیة 

 ؿاّذ ٍتالمَُ ّش طًَتیپ دس هحیط 

 هیاًگیي ػولىشد p  ٍ  s ٍ تٌؾ 

 دٍ ّا دس طًَتیپ یِ ولی تیَلَطیه

آًگاُ ، تٌؾ تاؿٌذ ؿاّذ ٍ هحیط

ِ تّای هختلف سا  تَاى ؿاخق هی

 وَد:صیش تؼشیف ً حؿش
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ؾ  ]11[:ؿاخق حؼاػیت تِ تٌ

     
   

   
،  

    
  (

  

  
)

  
 

1
SI چِ همذاس  ّش .ذؿتا ؿذت تٌؾ هی هؼادلSSI  تحول وَچىتش تاؿذ، هیضاى

 .تالاتش اػت تٌؾ

 :یا هیاًگیي تَلیذ ٍسی هتَػط ؿاخق تْشُ

   
     

 
 

] 25[:ؿاخق تحول
 

          

تَدُ ٍ ّش لذس همادیش  تٌؾًوایاًگش حؼاػیت تیـتش تِ  تحول تالای ؿاخق همادیش

 تحولؿاخق اػاع  اًتخاب تش .تش خَاّذ تَد تش تاؿذ، هطلَب ایي ؿاخق پاییي

ّای تشگضیذُ  تَدُ، دس حالیىِ طًَتیپ اكلاح ػولىشد تحت ؿشایط تٌؾ هفیذدس 

 .تظاّش خَتی تحت ؿشایط تذٍى تٌؾ ًذاسًذ

                                                      
1 stress intensity (SI) 

]10[:تٌؾؿاخق تحول تِ 
 

    
      

      
 

 تحول تِ تٌؾ همذاس تالاتش ؿاخق

 تٌؾًوایاًگش تحول تِ   یه طًَتیپ،

 تالاتش ٍ ػولىشد تالمَُ تیـتش آى

 .تاؿذ طًَتیپ هی

 ]01[: ٍسی هیاًگیي ٌّذػی تْشُ

    √       

اثش ؿَسی تش ٍصى     نتایج و بحث

خـه سیـِ، ٍصى خـه تشي ٍ 

داس تَد.  ول هؼٌی صیؼت تَدُ

ّوچٌیي اثش طًَتیپ ًیض سٍی تواهی 

داس تَد،  كفات اسصیاتی ؿذُ هؼٌی

ٍلی اثش هتماتل ؿَسی ٍ طًَتیپ تش 

 مًرد بررسیگىذم وان َای  شوًتیپ فُرست -1جذيل 
Table 1- List of studied common wheat genotypes 

name No. name No. name No. 

Mahabad 1856 35 22587 18 MS – 85 – 17 1 

Azerbaijan G.-3156 Turgidam 36 22919 19 MS – 84 – 13 2 

Farahan 4452 37 22941 20 Nishapur 3 

Saruq 4468 38 22762 21 Zarea 4 

Safar Abad 4571 39 22586 22 pishgam 5 

Shakil 4692 40 22624 23 MV - 17 6 

Baberar 4612 41 22776 24 Parsi 7 

Bayan Noo 4609 42 22612 25 Sistan 8 

Emamcandi-Marand 4669 43 22724 26 Roshan 9 

Noor Candi 4679 44 22606 27 Darya 10 

Lan jea 4683 45 23081 28 Bam 11 

Trfan4678 46 23047 29 Morvared 12 

Mahdasht 5257 47 23076 30 Boolani 13 

Barojin 5499 48 Azerbaijan 2664 31 Kaver 14 

Nishapur 5549 49 Rezaieh 2745 32 Arg 15 

Nishapur 5611 50 Alborz 2041 33 Mihan 16 

Tarhan 1037 51 Marand 1816 34 Sivand 17 
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 (. 2داس ًثَد )خذٍل  سٍی ّیچ یه اص كفات اسصیاتی ؿذُ هؼٌی

( ًـاى 3ای داًىي )خذٍل هَى چٌذ داهٌِّا تَػط آصًتایح همایؼِ هیاًگیي طًَتیپ

   همادیش تشای كفات ٍصى خـه سیـِ، ٍصى خـه تشي ٍ صیؼت داد وِ حذاوثش

همطش( ٍ حذالل همادیش كفات هزوَس دس ػطح  تَدُ ول دس ػطح ؿَسی كفش )آب

صیوٌغ تش هتش تِ  دػی 16ؿَسی 

 ٍصى داس یهؼٌ واّؾ .دػت آهذ

تشي ٍ صیؼت تَدُ ـِ،یس خـه

 

 

 

  

    nsٍ**1داس دس ػطح احتوال  داس ٍ هؼٌی تشتیة غیش هؼٌیِ ٍ ت% ns,** non-significant and significant at 1% level of probability, respectively. 

 تحول یّاػاصٍواس ًثَدى ثشؤه ای حضَس ػذم ی دٌّذُ ًـاى ،یؿَس تٌؾ اثش دس

 ذُیپذ سؿذ، تش یؿَس تٌؾ شیتأث الثتِ. تاؿذ یه حؼاع اسلام دس یؿَس تٌؾ تِ

 دس واّؾ اػت هوىي ٍ وٌذ ػول هـاتِ طَس تِ اّاىیگ ّوِ دس وِ ؼتیً یا ػادُ

 لاصم ییغزا هَاد خزب دس اختلال اثش دس تَدُ صیؼت ٍ تشي ـِ،یس خـه ٍصى

ول تِ دلیل واّؾ ػطح  صیؼت تَدُتا افضایؾ ؿَسی ٍصى  .تاؿذ سؿذ خْت

فتَػٌتض وٌٌذُ، واّؾ طَل هذت فؼال فتَػٌتضی تشي ٍ واّؾ اًتمال هَاد 

ّای  . اص طشفی ػطح اًذامیاتذ ای اص سیـِ تِ اًذام َّایی، واّؾ هی رخیشُ

یاتذ  ّا تؼیاس واّؾ هی وٌٌذُ دس اثش تٌؾ ؿَسی تش اثش هشي تؼذادی اص تشيفتَػٌتض

اًتمال  ،دیگش تاؿذ. اص خْت ّای تالی هاًذُ ًیض صیاد ًوی فتَػٌتض تشي تاصدٍُ 

ػاختواًی اص سیـِ تِ اًذام َّایی دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی ّای غیش وشتَّیذسات

ول تَلیذ ؿذُ دس اثش تٌؾ  َدُتصیؼتًؼثت تِ ؿشایط طثیؼی ووتش اػت، دس ًتیدِ 

یاتذ. داسای  ؿَسی واّؾ هی

ؿشایط تٌؾ تالایی دس  تَدُصیؼت

ی هماٍهت  ؿَسی تاؿذ ًـاى دٌّذُ

آى طًَتیپ تِ ؿَسی اػت ٍ 

تالایی سا  تیَلَطیهتَاًذ ػولىشد  هی

دس ایي تشسػی  داؿتِ تاؿذ.

، 46، 38، 37ی  ّای ؿواسُ طًَتیپ

وِ داسای تالاتشیي  3ٍ  32، 7

ػولىشد تیَلَطیه دس ؿشایط ًشهال 

ّا دس  تاؿٌذ ٍ هیضاى ػولىشد آى هی

داسای  ، تاؿذ ؿشایط تٌؾ صیاد هی

mean of squares 
degree of 

freedom 
Source of variation 

biomass  shoot dry weight  root dry weight 

27216952.9** 12485216.0** 2834321.8 ns 1 Replication 

102253672.8** 90308136.2** 21942231.6** 2 Salinity 

7100960.3** 3000618.2** 1357761.5* 50 Cultivar 

2019340.5 ns 1062997.2 ns 502324.3 ns 100 Salinity*cultivar 

2933720.7 1146211.4 850546.2 152 Error 

30.9 28.7 50.6 - C.V.% 

 

سطًح شًری در گلخاوٍ در اثر اعمالگیاَچٍ صفات مختلف  مقایسٍ میاوگیه -3جذيل   
Table 3- Mean comparison of salinity levels in seedling stage in greenhouse 

biomass  

(mg) 

shoot dry weight 

 (mg) 

root dry weight 

 (mg) 

Salinity levels 

(ds/m) 

7033.7 a 4779.0 a 2254.7 a 0 

5263.2 b 3387.6 b 1875.6 b 8 

4318.0 c 2986.0 c 1332.0 c 16 

 .ّؼتٌذ% 1 حتوالا ػطح دس داًىي آصهَى اػاع تش یآهاس  تفاٍت فالذ ،حشٍف هـتشن ّؼتٌذ یوِ داسا ییّا يیاًگیس ّش ػتَى هد
Columns with common letters have no significant difference at 1% probability level. 

 

در گلخاوٍ یا اَچٍیگ ی در مرحلٍ یشًر طیدر شرا یمربعات صفات مًرد بررس هیاوگیم -2جذيل   

Table 2- Mean squares of studied traits in salinity condition at the seedling stage in greenhouse 
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، 39، 10، 14ّای  طًَتیپ ،تاؿذ. تشػىغ تالاتشیي همذاس ؿاخق هیاًگیي تَلیذ هی

 16دس ؿشایط ًشهال ٍ ّن دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی )ػطح  وِ ّن 23ٍ  17، 49

تِ لحاظ ایي ؿاخق ًیض دس  ووتشیي هیضاى ػولىشد سا داسًذ صیوٌغ تش هتش(دػی

(. تیي 6تشیي ػطح لشاس داسًذ )خذٍل  ّای هَسد آصهایؾ دس پاییي تیي طًَتیپ

ّای هَسد آصهایؾ تِ لحاظ ؿاخق هیاًگیي تَلیذ، ّوثؼتگی هثثت ٍ  طًَتیپ

دس  داسی تیي ؿاخق هیاًگیي تَلیذ تا ػولىشد ّن دس ؿشایط ًشهال ٍ ّن هؼٌی

ؿاخق تا ػولىشد ّوثؼتگی ایي  ،ؿشایط تٌؾ ٍخَد داؿت. دس ػیي حال

  (.4تاؿذ )خذٍل  دس ؿشایط ًشهال تیؾ اص ػولىشد دس ؿشایط تٌؾ هی تیَلَطیه

اص آًدایی وِ دس ؿشایط هحیطی اخشای ایي آصهایؾ، هیاًگیي ػولىشد تیَلَطیه 

( 6/4719د تیَلَطیه )ػولىش هیاًگیي تشاتش 11/1 ( دس ؿشایط ًشهال حذٍد6/5240)

دس ؿشایط تٌؾ اػت، تیـتش تَدى هیضاى ایي ّوثؼتگی دس ؿشایط ًشهال ًؼثت تِ 

ؿشایط تٌؾ لاتل اًتظاس اػت. ایي ؿاخق فمط دس كَستی تا ػولىشد دس ؿشایط 

تٌؾ هشتثط اػت وِ ؿذت تٌؾ ون تَدُ ٍ ػولىشد دس ؿشایط تٌؾ ػْن تالایی سا 

ّای  ي تِ لحاظ ؿاخق تحول تٌؾ طًَتیپدس ایي ؿاخق داؿتِ تاؿذ. ّوچٌی

وِ دس تؼییي  تاؿٌذ. اص آًدایی داسای تالاتشیي همذاس هی 3ٍ  32، 7، 46، 38، 37

ّای هتحول تِ تٌؾ همذاس تالای ؿاخق تحول تِ تٌؾ هَسد ًظش اػت  طًَتیپ

ّای اًتخاب ؿذُ داسای ٍضؼیت تْتشی ًؼثت تِ ػایش اسلام  طًَتیپ ،تٌاتشایي

تَاًذ  ایي ؿاخق تْتش اص ؿاخق هیاًگیي تَلیذ هی ،ِ طَس ولیتاؿٌذ. ت هی

ّای  ؿَد وِ طًَتیپ تِ ّویي خاطش هـاّذُ هی ]10[ّا اص ّن تفىیه وٌذ. طًَتیپ

داسای  اًذ، وِ تش اػاع ؿاخق تحول تٌؾ اًتخاب ؿذُ 3ٍ  32، 7، 46، 38، 37

دس ؿشایط تٌؾ ػولىشد تالایی دس ؿشایط ًشهال ٍ ّوچٌیي داسای ػولىشد تالایی 

، 49، 23، 10، 39 ّای ؿاخق سا داسًذ. ٍ طًَتیپ ایي تاؿٌذ ٍ تیـتشیي هیضاى هی

ػولىشد تالا دس ؿشایط ًشهال اها ػولىشد پاییي دس ؿشایط تٌؾ  وِ داسای 17ٍ 14

تیي (. 6دٌّذ )خذٍل  ّؼتٌذ، ووتشیي هیضاى ؿاخق تحول تٌؾ سا ًـاى هی

ّای هَسد هطالؼِ اص ًظش  طًَتیپ

ق تحول تِ تٌؾ ّوثؼتگی ؿاخ

داسی تیي ؿاخق  هثثت ٍ هؼٌی

تحول تٌؾ تا ػولىشد، ّن دس 

ؿشایط ًشهال ٍ ّن تٌؾ هـاّذُ ؿذ 

 (.4)خذٍل 

 يیت یداس یهثثت ٍ هؼٌ یّوثؼتگ

تا ػولىشد،  یٌّذػ يیاًگیؿاخق ه

 طیًشهال ٍ ّن دس ؿشا طیّن دس ؿشا

 تا(. 4تٌؾ هـاّذُ ؿذ )خذٍل 

 يیاًگیه ؿاخق وِ يیا تِ تَخِ

 ػولىشد حاكلضشب هدزٍس ذ،یتَل

 تاؿذ، یه تٌؾ ٍ ؿاّذ طیؿشا دس

 ؿاخق يیا یتالا شیهماد

وِ  ذیًوا یه یسا هؼشف ییّا پیطًَت

 تالا یًؼث تیَلَطیهػولىشد  یداسا

 تٌؾ ٍ ًشهال طیؿشا دٍ ّش دس

ؿاخق تحول تِ  ،. دس ٍالغتاؿذ یه

هیاًگیي  تٌؾ ًیض تش هثٌای ؿاخق

 ]10[اػت.ٌّذػی تَلیذ تشآٍسد ؿذُ 

اًذ وِ  هحممیي دیگشی ًیض اظْاس وشدُ

اسلام هختلف تِ لحاظ ؿاخق 

هیاًگیي ٌّذػی تا ّن تفاٍت داسًذ. 

فشًاًذص ٍ  (2002)ایضاًلَ ٍ ّوىاساى 

 َای تحمل بٍ شًری ي عملکرد در دي شرایط شاَذ ي شًری َمبستگی بیه شاخص -4جذيل 

Table 4- Correlation among salt tolerance indices and yield in both control and salinity conditions 

STI TOL GMP MP YS YP Index 

     0.277 * YS 

    0.70 ** 0.89 ** MP 

   0.996 ** 0.83 ** 0.75 ** GMP 

  0.98 ** 0.981 ** 0.82 ** 0.74 ** STI 

 -0.05n.s -0.06n.s -0.02n.s -0.59 ** 0.57 ** SSI 

0.97 ** -0.08n.s 0.07n.s 0.02n.s -0.61 ** 0.58 ** TOL 

TOL: tolerance, MP: mean productivity, GMP: geometric mean productivity, SSI: stress susceptibility index, STI: strees tolerance 

index, YP: yield stress condition and the YS: yield stress of the situation 
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ًشهال ٍ ّن دس ؿشایط ّوثؼتگی هثثت ٍ تالایی تیي ػولىشد ّن دس ؿشایط  (1992)

 ،(2006) وَچىی ٍ ّوىاساى  ]10،13[تٌؾ تا ؿاخق هیاًگیي تَلیذ گضاسؽ وشدًذ.

ًیض ٍخَد ّوثؼتگی هثثت ٍ تالا تیي ػولىشد ّن دس ؿشایط ًشهال ٍ ّن دس ؿشایط 

 ]18[تٌؾ تا ؿاخق هیاًگیي تَلیذ گضاسؽ ًوَدًذ.

ا ػولىشد تیَلَطیه داسی تیي ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ ت ّوثؼتگی هثثت ٍ هؼٌی

(. دس كَستی وِ ّوثؼتگی تیي ایي 4دس ؿشایط ًشهال ٍخَد داؿت )خذٍل 

داس تَد. تٌاتشایي  ؿاخق تا ػولىشد تیَلَطیه دس ؿشایط تٌؾ، هٌفی ٍ هؼٌی

وِ تالاتشیي ػولىشد تیَلَطیه سا دس ؿشایط  43ٍ  39، 23، 27، 15، 45ّای  طًَتیپ

ا دس ؿشایط تٌؾ داسا تَدًذ تیـتشیي هیضاى ًشهال ٍ ووتشیي ػولىشد تیَلَطیه س

وِ ػولىشد  31ٍ  19، 4، 21، 6، 9ّای  ؿاخق حؼاػیت سا داؿتٌذ ٍ طًَتیپ

تالایی سا دس ؿشایط تٌؾ داسا تَدًذ، ووتشیي هیضاى ایي ؿاخق سا داؿتٌذ  تیَلَطیه

ّا تیـتشیي هماٍهت سا ًؼثت تِ ؿَسی داسا ّؼتٌذ. هحممیي  دس ًتیدِ ایي طًَتیپ

دیگشی ًیض ػذم ٍخَد یه ّوثؼتگی هثثت تیي ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ ٍ 

ط تٌؾ تا ایي ػولىشد دس ؿشایط ًشهال ٍ ّوثؼتگی هٌفی تیي ػولىشد دس ؿشای

ًیض  (1978)فیـش ٍ هَسس   ٍ (2004)واسگش ٍ ّوىاساى ؿاخق سا گضاسؽ وشدًذ. 

تیاى وشدًذ وِ اسلام داسای ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ ووتش، ػولىشد تیـتشی سا دس 

داسی  تِ لحاظ ؿاخق تحول ًیض ّوثؼتگی هثثت ٍ هؼٌی ]11،16[ؿشایط تٌؾ داسًذ.

ط ًشهال هـاّذُ ؿذ. دس كَستی وِ تیي ؿاخق تحول تا ػولىشد دس ؿشای

(. تا تَخِ تِ 4ّوثؼتگی ایي ؿاخق تا ػولىشد دس ؿشایط تٌؾ هٌفی تَد )خذٍل 

ّش چِ اػذاد تِ دػت آهذُ اص ایي فشهَل، وَچىتش    -   = TOL فشهَل ؿاخق

تِ ایي  (ػتّا تش تَدى آى ض تِ هؼٌای وَچهخا هٌفی تَدى اػذاد ًی دس ایي) تاؿٌذ

ووتش ٍ دس ًتیدِ ایي  تٌؾهؼٌی اػت وِ اختلاف ػولىشد تیي دٍ ؿشایط ًشهال ٍ 

ّا دس ؿشایط  تش ّؼتٌذ. تِ ایي هؼٌا وِ ایي طًَتیپ تش تشای ها هطلَب اػذاد وَچه

تِ ًفغ  تحول ، ػولىشد تالایی داسًذ. تِ ػثاستی اًتخاب تش اػاع ؿاخقتٌؾ

 دس هَسد ؿاخق ػولىشد تیـتشی داسًذ. تٌؾّایی اػت وِ دس ؿشایط  طًَتیپ

، 43، 15، 27، 45ّای  تٌاتشایي طًَتیپ ًیض تِ ّویي گًَِ اػت. حؼاػیت تِ تٌؾ

وِ تالاتشیي ػولىشد سا دس ؿشایط ًشهال داؿتٌذ تِ لحاظ ایي ؿاخق ًیض  29ٍ  50

ش (. اص آًدایی وِ همذاس تالای ایي پاساهت6ّا تالاتش تَدًذ )خذٍل  اص تمیِ طًَتیپ

تاؿذ ٍ همذاس پاییي ایي پاساهتش  تیاًگش حؼاػیت صیاد طًَتیپ هَسد ًظش تِ تٌؾ هی

وِ  35ٍ  4، 19، 6، 21، 9ّای  تٌاتشایي طًَتیپ ،تاؿذ تش هی گش هطلَب تشای اكلاح

ّای هتحول تِ ؿَسی  تاؿٌذ طًَتیپ اص ًظش ؿاخق تحول داسای ووتشیي همذاس هی

  تاؿٌذ. هی

اًتخااب تاش       کلهی گیهری   نتیجهه  

ّای هختلاف، هوىاي    هثٌای ؿاخق

اػت تِ اًتخاب اسلام هتفاٍتی هٌداش  

ؿاااخق یااا  ،ؿااَد. تااِ طااَس ولاای

ّایی وِ تاا ػولىاشد دس ّاش     ؿاخق

دٍ ؿااشایط ؿاااّذ ٍ تااٌؾ ؿااَسی  

ّوثؼااتگی تااالا ٍ یىؼاااًی داؿااتِ   

ّاا   تاؿٌذ تِ ػٌَاى تْتاشیي ؿااخق  

تَاى  ؿًَذ. دس ًتیدِ هی هی هحؼَب

یاًگیي تَلیاذ  ّای ه گفت وِ ؿاخق

واااِ ّوثؼاااتگی آى تاااا ػولىاااشد  

% ٍ تا 89تیَلَطیه دس ؿشایط ؿاّذ 

تاَد ٍ   %70ػولىشد دس ؿشایط تٌؾ 

واِ   ؿاخق هیاًگیي ٌّذػای تَلیاذ  

ّوثؼتگی آى تا ػولىاشد تیَلَطیاه   

ٍ تاا ػولىاشد    %75دس ؿشایط ؿاّذ 

تَد ٍ ؿااخق   %83دس ؿشایط تٌؾ 

تحول تِ ؿَسی وِ ّوثؼتگی آى تاا  

ػولىشد تیَلَطیه دس ؿشایط ؿااّذ  

ٍ تا ػولىاشد دس ؿاشایط تاٌؾ     74%

تاااَد تاااِ ػٌاااَاى تْتاااشیي     82%

ّای اًتخاب دس ایي تشسػای   ؿاخق

ًیض  (1992) فشًاًذص. ؿًَذ هی هؼشفی

تحول تاِ  ّای  اظْاس وشد وِ ؿاخق

هیاااًگیي ٌّذػاای تَلیااذ  ٍ ؿااَسی 

تشای گاضیٌؾ اسلاام    تْتشیي ؿاخق

 ایضاًلااَ ٍ ّوىاااساى  ]10[تاؿااٌذ. هاای

 وااااااسگش ٍ ّوىااااااساىٍ  (2002)
تحوال تاِ   ّای  ًیض ؿاخق (2004)

هیاااًگیي ٍ  هیاااًگیي تَلیااذ، ؿااَسی

سا تاِ ػٌاَاى تْتاشیي     ٌّذػی تَلیاذ 

ؿاخق تشای گضیٌؾ اسلام هماٍم تِ 
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هیااًگیي ٌّذػای    ّای ؿاخقدس ایي تشسػی تا تَخِ تِ  ]16،13[تٌؾ هؼشفی وشدًذ.

تاِ   3ٍ  32، 7، 46، 38، 37ّاای   طًَتیاپ  تحول تِ ؿاَسی ٍ هیاًگیي تَلیذ  ،تَلیذ

ّایی واِ دس ّاش دٍ ؿاشایط ؿااّذ ٍ تاٌؾ ؿاَسی داسای ػولىاشد         ػٌَاى طًَتیپ

گاشدد واِ    هـااّذُ های   ،تاؿٌذ، ؿٌاػایی ؿذًذ. اص طشف دیگاش  تالایی هی تیَلَطیه

ٍ  تحوال داسای ووتاشیي هیاضاى ؿااخق     35ٍ  31، 19، 4، 21، 6، 9ّاای   طًَتیپ

ِ    ]10[.ذٌتاؿ هی حؼاػیت تِ تٌؾؿاخق  ّاای   تا اػتفادُ اص سٍؽ تدضیاِ تاِ هؤلفا

   ِ ی اكالی اٍل ٍ دٍم   اكلی، ّفت هؤلفِ هحاػثِ ؿذ، ٍلی اص آًداایی واِ دٍ هؤلفا

ِ   های  تاش  ّاا سا دس  هتغیاش تغییشات هَخَد دس  1/99% ٍ  %8/60ی اٍل  گیشًاذ ٍ هؤلفا

ّای اكلی واِ اّویات    تَاى اص ػایش هؤلفِ هی ؿَد، سا ؿاهل هی %3/38ی دٍم  هؤلفِ

پَؿی ًوَد. تِ ّویي خْت تشػین تاای پالات تاش اػااع دٍ      چٌذاًی ًذاسًذ، چـن

ِ اٍلایي هؤلفا   5دس ایي تشسػی تاا تَخاِ تاِ خاذٍل      ی اكلی كَست گشفت. هؤلفِ

ی  ّاا  ّا سا تَخیِ ًواَد ٍ استثااب تاالایی سا تاا ؿااخق      % اص تغییشات ول داد8/60ُ

، تحوال  تالمَُ ّش طًَتیپ دس هحیط تٌؾ تیَلَطیه ػولىشدهیاًگیي ٌّذػی تَلیذ، 

ّا هطلَب  تِ ؿَسی ٍ هیاًگیي تَلیذ ًـاى داد. اص آًدا وِ همادیش تالای ایي ؿاخق

ّا، اگش هیضاى تاالای آى   ی اٍل تا ایي ؿاخق لفِی هثثت هؤ اػت ٍ تا تَخِ تِ ساتطِ

ؿَد وِ داسای ػولىشد تالا دس ّاش دٍ هحایط    گضیٌؾ هی ّایی اًتخاب ؿَد طًَتیپ

تاِ   ی پتاًؼیل ػولىاشد ٍ هتحوال   هؤلفِ تذٍى تٌؾ ٍ تٌؾ ّؼتٌذ، اص ایي سٍ آى سا

% اص تغییاشات  3/38ی دٍم  هؤلفِ ،گزاسی وشد. اص طشف دیگش ًام تَاى تٌؾ ؿَسی هی

هَخَد سا تِ خاَد اختلااف داد ٍ   

داسای استثاااب هثثاات ٍ تااالایی تااا   

ّای حؼاػایت تاِ تاٌؾ ٍ     ؿاخق

اص ایااي سٍ آى هؤلفااِ، .. تحواال تااَد

ؿَد. تاا   حؼاػیت تِ تٌؾ ًاهیذُ هی

تَخااِ تااِ آًىااِ همااادیش پاااییي ایااي 

ّا هَسد ًظش اػت ٍ تا تَخِ  ؿاخق

ی دٍم تا ایاي   فِی هٌفی هؤل تِ ساتطِ

ّا، اگش هیضاى ایي هؤلفِ تاالا   ؿاخق

ّای هتحوال تاِ تاٌؾ     تاؿذ طًَتیپ

گشدد. تاا تَخاِ تاِ ایاي      اًتخاب هی

ًىات لؼاوت هطلاَب تاای پالات     

ِ 1)ؿىل  ی ػاوت ساػات ٍ    ( ًاحیا

ی اٍل ٍ  تااالا )همااادیش تیـااتش هؤلفااِ

ی دٍم( خَاّااااذ تااااَد ٍ  هؤلفااااِ

دس ایاي   33ٍ  3، 7، 37ّای  طًَتیپ

 ِ لشاس داسًذ.ًاحی

 

 

شوًتیپ گىذم مًرد آزمایش 51شاخص حساسیت ي تحمل در  پىجَای يیصٌ برای  مقادبر يیصٌ ي بردار -5جذيل   
Table 5- Special values and eigenvectors of five sensitivity and tolerance indices of 51 wheat genotypes 
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0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 2.68 4.25 Eigen values 

0.00 0.00 0.00 0.2 0.7 38.3 60.8 Variance (%) 

100 100 100 100 99.8 99.1 60.8 Cumulative share (%) 

0.07 0.70 -0.20 0.04 0.39 -0.41 0.35 YP 

0.69 -0.17 -0.38 -0.25 -0.02 0.31 0.41 YS 

-0.60 -0.43 -0.36 -0.13 0.22 -0.05 0.48 MP 

0.00 0.00 0.77 -0.40 -0.02 -0.02 0.48 GMP 

0.00 0.00 0.06 0.71 -0.50 -0.02 0.47 STI 

0.00 0.00 -0.22 -0.42 -0.63 -0.60 -0.05 SSI 

0.37 -0.53 0.15 0.25 0.35 -0.60 -0.05 TOL 
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َای تحمل ي حساسیت بٍ تىش ی شاخص در شرایط ورمال، تىش ي محاسبٍ بیًلًشیکعملکرد  -6جذيل   
Table 6- biological yield in normal and stress conditions and calculation of tolerance and susceptibility indices 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOL SSI STI GMP MP 

biological yield 

under stress 

conditions 

biological yield in 

normal conditions 
Genotype 

2170.00 3.70 0.80 4691.16 4815 3730 5900 1 

505.00 1.05 0.77 4585.55 4592.5 4340 4845 2 

-255.00 -0.45 1.23 5811.10 5812.5 5940 5685 3 

-1340.00 -3.71 0.66 4247.48 4300 4970 3630 4 

615.00 1.17 0.89 4947.95 4957.5 4650 5265 5 

-2070.00 -5.83 0.73 4487.18 4605 5640 3570 6 

-480.00 -0.78 1.52 6450.54 6455 6695 6215 7 

-1240.00 -2.55 1.09 5475.01 5510 6130 4890 8 

-2690.00 -8.58 0.67 4294.30 4500 5845 3155 9 

35.00 0.10 0.43 3427.46 3427.5 3410 3445 10 

95.00 0.20 0.83 4767.26 4767.5 4720 4815 11 

-925.00 -1.87 1.06 5407.76 5427.5 5890 4965 12 

-510.00 -1.26 0.67 4302.45 4310 4565 4055 13 

775.00 2.30 0.32 2972.35 2997.5 2610 3385 14 

2845.00 5.01 0.60 4044.64 4287.5 2865 5710 15 

5.00 0.01 1.05 5382.50 5382.5 5380 5385 16 

-215.00 -0.58 0.54 3851.00 3852.5 3960 3745 17 

650.00 1.23 0.90 4974.39 4985 4660 5310 18 

-1425.00 -3.68 0.75 4552.08 4607.5 5320 3895 19 

-250.00 -0.62 0.64 4208.14 4210 4335 4085 20 

-2095.00 -4.91 1.00 5238.80 5342.5 6390 4295 21 

795.00 1.48 0.90 4981.67 4997.5 4600 5395 22 

2445.00 4.81 0.50 3690.28 3887.5 2665 5110 23 

-335.00 -0.67 0.99 5214.81 5217.5 5385 5050 24 

130 0.28 0.77 4599.54 4600 4535 4665 25 

1170.00 1.94 1.08 5453.71 5485 4900 6070 26 

2880.00 4.97 0.63 4147.11 4390 2950 5830 27 

2250.00 3.36 1.10 5496.04 5610 4485 6735 28 

2515.00 3.88 0.95 5110.05 5262.5 4005 6520 29 

50.00 0.10 0.93 5054.94 5055 5030 5080 30 

-1220.00 -3.60 0.57 3968.39 4015 4625 3405 31 

1170.00 1.68 1.49 6393.29 6420 5835 7005 32 

345.00 0.58 1.21 5759.92 5762.5 5590 5935 33 

1985.00 3.23 0.95 5096.76 5192.5 4200 6185 34 

-1285.00 -3.11 0.82 4754.28 4797.5 5440 4155 35 

1670.00 2.67 1.06 5400.83 5465 4630 6300 36 

-515.00 -0.60 2.85 8853.76 8857.5 9115 8600 37 

360.00 0.51 1.74 6922.66 6925 6745 7105 38 

2050.00 4.58 0.40 3325.62 3480 2455 4505 39 

45.00 0.09 0.96 5147.45 5147.5 5125 5170 40 

-95.00 -0.22 0.71 4402.24 4402.5 4450 4355 41 

2155.00 3.68 0.80 4695.46 4817.5 3740 5895 42 

2830.00 4.16 1.00 5232.03 5420 4005 6835 43 

815.00 1.57 0.84 4800.23 4817.5 4410 5225 44 

3915.00 5.98 0.64 4193.08 4627.5 2670 6585 45 

1370.00 1.87 1.61 6649.81 6685 6000 7370 46 

-65.00 -0.12 1.04 5337.40 5337.5 5370 5305 47 

1970.00 3.14 1.00 5238.19 5330 4345 6315 48 

225.00 0.59 0.51 3730.80 3732.5 3620 3845 49 

2550.00 4.06 0.86 4870.89 5035 3760 6310 50 

200.00 0.48 0.60 4068.77 4070 3970 4170 51 
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 َای اصلی شوًتیپ گىذم بر اساض تجسیٍ بٍ مؤلفٍ 51ومایش بای پلات  -1شکل 

Fig. 1- Biplot indicating 51 wheat genotypes based on principal component analysis 
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ABSTRACT     To evaluate of salinity tolerance indices in 17 commercial cultivars and 34 lines of bread 

wheat against salinity of sodium NaCl, an experiment was conducted in growing season of 2012 in 

factorial experiment based on randomized complete block with two replications and in salt concentration 

of 0, 8 and 16 ds m in the greenhouse. In this study, total plant dry weight was measured. To assess the 

salt tolerance of genotypes stress susceptibility (SSI), tolerance (TOL), stress tolerance (STI), geometric 

mean productivity (GMP) and the mean productivity (MP) indices were used. In this study, regarding to 

the indices of MP, GMP and STI, Farahan 4452, Saruq 4468, Trfan 4678, Parsi, Rezaieh 2745 and 

Nishapur genotypes identified to have the highest yield in both control and 

salt stress conditions. Therefore, they can be used in saline and non-saline or 

uncertain areas, also because they had high biological yield. On the other 

hand, it was observed that Roshan, MV-17, 22762, Zarea, 22919, Azerbaijan 

2664 and Mahabad 1856 genotypes had the lowest rate of TOL and SSI 

indices and they can be grown in saline areas because of having high 

biological yield in stress condition. 
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