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شی در زمایآ،اثر کودهاي آلی بر عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگتعیینبه منظور چکیده

اجرا شد. تیمارهاي 1391-92زراعی سال زاد اسلامی واحد شیروان درآپژوهشی دانشگاه يمزرعه

شیمیایی بود پوسیده و کود کاملاًگاويشهري، کود يورمی کمپوست، کمپوست زبالهشاملآزمایش
ر قالب دهاي خرد شدهکرتاجرا شد. آزمایش به صورت کم آبیاريو کاملاريکه در دو محیط آبی

اصلی و تیمارهاي هايکرتتیمار آبیاري در .سه تکرار اجرا شدبا کامل تصادفی هايبلوكطرح 
متعلق به کامل هاي فرعی قرار گرفتند. بیشترین عملکرد دانه در شرایط آبیاري کرتکودي در 

ن در ت5تن در هکتار ورمی کمپوست و 10تن در هکتار کود دامی، 50تیمارهاي کود شیمیایی، 
داري نداشتند و در مقایسه با شاهد به ترتیب هکتار کمپوست زباله شهري بود که با هم اختلاف معنی

تن 15% افزایش عملکرد نشان دادند. در شرایط کم آبیاري استفاده از 15% و %4/17، %4/18، 9/25
نمود و در مقایسه با شهري در مقایسه با تمامی تیمارها عملکرد دانه بیشتري تولید يکمپوست زباله

تن در 5در شرایط آبیاري کامل مصرف ،% افزایش عملکرد داشت.  بنابراین7/25تیمار کود شیمیایی 
تن در هکتار کمپوست زباله شهري 15هکتار کمپوست زباله شهري و در شرایط کم آبیاري مصرف 

باشد. یاستفاده در زراعت گلرنگ منتیجه مطلوبی داده است و قابل توصیه براي 
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انسان در روند تولید غذا با قطع پیوندهاي بیولوژیکی و جایگزین کردن مقدمه
هاي شیمیایی، گرچه عملکرد را در ظاهر افزایش داده ولی کارکردهاي آنها با نهاده

زیستی را به همان نسبت کاهش داده است. در حقیقت انسان با وارد کردن انواع 
در حالی که از نیروي افزایی انجام دادهمین نوعی توانمواد شیمیایی مصنوعی به ز

باطنی زمین کاسته و این کاهش توان به قیمت عدم پایداري و عدم ثبات آن تمام 
خللی به قانون طبیعت، مبانی اخلاقی نیز رعایت با ورود شده است. در این رهگذر 

]9[ت.نشده و حقوق سایر موجودات زنده مورد تعرض واقع شده اس

در ادبیات کشاورزي ارگانیک، سامانه کشاورزي به مثابه یک موجود زنده و یک 
اجزاي این سامانه شامل يشود. بنابراین کلیهپارچه در نظر گرفته میکلیت یک

گذارند و از ثیر میأخاك، گیاه زراعی، ریزموجودات و خرد اقلیم بر همدیگر ت
ین مجموعه، تک تک اجزا و اعضا باید پذیرند. براي کارکرد بهتر اثیر میأیکدیگر ت

گیاه زراعی نباید به قیمت از بین يدر وضعیت بهینه و مطلوب باشند. تولید بهینه
رفتن منابع خاك تمام شود. رفع نیازهاي انسان نباید همراه با زوال منابع طبیعی 

ب و خاك نیز نباید موجب کاهش تولید آباشد و البته خفظ منابع محیطی و 
ثیرات أاستفاده از کودهاي شیمیایی ت]14[.عملکرد در گیاهان زراعی شودمطلوب

هاي اخیر باعث افزایش چشمگیر هزیادي بر تولیدات کشاورزي داشته و در ده
کودهاي شیمیایی مشکلات اکولوژیکی و و به تبع آندرآمد کشاورزان شده است

ن همانند اکثر کشورهاي در ایرا]10[زیست محیطی زیادي نیز به دنبال داشته است.
هاي شیمیایی از جمله کودها به منظور حصول عملکرد بالا دنیا مصرف افراطی نهاده

آن و جبران کمبود مواد غذایی باعث تخریب منابع آب و خاك شده است. علاوه بر
برخیدر نیتروژنهکودهاي اًآب مخصوصآبشویی کودهاي شیمیایی محلول در

ها و سازي آب دریاچههاي شرب و همچنین باعث سرشارمناطق باعث آلودگی آب
هاي هاي گذشته تلاشدر سالپژوهشگرانبه همین دلیل ]2[.ها شده استتالاب

زیادي به منظور جایگزین نمودن کودهاي آلی و بیولوژیک به جاي کودهاي 
ی در این آزمایش بررسی امکان آلدلیل انتخاب کودهاي اند.شیمیایی نموده

نی آنها با کودهاي شیمیایی به منظور کاهش عوارض جانبی آنها می باشد و جایگزی
توقع بوده دلیل انتخاب گیاه گلرنگ رد این آزمایش این است که گلرنک گیاهی کم

به همین دلیل ]11[.هاي طبیعی داردي سازگاري نسبتاً وسیعی با محدودیتو دامنه
هاي کشاورزي ارگانیک پاسخ ، به روشرود در مقایسه با گیاهان پر توقعاحتمال می

ثیر کودهاي دامی، أت)2010(مقدمرضوانیسعیدنژاد ودر همین رابطه بهتري بدهد.

کمپوست و ورمی کمپوست را بر 
اند گیاه زیره بررسی و گزارش نموده

دامیوآلیکودهايکه مصرف
عملکرددانه،عملکردافزایشباعث

تعدادبوته،چتر درتعدادبیولوژیک،
در .ته شدبوارتفاعوچتردردانه

شاخصودانههزاروزنکهحالی
قرارتیمارهاثیرأتتحتبرداشت
]20[.نگرفتند

)2006(گانی دزکی و همکارانهللا
گزارش دادند که میزان کود دامی به 

بر زمینی سیبدر زراعت کار رفته 
تعداد روزهاي کاشت تا سبز شدن، 

و عملکرد غده تعداد غده در بوته 
در ]13[داري داشت.ثیر معنیأت

تهامی زرندي و آزمایش دیگري 
گزارش کردند که )2009(همکاران

ورمی کمپوست، کود کاربرد
گوسفندي و گاوي بیشترین ارتفاع 

را سبب شدند. همچنین بوته ریحان 
کود گاوي تیمار گوسفندي کاربرد
را در ذین اگلتعداد بیشترین تولید 

مقدم و رضوانی]22[پی داشت.
در گزارش )2010(همکاران

اند که تیمار کود گاوي بیشترین کرده
ایجاد کرد. در کنجدارتفاع بوته

بیشترین تولید کود گاوي همچنین 
سبب تعداد دانه در کپسول را 

)2009(تبریزي و همکاران] 19[شد.
اثر کودهاي آلی را روي گیاه آویشن 
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تن در هکتار، 10ه افزایش کودهاي حیوانی بیش از بررسی و گزارش کردند کرا 
اقحوانی شجري و همکاران]23[.گیاه نداشتاثري بر تولید زیست توده بیشتر در

کاربرد کودهاي آلی، زیستی و شیمیایی بر اثرکه روي ايمطالعهدر )2011(
مراه با ي گشنیز داشتند به این نتیجه رسیدند که کاربرد کودهاي آلی هعملکرد دانه

ها ي منفرد آنبهتري نسبت به استفادهاثر میکوریزا قارچ کودهاي شیمیایی و 
انجام شد، )2008(همکارانفلاحی ودر آزمایش دیگري که توسط ]1[.داشت

ي آلمانی، ابتدا مربوط به تیمار کود بیشترین اثر بر عملکرد بذر در مورد گیاه بابونه
]6[انتها هم مربوط به ورمی کمپوست بود.سپس مربوط به کمپوست و در، گاوي

هار داشتند که با افزایش سطوح کمپوست قارچ، تعداد اظ)2011(سیدي و همکاران
امیري و همکاران]21[داري افزایش یافتدانه در سنبله در گندم به طور معنی

ک در رابطه با کاربرد همزمان کودهاي آلی و بیولوژیک در تولید اکولوژی)2005(
فرنگی گزارش نمودند که اثر کودهاي مختلف به کار رفته در آزمایش بر گوجه

تیمار نسبت به کود شیمیایی از این نظر برترینو دار بودتعداد میوه در بوته معنی
اظهار داشتند با افزایش )2011(مقدم و همکارانرضوانی]3[.سایر تیمارها بود

سعیدنژاد و ]18[زعفران بهبود یافت.ي مصرف کمپوست قارچ، عملکرد کلاله
سبز يزیرهکه بیشترین وزن هزار دانه در گیاه  ندنشان داد)2010(مقدمرضوانی

مربوط به تیمار کمپوست بود و پس از آن تیمارهاي ورمی کمپوست، کود 
ها همچنین اثر گوسفندي و کود گاوي بیشترین وزن هزار دانه را تولید کردند. آن

ت، ورمی کمپوست و کودهاي دامی را روي عملکرد، اجزاي مصرف کمپوس
ي سبز بررسی نموده و اظهار داشتند که در بین عملکرد و درصد اسانس زیره

تیمارها، ورمی کمپوست داراي بیشترین عملکرد بیولوژیک و بیشترین عملکرد دانه 
د  که گزارش نمودن)2009(و همکارانتهامی زرنديدر تحقیق دیگري ]20[بود.
ي جانبی ورمی کمپوست بر ارتفاع بوته، درصد برگ و گل آذین و تعداد شاخهاثر

دار ارتفاع گیاه، درصد دار بود و منجر به افزایش معنیدر گیاه دارویی مرزه معنی
ي جانبی و کاهش درصد ساقه در مقایسه با شاهد هابرگ و گل آذین و تعداد شاخه

مشاهده کردند که در میان تیمارهاي کود )2010(نامین غفوري و همکارا]22[شد.
در گیاه کرچک ثیر را در افزایش عملکرد دانهأآلی، ورمی کمپوست بیشترین ت

]4[داشت.

ایی بر یکودهاي آلی در مقایسه با کودهاي شیمتعیین اثرهدف از این پژوهش 
عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ بود. 

ش در زمایآاین هامواد و روش
زاد آپژوهشی دانشگاه يمزرعه

سال اسلامی واحد شیروان در
اجرا شد. تیمارهاي این 92-1391

آزمایش کود ورمی کمپوست، 
گاويشهري، کود يکمپوست زباله

اوره ایی یپوسیده و کود شیمکاملاً
اري کاملکه در دو محیط آبیندبود

یک . هرمطالعه شدندکم آبیاريو
به جز کود از تیمارهاي کودي
مقدار متفاوتشیمیایی در سه 

تا مقدار مطلوب کود نیز شدانتخاب 
به دست آید. کود ورمی کمپوست 

تن در 10و 7، 4مقداردر سه 
شهري يهکتار، کود کمپوست زباله

تن در 15و 10، 5مقدارنیز در سه 
، 20مقداردر سه گاويهکتار، کود 

تن در هکتار و کود 50و 35
کیلوگرم در 100بر مبناي شیمیایی

کیلوگرم در 100هکتار نیتروژن و 
. تیمار در نظر گرفته شدهکتار فسفر

دوم هر یک از کودهاي آلی با توجه 
ها معادل تیمار آننیتروژنبه مقدار

این آزمایش در نظر نیتروژنهکود 
به عنوان مثال، مقدار .گرفته شد

نیتروژن در کودهاي کمپوست 
و ، ورمی کمپوستشهرييزباله

و % 4/1%، 1رتیب تبه گاويکود 
د. بنابراین با توجه به این % بو3/0

تن 35و 7، 10مقادیر تیمارهاي 
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کیلوگرم 100حدودي کاوشهري، ورمی کمپوست و کود يکود کمپوست زباله
العمل گیاه به این کودها یک سطح د کرد. براي بررسی عکسننیتروزن آزاد خواه

آزمایش به . گرفته شدن نیز در نظرآقدار مذکور و یک سطح بیشتر از کمتر از م
هاي کامل تصادفی و در سه و در قالب طرح بلوكهاي خرد شدهکرتصورت 

ماده آمتر بود. به منظور 2ها و عرض آن3هاي فرعی کرتطول .تکرار اجرا شد
دیسک دو نوبت سازي زمین ابتدا از شخم برگردان دار استفاده شد و سپس زمین 

متر و با سانتی50يهایی به فاصلهتسطیح و بذر گلرنگ روي ردیفزده و نهایتاً
ب و هوایی آمتر کشت شد. تاریخ کشت با توجه به شرایط سانتی5عمق تقریبی 

بود. به منظور اعمال تیمارها به مقدار لازم از هر یک از 1391بهمن ماه سال ششم 
ها با دست پخش شده و با کارگر توسط بیل با کرتکودها در سطح خاك داخل 

اولین آبیاري در تیمار آبیاري در تاریخ ششم اسفند ماه سال خاك مخلوط شد. 
50نوبت آبیاري که در هر نوبت معادل سهدر زراعت آبی انجام شد.1391
ه رشد گیاه کيبا توجه به مقدار بارندگی در دورهشد.به زمین دادهمتر آب میلی

متر میلی32متر بود در تیمار کم آبیاري یک نوبت آبیاري معادل میلی3/235معادل 
باشد داده شد. در این ماه به ها در منطقه میدر خرداد ماه که زمان قطع بارندگی

بنابراین جمع آب ]5[میلیمتر بارندگی وجود خواهد داشت.6% فقط 50احتمال 
متوسط بارندگی طولانی معادل متر (میلی267دریافتی در تیمار کم آبیاري معادل

در طول فصل زراعی و بعد از متر بود.میلی385بی آو در زراعت مدت منطقه)
وري محصول از صفات، تعداد کلاپرك در بوته، تعداد دانه در کلاپرك، وزن آجمع

ها با دادههزاردانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک یادداشت برداري به عمل آمد.
MSTATافزاراستفاده از نرم Cاي ها با استفاده از آزمون چند دامنهتجزیه، میانگین

.دانکن مقایسه شدند

اثر تیمار آبیاري بر صفات وزن هزار دانه و تعداد دانه در کلاپرك نتایج و بحث
.)1جدول (دار بود% معنی1و تعداد کلاپرك در بوته در سطح احتمال 

ري کاملآبیاشرایط 
ست با افزایش مقدار کود پووزن هزاردانه در آبیاري کامل در تیمارهاي ورمی کم

وست پورمی کمدر هکتار افزایش یافت. وزن هزاردانه گلرنگ در تیمار چهار تن 
و 5/33تن در هکتار به10و 7وست به مپرم بود که با افزایش کود ورمی کگ7/26

. )2جدول (یش یافت% افزا39% و 20گرم یعنی معادل 41

تن 20افزایش مصرف کود گاوي از 
تن در هکتار افزایش 35در هکتار به 

زیادي در وزن هزار دانه به وجود 
تن در 20نیاورد ولی افزایش آن از 

% وزن 17تن در هکتار 50هکتار به 
. اثر کمپوست را افزایش دادهزاردانه 

زباله شهري بر وزن هزار دانه در 
ي کامل بر خلاف اثر شرایط آبیار

بقیه کودها بود. وزن هزاردانه گلرنگ 
تن در هکتار 5در تیمار مصرف 

گرم بود 6/30کمپوست زباله شهري 
تن در 10که با افزایش کمپوست به 

و 9/29تن در هکتار به 15هکتار و 
هر چند که .گرم کاهش یافت5/28

این اختلاف از نظر آماري معنی دار 
تغییرات مورد توجه نبود ولی روند 

می باشد. وزن هزاردانه تمامی 
تیمارها از وزن هزاردانه تیمار شاهد 
بیشتر بود و در مقایسه با تیمار کود 

تن در 4جز تیمار ه شیمیایی نیز ب
تن در 20هکتار ورمی کمپوست و 

هکتار کود گاوي بقیه تیمارها از این 
تیمار کودي وزن هزاردانه بیشتري 

داشتند.
دانه در کلاپرك در شرایط تعداد

تن در هکتار 4آبیاري کامل در تیمار 
عدد بود که 6/17ورمی کمپوست 
تن در هکتار به 7با افزایش کود به 

عدد افزایش و با افزایش 8/20
تن در هکتار به 10مصرف کود به 
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عدد کاهش یافت. در تیمارهاي کود گاوي نیز همین روند مشاهده شد. وزن 18
عدد بود که با افزایش مصرف 21تن در هکتار کود گاوي 20در تیمار هزاردانه

عدد افزایش یافت ولی یا افزایش کود گاوي 22تن در هکتار به 35کود گاوي به 
عدد کاهش یافت. وزن هزاردانه 9/19تن در هکتار تعداد دانه در کلاپرك به 50به 

د بود که با افزایش مصرف عد24کمپوست زباله شهري رتن در هکتا5در تیمار 
عدد کاهش یافت.7/20و 18تن در هکتار به ترتیب به 15و 10آن به 

تن در هکتار ورمی 4در شرایط آبیاري کامل تعداد کلاپرك در گیاه در تیمار 
تن در هکتار 10عدد بود که با افزایش مصرف ورمی کمپوست به 2/7کمپوست 

داشت. تغییرات اجزاي عملکرد بیانگر اثرات % کاهش8/38عدد یعنی معادل 4/4به 
جبرانی آنها بر همدیگر می باشند. افزایش وزن هزار دانه و افزایش تعداد دانه در 
کلاپرك با افزایش مصرف ورمی کمپوست می تواند در نتیجه کاهش تعداد کلاپرك 

ار هرچند بعضی از تغییرات معنی د.در بوته با افزایش مصرف ورمی کمپوست باشد
نیستند ولی روند تغییرات بیانگر اثرات جبرانی اجزاي عملکرد می باشد.افزایش 

تن در هکتار نیز تعداد کلاپرك در 50تن در هکتار به 20مصرف کود دامی از 
گرم 5/32به 27ولی وزن هزار دانه را از عدد کاهش داد. 5عددبه 6/7بوته را از 

لکرد ناشی از کاهش تعداد کلاپرك را افزایش داد تا بتواند تا حدي کاهش عم
تن در هکتار 15و 10، 5تعداد کلاپرك در بوته در تیمارهاي جبران نماید.

کمپوست زباله شهري گرچه روند افزایش ضعیفی نشان داد ولی تغییرات معنی دار 
کمپوست نبود. ولی تعداد دانه در کلاپرك و وزن هزار دانه با افزایش مصرف کود 

. یافتتن در هکتار کاهش 15به 5از ي زباله شهر
تن 7بیشترین ارتفاع گیاه در بین تیمارهاي ورمی کمپوست متعلق به تیمار مصرف 

تن در 35در هکتار ورمی کمپوست بود. در بین تیمارهاي کود گاوي نیز مصرف 
هکتار کود گاوي ارتفاع بیشتري تولید نمود. ولی در بین تیمارهاي استفاده از 

تن در هکتار کمپوست 15ت زباله شهري بیشترین ارتفاع گیاه در مصرف کمپوس
زباله شهري مشاهده شد.

در شرایط آبیاري کامل بیشترین عملکرد دانه متعلق به تیمار استفاده از کود شیمیایی 
تن در هکتار ورمی 4کیلوگرم در هکتار بود. عملکرد دانه در تیمار 2073و معادل 

تن در 10گرم در هکتار بود که با افزایش مصرف کود به کیلو 1643کمپوست 
% افزایش یافت. افزایش 6/11کیلوگرم در هکتار یعنی معادل 1860هکتار به 

تن در هکتار عملکرد دانه را از 50تن در هکتار به 20مصرف کود گاوي نیز از 

1883کیلوگرم در هکتار به 1466
% 22کیلوگرم در هکتار معادل 

اد. بر خلاف کود ورمی افزایش د
کمپوست و کود گاوي افزایش 
مصرف کمپوست زباله شهري در 

عملکرد دانه شرایط آبیاري کامل 
گلرنگ را کاهش داد. عملکرد دانه 

تن در هکتار 5گلرنگ در تیمار 
1813کمپوست زباله شهري 

کیلوگرم در هکتار بود که با افزایش 
تن در هکتار 15و 10مصرف آن به 

% 7/5معادل دانه به ترتیب عملکرد
% کاهش داشت.کاهش 9/18و 

تن در 15عملکرد دانه در تیمار 
هکتار کمپوست زباله شهري می 
تواند به دلیل کاهش وزن هزاردانه و 
کاهش تعداد دانه در کلاپرك باشد. 

با افزایش کود افزایش عملکرد دانه 
گاوي نیز بیشتر تحت تاثیر افزایش 

فزایش عملکرد وزن هزاردانه بود. ا
دانه با افزایش مصرف ورمی 
کمپوست نیز به افزایش وزن 

شود.هزاردانه نسبت داده می
عملکرد بیولوژیک نیز در شرایط 
آبیاري کامل در تیمار کود شیمیایی 
از تمامی تیمارهاي کودي بیشتر بود. 
تغییرات عملکرد بیولوژیک در 

از همان آلی العمل به کودهايعکس
عملکرد دانه نمود کهروندي تبعیت

-نشان داد. افزایـش مصــرف ورمی
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ثیر تیمارهاي کود آلی و آبیاريتأگیري شده در گلرنگ تحتواریانس صفات اندازهيیهتجز)1جدول 
Table 1) The results of analysis of variance of recorded traits of Safflower under the effect of organic manure treatments and

irrigation

Mean squares
dfSource of variation Harvest

index
plant
height

thousand
kernel weight

seed per
capitol

capitol per
plant

biological
yield

Seed yield

37.7202.36511.1335.40136.07781019.69282986.362Rep
253.7 ns44.510 ns34.186**802.21**101.081**567490.90 ns1585650 ns1Irrigation
27.357130.100.5370.5760.0322230131569682Error
9.38 ns29.772 ns33.046**19.438**12.324**2517181.21**101266.06 *10Organic manure
14.27*56.816*45.651**8.108*5.058**2731004.24**195513.33**10irrigation×Manure
5.89826.2638.0754.0840.56740533545840.640Error
11.816.179.2111.9411.398.614.10C.V(%)

%.  5و 1، غیر معنی دار و **و * به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  ns

            :ns, non significant and **, * in order significant at 1 and 5% levels of probability, respectively.

عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگاثرات متقابل کود و آبیاري بر ) 2جدول 
Table 2) Irrigation and fertilizer interaction on yield and yield components of Safflower

harvest
index (%)

biological
yield (kg/h)

seed yield
(kg/h)

Plant height
(cm)

capitol per
plant

seed per
capitol

1000 kernel
weight (g)

fertilizer treatmentsIrrigation
treatments

24.9 a6170 j1536 a-d*82 a-d6.5 c-f21.6 ab26 d*check

F
ull irrigation

20.3 a-d10233 a2073 a91.8 a8.8 a19.8 a-d27.4 dchemical fertilizer
23.8 ab6900 g-i1643 a-c84.4 a-d7.2 a-e17.6 b-f26.7 dvermicompost 4 t/h
21.8 a-c6900 g-i1496 b-d86 a-d8.6 ab20.8 a-c33.5 b-dvermicompost 7 t/h
23.8 ab7783 de1860 ab82 a-d4.4 g18 b-e41 avermicompost 10 t/h
22.5 a-c6505 ij1466 b-d77.5 cd7.6 a-d21 ab27 dcow manure 20 t/h
19 b-e7686 de1456 b-d87.6 a-c7.4 a-e22 ab27.6 dcow manure 35 t/h
23.7 ab7953 cd1883 ab82.5 a-d5 fg19.9 a-d32.5 b-dcow manure 50 t/h
23 a-c7936 cd1813 a-c83.7 a-d6.4 c-f24 a30.6 b-durban waste 5 t/h
23.5 ab7306 e-g1710 a-c78 b-d6.5 c-f18 b-e29.9 b-durban waste 10 t/h
20.9 a-d7000 f-h1470 b-d86.8 a-d6.6 c-f20.7 a-c28.5 cdurban waste 15 t/h
19.5 b-e7300 e-g1420 b-d76.8 d5 fg13 e-h29 cdcheck

L
ow

 irrigation
19.4 b-e7323 e-g1420 b-d83 a-d8 a-c11 gh32.8 b-dchemical fertilizer
16.4 de6520 h-j1073 d87 b-d7 a-e15 d-h32.5 b-dvermicompost 4 t/h
19 b-e7966 cd1513 bcd82.4 a-d7.9 a-c15.7 c-g29.4 cdvermicompost 7 t/h
15 e7003 f-h1046 d83.6 a-d6 d-g10 h29.6 b-dvermicompost 10t/h

18.4 c-e7410 ef1373 b-d85.8 a-d5.7 d-g11 gh31 b-dcow manure 20t/h
16.8 de7526 de1266 cd84.4 a-d6.8 b-f14 e-h30 b-dcow manure 35t/h
17 de8450 b1433 b-d81 b-d7 a-e12.6 f-h29.8 b-dcow manure 50t/h

20.7 a-d6100 j1266 cd82 a-d4 c15.6 d-g40 aburban waste 5t/h
19.4 b-e6426 ij1273 cd88 a5.6 e-g11.7 gh35.5 a-curban waste 10t/h
22.7 a-c8306 bc1913 ab78.8 b-d6.4 c-f17 b-f30 b-durban waste 15t/h

ر نیستنددا% معنی5شترك هستند در سطح احتمال در هر ستون میانگین هایی که داراي یک حرف م*
* in each column the means that have a common letter are not significant at 5% of probability
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% افزایش داد. 3/11تن در هکتار عملکرد بیولوژیک را 10به 4کمپوست از 
% 18تن در هکتار عملکرد بیولوژیک را 50به 20افزایش مصرف کود گاوي از 

تن در 15به 5افزایش داد. و افزایش مصرف کمپوست زباله شهري از 
بیشترین شاخص برداشت در شرایط % کاهش داد.9/18عملکرد دانه را ارهکت

آبیاري کامل متعلق به تیمار شاهد بود که دلیل آن کاهش عملکرد بیولوژیک در این 
تن در هکتار کود 35تیمار می باشد. کمترین شاخص برداشت متعلق به تیمار 

گاوي بود.

شرایط کم آبیاري
تن در 10و 7به 4آبیاري با افزایش ورمی کمپوست از در شرایط کم وزن هزاردانه

). افزایش کود گاوي 2کاهش یافت ( جدول گرم 6/29و 4/29به 5/32هکتار از 
نیز باعث کاهش وزن هزاردانه شد هرچند این کاهش معنی دار نبود. افزایش 

به 40تن در هکتار وزن هزاردانه را از 15و 10به 5کمپوست زباله شهري نیز از 
تن در 10به 4افزایش مصرف ورمی کمپوست از گرم کاهش داد.30و 5/35

و 35به 20% کاهش داد. افزایش کود گاوي از 3/33هکتار تعداد دانه در کلاپرك را 
و کاهش ان به 14به 11ز اافزایش تعداد دانه در کلاپرك ثتن در هکتار باع50
تن در هکتار 15به 5ه شهري از عدد شد. افزایش مصرف کمپوست زبال6/12

عدد افزایش داد. 17به 6/15تعداد دانه در کلاپرك را از 
تعداد کلاپرك در بوته نیز با افزایش ورمی کمپوست روند کاهشی داشت. تعداد 
کلاپرك در بوته با افزایش کود گاوي و کمپوست زباله شهري روند افزایشی داشت

1073تن در هکتار ورمی کمپوست 4ي در تیمار عملکرد دانه در شرایط کم آبیار
کیلوگرم افزایش 1513تن در هکتار به 7کیلوگرم در هکتار بود که با افزایش آن به 

کیلوگرم در 1046تن در هکتار عملکرد دانه به 10ورمی کمپوست به و با افزایش
بود در تیمارهاي مختلف کود گاوي اختلاف زیادي مشهود نهکتار کاهش یافت.

تن در هکتار 10تن در هکتار به 5ولی با افزایش مصرف کمپوست زباله شهري از 
تن 15به 10کیلوگرم در هکتار و با افزایش کود از 1273به 1266عملکرد دانه از 

افزایش عملکرد کیلوگرم در هکتار افزایش یافت.1913در هکتار عملکرد دانه به 
تن کمپوست 5پوست زباله شهري در مقایسه با تن در هکتار کم15دانه در تیمار 

در هکتار کمپوستتن15تیمار عملکرد % بود. افزایش 8/33زباله شهري معادل 
زباله شهري در مقایسه با کود شیمیایی در شرایط کم آبیاري بسیار قابل توجه و 

% بود. البته این تیمار 8/27معادل 
تن در هکتار کمپوست 15یعنی 

ر مقایسه با تمامی دزباله شهري 
تیمار ها در شرایط کم آبیاري 
عملکرد دانه بیشتري تولید نمود. 

العمل عملکرد بیولوژیک به سعک
کاربرد کو ورمی کمپوست در شرایط 
کم آبیاري مشابه با عملکرد دانه بود. 
عملکرد بیولوژیک در تیمار مصرف 

تن در هکتار ورمی کمپوست 4
ه با کیلوگرم در هکتار بود ک6520

تن در 7افزایش مصرف کود به 
% افزایش یافت ولی با 18هکتار 

تن 10به 7از افزایش مقدار کود 
% کاهش یافت. با 12در هکتار 

به 20افزایش مصرف کود گاوي از 
تن در هکتار عملکرد بیولوژیک 50
% افزایش یافت. افزایش مصرف 12

تن 10به 5کمپوست زباله شهري از 
% افزایش در 5در هکتار باعث 

عملکرد بیولوژیک شد و افزایش ان 
تن در هکتار عملکرد 15به 5از 

% افزایش داد.5/25بیولوژیک را 
بیشترین شاخص برداشت در شرایط 

تن در 15کم آبیاري متعلق به تیمار 
هکتار کمپوست زباله شهري بود که 
دلیل آن افزایش عملکرد دانه در این 

یش عملکرد دلیل افزا. باشدتیمار می
تیمار کود شیمیایی در شرایط آبیاري 
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کامل قابلیت دسترسی بهتر گیاه به کود شیمیایی بوده که باعث افزایش رشد و نمو 
گیاه گردیده که منتج به عملکرد بیشتر شده است. در عین حال تیمار کود شیمیایی 

5اوي و تن در هکتار کود گ50تن در هکتار ورمی کمپوست، 10و 4با تیمارهاي 
تن در هکتار کمپوست زباله شهري تفاوت زیادي نداشت که بیانگر تاثیر 10و 

اثر مثبت کودهاي آلی بر گیاهان .مناسب کودهاي آلی بر عملکرد گلرنگ بوده است
]7،12،13،15،17،18،6[.زیادي گزارش شده استپژوهشگرانتوسط 

عملکرد دانه افزایش یافتآلی در شرایط آبیاري کامليبا افزایش مصرف کودها
افزایش مصرف کمپوست زباله شهري در شرایط آبیاري کامل عملکرد دانه ولی 

تن در هکتار کمپوست 15در شرایط کم آبیاري تیمار مصرف گلرنگ را کاهش داد.
زباله شهري بیشترین عملکرد دانه را در مقایسه با تمامی تیمارها داشت و در 

% افزایش عملکرد دانه نشان داد که بسیار قابل توجه 26مقایسه با کود شیمیایی 
یکی از خصوصیات تواند نوع کود و خود گیاه باشد. دلیل این موضوع میباشد.می

گزارش نموده )1995(. لالباشدکودهاي آلی نگهداري بیشتر رطوبت در خاك می
و جودي]12[نمایند.وزن خودشان رطوبت جذب می%90است که مواد آلی 

ياند که کمپوست با قرار گرفتن در فاصلهگزارش نموده)2007(موحدي نائینی
ها موجب افزایش حجم کل خلل و فرج بین ذرات خاك و ایجاد فاصله بین آن

بیشتر يخاك و کاهش وزن مخصوص ظاهري خاك و در نتیجه باعث ذخیره
را در ظرفیت يدارافزایش معنی)2003(مک جینز و همکاران] 8[شود.رطوبت می

حمیده و همکاران]15[اند.کاربرد کمپوست گزارش نمودهينگهداري آب در نتیجه
خشک در ارزن را به بهبود ظرفیت نگهداري آب در خاك يافزایش ماده)2006(

با توجه به حساسیت گلرنگ ] 7[اند.و بهبود خصوصیات فیزیکی خاك نسبت داده
و با توجه به ظرفیت نگهداري بالاي ]11[طحی خاكبه فراوانی رطوبت در لایه س

رسد افزایش شهري به نظر میيکمپوست زبالهرطوبت در کودهاي آلی مخصوصاً
از این طریق باعث در شرایط آبیاري کاملشهرييمصرف کمپوست زباله

محدودیت رشد گیاه و نهایتاً باعث کاهش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک شده 
ت به همین دلیل در شرایط کم آبیاري با توجه به نگهداري بیشتر است. درس

شهري عملکرد دانه افزایش یافته است.يرطوبت با افزایش مصرف کمپوست زباله
نیز عامل مهمی براي افزایش ]16[مقاومت گیاه گلرنگ به شرایط نامناسب محیطی

يار کمپوست زبالهتن در هکت15بنابراین مصرف عملکرد در این شرایط می باشد.

شهري در شرایط محدودیت رطوبت 
بهترین نتیجه را براي تولید دانه در 
گلرنگ دارد که معادل تیمار استفاده 
از کود شیمیایی و آبیاري کامل 
محصول تولید نموده است. در 
شرایط آبیاري نیز در بین تیمارهاي 

تن در 10کودهاي آلی مصرف 
تن کود50هکتار ورمی کمپوست، 

تن کمپوست 5دامی در هکتار و 
شهري در هکتار عملکردي يزباله

اند و بسیار نزدیک به هم داشته
باشد. نظر دار نمیتفاوت آنها معنی

ترین مقدار مصرف به این که کم
تن در 5شهري (يکمپوست زباله

هکتار) معادل بیشترین مقادیر 
مصرف ورمی کمپوست و کود دامی  

نموده است، به عملکرد دانه تولید 
رسد گلرنگ هم در شرایط نظر می

و هم در شرایط کم اري کاملآبی
العمل بهتري به آبیاري عکس
شهري نشان داده يکمپوست زباله

در شرایط آبیاري براین بنا. است
تن در هکتار 5کامل مصرف 

کمپوست زباله شهري و در شرایط 
تن در هکتار 15بیاري مصرف کم آ

قابل توصیه ريکمپوست زباله شه
البته براي زراعت گلرنگ می باشد.

براي اطمینان از این موضوع نیاز به 
باشد.  بررسی بیشتر می
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گیاهان کم توقع مثل گلرنگ عکس العمل مناسبی به کودهاي نتیجه گیري کلی
50بیاري کامل، تیمارهاي در شرایط آآلی در مقایسه با ودشیمیایی نشان می دهند. 

در هکتار کمپوست تن5تن در هکتار ورمی کمپوست و 10ر کود گاوي تن در هکتا
معادل کود شیمیایی عملکرد دانه تولید نمودند و در شرایط کم آبیاري تیمار زباله شهري 

تن در هکتار کود کمپوست زباله شهري از تمامی تیمارها عملکرد دانه بیشتري تولید 15

از در راستاي اهداف کشاورزي پایدار می توان بنا براین با اطمینان زیادي . نمودند
کود کمپوست زباله شهري براي تولید دانه در گلرنگ استفاده نمود که از نظر 

اقتصادي و زیست محیط بسیار مقرون به صرفه می باشد.

سپاسگزاري
هزینه اجراي این پژوهش توسط 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیروان 

ه پرداخت شده است که بدینوسیل
شود.تشکر و قدردانی می
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ABSTRACT This study was conducted in Islamic Azad University, Shirvan branch during the growing
year in 2012-2013 to determine the effect of organic fertilizers on yield and yield components of
safflower. The treatments consisted of vermicompost, urban waste compost, cow manure and chemical
fertilizer which were applied in two full and limited irrigated conditions. The experiment was conducted
in split plot based on randomized complete block design with three replications. Irrigation and fertilizer
treatments were conducted in main plot and sub-plot, respectively. The highest seed yield in full irrigated
condition obtained from chemical fertilizer, 50 t/h cow manure, 10 t/h vermicompost and 5 t/h urban
waste compost treatments which had no significant difference with each
other but in comparison with check increased seed yield up to 25.9%,
18.4%, 17.4% and 15% , respectively. The highest seed obtained from
the application of 15 t/h urban waste compost and was increased 25.7%
seed yield in comparison with chemical fertilizer. Therefore, application
of 5 t/h urban waste compost in full irrigation condition and 15 t/h in
limited irrigation condition had desirable results and it is recommended
for safflower production but further studies are needed to confirm these
results.
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