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تحت تٌؾ خـىی تِ واستشد وَدّای داهی  یا داًِرست ٍاوٌؾ  تشسػی هٌؾَس تِ چکیده   

واهل تلادفی دس هٌغمِ  یّا تلَنخشدؿذُ تش پایِ دٍتاسُ  یّا وشتدس لالة عشح  آصهایـی

 داًِ پشؿذى دٍسُ ٍی دّ گلدٍ هشحلِ دس  آتیاسیتٌؾ خـىی ؿاهل لغـ  .ؿذ اخشا ایشاًـْش

ٍ  هاوؼیوا ٍ SC704، SC540 ،SC647 ای ؿاهلسلن رست داًِ. دس ایي آصهایؾ چْاس افوال ؿذ

 .اػتفادُ ؿذ دس ّىتاس تي 5ٍ  10 ضاىیهتِ ٍ هشغی تِ تشتیة  وَد گَػفٌذی ؿاهلداهی وَد 

 تشداؿت صهاى دسداًِ  فولىشد داًِ، ّضاس ٍصى تلال، لغش سدیف، دس داًِ تقذاد تَتِ، استفاؿ

ؿاخق حؼاػیت تِ  ؿاهلتحول  یّا ؿاخقّوچٌیي،  .ؿذًذ گیشی اًذاصُ گیاُ فیضیَلَطیه

ؿاخق هیاًگیي  ٍسی ٍتٌؾ، هیاًگیي ٌّذػی تْشُ تِ تحول تٌؾ، ؿاخق تحول، ؿاخق

 دس تشسػی هَسد كفات ولیِ تشدس هشحلِ گلذّی  ٍیظُ تِ آتیاسی لغـ .هحاػثِ ؿذًذٍسی تْشُ

 دس سا خـىی تِ تحول تیـتشیي 704ّیثشیذ  .داؿت یداس یهقٌواٌّذُ  تأثیش سلن چْاس ّش

 هشحلِ دس خـىی تٌؾ هشغی دس وَد هلشف .داد ًـاى خَد اص ایشاًـْش َّایی آب ٍ ؿشایظ

 .ؿذ 704 سلن رست فولىشد اخضای ٍ فولىشد افضایؾ هَخةگَػفٌذی  وَد تِ گلذّی ًؼثت

ٍسی تٌؾ، هیاًگیي ٌّذػی تْشُ تِ تحول ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ، ؿاخق تحول، ؿاخق

 تٌاتشایي، ًوَدًذ. هقشفی تٌؾ تِ هتحول سلن فٌَاى تِ سا 704 سلن ٍسیهیاًگیي تْشُؿاخق  ٍ

 تٌؾ ؿشایظ دس 704 سلن رست دس هغلَب فولىشد تِ دػتیاتی تشای هشغی وَد اص اػتفادُ
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 اػت، گشهؼیشی ًیوِ هشعَب ٍ هشعَب هٌاعك فوذُ غلات اص 1رستمقدمه    

 هیؼش ًیض ػشدػیش هٌاعك دس آى وـت لذست ػاصگاسی تالا، دلیل تِ تا ایي حال،

رست تقذ اص گٌذم ٍ تشًح ػَهیي گیاُ صسافی هْن دس دًیا  ]70[اػت. گشدیذُ

ٍ پشًذگاى ٍ  ّا دامغزای  یيتأهالقادُ دس اّویت فَق دلیلرست تِ  ]4[.اػت

ی ٍ كٌقتی ًؼثت تِ افضایؾ ػغح صیش وـت ٍ ّوچٌیي تْثَد یهلاسف داسٍ

ؿشایظ تا الذاهاتی اػاػی تِ فول آهذُ ٍ دس تیـتش وـَسّای خْاى  یصساففٌَى 

 ]40[.ًوایذ یهَّایی هٌاػة تشای سؿذ ایي گیاُ، هحلَل لاتل تَخْی تَلیذ ٍآب

 تیـتشی تحول وِ اػت یثشیذّاییّ ٍ اسلام تَػقِ خـىی، تا هثاسصُ ساُ تشیيتْ

تشای  ؿاخق تشیي یواستشد داًِ فولىشد ]15[.تاؿٌذ داؿتِ خـىی دٍسُ تِ ًؼثت

آى  اص ،حال ایي تا ]67[.تاػ تٌؾ داسای ّای یظهح دسػاصگاس  ؿٌاػایی اسلام

وٌتشل تقذادی صیادی طى  تحتٍ  پیچیذُ ووی یه كفت ،فولىشد خایی وِ

تشای ؿٌاػایی اسلام  ،تٌاتشایي؛ گزاسًذ یهآى  صیادی تش یشتأثاػت فَاهل هحیغی 

اػتفادُ اص كفات هَسفَلَطیه ٍ  هحلَل ،ضوي اسصیاتی فولىشدهتحول 

 ] 1[.تتَكیِ ؿذُ اػ ّا آىتیپ طًَ هشتثظ تا فولىشد یضیَلَطیهف

 تؼیاس ٍ َّای ؿذیذ گشهای ٍخَد آتیاسی، آب ًثَدى وافی خـه هٌاعك دس

 رست ًیاص هَسد آب هیضاى .وٌذ یه هحذٍد سا ًَاحی ایي دس گیاّاى تَلیذ خـه،

 ]33[اػت. ّىتاس دس هتشهىقة ّضاس 12الی  6 تیي ییٍ غزا هحیغی ؿشایظ تِ تؼتِ

 لشاس ّا آى وٌؾ تشّن ٍ طًتیىی پتاًؼیل هحیغی، ؿشایظ اثش تحت رست فولىشد

 تَلیذ تْذیذوٌٌذُ فَاهل اص یشصًذُغ ٍ صًذُ هحیغی یّا تٌؾ ّوِ اگشچِ گیشد یه

 هحذٍد فاهل یيتش هْن یآت ون تٌؾ حاضش حال دس اها ،آیٌذ یه حؼاب تِ رست

 یىی ایي، تش فلاٍُ ]15[.سٍد یه ؿواس تِ خْاى ٍ ایشاى دس رست تَلیذ تشای وٌٌذُ

ؿشایظ  دس وِ اػت ّایی طًَتیپ اًتخاب ًثاتات، اكلاح اّذاف دس یيتش هْن اص

 اًدام یّا پظٍّؾ ،ولی عَس تِ ]29[وٌٌذ. تَلیذ سا فولىشد تیـتشیي خـىی تٌؾ

 اٍل دػتِ ،ؿًَذ یه تمؼین دٍ دػتِ تِ صسافی یاّاىگتش  آتیاسی ون دس هَسد ؿذُ

 تثـ تِ وِ گیاُ سؿذ اص خاكی دس هشاحل تٌؾ دٍم دػتِ ٍ آتیاسی فَاكل افضایؾ

 هثال افضایؾ فٌَاى تِ ]47[ذ.داسً گیاُ فولىشد ٍ سؿذ تش اثشات هختلفی ّشیه،

 واُ ٍ داًِ واّؾ فولىشد تِ هٌدش خَ ٍ گٌذم دس سٍص 14 تِ 7 اص آتیاسی فَاكل

گضاسؽ  (2006) ّوىاساى ٍ داگذلي  ]51[ذ.ؿ داًِ دس ًـاػتِ غلؾت افضایؾ ٍ

                                                           
1 Zea mays L. 

 عَس آتیاسی تِ ون تیواسّای وشدًذ وِ

 تأثیش تحت سا رست فولىشد داسی یهقٌ

 اػاع تش آتیاسی وِ یعَس تِ ُداد لشاس

 تش آتیاسی تِ ًؼثت صسافی ؽشفیت 70%

 تا تَاًؼت صسافی ؽشفیت% 100اػاع 

 تِ هفیذ ساّثشد یه فٌَاى تِ صیادی حذ

 ًیوِ هٌاعك دس آب واّؾ هلشف هٌؾَس

 ایواًی ٍ خقفشی ]16[.تاؿذ هفیذ خـه

 دس خـىی تٌؾ اثش تشسػی دس (2004)

 ٍ گلذّی صهاى گلذّی، اص لثل حلاهش

 ًتیدِ یيا تِ رست یّا داًِ پشؿذى صهاى

اص  یه ّش دس خـىی تٌؾ وِ سػیذًذ

 رست فولىشد واّؾ تافث فَق هشاحل

 (2000ّوىاساى ) ٍ احوذی  ]37[.دَؿهی

 ّیثشیذّای دس خـىی تِ تحول تشسػی دس

 آتیاسی سطین ػِ دس یا داًِ رست دیشسع

 كفات ًؾش اص ّیثشیذّا تیي وِ دادًذ ًـاى

 آى اخضای ٍ فولىشد ًوَ، هشاحل سٍیـی،

 ایي دس. داسد ٍخَد یا هلاحؾِ لاتل تٌَؿ

 تِ ًؼثت تشسػی هَسد كفات اوثش تشسػی

 ٍ دادًذ ًـاى هٌفی ٍاوٌؾ تٌؾ ؿشایظ

 وِ تَد داًِ فولىشد تش تٌؾ اثش تیـتشیي

 عَل ،یفدس سد داًِ تقذاد واّؾ اص ًاؿی

 ]5[.تَد داًِ 500 ٍصى ٍ تلال

هذیشیت هلشف اًَاؿ وَدّای ؿیویایی ٍ 

دس خان اص لحاػ  ّا آىآلی ٍ تمایای 

تأثیشات صیؼت هحیغی ٍ فولىشد گیاّاى 

ٍ ًیوِ خـه عك خـه تِ ٍیظُ دس هٌا

عشف  اص .تاؿذ یهض اّویت یًؾیش ایشاى حا
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دیگش، لاتلیت دػتشػی فٌاكش غزایی هختلف دس خـان تحـت تـأثیش تـٌؾ 

یِ گیاُ دس هذیشیت تغز ،. تٌاتشایيیاتذ یه یا هلاحؾِخــىی تغییـشات لاتـل 

 ]44[.ؿَد یهل هْن دس تَلیذ هحلَلات گیاّی هحؼَب ؿشایظ تٌؾ یىی اص هؼای

 داس یهقٌ افضایؾ تافث هشغی تي وَد 16 واستشد وِ ؿذُ گضاسؽ یپظٍّـ دس

 فولىشد داًِ ٍ ّضاس داًِ ٍصى تیَلَطیه، فولىشد تلال، دس داًِ تقذاد تَتِ، استفاؿ

 كفات وَد داهی واستشد ؿذ گضاسؽ دیگشی پظٍّؾ دس ]24[.ُ اػتذؿ رست دس

 افضایؾ سا رست دس آبهلشف  واسایی ٍ َّایی اًذام خـه ٍصى ،ّضاس داًِ ٍصى

 ]50[ذ.ؿسا ػثة  SC704 سلن یا داًِ رست گیاُ دس هلشفی آب هیضاى واّؾُ داد

 فولىشد سػیذًذ وِ ًتیدِ ایي تِ یپظٍّـ عی ًیض (2008) ّوىاساى ٍ پائَلَ دی

 وَد ّىتاس دس تي 40-30 اص اػتفادُ تا ّوشاُ ٍلتی آتیاسی ون تیواسّای دس رست

 وَد اص اػتفادُ تذٍى ٍ آتیاسی توام دس تیواسّای آى فولىشد هقادل تَدُ داهی

 حفؼ تافث فشاٍاى آلی هَاد حاٍی ّای یيصه دس آتیاسی ون دس ]18[.تَد داهی

ٍ  یشیغذ ]3[.ؿذ خَاّذ فولىشد اص واّؾ خلَگیشی ًتیدِ دس ٍ سعَتت

گضاسؽ ًوَدًذ وِ تغزیِ تلفیمی وَد داهی، ػثض ٍ  یپظٍّـدس  (2009) هدیذیاى

 ّا آىؿیویایی تشتشی لاتل تَخْی سا ًؼـثت تـِ واستشد خذاگاًِ ّش یه اص 

وِ گضاسؽ ًوَدًذ ی پظٍّـدس  (2015چماصسدی ٍ ّوىاساى )  ]30[ت.داؿ

وَد داهی دس ّىتاس،  تي 4ویلَگشم وـَد گَگشدی تِ ّوشاُ حذالل  750هلـشف 

 ادلیِ ٍ ّوىاساى ]13[.ؿَد یهیي هیضاى فولىشد داًِ رست هٌدـش تـِ تَلیـذ تیـتش

تي دس ّىتاس وَد هشغی هَخة افضایؾ سؿذ  10ًیض ًـاى داد وِ افضٍدى ( 2010)

 ؿـؾ تشسػـی تـا ًیـض (2014) ّوىـاساى ٍ صادُؿفا] 2[ٍ فولىشد گیاُ گشدیذ.

 وـاّؾ تافـث سٍیـی هشحلِ دس آتیاسی لغـ وِ وشدًذ گضاسؽ رست ّیثشیـذ

 هغلَب، آتیاسی تیواس دس تیَلَطیه فولىشد افضایؾ. ؿَد یه تیَلَطیه فولىشد

 هٌدـش وـِ تـَدُ ّا تشي صیادتش ػـثضهاًی دٍسُ عـَل ٍ تیــتش گؼتشؽ دلیل تِ

 ]66[.گشدد یه یتش تضسي فیضیَلَطیـه هثـذأ ایدـاد تـِ

 ٍ داس هحیغی تٌؾ ؿشایظ دس فولىشد اػاع تش سا ّاطًَتیپ (1992) فشًاًذص

تٌؾ  ؿشایظ دٍ ّش دس هیاًگیي اص تالاتش فولىشدگشٍُ ؿاهل  چْاس تِ تٌؾ تذٍى

 )گشٍُ تٌؾ تذٍى ؿشایظ دس هیاًگیي اص تالاتش فولىشد، (Aگشٍُ ) تٌؾ تذٍى ٍ

B)، گشٍُ تٌؾ ؿشایظ دس هیاًگیي اص تالاتش فولىشد( C)  ٍاص تش پائیي فولىشد 

 یيتش هٌاػة .وشد تمؼین (D )گشٍُ تٌؾ تذٍى ٍ تٌؾ ؿشایظ دٍ ّش دس هیاًگیي

 هماٍمای ّطًَتیپ گضیٌؾ ؿاخق تشای

 تَاًذ یه وِ اػت ؿاخلی خـىی تِ

 ّا گشٍُ ػایش اص سا A  گشٍُای ّطًَتیپ

 فولىشد پایذاسی صیشا؛ دّذ تـخیق

 گشٍُ ایي تِ هشتَط ایّطًَتیپ

 (1978) هَسس ٍ فیـش ]26[.تیـتشاػت

 هٌؾَس تِ سا 1تٌؾ تِ ؿاخق حؼاػیت

 ِاسای داًِ فولىشد پایذاسی یشیگ اًذاصُ

 ٍ تالمَُ داًِ فولىشد تغییشات وِ دادًذ

 هتغیش ّای یظهح دس سا داًِ ٍالقی فولىشد

 (1981) ّاهثلیي ٍ سصلی ]26[.گیشد یتشه دس

 ؿاخق ًیض ٍ 2تٌؾ تِ تحول ؿاخق

 ّشچِ ذ.دادً ِیاسا سا 3دّیهحلَل هتَػظ

 ًـاى تاؿذ تش وَچه تٌؾ تحول ؿاخق

 دٍ دس ّیثشیذ وِ فولىشد اػت ایي دٌّذُ

 یا ٍ تَدُ ًضدیه تٌؾ ٍ تٌؾ تذٍى هحیظ

 فشًاًذص ]60[.اػت تٌؾ تِ گیاُ هماٍم

 تٌؾ تِ تحول ؿاخق ّوچٌیي (1992)

 فولىشد اختلاف تقییي فٌَاى هقیاس تِ سا

 هیاًگیي ٍتٌؾ  تذٍىٍ  تٌؾ ؿشایظ دس

4دّی هحلَل ٌّذػی
 تخویي فٌَاى تِ سا 

 ؿاخق یهمذاس تالا هتَػظ فولىشد

 تحول ًـاى ؿاخق داد. اسایِ ًیض تحول

تٌؾ  تِ ّا طًَتیپ تالاتش حؼاػیت دٌّذُ

 گضیٌؾ تشای تٌاتشایي. اػت خـىی

همذاس  تَدى تش ییيپا هغلَب، ایّطًَتیپ

  ]27[.ؿَد یه هحؼَب هٌاػة هقیاس یه آى

                                                           
1 Stress Susceptibility Index (SSI) 
2 Stress Tolerance Index (STI) 
3 Mean Productivity (MP) 
4 Geometric Mean Productivity (GMP) 
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 ؿذُ، اػتفادُ ؿاخق ّفت اص وِافلام وشدًذ  (2011) یضیٍ فض تاتایی حاخی

 هتَػظ ؿاخق ٍ دّیهحلَل ٌّذػی هیاًگیي ٍ تٌؾ تِ تحول ؿاخق

 حؼاػیت یّا ؿاخق ٍ هلاین تٌؾ ٍ ًشهال ؿشایظ تِ تَخِ تا اس دّی هحلَل

 ؿذیذ تٌؾ ٍ ًشهال ؿشایظ گشفتي ًؾش دس تا سا تحول تِ تٌؾؿاخق  ٍ تٌؾ تِ

 هیاى آتی ون تٌؾ تِ هتحول اسلام تقییي تشای ّا ؿاخق تْتشیي فٌَاى تِ

( 2015) ؿىاسچیتخـایـی لـلاق ٍ  ]35[.ًوَد هقشفی رست هختلف ّیثشیذّای

ی ّاؿاخق تشای غشتال طًَتیپ یيتش هٌاػةگضاسؽ ًوَدًذ وِ  پظٍّـی دس

 ٍ خلیلی ]8[اػت. تحول تِ تٌؾ ؿاخق ٍ دین، دس دٍ ؿشایظ آتی ًاى گٌذم

 دیشسع رست طًَتیپ ّـت تش خـىی تٌؾ اثش تشسػی دس ًیض (2004) ّوىاساى

 اػاع تش وِ دادًذ ًـاى سٍیـی ٍ صایـی هشحلِ دس تٌؾ ٍ تٌؾ تذٍى ؿشایظ دس

 تا ّیثشیذّایی دّیهحلَل ٌّذػی هیاًگیي ٍ تٌؾ تِ تحول یّا ؿاخق

 ؿاخق اص اػتفادُ تا ٍ تٌؾ تذٍى ٍ تٌؾ هحیظ دٍ ّش دس تالا فولىشد

 اًتخاب تٌؾ ؿشایظ دس تالا فولىشد هیاًگیي تا ّیثشیذّاییتٌؾ  تِ حؼاػیت

   ]39[.گشدیذًذ

 تشخَسداسی خاك تیاّواص  رست وـت وِ دس هٌغمِ ایشاًـْش تا تَخِ تِ ایي

 يیا اص ّذفتٌاتشایي  تاؿٌذ یه هَاخِ آب تحشاى تا وـاٍسصاىتیش هاُ  اص ٍ تاؿذ یه

تش تٌؾ خـىی دس  هشغی ٍ گَػفٌذی داهیتقییي اثش خثشاًی وَد  پظٍّؾ

 .تَد ایشاًـْش هٌغمِ دس یا داًِرست  هشحلِ گلذّی ٍ پش ؿذى داًِ چْاس سلن

اص  خقفشآتاداساضی  دس 95-96 صسافی ػال دس ایي آصهایؾ ها  مواد و روش

 ؿشلی عَل دلیمِ 1 ٍ دسخِ 4 خغشافیایی هختلاتٍالـ دس  ایشاًـْش هٌغمِ تَاتـ

 .ًدام ؿذا دسیا ػغح اص هتش 1500 استفاؿ ٍ ؿوالی دلیمِ فشم 1 ٍ دسخِ 3 ٍ

 هَسد . صهیي(1)خذٍل  تَد 9/7 اػیذیتِ تا سػی، لَهی هحل آصهایؾ خان تافت

 تاس دٍ 1396 تْاس دس ٍ ؿخن 1395 ػال پاییض دس هتشهشتـ 1500 هؼاحت تِ ًؾش

ّا تَػظ دیؼه ٍ تؼغیح صهیي ولَخِ وشدى خشدپغ اص  ٍ تش ّن فوَد دیؼه

تٌذی صهیي لَلش، فولیات وشت لِیٍػ  تِ

تش اػاع ًتایح تدضیِ . كَست گشفت

 یلَگشمو 100  تشیپل خان، ػَپشفؼفات

دس ّىتاس ویلَگشم  150اٍسُ ، دس ّىتاس

 80تِ هیضاى تشیپل ػَلفات پتاػین  ٍ اٍسُ

 ػَم هی .ویلَگشم تا خان هخلَط گشدیذ

تا تواهی وَد فؼفات ٍ پتاع لثل اٍسُ یا 

صهیي  یػاص آهادُاص وـاؿت دس ٌّگام 

هشحلِ ػالِ  دیگش دس ػَم هیاػتفادُ ٍ 

هشحلِ لثل اص آى دس  هاًذُ یتالسفتي ٍ 

 .ُ ؿذتِ خان داد یدّ گل

 تاس دٍ یّا وشت كَست تِ آصهایؾ ایي

 ّای تلَن پایِ عشح لالة دس ؿذُ خشد

 .ذؿ اخشاتىشاس  ػِ دس تلادفی واهل

 هشحلِ دس آتیاسی لغـ ػغح دٍ دس  آتیاسی

تِ فٌَاى  داًِ پشؿذى دٍسُ دس ٍ یدّ گل

ؿاهل  یا داًِرست اسلام  ٍ اكلی یّا وشت

SC704، SC540 ،SC647 ٍ تَدًذ  هاوؼیوا

دس  فشفی ٍ وَد آلی یّا وشتتِ فٌَاى  وِ

ٍ هشغی تِ تشتیة  وَد گَػفٌذی ػغح دٍ

 یّا وشتدس  ّىتاسدس  تي 5ٍ  10 ضاىیهتِ 

 وشت ّش .لشاس گشفتٌذ فشفی فشفی

 75 فاكلِ تِچْاس خظ  ؿاهل آصهایـی

 ّش سٍی وِ تَد هتش 5 عَل تِ ٍ هتشػاًتی

 تِ هتشػاًتی 20 فاكلِ تِ تَتِ 25 خظ

 ( خصًصیات فیصیکی ي ؾیمیایی خاک4جديل 
Table 1) Physical and chemical characteristics of soil 

K 

(ppm) 
P (ppm) pH organic carbon (%) 

total nitrogen 

(%) 
EC (ds/m) texture 

clay 

(%) 
silt (%) sand (%) 

70 3 7.9 0.16 0.01 2.12 Silt loam 28 48 24 
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 تشاون واؿت، خغَط فاكلِ ػاًتیوتش 75 احتؼاب تا. ؿذ واؿتِ دػتی كَست

 تَد. هتشهشتـ 20هؼاحت ّش وشت ٍ  ّىتاس دس تَتِ ّضاس 75000 حذٍد دس وـت

 تیي ٍ دٍ ،فشفی یّا وشت تیي ػِ، اكلی یّا وشت تیي حاؿیِ، اثش حزف تشای

 هتش 2 تىشاسّا تیي فاكلِ ٍ ًىاؿت كَست تِ سدیف یه ،یفشففشفی  یّا وشت

 ػثض اص اعویٌاى خْت .تَد هتشػاًتی 3-5 تزٍس واؿت فوك .دس ًؾش گشفتِ ؿذ

 اص پغ ؿذى تشگی 5-4 هشحلِ دس. ؿذ واؿتِ وپِ ّش دس تزس دٍ تقذاد ؿذى

 سٍص 10 تا 7تیي  ی هٌغمِ فشف اػاع تش آتیاسی. حفؼ ؿذ تَتِ یه فمظ واؿت

 فولىشد .اًدام ؿذ ًَتت دٍ دس دػتی ٍخیي تا ّشص یّا فلف تا هثاسصُ اًدام ؿذ.

 ًوًَِ چْاس داًِ، ّضاس ٍصى تقییي تشای .ؿذ تقییي تشداؿت ؿاخقٍ  تیَلَطیه

 .ؿذ یشیگ اًذاصُ ّا آى ٍصى ٍ اًتخاب تلال یّا داًِ اص تلادف تِ تایی 100

 هیاًی خظ اًتْای دٍ اص هتش 5/0 ٍ وٌاسی خظ دٍ حاؿیِ، اثش تشدى تیي اص تشای

 خذاگاًِ كَست تِ ٍ دػت لِیٍػِ ت ّا تلال ؿواسؽ ٍ تشداؿت .گشدیذ حزف

 تلال  لغش ،(هتش یػاًت) تلال عَل ؿاهل داًِ فولىشد تا هشتثظ كفات. ؿذ اًدام

 10 اص ،(گشم) داًِ ّضاس ٍصى ٍسدیف  دس داًِ تقذاد داًِ، سدیف تقذاد ،(هتش یلیه)

 هیضاى ّا داًِ وشدى خذا اص پغ ٍ یشیگ اًذاصُ وشت ّش دس تلادفیتِ عَس  تلال

 یّا ؿاخقهحاػثِ  تشآٍسد خْت .ؿذ هحاػثِ وشت ّش دس داًِ ًْایی فولىشد

 ]26،28،62[.ؿذ اػتفادُاص سٍاتظ صیش  خـىی تِ حؼاػیت ٍ تحول ووی

 هیاًگیي ّاسهًَیه تْشُ ٍسی
 

 ؿاخق حؼاػیت تِ تٌؾ

 
 ؿاخق تحول

 

 ؿاخق تحول تِ تٌؾ

 

  هیاًگیي ٌّذػی تْشُ ٍسی
 

 ؿاخق هیاًگیي تْشُ ٍسی
 

YP = تٌؾ تذٍى هحیظ دس طًَتیپّش  فولىشد 

ỸP = تذٍى تٌؾهحیظ  دس ّاطًَتیپ ولیِ فولىشد هیاًگیي 

YS = تٌؾ داسایهحیظ  دس طًَتیپّش  فولىشد 

ỸS = تٌؾ هحیظ دس ّاطًَتیپ ولیِ فولىشد هیاًگیي. 

تدضیِ ٍ  SAS ver. 9.1افضاس تا ًشم ّا دادُ

 ػغح داًىي تا آصهَى ّا يیاًگیه همایؼِ

 .ؿذ اًدام% 5 احتوال
 

 تش تواهی یاسیآت واسیت اثش بحث و نتایج

 سدیف تقذادتِ اػتثٌای  تلال یّا یظگیٍ

ّیثشیذّای رست  اثش .تَد داس یهقٌ تلال دس

تِ ) تلال یّا یظگیٍ تش تواهی یا داًِ

. تَد داس یهقٌ (سدیف دس داًِ اػتثٌای تقذاد

تیواس آتیاسی ٍ  هتماتل اثشّوچٌیي 

 یّا یظگیٍتواهی  تش ًیض ّیثشیذّای رست

 دسداًِ  تقذاد لغش تلال ٍ اػتثٌای تِ) تلال

ػایش اثشات هتماتل تَد.  داس یهقٌ( تلال

 .(2 خذٍل) تَدًـذُ  داس یهقٌ

 ذ،ؿ تَتِ استفاؿ واّؾ خـىی تافث تٌؾ

گلذّی ٍ  هشحلِ دس آتیاسی لغـ تیواس

 پشؿذى داًِ ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ داسای

 تِ عَسی وِ تِ تشتیة تَد داس یهقٌ تفاٍت

 تَتِ استفاؿ% 15 ٍ% 10واّؾ  تافث

خذٍل ) ؿذ آتیاسی واهل ؿشایظ تِ ًؼثت

 تَػقِ واّؾ دس ؿشایظ تٌؾ خـىی .(3

 ػلَل آهاع دس واّؾ ٍاػغِ تِ ػلَل

 ّوچٌیي. ؿذ گیاُ استفاؿ واّؾ تِ هٌدش

 واّؾ دلیل تِ تٌؾ خـىی ؿشایظ دس

 تخؾ تِ سیـِ اص ػیتَوٌیي اًتمال هیضاى

 1آتؼایؼیه اػیذ هیضاى افضایؾ یا ٍ َّایی

 دیَاسُ یشیپز اًقغافلاتلیت  اص تشي دس

 گیاُ سؿذ تٌاتشایي ]45[ؿذ، واػتِ ػلَل

                                                           
1
 Abscisic Acid (ABA)   



 ...خؿکی تىؽ بٍ ای داوٍ ذزت ازقام  تحمل بس دامی کًد کازبسد اثس؛ بُصادی اصل ي جًادشادٌ
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 ؿذى عَیل ًوَد تیاى وِ (2005) سؿیذی یّا افتِیتا  ًتیدِ ایي .یافت واّؾ

 ّوخَاًی ،اتذی یه واّؾ سٍیـی سؿذ دٍسٓ عی دس تٌؾ اثش تش رست ػالِ

ٍخَد داؿت تِ عَسی وِ دس  یداس یهقٌتفاٍت  یا داًِرست  اسلام تیي ]57[.داؿت

 تا هـاتِ % تَد.10تا 5ٍ تیي  ـتشیتاستفاؿ تَتِ ًؼثت تِ ػایش اسلام  704ّیثشیذ 

 ًؾش اص اسلام يیت ًوَدًذ اىیت (2012) ّوىاساى ٍ اىیذیاه حاضش پظٍّؾ حیًتا

 حاضش پظٍّؾ حیًتا تا وِ ]49[ؿَد یه هـاّذُ یداس یهقٌ تفاٍت تَتِ استفاؿ

 ّیثشیذ دس ػالِ استفاؿ تَدى تالا (2015ػیذصٍاس ٍ ّوىاساى ) .داسد ّوخَاًی

 ٍ ػالِ تیـتش گشُ تقذاد داؿتي دس ّیثشیذ ایي راتی پتاًؼیل اص ًاؿی سا 676

 واّؾ (2012) اهام ٍ ستاًی ]65[.ذداًؼتٌ ّیثشیذ ایي دس تیـتش یّا گشُ هیاى فاكلِ

 سا ؿاّذ تیواس تِ ًؼثت سٍیـی سؿذ هشحلِ دس آتی تٌؾ تیواس دس تَتِ استفاؿ

آتیاسی  آب همذاس واّؾ اثش دس تَتِ استفاؿ واّؾ ]54[.وشدًذ گضاسؽ% 2/10 حذٍد

 اثش دس استفاؿ واّؾ داسد. ّوخَاًی( 2013) ّوىاساى ٍ یهَػَ پَس ًتایح تا

 دس ]53[داًؼت. هیاًگشُ عَل ٍ گشُ واّؾ تقذاد تا استثاط دس تَاى یه سا آب ووثَد

 ایي عَل واّؾ تا وِ گشدد یه سٍیـی دٍسٓ واّؾ عَل تافث آتیاسی ون ٍالـ

 واّؾ گیاُ دس هیاًگشُ عَل ٍ گشُ تقذاد هشحلِ ایي اص گیاُ تش ـیػش فثَس ٍ دٍسُ

وَد  دس هَخَد غزایی فٌاكش ]17[.اتذی یه واّؾ گیاُ استفاؿ آى تِ دًثال ٍ یافتِ

دسكذ فؼفش ٍ تَدُ تا تَخِ تِ ایٌىِ  هؤثشسیـِ  گؼتشؽ ٍ تَػقِ سٍی تش داهی

 گیاُ استفاؿ تحشیه تش آى شیتأث تاؿذ یهتیـتش اص گَػفٌذی  پتاػین وَد هشغی

 دس تَتِ استفاؿ داس یهقٌ افضایؾ .تَد تیـتش

فلاح ٍ ًتایح  تا داهی وَد اص اػتفادُ اثش

 ّوىاساى ٍ سفیقی، (2007) ّوىاساى

  ]24،55[.داسد ّوخَاًی (2011)

دس هشحلِ گلذّی ٍ پش ؿذى  لغـ آتیاسی

تافث واّؾ لغش تلال ًؼثت تِ ؿاّذ  داًِ

اػت تِ عَسی وِ تٌؾ خـىی دس  ؿذُ

لغش تلال  %10 ٍ 5هشاحل فَق تِ تشتیة 

 ًؾش سا ًؼثت تِ ؿاّذ واّؾ دادُ اػت. تِ

 واّؾ خـىی تٌؾ ؿشایظ دس سػذ یه

 ٍ خاسی فتَػٌتض واّؾ اثش تش تلال لغش

 تِ ػالِ اصفتَػٌتضی  هَاد اًتمال ووثَد

 تٌؾ دس فلاٍُ تِ .دّذ یه سخ تلال  چَب

 هشتَط تلال لغش واّؾ اص تخـی خـىی

 ٍ ٍػظ یّا لؼوت دس داًِ ًوَ واّؾ تِ

 (2001) سًدثش ٍ اهام  ]42[.اػت تلال پاییي

 واّؾ عشیك اص خـىی تٌؾ داؿتٌذ اؽْاس

 هَخة تلال تشای پشٍسدُ هَاد فشاّوی

 یّا تخؾ دس خـه هادُ تدوـ واّؾ

 کًد دامی ي وًع( تجصیٍ يازیاوع خصًصیات زؾدی َیبسیدَای ذزت داوٍ ای تحت تأثیس تىؽ آبی 2جديل 

Table 2) Variance analysis of corn growth characteristics effected by drought stress and manure 

mean of squares 

seed  

yield 

1000 kernel  

weight 

kernels per 

ear 

row per 

ear 

ear 

diameter 

ear 

length 
plant height df Source of variation 

14230.22 105.58 1315.13 0.14 4.57 0.21 41.93 2 Replication 

18354164** 3350.85** 2132.25* 0.80 ns 198.78*  14.76** 1790.39 ** 2 Drought stress (S) 

20064.76 54.53 1363.75 0.09 0.44 0.23 17.31 4 Error (a) 

3432362.4** 369.83** 1093.91ns 0.63** 14.25** 5.12** 885.2 ** 3 Hybrid (H) 

237514** 50.05* 1295.90ns 0.37* 0.78ns 0.39* 26.72 * 6 S × H 

346250.68** 100.35* 1554.03ns 0.41* 18.89** 0.31* 364.50 ** 1 Manure  (M) 

53421.9 27.93 1315.3 0.08 0.35 0.21 66.2 18 Error (b) 

51286.01ns 8.84 ns 1369.19 ns 0.07 ns 0.64 ns 0.17 ns 16.67 ns 2 M × D 

7863.25ns 8.85 ns 1349.70 ns 0.01 ns 1.49 ns 0.19 ns 5.87 ns 3 M × H 

33763.25ns 28.38 ns 1320.04 ns 0.37 ns 0.34 ns 0.37 ns 14.70 ns 6 M × S × H 

35453.11 1.16 1341.43 0.12 0.83 0.17 61.88 24 Error (C) 

      22.74 17.1 9.10 8.88 12.8 2.52 17.44  CV(%) 

 داز  غیس معىی ns % ي4 ي% 5داز دز غطح * ي ** بٍ تستیب، معىی
                                          * and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively and ns is non- significant. 
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 سفیقی ٍ (2006) هدذم یّا پظٍّؾ اص حاكلِ ًتایح ]21[.گشدیذ تلال هختلف

 ،ّوچٌیي ]55،42[.ًوَد تأییذ سا تلال لغش تش خـىی تٌؾ هٌفی تأثیش ًیض (2002)

 تِ ًؼثت تلال عَل واّؾ تافث داًِ ؿذى پش ٍ گلذّی هشحلِ دس خـىی تٌؾ

 تٌؾ وِ عَسی تِ اػت ذاؿتِتا ؿاّذ ً یداس یهقٌ تفاٍتؿذُ اػت ٍلی  ؿاّذ

 واّؾ ؿاّذ تِ ًؼثت سا تلال عَل %5 ٍ 8 تشتیة تِ فَق هشاحل دس خـىی

 واّؾ تافث تٌؾ آتی وِ وشدًذ اؽْاس (2015) ّوىاساى ٍ ػیذصٍاس. اػت دادُ

 هَاد تَلیذ واّؾ هَخة تشي فتَػٌتض تش شیتأث تا ٍ ؿذُ تلال عَل دس یداس یهقٌ

 تش غیش هؼتمین عَس تِ تلال عَل ]65[.گشدد یه تلال عَل ٍ سؿذ ػلَلی پشٍسدُ،

 واّؾ سا داًِ فولىشد رست تَتِ دس داًِ تقذاد واّؾ ٍ ؿتِاد شیتأث داًِ فولىشد

 تافث ون آتی تٌؾ وِ وشدًذ گضاسؽ( 2005) ّوىاساى ٍ ولاهیاى ]12[.داد خَاّذ

 ایداد تا خـىی تٌؾ سػذ یهتِ ًؾش  ]38[.ؿذ رست تلال عَل داس یهقٌ واّؾ

 واّؾ ػثة تلال سؿذ خْت پشٍسدُ هَاد واّؾ ٍ تلال سؿذ هشحلِ دس تأخیش

 ٌّگام دس تلال عَل واّؾ وِ داد گضاسؽ (1997) فش تٌْام. ؿذُ اػتتلال  عَل

 سؿذ فذم یا ٍ فیسد دس داًِ تقذاد واّؾ اص ًاؿی تَاًذ یه خـىی تٌؾ ٍلَؿ

 ًیاص تا تیواسّای دس داؿتٌذ تیاى (2001) ّوىاساى ٍ فاعوی  ]10[.تاؿذ ّا داًِ واهل

 تافث ّا داًِ ؿذى سیضتش ٍ داًِ تقذاد واّؾ گیاُ، ًیاص آب هَسد حدن% 50 آتی

 ]25[.گشدیذ تلال عَل ٍ لغش واّؾ

 دس سدیف داًِ تقذادتافث واّؾ لغـ آتیاسی دس هشحلِ گلذّی ٍ پش ؿذى داًِ 

 وِ ؿذُ اػت هغالقِ هَسد ّیثشیذّای رست دس واهلآتیاسی  ؿشایظ تِ ًؼثت تلال

 واّؾ ایي .تاؿذ یًو داس یهقٌایي تفاٍت 

 تٌؾ اثش تِ تَاى یه تلال سا دس داًِ تقذاد

 د.دا تلال ًؼثت دس ّا تخوه فمیوی تش آتی

 هقوَل تِ عَس افـاى گشدُ دگش گیاُ ایي دس

 كَست تاخی گل ؽَْس اص پغ سٍص چٌذ

 ٍ ًیتشٍطى آب، ووثَد هثل فَاهلی د.شیگ یه

 واّؾ ػثة تَاًذ یه فٌاكش غزایی ػایش

 ّؾوا ]60[.گشدًذ گشدُ یّا داًِ خوقیت

هملذ  ؽشفیت واّؾ دلیل تِ داًِ، تقذاد

 داًِ فولىشد تش هؼتمین اثش فیضیَلَطیه

 گلذّی هشحلِ آتی عی تٌؾ ٍ داؿتِ

 خَاّذ داًِ تقذاد دس ؿذیذ افت هَخة

 ػشیـ خشٍج تا هماٍم، ّیثشیذّای دس. ؿذ

 تا گشدُ ّا داًِ ؽَْس یصهاً ّن، ّا واول

 ،ّا داًِ تاسٍسی صیادتش ٍ ّا واول پیذایؾ

 ًتیدِ، دس دس ٍ واّؾ تلال دس وچلی هیضاى

 تلال سدیف دس داًِ تقذاد آتی، تٌؾ ؿشایظ

 سػذ یهتِ ًؾش  ]11[.اتذی یهووتشی  افت

تٌؾ خـىی دس هشحلِ گلذّی ٍ تـىیل 

 ذزت َایضوًتیپشزاعی  خصًصیات بس کًد دامی ي قطع آبیازی ( اثس3 جديل
Table 3) the effects of irrigation cuttings and manure on agronomic  characteristics of corn genotypes 

 

seed yield 

(g/m2) 

1000 kernel 

weight (g) 

kernels 
per ear 

row per ear 
ear diameter 

(mm) 

ear length 

(mm) 

plant height 

(cm) 
Treatment 

        Drought stress at 

1087.59 a 310.25 a 36.45 a 12.33 a 73.5 a 17.34 a 203 a No stress 

659.56 b 294.63 b 34.12 b 12.15 a 67.8 a 16.59 ab 193.58 b Flowering stage 

435.21 c 287.08 c 30.18 c 11.96 a 70.6 a 15.67 b 185.75 c Seed filling stage 

       Corn genotypes 

787.19 d 292.44 c 30.11 a 14.9 c 69.42 b 15.81 c 185.5 c SC540 

836.89 c 295.83 bc 32.67 a  13.12 d 70.75 ab 16.56 b 193 b SC647 

997.19 b 297.72 bc 33.3 a 15.24 b 70.79 ab 16.67 b 195.44 b Maxima 

1218.79 a 303.81 a 34.12 a 16.33 a 71.55 a 17.09 a 202.5 a SC704 

       Manures 

995.97 a 298.52 a 38.11 a 13.16 a 71.1 a 18.61 a 196.36 a Chicken 

681.09 b 296.14 a 37.44 a 11.13 b 70.99 a 16.47 b 191.86 b Cow 

 دس آصهَى داًىي هی تاؿذ %5ًـاى دٌّذُ فذم ٍخَد اختلاف هقٌی داس دس ػغح احتوال  ػتَى ّش دس هـاتِ حشٍف داسای ّاییاًگیيه
 Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level 
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تَدُ ٍ اص عشفی دس هشحلِ پش ؿذى داًِ ػثة ػمظ خٌیي ٍ  هؤثشدّی رست واول

 تا ًتایح یي. اؿَد یهتٌذی ٍ دس ًتیدِ واّؾ تقذاد داًِ دس سدیف واّؾ داًِ

 (2001) ٍ ّوىاساى تشیػ ]48[.داؿت ّوخَاًیپظٍّـگشاى  تشخی یّا افتِی

 لٌذّا، هیضاى ،ّا تشي فتَػٌتض لِیٍػ تِ رست دس یتٌذ داًِ فشآیٌذ وِ گضاسؽ وشدًذ

هشحلِ  دس آب ووثَد تٌاتشایي ؿَد یه تقییي ػایتَوٌیي ٍ یهآتؼیض اػیذ ًـاػتِ،

 ًاحیِ دس یتٌذ داًِ واّؾ هَخة تشویثات ایي تش تأثیش كیعش اص رست دّیواول

 ]64[.ؿذ تلال اًتْای

سا تِ هیضاى  ّا فیسدتقذاد داًِ دس  داًِ ؿذى پش ٍ گلذّی هشحلِ دس آتیاسی لغـ

 ػثة سدیف تقذاد ٍ تلال سدیف دس داًِ تقذاد افضایؾ% واّؾ داد. %18 ٍ 14

 واّؾ. دّذ هی افضایؾ سا داًِ فولىشد هیضاى ٍ ؿذُ تلال دس داًِ تقذاد افضایؾ

 یا ٍ تاػل هٌاػة صهاى دس ؽَْس فذم دلیل تِ اػت هوىي تلال دس داًِ تقذاد

 ایَب ًتایح تا تشسػی ایي ًتایح. تاؿذ وشتي ّای ّیذسات ووثَد اثش دس يیخٌ ػمظ

 (2003) اسدواًی ٍ ػاخذی ،(2001) دصفَلی ّاؿوی ،(2002) ّوىاساى ٍ

 سا خـىی تٌؾ اثش دس تلال یّا یظگیٍتشخی  واّؾ فلت ]7،36،63[.داسد ّوخَاًی

 ،تیاى وشد تاؿذ هی فتَػٌتضی هَاد تشای لَی هملذ وِ تلال سؿذ واّؾ تَاى هی

 ًؾش تا هغاتك وِ یاتذ هی واّؾ سعَتتی تٌؾ تأثیش تحت پشٍسدُ هَاد فشضِ صیشا

 ًـاى وِ اػت پظٍّـگشاًی ػایش ّای یافتِ

 سا تلال ّای ٍیظگی آتیاسی ون اًذ دادُ

 ]43،3[.دّذ هی واّؾ

گضاسؽ وشدًذ وِ  (2012چي ٍ ّوىاساى )

 اص لثل تلال، دس داًِ ًْایی سدیف تقذاد

 هشحلِ دس احتوالاًٍ  ؿذُ تقییي اخضا ػایش

 سلاتت چٌذاًی تلال دس سدیف تقذاد تقییي

 دسیافت تشای فیضیَلَطیه هملذّای تیي

 تشتیة ایي تِ ٍ ًذاسد ٍخَد هَاد پشٍسدُ

 یداس یهقٌ تغییش هغالقِ هَسد تیواسّای اثش

 ًتایح ]14[.اػت ًىشدُ ایداد كفت ایي دس

 داهی وَد هلشف وِ اػت آى تیاًگش

 ون اص ًاؿی هٌفی اثشات تَاًؼتِ اػت

 ٍصى تش آتیاسی ون. دّذ تْثَد سا آتیاسی

 سدیف ًیض دس داًِ تقذاد ٍ تلال لغش تلال،

 ّوىاساى ٍ هدیذیاى تَػظ ایي اص پیؾ

 ّش دس داًِ تقذاد ّوچٌیي ٍ ]43[(2012)

 ایذزت داوٍ َایضوًتیپمتقابل قطع آبیازی بس عملکسد ي اجصای عملکسد  ( اثس4جديل 
Table 4) The effects of  irrigation cuttings and on the yield and yield components of  corn genotypes 

mean of squares 

seed yield 

(g /m2) 

1000 kernel 

weight (g) 

kernels 

per  

ear 

row per 

ear 

ear 

diameter 

(mm) 

plant 

height 

(cm) 

Treatment                               Hybrid 

1141.46 ab 300.54 b 34.41 ab  14.33 b 27.33c  193.5 c SC540 

Full irrigation 
970.02 b 305.89 ab 33.60 b  14.30ab    29.97 bc 199 bc SC 647 

1151.68 ab 310.45 ab 35.44 ab  13.42ab  31.44 b  205.5 b Maxima 

1227.08 a 324.12 a 36.11 a 16.55a         32.5a      224 a SC 704 

537.95 b 270.78 b 31.11 b   14.03 ab  27.24 a 186.6 b SC540 

Irrigation cut off during 

flowering stage 

546.89 ab 267.66 ab 32.78 ab 11.27 a 27.40 a   186.8 ab SC 647 

563.03 ab 270.99 ab 32.00 ab 12.99 b 26.88 b   186.8 ab Maxima 

647.91 a 280.71 a 33.89 a   12.15 ab  26.87 b 192.8 a SC 704 

424.56 b 257.44 ab 29.00 b 12.48 b 24.47 c 176.3c SC540 

Irrigation cut off during 

grain filling 

433.36 ab 255.45 b 31.32 ab  12.76  b    26.58 ab 186.1b SC 647 

445.79 ab 260.88 ab 30.00 ab 11.24 a  30.59 a 194 ab Maxima 

563.03 a 268.89 a 31.00 a 12.33 a 30.71a 200.1a SC 704 

 دز آشمًن داوکه می باؾد %5يجًد اختلاف معىی داز دز غطح احتمال وؿان دَىدٌ عدم  غتًن َس دز مؿابٍ حسيف دازای َاییاوگیهم
     Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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 ]6[.اػت ؿذُ گضاسؽ (2006) ّوىاساى ٍ فلیضادُ تَػظ تلال ٍصى ٍ تلال سدیف

تیواس آتیاسی ٍ  هتماتل اثشٍ  یا داًِّیثشیذّای رست  ٍ یاسیآتلغـ  واسیت اثش

 داس یهقٌهتماتل  اثشاتػایش  ٍ تَد داس یهقٌّضاس داًِ  ٍصى تش ّیثشیذّای رست

 تِ ًؼثت داًِ ؿذى پش ٍ گلذّی هشحلِ دس آتیاسی لغـ (.2 خذٍل)ًـذُ تَد 

 دسخِ دادى لشاس تأثیش تحت تا خـىی تٌؾ .تَد ٪01و  ٪5تِ تشتیة  ؿاّذ تیواس

 هیضاى تَلیذ تَاًذ یه والَیي، چشخِ یّا نیآًض فقالیت واّؾ ،ّا سٍصًِؿذى  تاص

 هَخة هؼتمین عَس تِ ایي ساُ اص ٍ ]51[دادُ واّؾ صیادی هیضاى تِ سا پشٍسدُ هَاد

 تٌؾ تیواس داًِ دس ّضاس ٍصى داس یهقٌ واّؾ ]63،20[.ؿَد داًِ ّش ٍصى واّؾ

 ٍصى تا چشٍویذُ یّا داًِ پذیذ آهذى تِ تَاى یه سا داًِ پشؿذى هشحلِ دس خـىی

 ایي دس آب ووثَد تأثیش .داد ًؼثت ]21[ؿذ ًیض گضاسؽ ّا پظٍّؾ ػایش دس وِ ووتش

 دِیًت ٍ دس پشٍسدُ هَاد هیضاى واّؾ گیاُ، خاسی فتَػٌتض واّؾ هشحلِ هَخة

 ٍ داًِ سؿذ دٍسُ ىؿذ فلاٍُ، وَتاُ تِ  ]22[.ؿذ خَاّذ رست یّا داًِ چشٍویذگی

 ذُؿ هـاّذُ پظٍّـگشاى تشخی تَػظ وِ تٌؾ خـىی اثش دس صٍدسػی ًتیدِ دس
 تٌؾ تیواسّای افوال دس داًِ ّضاس ٍصى واّؾ احتوالی دلایل اص یىی دیگش ]19[

 تیـتش داًِ ّضاس ٍصى ّیثشیذّای داسای ]21[.تاػ داًِ ؿذى پش هشحلِ دس خـىی

 ًؾش تِ تٌاتشایي، ]9[.ّؼتٌذ صیادتشی تشداؿت ؿاخق ٍ داًِ فولىشد پتاًؼیل داسای

 تاؿذ صیادتشی تَلیذ پتاًؼیل داسای ّیثشیذّا ػایش تِ ًؼثت 704 ّیثشیذ سػذ یه

 لغـ آتیاسیتیواسّای  دس 704 ّیثشیذ وِ دّذ یه ًـاى ًتایح يیّوچٌ(. 4خذٍل )

 تٌؾ هٌفی تأثیش ّیثشیذّا تحت تمیِ اص ووتش داًِ ؿذى پش ٍ یدّ گل هشحلِ دس

 اػت تَدُ داًِ ّضاس ٍصى تیـتشیي تیواسّا داسای ایي دس ٍ لشاسگشفتِ خـىی

 .(5خذٍل )

 چشا ]53[اػت. فتَػٌتضی هَاد فشضِ فلت واّؾ تِ فوذتاً داًِ ّضاس ٍصى واّؾ

 لماح اص پغ ّفتِ 3 فشم دس ّا آى ؿذى تضسي ٍ ی آًذٍػپشمّا ػلَل تمؼین وِ

دس  ؿَد یه هتَلف داًِ دس آب همذاس حذاوثش صهاى دس هقوَلاً ٍ ؿَد یه تىویل

 ػلَل هتَلف سؿذ داًِ دس آب ووثَد فلت تِ خـىی تٌؾ صهاى دس ًتیدِ

فشاًىَیض ٍ  ]71،34[.اتذی یه ًـاػتِ واّؾ تدوـ تشای داًِ ؽشفیت ٍ ؿَد یه

 دس داًِ ّضاس ٍصى تش خـىی تٌؾ اثش تیـتشیي وِ وشدًذ افلام (2010) ّوىاساى

 ی ٍ پشؿذىدّ گل هشحلِ دس آتیاسی لغـدس اثش  ]27[.ؿَد یه دیذُ داًِ ؿذى پش عی

 ػایش اسلام تِ ًؼثت 704ّیثشیذ  .یافت واّؾ 704ّیثشیذ  دس داًِ ّضاسٍصى  ،داًِ

 لغـ تٍِ پش ؿذى داًِ  گلذّی دس هشحلِ

 فولىشد واّؾ ٍ اػت تش هماٍم آتیاسی

 ولی تٌؾ آتی دس عَس تِ .داسد ووتشی

 دلیل تِ صایـی ٍ سٍیـی سؿذ هشاحل

تافث  غزایی هَاد ٍ آب تشای سلاتت

 عَل ّوچٌیي،. ؿَد یه داًِ ٍصى واّؾ

 سعَتتی واّؾ تٌؾ اثش دس سؿذ دٍسُ

 گیاّاى دس هماٍهتی ػاصٍواسی وِ اتذی یه

 دس تقذ تماء ًؼل تضویي ٍ تزس تَلیذ تشای

  ]50[.تاؿذ یه ًاهؼافذ ؿشایظ

 اثش دس داًِ ّضاس ٍصى داس یهقٌتفاٍت 

 ٍ یشیغذ حیًتا تا یداه وَدّای اص اػتفادُ

 ّوىاساى ٍ اىیذیهد ،(2009) ّوىاساى

 دس ]24[(2006) ّوىاساى ٍ فلاح، (2012)

 ّوىاساى ٍ یهَػَ پَس ٍ رست اُیگ

 ّوخَاًی ]54[ػَیا گیاُ دس (2013)

 وَد هلشف سػذ یه ًؾش تِ ]30،43[.داسد

 آب واّؾ صیادی تَاًؼتِ حذ تا داهی

 گشید ًؾش ًمغِ اص .وٌذ خثشاى سا آتیاسی

 وِ اػت ؿذُ تافث یداه وَد اص اػتفادُ

 تٌؾ تشاتش دس یـیصا هشحلِ دس اُیگ تَاى

 وَدّای اص وِ یصهاً. اتذی ؾیافضا یخـى

 اص فٌاكش سّاػاصی ؿَد، یه اػتفادُ یداه

 وِ ؿَد یه اًدام یآساه تِ تشٍطىیً خولِ

 دس ؿذ خَاّذ تافث هؼألِ يیّو

 ادیص فٌاكش تیتثث احتوال وِ ییّا خان

 ؾیافضا اُیگ لِیٍػ تِ فٌلش خزب اػت،

 ؾیآصها دس داًِ ّضاس ٍصى واّؾ ]58[.اتذی

 فشضِ واّؾ فلت تِ فوذتاً ضیً حاضش
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 یوَدّا اص اػتفادُ اثش دس داًِ ّضاس ٍصى داس یهقٌ افضایؾ .اػت فتَػٌتضی هَاد

 گیاُ دس( 2012) ّوىاساى ٍ هدیذیاى ٍ ]24[(2006) ّوىاساى ٍ فلاح ًتایح تا داهی

 داسد. ّوخَاًی ]53[ػَیا گیاُ دس (2013) ّوىاساى ٍ یهَػَ پَس ٍ ]43[رست

 دسؿذُ ٍ  ـِیس تْتش تَػقِ ٍ غزایی هَاد تَدى فشاّن تافث داهی وَد اص اػتفادُ

 فاهل ّویيٍ  هَاخِ هغلَتی ؿشایظ تا خَد سؿذ دٍسُ اًتْای دس گیاُ ًتیدِ

 ؿذ. خَاّذ ّا داًِ ٍصى هَخة افضایؾ

. اػت داس یهقٌ% 1 ػغح دس داًِ فولىشد تشوَد داهی  سلن، ،یخـى تٌؾ اثش

% 5 احتوال ػغح دس داًِ فولىشد تش سلن ٍ یخـى تٌؾ هتماتل اثش يیّوچٌ

 یّا صهاى تیي یداس یهقٌ . اختلافًـذ داس یهقٌ هتماتل اثشات ػایش ؛تَد داس یهقٌ

داؿت  ٍخَد داًِ فولىشد لحاػ اص دس هشحلِ گلذّی ٍ پش ؿذى داًِ آتیاسی لغـ

ًـاى  هٌفی ٍاوٌؾ آتیاسی لغـ تِ ًؼثت آى اخضای ٍ داًِ فولىشد (.3 )خذٍل

داًِ تِ  فولىشد دس هشحلِ گلذّی ٍ هشحلِ پش ؿذى داًِ آتیاسی لغـ تا ٍ دادًذ

دس تیواس لغـ آتیاسی دس هشحلِ گلذّی . داد ًـاى واّؾ %60 ٍ 40 ةیتشت

ًؼثت تِ ؿاّذ واّؾ یافتِ اػت  یا داًِرست  یذّایثشیّفولىشد داًِ دس 

 هشحلِ دس آتیاسی لغـ تیواس دس فولىشد داًِ واّؾ 504ّیثشیذ  دس. (4 )خذٍل

 داًِ فولىشد داس یهقٌواّؾ . وشد پیذا واّؾًؼثت تِ ؿاّذ % 33 حذٍد گلذّی

 تلال تقذاد واّؾ تِ فلتدس هشحلِ گلذّی ٍ پشؿذى داًِ  آتیاسی لغـ ؿشایظ دس

 هدوَؿ اص تخـی داًِ فولىشد ایٌىِ تِ تَخِ تا تَد؛ داًِ ّضاس ٍ ٍصى تَتِ دس

 آتیاسی لغـ ؿشایظ دس گیاّی خـه هادُ واّؾ اػت، گیاُ خـه تَلیذی هادُ

 آتی تٌؾ ولی، عَس تِ. تاؿذ داًِ فولىشد واّؾ اص تخـی تَخیِ وٌٌذُ تَاًذ یه

 داًِ فولىشد تش تیـتشی هٌفی تأثیش پشؿذى داًِ تِ ًؼثت هشحلِ گلذّی دس

 ّوىاساى ٍ فلیضادُ داًِ تَػظ فولىشد تش آتیاسی آب ووثَد داس یهقٌ اثش داؿت.

 ؿذُ گضاسؽ (2012ّوىاساى ) ٍ هدیذیاى( ٍ 2012) اهامستاًی ٍ  ،(2006)

 ػالِ ٍ تشي رخایش یاتىا تِ گیاُ صایـی خـىی، سؿذ تٌؾ ؿشایظ دس  ]43،6[اػت.

هَاد  تَدى ًاوافی دلیل تِ تَاًذ یه داًِ هٌاػة تـىیل ٍفذم ؿَد یه اًدام

 ؿذیذ تٌؾ .آى تاؿذ اص پیؾ یا ٍ داًِ ؿذى پش ،یافـاً گشدُ صهاى دس فتَػٌتضی

 اتفاق ایي وِ ؿَد افـاًی ُگشد تا پایاى واول ؽَْس دس تأخیش تِ هٌدش اػت هوىي

 یّا سؿتِ یّا ػلَل سؿذ تشای وافی آب تِ گیاُ فذم دػتشػی فلت تِ تَاًذ یه

 هادُ واّؾ تدوـ تافث داًِ ؿذى پش هشحلِ دس خـىی ٍ تٌؾ ]6[واول تاؿذ

 ًتیدِ دس تأثیش ایي ٍ گشدد یه داًِ دس خـه

 كَست داًِ هؤثش سؿذ دٍسُ وَتاُ ؿذى

 وِ اػت فاهلی يیتش هْن ٍ اػاػاً شدیگ یه

 ؿشایظ دس داًِ ّضاس ٍصى واّؾ تافث

 هَاد فشضِ تٌاتشایي ؿَد یه آب ووثَد

 واّؾ خـىی تٌؾ تأثیش تحت پشٍسدُ

 .اتذی یه واّؾ ًیض داًِ ٍ فولىشد اتذی یه

 یا داًِ رست ّیثشیذّای فولىشد تیـتشیي

دس هشحلِ گلذّی ٍ  704ّیثشیذ ِ ت هشتَط

 ّیثشیذ ایي سػذ یه ًؾش تِ تَد.پشؿذى داًِ 

 ٍ فولىشد داسای خـىی تٌؾ دس ؿشایظ

 ّیثشیذّا ػایش تِ تیـتشی ًؼثت هماٍهت

گضاسؽ  (2016ؿیشی ٍ ّوىاساى ) .تاؿذ

ًؼثت تِ  704ّیثشیذ  هَسدوشدًذ وِ دس 

 ٍ پش گلذّی هشاحل دس آتی ون تٌؾػایش 

 ٍ 2/29واّؾ  هَخة تشتیة تِ داًِ ؿذى

 ]70[.ؿذُ اػت داًِ فولىشد دسكذی 1/18

 ون تٌؾ اثش دس رست داًِ فولىشد واّؾ

 واسایی واّؾ تِ هشاحل صایـی دس آتی

 سؿذ عَل دٍسُ ؿذى وَتاُ ٍ فتَػٌتض

 (2012) اهام ٍ ستاًی ]59[.داسد تؼتگی

 تغییشات 712ّیثشیذ  وشدًذ وِ گضاسؽ

 دس آتی ون افوال تٌؾ تِ ًؼثت ووتشی

  ]54[ِ اػت.داؿت هختلف هشاحل

هشغی  وَد واستشد اثش دس داًِ فولىشد

گَػفٌذی افضایؾ یافتِ اػت وَد ًؼثت تِ 

 ،(2008) ّوىاساى ٍ فلاح ًتایح تا وِ

 دس( 2012) ٍ ّوىاساى هدیذیاى

 ّوىاساى ٍ یهَػَ پَس ٍ ]43،24[رست
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 هَاد ٍخَد ٍ غزایی فٌاكش تِ تْتش دػتشػی. داسد ّوخَاًی ]53[ػَیا دس (2013)

 گیاُ خَاّذ سؿذ ًتیدِ دس ٍ فتَػٌتض اًدام تشای تْتشی ؿشایظ تافث فشاّوی آلی

 دػتشع لاتل فٌاكش غزایی هیضاى افضایؾ تا داهی وَد سػذ یه ًؾش تِ ]43[ؿذ.

 عشیك اص خان هیىشٍتی ٍ آًضیوی افضایؾ فقالیت ]41[هیىشٍ ٍ هاوشٍ فٌاكش ؿاهل

 ایداد ٍ خان فیضیىی حفاؽت تْثَد ،ّا ضمیاسگاً ىشٍیهتشای  غزا ًوَدى فشاّن

خَاف  تْثَد ًْایت دس ٍ ]31[ًیتشٍطًاص یّا نیآًض فقالیت هٌاػة تشای ؿشایظ

 ٍ دادُ سا افضایؾ ّااػویلات تَلیذ تشای هٌثـ ؽشفیت ]32[خان ؿیویایی ٍ فیضیىی

 .ػاصد یه فشاّن هحلَل تْتش ویفیت ٍ تالاتش فولىشد خْت تِ سا تْتشی ؿشایظ

ّیثشیذّا  يیتش هتحول ،تِ تٌؾؿاخق تحول  ووتشیي تا 746ٍ  704ّیثشیذّای 

تَدًذ. ّوچٌیي ایي دٍ  ٍ پش ؿذى داًِ گلذّی هشحلِ خـىی دس تٌؾ تِ ًؼثت

 دس آب لغـ تِ ّیثشیذّا ًؼثت يیتش هتحول ،تحول ؿاخق ووتشیي تا ّیثشیذ

تحول  ؿاخق ووتشیي تا 746ٍ  704ّیثشیذ  تَدًذ. ّوچٌیي گلذّی هشحلِ

 .تَدًذ پش ؿذى داًِ هشحلِ دس آب لغـ تِ ّیثشیذّا ًؼثت تشیيهتحول

 ٍسیُهیاًگیي تْش ؿاخق همادیش چِ ّش

 تٌؾ تِِ طًَتیپ آى تیـتش تاؿذ، تحول تالاتش

 ؿاخق هیضاى تیـتشیي .دّذ یه ًـاى سا

 704ّیثشیذ  هشتَط تِ دّیهحلَل هتَػظ

 تحول گشیدسلن  ػِ تِ ًؼثت تَد وِ

 دس تٌؾ خـىی ؿشایظ تِ ًؼثت تیـتشی

 ًـاى خَد اص تٌذیٍ داًِ گلذّی هشحلِ

 رست اسلام تیي . دس(6 ٍ 5)خذٍل  داد

 همذاس تالاتشیي 704ّیثشیذ  یتشسػ هَسد

 هشحلِ دس سا یٍس تْشُ ٌّذػی هیاًگیي

 اختلاف خَد تِ ٍ پش ؿذى داًِ گلذّی

 یٍس تْشُهیاًگیي  ؿاخق اص اػتفادُ داد.

 دٌّذُ ًـاى آى فذدی تالای شیهماد وِ

 هٌدش اغلة ،تاؿذ یه تٌؾ تِ یًؼث تحول

 مسحلٍ گلدَی دز یآب تىؽ ؾسایط دز ذزت ُایضوًتیپ دز تىؽ خؿکی بٍ تحمل َایؾاخص (5 جديل

Table 5) Stress tolerance indices in maize genotypes under water stress at flowering stage 
 

SSI TOL MP GMP STI MHAR Corn hybrids 

2.06 6.56 8.58 7.93 0.62 7.33 SC540 

1.67 4.30 7.55 7.24 0.51 6.94 SC 647 

1.93 5.91 8.56 8.03 0.63 7.53 Maxima 

1.74 5.67 9.44 9.00 0.79 8.58 SC704 

1.85 5.61 8.53 8.05 0.64 7.60 Mean 

YP: Potential Yield, YS: Yield Under Stress, SSI: Stress Susceptibility Index, TOL: Tolerance, MP: Mean productivity, 

GMP:Geometric Mean Productivity, STI: Stress Tolerance Index, MHAR: Harmonic Mean 

 

 مسحلٍ پسؾدن داوٍ دزتىؽ آبی  ؾسایط دز ذزت َایضوًتیپ دز تىؽ خؿکی بٍ تحمل َای ؾاخص (6 جديل

Table 6) Stress tolerance indices in maize genotypes under water stress at grain filling stage 
 

SSI TOL MP GMP STI MHAR Corn hybrids 

4.24 7.66 8.03 7.06 0.49 6.20 SC540 

3.23 5.40 7.00 6.46 0.41 5.96 SC 647 

3.24 7.11 7.96 7.12 0.50 6.37 Maxima 

1.49 6.67 8.94 8.29 0.67 7.69 SC704 

2.57 6.71 7.98 7.24 0.51 6.57 Mean 

YP: Potential Yield, YS: Yield Under Stress, SSI: Stress Susceptibility Index, TOL: Tolerance, MP: Mean productivity, GMP:Geometric 

Mean Productivity, STI: Stress Tolerance Index, MHAR: Harmonic Mean 
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 تٌؾ ظیؿشا تِ ون تحول یٍل فادی ظیؿشا دس تالا فولىشد تا یاسلاه ٌؾیگض تِ

 ؿاخق وِ وشدًذ گضاسؽ (2005) ّوىاساى ٍ هشدُ ػِ ٍ یػ ]60[.گشدد یه

 وِ داسد ییواسا تٌؾ ظیؿشا دس ّا پیطًَت اًتخاب تشای یصهاً یٍس تْشُهیاًگیي 

 ادیص تٌؾ ٍ تٌؾ تذٍى ظیؿشا دس فولىشد يیت اختلاف ٍ ًثَدُ ذیؿذ تٌؾ ؿذت

 شسعدی رست طًَتیــپ ّـــت دس ًیـض (2010) ّوىـاساى ٍ خلیلـی ]69[.ًثاؿذ

 وــِ دادًذ ًـاى سٍیـی ٍ صایــی هشحلـِ دس تـٌؾ ٍ تـٌؾ تـذٍى ـشایظؿ دس

 ّیثشیـــذّایی تٌؾ تِ تحول ،یٍس تْشُ ٌّذػی هیاًگیي یّا ؿاخق اػاع تش

 اص اػـتفادُ تـا ٍ تـٌؾ تـذٍى ٍ تـٌؾ هحیظ دٍ ّـــش دس تـــالا فولىـــشد تا

 تـٌؾ ؿشایظ دس تالا فولىشد هیاًگیي تا ییذّایثشیّ تٌؾ تِ حؼاػیت ؿاخق

 یّا تفاٍت ضیً اسلام يیت وِ داد ًـاى حیًتا یول عَس تِ ]39[.گشدًذ یه اًتخاب

 پظٍّـگشاى. داسد ٍخَد یفاد ظیؿشا دس ّن ٍ تٌؾ ظیؿشا دس ّن تا یاسیتؼ

 ًؼثی ػشفت ًؾش اص گیاّی گًَِ یه اسلام تیي صیادی تفاٍت وِ داؿتٌذ اىیت

 سفَلَطیىی،َه فیضیَلَطیىی، یفاوتَسّا ٍ ؛تاؿذ داؿتِ ٍخَد تَاًذ یه سؿذ

   ]52[.ّؼتٌذ هؤثش سؿذ ًؼثی ػشفت ایي تغییش دس اختلاف الگَی یا ٍ ؿیویایی

 تِ تحول ؿاخق اسلام، گضیٌؾ تشای ؿاخق تْتشیيپظٍّـگشاى  اوثش ًؾش عثك

هتغیش اػت ٍ ّش چِ  1ٍ  0تیي  تِ تٌؾؿاخق تحول  مذاسه ]26،27[.تاؿذ هی تٌؾ

 اػت تِ خـىی طًَتیپ ًؼثت تیـتش تحول دٌّذُ ًـاى تاؿذ تش تضسي آىهمذاس 

 عی ٍ تْاس اٍاخش دس آب ووثَد احتوال وِ ؿشایغی دس 704ّیثشیذ  اگش تٌاتشایي

 فولىشد ووتشی افت ؿاّذ وـاٍسص ؿَد، داسد وـت ٍخَد تاتؼتاى یّا هاُ

 .تَد خَاّذ

 دٍسُ دس تأهیي آبگیری کلی   نتیجه

 تْثَد دس ای یظٍُاّویت  اصرست  گلذّی

 ون ؿشایظ دس ٍ تشخَسداس اػت آى فولىشد

 704ّیثشیذ  وـت ایشاًـْش، هٌغمِ دس آتی

تغَس ولی ّش چٌذ تا  .اػت تَخیِ پزیشتش

واّؾ هیضاى آب هلشفی ٍ تِ تثـ آى تشٍص 

تٌؾ خـىی اص فولىشد گیاُ رست واػتِ 

اها تا تىاسگیشی وَد داهی هشغی  ؿَد یه

 تَاى یهتخلَف دس ػغَح تالای تٌؾ 

تا حذی اص تشٍص اثشات ػَء تٌؾ خـىی 

تش فولىشد تَلیذی ایي گیاُ واػت ٍ تا 

 ؿْشػتاى ایشاًـْشهَخِْ وـاٍسصاى تَخِ 

اص  یشیگ تْشُتا  تَاى یهتا هـىل ووثَد آب 

هٌاتـ وَدّای داهی هشغی اص اثشات هٌفی 

تَاًذ واػتِ ؿذُ ٍ ایي اهش هیتٌؾ خـىی 

كشفِ خَیی دس هلشف ساّىاسی تشای 

 آب دس تخؾ وـاٍسصی تاؿذ.
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Abstract       To investigate maize genotypes reaction under drought stress to 

application of manure, an experiment was conducted as split split plot based 

on randomized complete block design in Iranshahr, Iran. Drought stress 

included irrigation cut-off in two of flowering and seed filling stages. Maize 

genotypes consisted of SC704, SC540, and SC647, and Maxima cv. and sheep 

and poultry manure were applied with the amounts of 10 and 5 t/ha. Plant 

height, number of seeds per row, ear diameter, thousand kernel weight, and 

seed yield were measured at physiological harvesting time. Tolerance indices 

including Stress Susceptibility Index (SSI), Tolerance Index (TOL), Stress 

Tolerance Index (STI), Geometric mean productivity (GMP), and Mean 

Productivity Index (MPI) were measured. Irrigation cuttings off had a 

meaningful declining effect on all studied traits in all four genotypes 

especially in flowering stage. SC704 hybrid showed the highest drought 

tolerance in Iranshahr weather conditions. Compared to sheep manure, 

application of poultry manure increased yield and yield components of SC704 

in drought stress in flowering stage. SSI, STI, STI, GMP, TOL, and MPI 

introduced the SC704 maize hybrid as the most tolerant genotype. Therefore, 

application of poultry manure is recommended to achieve optimal yield in 

SC704 under drought stress conditions in Iranshahr, Iran.  
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