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ثیش تاسیخ واضت تش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد اسلاْ ٔختّف أتٝ ٔٙظٛس تشسسی تچکیده 

ٝ آٔٛصش خٟاد وطاٚسصی استاٖ ٕٞذاٖ ت ٔشوضآصٔایطی دس ٔضسػٝ  ،دس وطت دْٚآفتاتٍشداٖ 

سٝ تىشاس ضأُ تاسیخ واضت  تاٞای وأُ تػادفی فاوتٛسیُ دس لاِة طشح پایٝ تّٛن غٛست

سىی تٝ اخشا دسآٔذ. ٚیٛسٚفّٛس ٚ آسٔاٚیش ،سیش٘ا ضأُتیشٔاٜ( ٚ سلٓ 20ٚ  5 ،اسدیثٟطت 30)

 ّىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد تیِٛٛطیه، لطش طثك، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ اختلاف ٘تایح آصٔایص ٘طاٖ داد ػٕ

ٚ غفات ضاخع تشداضت، تؼذاد دا٘ٝ دس طثك ٚ استفاع ٌیاٜ اختلاف  %1 داسی دس سطحٔؼٙی

تیطتشیٗ ػّٕىشد  اسدیثٟطت( 30) تاسیخ وطت ٔؼَٕٛدس  ٚ ٘طاٖ داد %5داسی دس سطح ٔؼٙی

ضاخع تشداضت، ػّٕىشد تیِٛٛطیه، . آٔذ ٝ دستت ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ 45/495 دا٘ٝ تا ٔیاٍ٘یٗ

تیشٔاٜ  5اسدیثٟطت ٚ  30ٔؼَٕٛ  ٞایتؼذاد دا٘ٝ دس طثك، لطش طثك ٚ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ تاسیخ وطت

 اسلاْ .تٛد تیطتش تیشٔاٜ 5تٝ تاسیخ واضت دس . استفاع ٌیاٜ تٟثٛد یافتٙذتیشٔاٜ  20٘سثت تٝ 

 اختلاف % 1ٚ استفاع ٌیاٜ دس سطح  %5طح ٘یض لطش طثك ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس س آفتاتٍشداٖ

سٚفّٛس ٛوٕتشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ تٝ سلٓ یٚ . تیطتشیٗ ٔیضاٖ لطش طثك ٙذداضت تا ٞٓ داسیٔؼٙی

تاسیخ واضت  استفاع تیطتشی ٘سثت تٝ سایش اسلاْ داضت. سىیٚاختػاظ داضت ٚ سلٓ آسٔاٚیش

وطت دْٚ ٞش سٝ سلٓ  ضٛد ٚ أىأٖیتیش ٔاٜ دس ضشایط الّیٕی ٔٙطمٝ تٛغیٝ  5دیشٍٞٙاْ 

  ضٛد.آفتاتٍشداٖ تؼذ اص تشداضت غلات )تٝ ٚیظٜ خٛ( دس ٔٙطمٝ فشاٞٓ ٔی
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تاضذ.ایٗ ٌیاٜ تٛٔی ٔتؼّك تٝ تیشٜ واسٙی ٔی یىساِٝ ٌیاٞی 1آفتاتٍشداٖ مقدمه

تٝ خاطش سٚغٗ خٛساوی آٖ ٔٛسد وطت ٚ صسع ٚالغ  اغّةآٔشیىای ٔشوضی تٛدٜ ٚ 

ٞای ٘سثی آفتاتٍشداٖ دس ٔمایسٝ تا تشخی دیٍش اص ٌیاٞاٖ سٚغٙی ٔضیت ]1[.ضٛدٔی

ٞٛایی، ٚساصٌاسی تا ضشایط آبطَٛ دٚسٜ سٚیص وٛتاٜ، سضذ ٚ ٕ٘ٛ سشیغ،  ضأُ

 ی، دسغذ تالای سٚغٗ تا ویفیت تسیاس خٛب، تحُٕ ٘سثی تٝ تـٙص خـطى

تا تٛخٝ تٝ ٔطاِة تیاٖ ضذٜ ِضْٚ  ]29[.تاضذٔی تفاٚت تٛدٖ ٘سثت تٝ طَٛ سٚصتی

ٞای سٚغٙی خٟت سسیذٖ تٝ ا٘داْ تحمیمات ٌستشدٜ دس خٟت تِٛیذ تیطتش دا٘ٝ

یاتذ. دس آفتاتٍشداٖ ػّٕىشد دا٘ٝ تٛسط تیص اص پیص ضشٚست ٔی ،ٔحػَٛ تیطتش

ی تطىیُ ٚ ضٛد ٚ ضٙاخت چٍٍٛ٘ٞای ٔختّفی اص اخضای ػّٕىشد ٔؼیٗ ٔی٘سثت

تاسیخ واضت ٚ تشاوٓ تش  .دس ػّٕىشد ٌیاٜ إٞیت داسد سٟٓ ٞش یه اص ایٗ اخضا

تا  اخضای ػّٕىشدٌزاسد؛ تٝ طٛسی وٝ ثاتت ضذٜ است وٝ تأثیش ٔی اخضای ػّٕىشد

ٞای دیشٍٞٙاْ، دٔای تالا وطتدس تاسیخ  ]8[.یاتذتأخیش دس تاسیخ واضت واٞص ٔی

وٙذ وٝ ٔٙدش تٝ واٞص ص٘ی دا٘ٝ ٌشدٜ ٚ سضذ ِِٛٝ ٌشدٜ خٌّٛیشی ٔیاص خٛا٘ٝ

اٌشچٝ آفتاتٍشداٖ ػّٕىشد ثاتتی دس دأٙٝ ٚسیؼی اص تاسیخ  ]16[.ضٛدػّٕىشد دا٘ٝ ٔی

 ]8[.آیذٔی تٝ دستٞای صٚدتش وٙذ، ِٚی ػّٕىشد تالا اص تاسیخ وطتوطت تِٛیذ ٔی

یاتذ وٝ تٝ ایٗ أش تٝ دِیُ دٔای تالا دس تأخیش تاسیخ واضت ػّٕىشد واٞص ٔیتا 

اٚایُ ٔشحّٝ سضذی، واٞص صٔاٖ ٌّذٞی، خٙه ضذٖ ٞٛا ٚ واٞص تطؼطغ 

ا٘ذ وٝ تاسیخ واضت تٝ اظٟاس وشدٜ (2010) لاٚاَ ٚ ٕٞىاساٖ] 9[.تاضذخٛسضیذ ٔی

سٚغٗ سا تحت تأثیش  داسی تٕاْ ػٛأُ سضذ ٚ ػّٕىشد، ضأُ ػّٕىشدطٛس ٔؼٙی

ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٔشاحُ سضذ سٚیطی تحت تأثیش دٔا، تطؼطغ  ]18[دٞذ.لشاس ٔی

ٌیشد ٚ تاسیخ واضت ػأُ اغّی تغییشات ػّٕىشد خٛسضیذ ٚ طَٛ سٚص لشاس ٔی

ٌضاسش وشدٜ ا٘ذ وٝ تاسیخ  (2007) ٔاستا ٚ ٕٞىاساٖ ]10[.آیذسٚغٗ تٝ حساب ٔی

، ػّی ٚ ٕٞچٙیٗ ]20[ٌزاسد.ػّٕىشد دا٘ٝ اثش ٔی واضت ٟٕٔتشیٗ ٔتغیش است وٝ تش
آٌٛست  10 ٞایی وٝ دس تاسیخٔطخع وشد٘ذ وٝ آفتاتٍشداٖ (2004) ٕٞىاساٖ

تالاتشی ٘طاٖ داد٘ذ ٚ  داسی ػّٕىشدوطت ضذٜ تٛد٘ذ تٝ طٛس ٔؼٙیصٚدٍٞٙاْ 

 ]4[دست آٔذ.ٝ آٌٛست ت 30یؼٙی تش دس تاسیخ وطت دیشٍٞٙاْ یٗػّٕىشد پای

إٞیت تاسیخ واضت دس ٔطاِؼات صیادی ٔطخع ضذٜ است ٚ ٌضاسش ضذٜ است 

 ]6[.وٙٙذٞای تّٙذتشی تِٛیذ ٔیوٝ ٌیاٞاٖ صٚد وطت ضذٜ تٛتٝ

ٞای ایٗ تحمیك تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ أىاٖ وطت دْٚ ٚ سلٓ ٔٙاسة آفتاتٍشداٖ دس تاسیخ

ی تا تٛخٝ صٔیٙوطت دیشٍٞٙاْ تؼذ اص تشداضت ٔحػٛلاتی ٘ظیش ٌٙذْ، خٛ ٚ سیة

                                                      
1 Helianthus annuus L. 

ٞٛایی ٕٞذاٖ تٝ ٚتٝ ضشایط آب

ٔٙظٛس افضایص ػّٕىشد ٚ استفادٜ اص 

 صٔا٘یتٕأی ظشفیت ٔضسػٝ دس طَٛ 

تاضذ، وٝ ٔضسػٝ خاِی اص وطت ٔی

 . غٛست ٌشفت

  هامواد و روش
 1391ایٗ آصٔایص دس ساَ صساػی 

ٔشوض آٔٛصش تحمیماتی دس ٔضسػٝ 

واستشدی خٟاد وطاٚسصی -ػّٕی

ٔٛلؼیت خغشافیایی ) استاٖ ٕٞذاٖ

 دلیمٝ ػشؼ 48دسخٝ ٚ  31تیٗ 

دلیمٝ طَٛ  52دسخٝ ٚ  34 تاضٕاِی 

ٔتش اص سطح  1730خاٚسی تا استفاع 

اطلاػات ٞٛاضٙاسی  ا٘داْ ضذ. (دسیا

 ٚ 1دس خذَٚ ٔٙطمٝ آصٔایص 

ػات فیضیىی ٚ ضیٕیایی خان خٔط

 2ٔضسػٝ ٔٛسد آصٔایص ٘یض دس خذَٚ 

تٝ ایٗ آصٔایص دسج ضذٜ است. 

شح دس لاِة ط فاوتٛسیُ غٛست

تىشاس  سٝٞای وأُ تػادفی تا تّٛن

تٝ اخشا دسآٔذ وٝ دس آٖ تاسیخ 

تاسیخ  ضأُ سٝ سطح واضت دس

اسدیثٟطت ٔاٜ( ٚ  30وطت ٔؼَٕٛ )

تیش ٚ  5ٞای وطت دیشٍٞٙاْ تاسیخ

تیشٔاٜ ٚ سلٓ دس سٝ سطح ضأُ  20

 4ٚ آسٔاٚیشٚسىی 3، یٛسٚفّٛس2سیش٘ا

 تزٚس دس تٛد. ػّٕیات واضت 

ٞا تٝ ٞای روش ضذٜ سٚی پطتٝتاسیخ

                                                 
2 Sirna 
3 Euroflor 
4 Armaviruski 
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ای ا٘داْ ٌشفت ٚ دس ٞش وپٝ تؼذاد واسی ٚ تا دست ٚ تٝ غٛست وپٝسٚش خطىٝ

یاتی تٝ تشاوٓ ٞا ٚ دستػذد تزس تٝ ٔٙظٛس اطٕیٙاٖ اص سثض ضذٖ یىٙٛاخت تٛتٝ سٝ

 50ٞای وطت ٔتشی خان وطت ضذ. فٛاغُ تیٗ پطتٝسا٘تی 4ٔطّٛب دس ػٕك 

 پٙحٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذ ٚ دس ٞش وشت سا٘تی 20ٞا ٔتش ٚ فاغّٝ سٚی پطتٝسا٘تی

آتیاسی ٔضسػٝ دس طَٛ فػُ سضذ تٝ طشیمٝ ٘طتی ٚ تا وٕه  .ٌشدیذ ایدادپطتٝ 

سٚص تش حسة ٘یاص ٌیاٜ غٛست ٌشفت. دس  8 اِی 6آتیاسی ٞش  .سیفٖٛ ا٘داْ ٌشفت

ٞا ٞا ٚ ٘یض لطش طثكٕٞشاٜ لطش سالٝٞا تٝ ٔشحّٝ سسیذٌی فیضیِٛٛطیه استفاع تٛتٝ

وٝ اص ٚسط دٚ پطتٝ دسٚ٘ی ٞش وشت ا٘تخاب ضذٜ تٛد ثثت ضذ. ٚصٖ  تٛتٝ 10دس 

 ,Numeral) ٞضاس دا٘ٝ ٘یض اص طشیك ضٕاسش تزس تٛسط دستٍاٜ تزسضٕاس اِىتشیىی

Germany) ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد ٌیشی ضأُ غفات ٔٛسد ا٘ذاصٜ .ٔحاسثٝ ضذ

ٞا اص ٘شْ خٟت تدضیٝ دادٜ د دا٘ٝ دس طثك ٚ ضاخع ػّٕىشد تٛد.تیِٛٛطیه، تؼذا

ٞا تا استفادٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔمایسٝ ٔیاٍ٘یٗاستفادٜ ضذ ٚ SAS ver. 9.1 افضاس 

 ]27[ضذ. ا٘داْ% 5دس سطح 

 نتایج و بحث

 عولکرد داًِ

سایش سطٛح ٞای واضت ٘طاٖ داد ٚ دس داسی سا دس تاسیخػّٕىشد دا٘ٝ اختلاف ٔؼٙی

اسدیثٟطت  30تاسیخ وطت (. 3)خذَٚ  داسی ٔطاٞذٜ ٍ٘شدیذتیٕاسی اختلاف ٔؼٙی

ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ تیطتشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد دا٘ٝ سا تٝ خٛد  45/495 ػّٕىشدتا 

ٚ  43/341ٞای تیشٔاٜ تٝ تشتیة تا ٔیاٍ٘یٗ 20ٚ  5ٞای واضت اختػاظ داد. تاسیخ

ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ دس یه  37/342

سسذ دس لشاس ٌشفتٙذ. تٝ ٘ظش ٔی ٌشٜٚ

تاسیخ وطت دیشٍٞٙاْ افت ػّٕىشد 

اص ٘ظش التػادی چٙذاٖ لاتُ تٛخٝ 

 ٘یست ٚ ٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ 

)تؼذ اص  تیشٔاٜ 5ٞای وطت تاسیخ

تیشٔاٜ )تؼذ اص  20تشداضت خٛ( ٚ 

 صٔیٙیتشداضت ٌٙذْ ٚ سیة

( أىاٖ وطت دْٚ صٚدسع

ص آفتاتٍشداٖ تؼذ اص ٔحػٛلات فٛق ا

٘ظش تىٕیُ سیىُ ص٘ذٌی ٚ سسیذٖ 

ضتٝ تٝ ٔحػَٛ التػادی ٚخٛد دا

تا افضایص تؼذاد  تاضذ. ػّٕىشد دا٘ٝ

دا٘ٝ دس طثك ٘یض ساتطٝ ٔستمیٓ ٚ 

ضت دا داسیٚ ٔؼٙی ٔثثت

(396/0R
2
آلاْ ٚ (. c-1( )ضىُ =
ٌضاسش وشد٘ذ وٝ  (2003) ٕٞىاساٖ

تاسیخ واضت، ٔیضاٖ سٚغٗ دٚ سلٓ 

ٚ  1ضأُ ٚیذٚنٞیثشیذ آفتاتٍشداٖ 

یٛسٚفّٛس سا تحت تأثیش لشاس داد ٚ 

                                                 
1 Vidoc 

 1391تا  1305( هیاًگیي دهای َّا ٍ بارًدگی در طی سال ّای 1جدٍل 
Table 1) Average air temperature and rainfall during the seasons from 2006-2012 at Hamedan, Iran.  

Month Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. 

Rainfall (mm) 0.34 71.74 34.00 19.50 36.38 30.20 50.72 45.68 2.42 3.08 0.00 4.16 

Average temperature (°C) 15.7 7.6 2.9 -1.0 -1.0 5.0 9.8 14.1 19.7 24.0 24.8 21.6 

 
 ( شرایط فیسیکی ٍ شیویایی خاک هسرعِ هَرد آزهایش2جدٍل 

Table 2) Physical and chemical conditions of soil in this research field.  

Depth ecx103 pH T.N.V. Total N (%) P(Av.)(p.p.m.) K(Av.) (p.p.m.) Clay% %Silt %sand Texture 

0-30 0.63 7.83 7.59 0.047 10.9 449 21.2 27.8 51 SCl 
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٘یض  (2007) غذیش ٚ ٕٞىاساٖ ]5[تأخیش تاسیخ واضت ػّٕىشد دا٘ٝ سا واٞص داد.

آٟ٘ا ٘طاٖ داد ٘تایح داس تٛد. ٔؼٙیٌضاسش وشد٘ذ وٝ اثش تاسیخ واضت تش ػّٕىشد دا٘ٝ 

ٔطاٞذٜ ضذ وٝ دس  ویٌّٛشْ دس ٞىتاس( دس ٌیاٞا٘ی 2796وٝ تالاتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ )

ٔاسع تشاتش تٛد،  3فٛسیٝ وطت ضذٜ تٛد٘ذ ٚ تا ٌیاٞاٖ وطت ضذٜ دس  16تاسیخ 

تغییش سشػت ٚ ٔذت پشضذٖ دا٘ٝ تا  ]24[ٞای دیٍش تفاٚت داضت.ِٚی تا تاسیخ وطت

تغییش ٘فٛر ٘ٛس دس وا٘ٛپی ٌیاٞی ٚ واسآیی استفادٜ اص آٖ استثاط داسد. ایٗ 

ٌیشد وٝ ضت ٚ دٚسٜ سضذ اسلاْ تحت تأثیش لشاس ٔیتاسیخ وا تٝ ٚسیّٝخػٛغیات 

طِداصوٛا ٘تایح تحمیك حاضش ٔطاتك ٘تایح  ]10[.دٞذػّٕىشد دا٘ٝ ٚ سٚغٗ سا تغییش ٔی
ٚ  1ا٘ذ ػّٕىشد دا٘ٝ اسلاْ ٘یٛتٗ، ٚسٚ٘ا تاضذ وٝ ٌضاسش وشدٜٔی(2010) ٚ ٕٞىاساٖ

تالاتش تٛد ٚ دس ٔی(  20آٚسیُ ٚ  20ٞای اَٚ ٚ دْٚ )دس تاسیخ واضت 2ٚسٚ٘ا 

ایٗ ٘تایح ٔطاتك  ]30[طٚئٗ( دس وٕتشیٗ ٔیضاٖ لشاس ٌشفت. 20تاسیخ وطت سْٛ )

ٞای وّی است وٝ وطت صٚدتش آفتاتٍشداٖ ٕٔىٗ است تِٛیذ ػّٕىشد  یافت

 1ٌضاسش وشد٘ذ وٝ تاسیخ واضت (2011)ػثذٚ ٚ ٕٞىاساٖ  ]28،12،8[.تیطتشی وٙذ

طٚئٗ تیطتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ اخضای 

سا تٝ ٕٞشاٜ داضت، دس حاِی ػّٕىشد 

 1ٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس تاسیخ واضت و

آٔذ. ٕٞچٙیٗ آٟ٘ا  تٝ دستٛلای خ

ٌضاسش وشد٘ذ وٝ تیطتشیٗ ػّٕىشد 

دست ٝ تدا٘ٝ دس تاسیخ واضت اَٚ 

آٔذ.ایٗ ٘تایح ٘طاٖ داد وٝ ػّٕىشد 

اَٚ تالای ثثت ضذٜ دس تاسیخ واضت 

سیخ واضت دیشٍٞٙاْ دس ٔمایسٝ تا تا

ٛلای( ٕٔىٗ است خ 1طٚئٗ ٚ  15)

دس ٘تیدٝ ایٗ ٚالؼیت تاضذ وٝ ٌیاٜ 

صٔاٖ وافی دس اختیاس داسد تا دس 

ضشایط ٔٙاسة آب ٚ ٞٛایی سضذ ٚ 

 هقایسِ هیاًگیي اثر تاریخ کاشت ٍ رقن بر عولکرد ٍ اجسای عولکرد آفتابگرداى ( 4جدٍل 
Table 4) Mean comparison of sowing date and cultivar on yield and yield components of sunflower  

Source of 

variation 

Plant height 

(cm) 
1000-Seed weight 

(g) 
Headdiamete

r 

(cm) 
No.seed 

/head 
Biologicalyield 

(g m-2) 
Harvest index 

(%) 
Seed Yield 

(g m-2) 

Cultivar        

Sirna  129.50 b 66.15a 18.06b 1006 a 1053.83a 39.78a 419.80a 

Euroflor 122.63b 59.23b 19.57a 1088 a 1160.57 a 36.10 a 429.05 a 

Armaviruski 159.33a 67.56a  18.20b 995 a 1167.02 a 36.71 a 430.40 a 

Sowind Date        

20 May  137.93ab 76.84a 20.93a 1138a 1226.94a 39.59a 495.45a 

25 June 144.48a 71.13 a 20.73a 1125a 1153.85ab 38.62a 441.43 a 

10 July 129.04b 44.978b  16.17b  917 b 1000.62b 34.38b 342.37b 

 .Same letters in columns are not significantly different at p ≤ 0.05                    .  داس ٘یستٙذ% ٔؼٙی5ٞا دس سطح دس ستٖٛحشٚف ٔطاتٝ 

 هقایسِ هیاًگیي اثر تاریخ کاشت ٍ رقن بر عولکرد ٍ اجسای عولکرد آفتابگرداى ( 3جدٍل 
Table 3) Analysis of variance for yield and yield components of sunflower cultivars under different sowing dates. 

Source of 

variation 
D.F Plant height 1000- Seed 

weight 
Head 

diameter 
No.seed 

/head 
Biological 

yield 

Harvest 

 index 
Seed 

 Yield 

Replication 2 78.24 ns 6.73ns 1.87ns 45227.14ns 112645.07** 41.14ns 4742.06ns 

Sowing date 2 540.77* 2598.31** 47.37** 100557* 120065.15** 69.29* 54246.79** 

Cultivar 2 3426.10** 179.03* 6.29* 23533ns 36374.55ns 35.03 ns 299.31ns 

Sowing date × 

Cultivar 
4 37.19ns 12.11ns 0.63ns 48223.31ns 22833.34 ns 21.70 ns 6646.35ns 

Error 16 136.72 47.64 1.23 25860.81 15902.17 18.60 3834.55 

ns ،*ٚ: ** ٝ1%5ٚاحتٕاَ سطح دس داسٚٔؼٙی غیشٔؼٙی داس تشتیة ت.% 

ns, * and ** : Non- significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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)خذَٚ آٔذٜ دس ایٗ تحمیك ٔی تاضذ  تٝ دستایٗ ٘تایح ٔطاتك تا ٘تایح  ]2[ٕ٘ٛ وٙذ.

وٙٙذٜ ایٗ ٘یض تأییذ  (2002) ٚ ٕٞىاساٖ فلاٌلاٚ  (2002) آتلاسدٚ ٚ ٞاَ( ٚ ٘تایح 4

 ا٘ذ ٔؼٕٛلاًتاضذ وٝ ٌضاسش وشدٜایٗ ٘تایح ٕٞسٛ تا آٟ٘ایی ٔی ]12،3[تاضذ.ٔٛضٛع ٔی

-د٘ثاَ داضتٝٝ ٞایی سا توطت صٚدٍٞٙاْ ػّٕىشد تالاتش ٔیضاٖ سٚغٗ دس آفتاتٍشداٖ

تالشی پٛس ٚ  ٕٞچٙیٗ، ]21،23[.است وٝ دس ٔٙطمٝ ضٕاَ آٔشیىا وطت ضذٜ تٛد٘ذ

آٌٛست تالاتشیٗ ػّٕىشد  15ٌضاسش وشد٘ذ وٝ تاسیخ واضت (2013) ٕٞىاساٖ

ویٌّٛشْ دس  2160ویٌّٛشْ دس ٞىتاس( سا داضت ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ) 3287)

٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ (2005)ویّی ٚ آِتٖٛ تای  ]7[آٔذ. تٝ دست خٛلای 15ٞىتاس( دس 

 ایٗ حمیمت تٝ ٚسیّٝتٛا٘ذ ٔی ػّٕىشد تالا دس تاسیخ واضت صٚدٍٞٙاْ احتٕالاً

-یٞای اِٚیٝ تٟاسی تٟشٜ ٔتٛضیح دادٜ ضٛد وٝ آفتاتٍشداٖ صٚد وطت ضذٜ اص تاساٖ

ٞا دٞذ آخشیٗ دا٘ٝآٚسد وٝ ایٗ أش اخاصٜ ٔیٔی تٝ دستٌیشد ٚ ػّٕىشد حذاوثش سا 

 ]17[٘یض تٛسؼٝ یاتٙذ.

 عولکرد بیَلَشیک

 تشای ٞای واضت% دس تیٗ تاسیخ1داسی دس سطح اختلاف ٔؼٙی٘تایح ٘طاٖ داد 

داسی ٚ دس سایش سطٛح تیٕاسی اختلاف ٔؼٙی ٚخٛد داسدشد تیِٛٛطیه ىػّٕ

اسدیثٟطت( تیطتشیٗ ٔیضاٖ  30) . تاسیخ وطت ٔؼَٕٛ(3)خذَٚ  ٍ٘شدیذٔطاٞذٜ 

 ٞای. تاسیخ واضت(ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ69/1226) اختػاظ داد ػّٕىشد سا تٝ خٛد

ٞای تٝ تشتیة تا ٔیاٍ٘یٗٙذ )تش لشاس ٌشفتتیشٔاٜ( دس سطٛح پاییٗ 20ٚ  5دیشٍٞٙاْ )

ػّٕىشد تیِٛٛطیه دس ، . تاتٛخٝ تٝ ٘تایح(ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ 62/1000ٚ  85/1153

تحمیمات ٘طاٖ دادٜ  تیشٔاٞچٙذاٖ صیاد ٘ثٛد. 5 خػٛغاً ،ٞای وطت دیشٍٞٙاْتاسیخ

، 2، دٚاْ سطح تشي1است، تأخیش تاسیخ واضت تاػث واٞص ضاخع سطح تشي

تشي ٚ تِٛیذ خاِع ٌشدیذٜ ٚ ایٗ أش تاػث واٞص ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٚصٖ خطه 

دسیافتٙذ وٝ تیطتشیٗ (2012) ٔیشضىاسی ٚ ٕٞىاساٖ ]20[.ػّٕىشد تیِٛٛطیه ٔی ٌشدد

آٔذ، دس  تٝ دستآٚسیُ  20ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد تیِٛٛطیه دس تاسیخ واضت 

حاِی ٘تایح آصٔایص ٔا ٘طاٖ داد وٝ تالاتشیٗ ػّٕىشد تیِٛٛطیه ٔشتٛط تٝ اِٚیٗ 

ٔشتٛط تٝ  ایٗ تفاٚت احتٕالاً ]22[ٔی( تٛد. 20اسدیثطٟت ) 30تاسیخ واضت، یؼٙی؛ 

 (2004) تاسٚع ٚ ٕٞىاساٖ تٛا٘ذ تاضذ. ٕٞچٙیٗ،ٔٙطمٝ ٚ اسلاْ ٔٛسد استفادٜ ٔی
خ وطت تاػث واٞص دٚاْ سطح تشي ٌشدیذ وٝ دس ٌضاسش ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تأخیش تاسی

ٟ٘ایت واٞص ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ تیِٛٛطیه سا تٝ د٘ثاَ داضت. ٘تایح آٟ٘ا ٘طاٖ داد وٝ 

واضت صٚدٍٞٙاْ تاػث افضایص سطح تشي ٚ ایداد وا٘ٛپی وأُ دس ٔضسػٝ ٌشدیذ 

                                                      
1 LAI (leaf Area Index) 
2 LAD (leaf Area Duration) 

تٛا٘ذ ٔحیط ٔٙاسة ٚ وٝ ایٗ أش ٔی

سطٛتت وافی سا فشاٞٓ ٕ٘ایذ. واضت 

اْ ٔٙدش تٝ افضایص ٕٞضٔاٖ صٚدٍٞٙ

دٚاْ سطح تشي ٚ خزب آب دس طی 

دٚسٜ تحشا٘ی تیٗ ظٟٛس خٛا٘ٝ ٌُ ٚ 

دس واضت  ]8[ٌّذٞی ٌشدیذ.

دیشٍٞٙاْ، وا٘ٛپی ٔتشاوٓ دس سطح 

ضٛد ٚ ٌیاٞاٖ دس صٔیٗ ایداد ٔی

ٞای ٞشص تا ٔطىُ سلاتت تا ػّف

تٛا٘ذ ضٛ٘ذ ٚ ایٗ أش ٔیسٚتشٚ ٔی

 ]13[.ٌشدد صیست تٛدٜتاػث واٞص 

 شاخص برداشت

ــت   ــاسیخ وط ــت ٚ  30ت  5اسدیثٟط

ٞــای تیشٔــاٜ تــٝ تشتیــة تــا ٔیــاٍ٘یٗ

لشاس  ٌٜشٚ،دس یه 62/38%ٚ  59/39

تیشٔـاٜ تـا    20تاسیخ واضت  ٚ ٌشفتٙذ

وٕتــشیٗ ٔیــضاٖ    %38/34ٔیــاٍ٘یٗ 

ضـــاخع تشداضـــت سا تـــٝ خـــٛد  

دس تیٗ اسلاْ تیطتشیٗ  اختػاظ داد.

ٔشتـٛط تـٝ سـیش٘ا     ضاخع تشداضت

ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشتٛطـٝ تـٝ    %(78/39)

)خـذَٚ  ( تٛد 71/36سلٓ یٛسٚفّٛس )

 ٞــا٘تــایح حاغــُ اص تدضیــٝ دادٜ(. 4

داسی ضاخع تشداضت اختلاف ٔؼٙی

ــطح  ــاسیخ 5دس س ــیٗ ت ــای % دس ت ٞ

ٔیشضـــىاسی ٚ . واضـــت ٘طـــاٖ داد
ٌضاسش وشد٘ذ وـٝ   (2012ٕٞىاساٖ )

داسی تـش تٕـاْ   تاسیخ واضت اثش ٔؼٙی

خػٛغیات آفتـاتٍشداٖ ٘طـاٖ داد ٚ   

ــاخع    ــالاتشیٗ ض ــذ ت ــخع ض ٔط

تشداضت دس تاسیخ واضـت اَٚ یؼٙـی   
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٘تـایح آٟ٘ـا )اص ِحـاا تـالاتشیٗ ضـاخع       ]22[دسـت آٔـذ.  ٝ %( ت ـ47/34آٚسیُ ) 20

تشداضت( دس تاسیخ واضت اَٚ تا ٘تایح تحمیك حاضش دس تـاسیخ واضـت اَٚ، یؼٙـی؛    

٘یض ٌضاسش وشد٘ذ وٝ  (2005) ساد ٚ ٕٞىاساٖاتمت داسد. ٔی( ٔط 20اسدیثٟطت ) 30

دا٘ـٝ، ػّٕىـشد تیِٛٛطیـه ٚ    ٕٞثستٍی ٔثثتی تیٗ استفاع ٌیاٜ ٚ ٚصٖ دا٘ٝ، ػّٕىـشد  

 ]25[ضاخع تشداضت ٚخٛد داسد وٝ ٔؤیذ ٘تایح تحمیك حاضش است.

 ٍزى ّسار داًِ

% ٚ دس تیٗ 1 ٞای واضت دس سطحداسی دس تیٗ تاسیخ یٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ اختلاف ٔؼٙ 

. سلٓ آسٔاٚیشٚسىی ٚ سیش٘ا تٝ تشتیة تا (3)خذَٚ  % ٚخٛد داضت5اسلاْ دس سطح 

سٚفّٛس تا ٛٚ سلٓ یلشاس ٌشفتٙذ ٌشْ دس یه سطح  15/66ٚ  56/67ٞای ٔیاٍ٘یٗ

ٌشْ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا تٝ خٛد اختػاظ داد. تاسیخ  23/59ٔیاٍ٘یٗ 

تیشٔاٜ تٝ تشتیة تا  5سیخ واضت دیشٍٞٙاْ اسدیثٟطت( ٚ تا 30) وطت ٔؼَٕٛ

ٚ تاسیخ  ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذٌشْ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس یه  13/71ٚ  84/76ٞای ٔیاٍ٘یٗ

 وٕتشیٗ ٔیضاٖ سا داسا تٛد ،ٚصٖ ٞضاس داٌ٘ٝشْ  97/44تیشٔاٜ تا ٔیاٍ٘یٗ  20وطت 

تیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ . (4)خذَٚ 

لطش طثك ساتطٝ ٔثثت ٚخٛد داضت، 

وٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تا  دس حاِی

ػّٕىشد دا٘ٝ ساتطٝ ٔٙفی ٘طاٖ داد 

(. ٘تایح ٔطاتٝ ایٗ a  ٚb -1)ضىُ 

آلاْ ٚ ٕٞىاساٖ تحمیك تٛسط 
آٔذ وٝ تفاٚت  تٝ دست (2003)

ٞای داسی تیٗ تاسیخ واضتٔؼٙی

آٚسد٘ذ ٚ ٘تیدٝ  تٝ دستٔختّف 

ٌشفتٙذ وٝ وطت دیشٍٞٙاْ 

یض ٔٙدش تٝ یآفتاتٍشداٖ دس طی پا

تٕاْ اخشای ػّٕىشد واٞص 

ٚصٖ دا٘ٝ یه پاسأتش ٟٔٓ  ]5[ٌشدیذ.

ٚ واسآٔذ دس ػّٕىشد ٌیاٜ تٝ حساب 

آیذ ٚ ػأّی وٝ تاػث تغییش ٚصٖ ٔی

-ضٛد تؼذاد تاِمٜٛ ٌُٞضاس دا٘ٝ ٔی

ٞایی است دس طی دٚسٜ سضذی ٌیاٜ 

ٝ ضٛد، تٝ خػٛظ تٔطخع ٔی

 ٘تایح ]19،5[. ٞاٚسیّٝ تٛصیغ تشي

٘طاٖ  (2013) پٛس ٚ ٕٞىاساٖتالشی

داد وٝ اثش تاسیخ واضت تش ٚصٖ ٞضاس 

دا٘ٝ ٔتغیش تٛد ٚ تیطتشیٗ ٚصٖ ٞضاس 

ٌشْ(  58/58آٌٛست ) 14دا٘ٝ سا دس 

واٞص ٚصٖ ٞضاس  ]7[آٚسد٘ذ. تٝ دست

دا٘ٝ ٕٔىٗ است دس ٘تیدٝ تِٛیذ وٓ 

ٔٛاد فتٛسٙتضی تٛاسطٝ اص دست 

ٞا دس ٔشحّٝ ٌّذٞی سفتٗ صیاد تشي

 ]26[.تاضذ

 داًِ در طبقتعداد 

٘طاٖ ٞا ٘تایح حاغُ اص تدضیٝ دادٜ

تؼذاد دا٘ٝ دس طثك اختلاف  داد

رابطِ بیي )الف( ٍزى ّسار داًِ ٍ قطر طبق، )ب( ٍزى ّسار داًِ ٍ عولکرد  -1کلش

 داًِ، )ج( عولکرد داًِ ٍ تعداد داًِ در طبق، )د( قطر طبق ٍ داًِ در طبق

Figure 1. Relationship between (a) 1000-seeds weight and head diameter, (b) 

1000-seeds weight and seed yield, (c) seed yield and no. seed/head and (d) no. 

seed/head and head diameter 
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ٚ دس سایش سطٛح تیٕاسی  داسدٞای واضت % دس تیٗ تاسیخ5داسی دس سطح یٔؼٙ

تاسیخ ٚ اسدیثٟطت(  30داسی ٔطاٞذٜ ٍ٘شدیذ. تاسیخ وطت ٔؼَٕٛ)اختلاف ٔؼٙی

دا٘ٝ دس طثك دس 1122ٚ  1138ٞای تیشٔاٜ تٝ تشتیة تا ٔیاٍ٘یٗ 5واضت دیشٍٞٙاْ 

دا٘ٝ دس طثك وٕتشیٗ  917تیشٔاٜ تا ٔیاٍ٘یٗ  20ٚ تاسیخ وطت ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذ یه 

دا٘ٝ دس طثك دس افضایص سسذ پاسأتش ٔیضاٖ سا تٝ خٛد اختػاظ داد. تٝ ٘ظش ٔی

تیشٔاٜ ٘مص  20تیشٔاٜ ٘سثت تٝ  5اسدیثٟطت ٚ  30ٞای واضت ػّٕىشد تاسیخ

افضایص یافت تؼذاد دا٘ٝ دس طثك تا افضایص لطش طثك ی داضتٝ است. تشثشؤٔ

ٕٞخٛا٘ی داسد (20025) ویّی ٚ آِتٖٛ تای(. ٘تایح تحمیك حاضش تا ٘تایح d -1)ضىُ

تاسیخ واضت تٝ تأخیش افتاد تؼذاد دا٘ٝ دس طثك تٝ طٛس وٝ ٔطاٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚلتی 

وٝ تؼذاد  ٘یض ٔطاٞذٜ وشد٘ذ (2004) تاسٚع ٚ ٕٞىاساٖ ]17[داسی واٞص یافت.ٔؼٙی

دا٘ٝ دس طثك، دٚاْ سطح تشي ٚ سا٘ذٔاٖ ٔػشف آب تا تأخیش دس تاسیخ واضت 

تٛسط  لثلاً پائیٗ تٛدٖ تؼذاد دا٘ٝ دس طثك ٔشتثط تا وطت دیشٍٞٙاْ ]8[واٞص یافت.

٘یض ٌضاسش ضذٜ تٛد وٝ اظٟاس وشد٘ذ ایٗ واٞص دس اثش  (2002) فلاٌلا ٚ ٕٞىاساٖ

دٔای ٌشٔتش طی دٚسٜ سضذ دس وطت دیش ٍٞٙاْ تٛدٜ است وٝ سیستٓ سضذ سا خیّی 

ٞٛویًٙ ٚ استاپش  ]12[سشیغ تحشیه ٕ٘ٛد ٚ دس صٔاٖ ٌّذٞی آ٘شا واٞص داد.

ٔٙدش تٝ وٛتاٜ ضذٖ دٚسٜ پیص اص  ٌضاسش وشد٘ذ وٝ وطت دیشٍٞٙاْ (2001)

 ]14[دٞذ.ٌّذٞی ضذٜ ٚ فاغّٝ تیٗ ٌّذٞی ٚ سسیذٌی آفتاتٍشداٖ سا واٞص ٔی

 قطر طبق

 اختلاف % 5% ٚ دس تیٗ اسلاْ دس سطح 1ٞای واضت دس سطح تیٗ تاسیخ

  57/19سٚفّٛس تا ٔیاٍ٘یٗ ٛٚخٛد داضت. سلٓ یلطش طثك  داسی دس ٔٛسدٔؼٙی

ٔتش تیطتشیٗ ٔیضاٖ لطش طثك سا تٝ خٛد اختػاظ داد ٚ اسلاْ سیش٘ا ٚ سا٘تی

لشاس  ٌشٜٚسا٘تی ٔتش دس یه  06/18ٚ  2/18آسٔاٚیشٚسىی تٝ تشتیة تا ٔیاٍ٘یٗ 

تیشٔاٜ تا  5ٔتش ٚ سا٘تی 93/20اسدیثٟطت تا ٔیاٍ٘یٗ  30ٞای واضت . تاسیخٙذٌشفت

 17/16تیشٔاٜ تا ٔیاٍ٘یٗ  20ٔتش دس یه سطح ٚ تاسیخ وطت سا٘تی 73/20ٔیاٍ٘یٗ 

. ٘تایح ایٗ تحمیك ٔطاتٝ ٔتش وٕتشیٗ ٔیضاٖ لطش طثك سا تٝ خٛد اختػاظ دادسا٘تی

تٛد. آٟ٘ا ٌضاسش وشد٘ذ وٝ لطش طثك تا تأخیش  (2013) تالشی پٛس ٚ ٕٞىاساٖ٘تایح 

 15تاسیخ واضت واٞص یافت، تٝ طٛسی وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔشتٛط تٝ تاسیخ واضت 

ٔیشضىاسی ٚ ٕٞچٙیٗ  ]7[دس ٘تایح تحمیك حاضش(. خٛلای 10)ٔطاتٝ تٛد  خٛلای

٘تایح ٔطاتٟی ٌضاسش وشد٘ذ وٝ تا تأخیش واضت، لطش طثك تٝ طٛس  (2012) ٕٞىاساٖ

واٞص لطش  ]22[تش تٛد.ٔطخػی واٞص یافت وٝ ایٗ أش دس ٘تیدٝ فػُ سضذ وٛتاٜ

(. دس d-1واٞص تؼذاد دا٘ٝ دس طثك تٛخیٝ ضٛد )ضىُ  تٝ ٚسیّٝطثك ٕٔىٗ است 

یض ٘ (2012) ٔحسٗ-اَ ٘تایح

تأخیش تاسیخ  ٔطخع ضذ وٝ تا

ٛلای، استفاع خ 1ٔی تا  1واضت اص 

 %31ٚ  27تٝ تشتیة  ٌیاٜ، لطش طثك

واٞص یافت وٝ تا ٘تایح ایٗ تحمیك 

 ]11[ٔطاتمت داسد.

 ارتفاع گیاُ

 داسی دساستفاع ٌیاٜ اختلاف ٔؼٙی 

% ٚ 5ٞای واضت دس سطح تیٗ تاسیخ

% ٘طاٖ داد. 1دس تیٗ اسلاْ دس سطح 

سىی تا ٔیاٍ٘یٗ ٚسلٓ آسٔاٚیش

تیطتشیٗ ٔیضاٖ ٔتش سا٘تی 33/159

داضت ٚ اسلاْ سیش٘ا ٚ  سا استفاع

 50/129 تا استفاع سٚفّٛس تٝ تشتیةٛی

ٔتش دس یه سطح سا٘تی 63/122ٚ 

لشاس ٌشفتٙذ. تاسیخ واضت دیشٍٞٙاْ 

  38/144تیشٔاٜ تا ٔیاٍ٘یٗ  5

ٔتش تیطتشیٗ ٔیضاٖ استفاع سا سا٘تی

 30) داسا تٛد ٚ تاسیخ وطت ٔؼَٕٛ

 93/137تا ٔیاٍ٘یٗ  اسدیثٟطت(

ٚ تاسیخ وطت دیشٍٞٙاْ ٔتش سا٘تی

سا٘تی  04/129تیشٔاٜ تا ٔیاٍ٘یٗ  20

ػثذٚ ٚ  دسٔیضاٖ وٕتشی تٛد٘ذ.ٔتش 

ٌضاسش وشد٘ذ وٝ  (2011) ٕٞىاساٖ

ٛلای خ 1طٚئٗ تا  1اص تأخیش واضت 

داسی استفاع ٌیاٜ ٚ لطش تٝ طٛس ٔؼٙی

ساد ٚ  ٕٞچٙیٗ ]2[طثك سا واٞص داد.

ٌضاسش وشد٘ذ وٝ  (2005) ٕٞىاساٖ

ٕٞثستٍی ٔثثتی تیٗ استفاع ٌیاٜ ٚ 

ویّی  ]25[ػّٕىشد دا٘ٝ ٚخٛد داضت.

دسیافتٙذ وٝ  (2005) ٚ آ٘تٖٛ تای
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ٔاسع تیطتشیٗ استفاع ٌیاٜ ٚ لطش طثك سا داضت، دس حاِی وٝ  26تاسیخ واضت 

 ]17[ی وٕتشیٗ ٔمذاس سا تٝ خٛد اختػاظ داد.ِٔ 5تاسیخ واضت 

غفات ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد تیِٛٛطیه، لطش طثك، ٚصٖ   کلیگیری نتیجه

داسی تؼذاد دا٘ٝ دس طثك ٚ استفاع ٌیاٜ اختلاف ٔؼٙی ٞضاسدا٘ٝ، ضاخع تشداضت، 

 تٝ دستاسدیثٟطت( 30ٔؼَٕٛ ) تاسیخ وطتدس  است. تیطتشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد دا٘ٝ

تیشٔاٜ ضاخع تشداضت،  5آٔذ؛ تٝ طٛسی وٝ دس ایٗ تاسیخ واضت ٚ تاسیخ واضت 

تشی سا ػّٕىشد تیِٛٛطیه، تؼذاد دا٘ٝ دس طثك، لطش طثك ٚ ٚصٖ ٞضاسداٟٕ٘مذاس تیط

تٝ خٛد اختػاظ داد٘ذ. ٕٞچٙیٗ تیطتشیٗ ٔیضاٖ لطش طثك ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ 

ٞضاسدا٘ٝ تٝ سلٓ یشٚفّٛس اختػاظ داضت. ػّٕىشد دا٘ٝ ٞش سٝ سلٓ ٘یض ٔطاتٝ تٛد. 

تا استفادٜ اص ٘تایح غٛست  تٙاتشایٗ،

تیش  5 ٌشفتٝ تاسیخ واضت دیش ٍٞٙاْ

واضت تیش ٔاٜ  20ٔاٜ ٘سثت تٝ تاسیخ 

ی داضتٝ ٚ دس ضشایط الّیٕی تشتش

وطت دْٚ  ٔٙطمٝ تٟتش تٛدٜ ٚ أىاٖ

ٞش سٝ سلٓ آفتاتٍشداٖ تؼذ اص 

تشداضت غلات )تٝ ٚیظٜ خٛ( دس 

 ٔٙطمٝ ٚخٛد داسد.
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ABSTRACT    To study the effect of sowing dates on yield and yield components of sunflower cultivars 

as a second crop, an experiment was conducted in Research Field of Education Center of Jihade-

Agriculture of Hamedan. The experiment was carried out in factorial based on randomized complete 

block design with three replications. The first factor was sowing date including 20
th
 May, 25

th
 June and 

10
th
 July and the second factor was sunflower cultivar vic. Sirna, Euroflor and Armaviruski. Acoording 

to the results, there were significant differences in seed and biological yield, head diameter, thousand 

seed weight in P <0.01 level. Also, there were significant differences in harvest index, number of seeds 

in head, plant height in P <0.05 lrvel. Conventional sowing date (20
th
 May) had the highest seed yield 

(495.45 g m
-2

) and both 25
th
 June and 10

th
 July had the minimum values. Conventional sowing date and 

25
th
 June were placed in similar groups based on harvest index, biological yield, number of seed per head 

and thousand seeds weight traits, but were more than 10
th
 July. About plant height, the highest value 

related to 25
th
 June. There were significant differences among cultivars about head diameter, 1000-seeds 

weight (P <0.05) and plant height (P <0.01). The highest head 

diameter and plant height related to Euroflor and Armaviruski 

cultivars, respectively. Armaviruski cultivar had the highest plant 

height in compared with the others. Delay sowing date of 25
th
 

June is suggested in this climate of region and it is possible to 

cultivate all three cultivars in this region after cereal harvesting 

(especially Barley). 
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