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ميزان برآورد  و  غده، عملكرد و اجزاي عملكرد بذرزنيبر جوانه تأثير هومات پتاسيمبررسي 
  زميني بذر حقيقي سيب هايهيبريدهتروزيس و درجه غالبيت در 

  
 2 و انور اسدي1*پناهداود حسن

  چكيده
ميزان زني بذر در گلخانه، عملكرد و اجزا عملكرد غده در مزرعه و برآورد جوانهاين تحقيق به منظور بررسي تاثير هومات پتاسيم بر ميزان 

بذر   3500در اين آزمايش تعداد . اجرا شد) 1387-89(زميني به مدت سه سال بذر حقيقي سيب هتروزيس و درجه غالبيت در هيبريدهاي

 ساعت و كشت مستقيم بذر 24 و 18، 12، 6س از تيمار كردن با محلول هومات پتاسيم به مدت پHPS-II/67 زميني رقم حقيقي هيبريد سيب

زني بذر و زني بذر، درصد جوانه زمان شروع جوانهي مانند در گلخانه، صفات.ماس بيولان در گلخانه كاشته شدبه عنوان شاهد، در بستر پيت

هاي كامل تصادفي  برگي به مزرعه منتقل شد و براساس طرح بلوك4-5زميني در مرحله سيبنشاء   540 تعداد . شدثبتزني تعداد روز تا جوانه

گيري و  تعداد و وزن غده در بوته، متوسط اندازه غده و عملكرد غده قابل فروش شمارش و اندازه،پس از برداشت. در سه تكرار كاشته شدند

انتخابي با رقم شاهد آگريا در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل  هيبريدهاي 1389در سال  .  هيبريد انتخاب شد300تعداد 

نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي مختلف هومات پتاسيم از لحاظ تعداد و وزن غده در بوته، متوسط وزن غده و عملكرد . كشت و بررسي شدند

زني بذر، تعداد و وزن غده در بوته و عملكرد غده قابل  درصد جوانهبيشترين. داشتداري وجود غده قابل فروش در مزرعه اختلاف معني

 41زني  در اين آزمايش هومات پتاسيم باعث شد كه ميزان جوانه.  ساعت نگهداري بذر در هومات پتاسيم توليد شد18 و 12، 6فروش در تيمار 

 08/613 گرم و در هيبريدها 550در شاهد  عملكرد تك بوتهين ميانگ.  افزايش يابد كيلوگرم در مترمربع2/1درصد و عملكرد غده به مقدار 

 6 درصد كاهش غالبيت و 64 درصد غالبيت كامل، 33/6غالبيت،  درصد فوق67/23هيبريدها داراي عملكرد تك بوته . مشاهده شدگرم 

 ميزان .بيشتري نسبت به شاهد داشتند بوته عملكرد تك)  هيبريد151تعداد ( درصد هيبريدها 33/50در اين آزمايش . درصد بدون غالبيت بودند

عملكرد غده، يكنواختي غده، سطحي بودن عمق چشم، در اين تحقيق، از نظر . بدست آمددرصد  33/50عملكرد تك بوته براي هتروزيس 

  .ند  هيبريد انتخاب شد50كوتاه بودن استولون، رنگ پوست و گوشت زرد، ميزان هتروزيس و درجه غالبيت، تعداد 

  
   .، درجه غالبيت هتروزيس ميزان،زميني، هومات پتاسيم، هيبريدبذر حقيقي سيب: هاي كليـدي واژه
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18 ...زني بذر، عملكرد و اجزايبر جوانه بررسي تأثير هومات پتاسيم. پناه و اسدي حسن
   مقدمه

 سال آينده، براي تأمين غذاي جمعيت دنيـا، عملكـرد           25در  
 درصد افزايش يابـد، در      60محصولات زراعي بايستي به ميزان      

حــالي كــه منــابع طبيعــي و بــالطبع منــابع غــذايي روز بــه روز 
براي حل مشكل غذا و حفظ سلامت محيط        . شوندمحدودتر مي 

هـاي جديـد وجـود      زيست، راهكاري به جز استفاده از فناوري      
 1900ل دهه ي و اوا1800در اواخر دهه ). Arshi, 2000(ندارد 

زمينـي پـس از     زارعين متوجه اين حقيقت شدند كه ارقام سيب       
ها اين  آن. روند  رو به تباهي و زوال مي      ،ها تكثير غيرجنسي  سال

دانستند، تا ايـن كـه در       زوال را بر اثر تداوم تكثير غيرجنسي مي       
شناسان گياهي متوجه شـدند كـه ايـن     بيماري1930حدود سال  

. هـاي ويروسـي اسـت   امر بر اثر آلودگي ارقام قديمي به بيماري 
، شـوند   ها از طريق بذور حقيقي به گياه منتقل نمي        چون ويروس 

آمـد،   دي كـه از بـذور حقيقـي بـه دسـت مـي       لذا در ارقام جدي   
 خود با يك    هها نيز به نوب    تا زماني كه آن    ،آلودگي وجود نداشت  

). Almekinder et al., 1996(يا چند ويـروس آلـوده شـوند    
 تحقيقـات خـود را      1977زمينـي از سـال      المللي سيب مركز بين 

زميني در كـشورهاي در     براي نشان دادن توان بذر حقيقي سيب      
در حال حاضـر در كـشورهاي در حـال          . توسعه آغاز كرد  حال  
معدود كـشوري را شـايد بتـوان          زميني،  توليدكننده سيب ه  توسع

زميني خـود از    يافت كه براي حل تنگناها و مشكلات بذر سيب        
ــد   ــذر حقيقــي اســتفاده نكن  Almekinder et al., 1996(ب

Peloquin, 1983; .(زمينـي بـراي اصـلاح    از بذر حقيقي سيب
صوصيات ارقام، انتقال ژن، بهنژادي بـراي كيفيـت و كـاهش            خ

ميزان مادة گليكوآلكالوئيد، قندهاي احيايي، افزايش ميـزان مـادة         
 × هـاي بهنـژادي لايـن     خشك و كيفيت پخـت از طريـق روش        

هـاي اصـلاحي كـه بـه طريقـي بـا             الل و ديگر روش   تستر، دي 
 ,Arshi(توليـدمثل جنـسي سـر و كـار دارد، اسـتفاده گرديـد       

2000 .( 

پتاســيم بــه اســتفاده كارآمــدتر آب در گياهــان زراعــي كمــك  
تر يعنـي بـه نفـوذ       هاي عميق نمايد، اين عنصر به ايجاد ريشه      مي

تـر كمـك   هـاي عمقـي  هاي گياه به منظور دسترسي به آب   ريشه
زمينـي در مقايـسه بـا سـاير     سـيب ). Cakmak, 2005(كند مي

 ـ       وده و بـراي پايـداري در       سبزيجات به پتاسيم زيادي نيازمنـد ب
عملكرد اين گياه، لازم است كودهاي پتاسه در زراعت آن مورد           

همچنين مصرف كافي پتاسيم در اين گيـاه از         . استفاده قرار گيرد  

كنـد و از سـوي ديگـر اجـازه          هاي آن جلوگيري مي   ورس بوته 
دهد و منجر به   زميني را به تنش هاي محيطي مي      سازگاري سيب 

 AL-Moshileh and(شـود  آن به آفـات مـي  افزايش مقاومت 

Errebi, 2007.(  
هومات پتاسيم مولكول آلي است كه از تجزيه مواد گياهي و               

 جانوري تشكيل شده و نسبتا پايدار بوده و در تغذيـه گيـاهي،  

 باشـد كاهش آب مصرفي موثر مـي  خيزي خاك وبهبود حاصل

)Heuer and Nadler, 1995 .(ــاي هومــات پتاســيم از بقا ي
آيـد و از    ها بدسـت مـي    گياهان و حيوانات موجود در ته باتلاق      

نيتروژن، فسفر، پتاسيم، مولبيدن، مس، روي، بر، كبالت و منيزيم       
هومات پتاسـيم  ). Gadimov et al., 2007(تشكيل شده است 

زميني به تنش باعث افزايش عملكرد، كيفيت غده و تحمل سيب       
ــي  ، )Hoseni et al., 2009; Hassanpanah, 2009b(آب

، )Gadimov et al., 2007(افزايش تحمل به شوري در نخود 
 ,.Gadimov et al(كاهش ميزان نيترات در برگ و ريشه نخود 

، )Hassanpanah et al., 2007(زميني و در غده سيب) 2007
تيـوبر در   تيـوبر، تعـداد و وزن مينـي       متوسط اندازه ميني   افزايش

و كاهش زمان انتقال گياهچـه  ) Hassanpanah, 2009 a(بوته 
. شـود مـي ) Hassanpanah, 2009 b(از آزمايشگاه به گلخانه 

 تـا   01/0زميني قبل از كاشت بـا محلـول          تيمار كردن غده سيب   
 ساعت، باعث افـزايش     24 درصد هومات پتاسيم به مدت       02/0

هـاي توليـدي و    درصد، بهبود كيفيت غـده    23عملكرد به ميزان    
گرم در هكتـار     ميلي 5/18 به   47رات در غده از     كاهش ميزان نيت  

ــده اســت  اســتفاده از هومــات ). Anonymous, 2007(گردي
زايي، رشد سـريع گيـاه و         پتاسيم در گل رز باعث افزايش غنچه      

 ,Loon(افزايش مقاومت آن در برابـر خـشكي، گرمـا و سـرما     

 درصد 01/0استفاده از   در بذر گوجه فرنگي     .  شده است  )1986
 ساعت باعـث    24هومات پتاسيم قبل از كاشت به مدت        محلول  

 درصـــد شـــده اســـت 20-25افـــزايش توليـــد بـــه ميـــزان 
)Anonymous, 2007 .(  ــلام ــستان و اس  Bostan and(ب

Islam, 2003 ( آزمايشي را جهت بررسي اثر هومات پتاسيم بر
 خرداد تا   25هاي گردو در سه زمان از       رشد طول و قطر گياهچه    

 شـهريور بـا     25 مرداد تا    25 مرداد و از     25ير تا    ت 25 تير، از    25
ليتـر انجـام     ميلي 2 و   1،  50/0،  25/0چهار سطح هومات پتاسيم     

بيشترين طول و قطر گياهچه و كوتاه شدن دوره رشد در           . دادند
 تير  25 خرداد تا    25ليتر هومات پتاسيم در تاريخ       ميلي 5/0تيمار  
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) Bostan et al., 2004(بـستان و همكـاران   . مـشاهده گرديـد  

زني بـذر فنـدق را بـا اسـتفاده از هومـات             درصد و زمان جوانه   
در يـك ليتـر     ليتر   ميلي 03/0 و   02/0،  01/0پتاسيم در سه ميزان     

 ساعت بررسي   24 و   12در دو زمان    آب براي يك كيلوگرم بذر      
زني بسته به نوع افزايش درصد جوانه كه  نتيجه گرفتند    و   نمودند

بيـشترين  ايـن محققـين     . باشـد صـد مـي    در 08/37-14/64رقم  
ليتـر در    ميلـي  02/0 درصد را در غلظت      53زني با   درصد جوانه 

 43 نـسبت بـه شـاهد بـا          يك ليتر آب براي يك كيلـوگرم بـذر        
  .درصد مشاهده نمودند

هتروزيس يا قدرت هيبريد بـه عنـوان كـارايي بهبـود بـراي                  
باشـد  مـي گيري بـين دو والـد      از طريق دورگ   F1توليد هيبريد   

)Biswas et al., 2005 .( مول و استوبر)Moll and Stuber, 

گزارش كردند كه هـر تركيـب از ميـان تنـوع والـدين،              ) 1974
هـاي  هيبريد بالاتر از والدين توليد كند، ممكن اسـت داراي ژن          

. هـا باشـد  غالبيت يا عمل اپيستازي بين ژن غالبيت مطلوب، فوق  
د و اصـلاح گياهـان مفيـد        هتروزيس مثبت و منفي بـراي بهبـو       

بـه عنـوان مثـال هتـروزيس مثبـت بـراي عملكـرد و               . باشد مي
دايال و همكـاران    . هتروزيس منفي براي زودرسي مناسب است     

)et al., 1988 Dayal ( هيبريد بـراي هتـروزيس   72با بررسي 
زميني نتيجه گرفتند كه دامنـه هتـروزيس   والد برتر در گياه سيب   

ميزان هتـروزيس   .  مشاهده شد  F1 در    درصد 9/30 تا   -2/33از  
 درصـد   2-174براي عملكرد غده و تعداد برگ در ساقه اصلي          

ميـزان هتـروزيس   ) Patel et al., 2007(پاتل و همكاران . بود
 را Kufri-Lauvkar×DP-9904براي عملكرد غده در هيبريـد    

  .  درصد گزارش كردند15/35
يم بـر ميـزان     هدف از اين تحقيق بررسي اثـر هومـات پتاس ـ             

زميني و  زني بذور حقيقي، تعداد و وزن غده در بوته سيب         جوانه
هتروزيس و درجه ميزان جمله  از ژنتيكي مهم پارامترهاي تعيين

غالبيت براي انتخاب هيبريدهاي برتر از لحاظ صفات عملكـرد          
غده بالا، رسيدگي، يكنواختي غـده، رنـگ گوشـت زرد، طـول             

بوده  عمق چشم نسبت به والدين     استولون كوتاه و سطحي بودن    
  .است

  ها مواد و روش
زميني   بذر حقيقي هيبريد سيب     3500در اين آزمايش تعداد     

پس از تيمار كردن با محلول هومات پتاسـيم  HPS-II/67 رقم 
 ساعت و كشت مستقيم بذر به عنـوان      24 و   18،  12،  6به مدت   

ي و  ايـستگاه تحقيقـات كـشاورز     و مزرعه   در آزمايشگاه   شاهد،  
بـه مـدت    منابع طبيعي اردبيل و گلخانه شركت ويلكيج اردبيـل          

خاك آزمايـشي   . مورد بررسي قرار گرفت   ) 1387-89(سه سال   
 نـشان داده شـده      1پيت ماس بيولان بود كه آناليز آن در جدول          

ليتر در دو ليتر آب در       ميلي 40 از هومات پتاسيم به مقدار       .است
ناليز مـاده هومـات پتاسـيم در        آ. هر كيلوگرم بذر استفاده گرديد    

  . نشان داده شده است2جدول 
 گرم، فـسفات آمونيـوم      4-5در گلخانه از كود اوره به ميزان            

 گـرم در هـر      10 گرم و سولفات پتاسيم به مقـدار         6-8به ميزان   
متـر، فاصـله     سـانتي  يـك بـذور در عمـق      . متر مربع استفاده شد   

 دمـاي متـر در   سـانتي ودمتر و فاصله بين بوته       سانتي پنجرديف  
جهت نگهـداري رطوبـت     .  درجه سلسيوس كاشته شدند    2±20

از .  آبياري سبك هر روز براساس نياز گياه انجام شـد          ،بستر بذر 
بان در ارتفاع يك متري براي جلـوگيري از تـابش مـستقيم      سايه

 2-3هـا بـه     زماني كه گياهچـه   . نور در طول روز استفاده گرديد     
 2-3 درصد بـه مـدت       1/0اشي با اوره     محلول پ  ،برگي رسيدند 

ــت   ــورت گرف در ). Hassanpanah et al., 2009(روز ص
-زني بذر، درصد جوانـه    گلخانه، صفاتي مثل زمان شروع جوانه     

تعداد . برداري شدند زني يادداشت زني بذر و تعداد روز تا جوانه      
 برگي بـه مزرعـه منتقـل        4-5زميني در مرحله     نشاء سيب   540

هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار           طرح بلوك شد و براساس    
در هنگام نشاءكاري، خاك مزرعـه رطـوبتي شـبيه          . كاشته شدند 

هـاي ناشـي از نـشاكاري كـاهش         رطوبت خزانه داشت تا شوك    
از آبياري سبك به صورت نشتي يـك روز قبـل از انتقـال              . يابد

هاي خاك محل آزمـايش در      ويژگي. نشاها به زمين استفاده شد    
  . ان داده است نش3جدول 

پس از ايجاد شيار نزديك در يكي از دو لبه پـشته بـه              نشاها      
ها كاشته شدند تا هنگـام  متر بالاتر از كف جوي   سانتي 10اندازه  

در موقـع نـشاء     . آبياري، آب در تماس مستقيم با نـشاها نباشـد         
نشاها در فاصـله بـين      . اولين گره گياهچه زير خاك قرار گرفت      

. متـر كـشت شـدند      سـانتي  25متر و بين بوتـه       سانتي 75رديف  
بلافاصله پـس از نـشاكاري      . نشاكاري صبح زود صورت گرفت    

جلوگيري شود و احتمال    نشاها  شد تا از پژمردگي     انجام  آبياري  
 ،دهي پاي نشاها انجـام شـد      خاك. ها افزايش يابد  زنده ماندن آن  

د شود كه تهويه بهتري در محيط ريشه بوجو       زيرا اين موجب مي   
هــاي هــوايي هــاي زيرزمينــي بــه ســاقهآيــد و از تبــديل ســاقه



  
  

20 ...زني بذر، عملكرد و اجزايبر جوانه بررسي تأثير هومات پتاسيم. پناه و اسدي حسن
 روز بعد از نشاكاري انجـام    15دهي  اولين خاك . جلوگيري شود 

هـاي  ها و ظهور و پيدايش علـف     در جريان روند رشد بوته    . شد
هاي زيرزمينـي در    ها و قرار دادن ساقه    هرز با هدف مبارزه با آن     

هـاي  رشيد به سـاقه داخل خاك و جلوگيري از صدمات نور خو 
دهـي دوم نيـز     ها خاك متري بوته  سانتي 15زيرزميني در مرحله    

متـري   سـانتي  30دهـي در مرحلـه      آخرين خاك . صورت گرفت 
 كه در ايـن حالـت       انجام شد گياه همراه با مصرف كود نيتروژن       

هاي كاشته شده روي پشته به تدريج در ميان پشته قـرار         گياهچه
ــد  ــه بودن ــت ). Hassanpanah et al., 2009(گرفت ــه عل ب

هاي  كش، مبارزه با علف   زميني به علف  حساسيت نشاهاي سيب  
 روز 10هـاي هوايــي   قـسمت . هرز به صورت دستي انجام شد    

هـا برداشـت    قبل از برداشت سربرداري شده و در نهايـت غـده          
پـس از برداشـت صـفات تعـداد و وزن غـده در بوتـه،                . شدند

گيـري و   ه قابل فـروش انـدازه     متوسط اندازه غده و عملكرد غد     
محاسـبات آمـاري و تجزيـه       . ند  هيبريد انتخاب شد    300تعداد  

و مقايـسه    MSTATCافـزار آمـاري     واريانس با استفاده از نـرم     
 درصـد  5دانكن در سطح احتمال چند دامنه ها با آزمون  ميانگين

  . صورت گرفت
  

 درجـه غالبيـت بـا اسـتفاده از روش بييـل و              :درجه غالبيت     
       :محاسبه گرديد) Biel and Atkins, 1965(آتكينس 

CFı

CF
HP




  

ش در آزماي ) شاهد(با رقم آگريا      هيبريد انتخابي     300تعداد
متـر از همـديگر و فاصـله بـين دو            سانتي 75با فاصله   مقدماتي  

متـر در ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي و منـابع             سـانتي  25بوته  
مـصرف كودهـاي    . گرديـد كـشت    1389طبيعي اردبيل در سال     

 درصـد در    50 درصد موقـع كاشـت و        50(فسفاته در دو نوبت     
 موقع   درصد 25(نيتروژن در سه نوبت     كود  ،  )دوره تشكيل غده  

 درصـد بلافاصـله     25 درصد در زمان سـبز شـدن و          50كاشت،  
) موقع كاشـت  (پتاسه در يك نوبت     كود  و  ) پس از تشكيل غده   

براي كنترل آفت سوسـك كلـرادو از        . براساس آزمون خاك بود   
ليتـر در هكتـار در دو نوبـت          ميلـي  250سم كنفيدور به مقـدار      

ر دو نوبـت قبـل      هاي هرز د  براي مبارزه با علف   . استفاده گرديد 
در طي دوره رشد و     . زايي وجين دستي صورت پذيرفت    از غده 

ها، صـفات ارتفـاع بوتـه،       پس از رسيدگي فيزيولوژيكي هيبريد    
تعداد ساقه اصلي در بوته، تعداد و وزن غده در بوتـه، متوسـط              

بـا  . گيـري شـد   اندازه غده و عملكرد غده قابـل فـروش انـدازه          
گيري شده ميزان هتـروزيس و درجـه        هاي اندازه   استفاده از داده  

  . به شرح ذيل محاسبه شد هاغالبيت در هيبريد

 ميانگين كل: F ،1ميانگين رقم شاهد: C، درجه غالبيت: HPكه 
  .باشند ميميانگين هيبريد: Fı و هيبريدها

اگر درجه غالبيت مساوي صفر باشد بدون غالبيت، برابر يك          
تـر از يـك     غالبيـت، كوچـك   تر از يك فوق   غالبيت كامل، بزرگ  

  -5/0 و   5/0كاهش غالبيت، بين صفر و يك غالبيت ناقص، بين          
 غالبيــت جزيــي يــا نــاچيز 1 و 5/0غالبيــت ســرگردان و بــين 

  .باشد مي
 ميزان هتروزيس والد برتـر بـا اسـتفاده از روش            :هتروزيس    

   .محاسبه شد) Virmani et al., 1997 ( و همكارانورماني
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 و  ميانگين هيبريد : F1،  )درصد( استاندارد   هتروزيس: 2SHكه  
P : باشند ميرقم شاهدميانگين.  

  نتايج و بحث
 و 6 تيمارهاي درزني بذور در گلخانه جوانهكمترين زمان 

در . مشاهده شد از محلول هومات پتاسيم  استفاده ساعت12
 ساعت استفاده از محلول هومات پتاسيم 12 و 6تيمارهاي 

). 1شكل (زني بذور ديرتر شروع شد و زودتر پايان يافت جوانه
زني بذور حدود در اين آزمايش هومات پتاسيم باعث شد جوانه

با افزايش مدت نگهداري بذور در . زودتر به پايان برسد روز 3
 ساعت، تعداد 24 و 18 به 12 و 6محلول هومات پتاسيم از 

بستان و اسلام ). 1شكل (زني كاهش نشان داد روز تا جوانه
)Bostan and Islam, 2003 (استفاده از  كهگزارش كردند 

دن دوره ليتر باعث كوتاه ش ميلي5/0هومات پتاسيم به مقدار 
) Hassanpanah, 2009 b(حسن پناه . رشد فندق گرديد

استفاده از هومات پتاسيم در شرايط كه نتيجه گرفت 
اي باعث كاهش زمان انتقال گياهچه از آزمايشگاه به شيشه درون

  . شودگلخانه مي
 و 12، 6زني نهايي بذور در گلخانه در تيمار درصد جوانه

ه ساير تيمارها بيشتر بود  ساعت هومات پتاسيم نسبت ب18
 ساعت نگهداري بذور در 18 و 12، 6بين سه تيمار ). 2شكل (

                                                 
1 Check variety 
2 Standard hetrosis 



  
  

21 1391 تابستان، دوم، شماره هشتم جلد -نامه دانش نوين كشاورزي پايدار  فصل 
ميانگين درصد . داري مشاهده نشدهومات پتاسيم اختلاف معني

 ساعت هومات پتاسيم 18 و 12، 6زني در سه تيمار جوانه
در اين آزمايش نگهداري . بود% 5/47شاهد در و  %88حدود 

 ساعت باعث 6- 18 پتاسيم به مدت بذور در محلول هومات
زني بذور نسبت به شاهد گرديد  درصدي جوانه5/40افزايش 

نتيجه ) Bostan et al., 2004(بستان و همكاران ). 2شكل (
زني بذور بسته به نوع رقم بين گرفتند كه افزايش درصد جوانه

بيشترين درصد اين محققين . بود درصد متفاوت 14/64-08/37
ليتر در يك ليتر آب براي يك ميلي 02/0ا در غلظت زني رجوانه

 درصد مشاهده 43 درصد نسبت به شاهد با 53با  كيلوگرم بذر
  .نمودند

هاي مزرعه نشان داد كه بين نتايج تجزيه واريانس داده    
وزن غده در  و تيمارهاي مختلف هومات پتاسيم از لحاظ تعداد
 فروش اختلاف بوته، متوسط وزن غده و عملكرد غده قابل

وزن غده در بوته و  و بيشترين تعداد .داري وجود داردمعني
 ساعت تيمار 12 و 6براي در مترمربع قابل فروش غده عملكرد 

جدول (بذر با هومات پتاسيم نسبت به ساير تيمارها بدست آمد 
 ساعت در 12 و 6 تيمار بذور به مدتدر اين آزمايش ). 5

قابل فروش  شاهد عملكرد غده محلول هومات پتاسيم نسبت به
، تعداد غده در بوته را  كيلوگرم در مترمربع14/1را به مقدار 

جدول ( گرم افزايش داد 3/302وزن غده در بوته را  و  عدد8/4
5 .(  

زده، هر چند كه  براي افزايش احتمال زنده ماندن بذور جوانه    
 ،فت آبياري صورت گر،قبل از كاشت و بلافاصله بعد از كاشت

ولي به علت ضعيف بودن بذر و سازگاري دير با محيط، شوك 
زني در گلخانه از   هاي محيطي باعث شد كه درصد جوانهو تنش

و نشاهاي ضعيفي توليد شود كه بد  درصد كاهش يا45 به 88
.  عملكرد شديدر نهايت منجر به كاهش عملكرد و اجزا

 01/0ر با گزارش شده است تيمار بذر گوجه فرنگي و بذر خيا
 ساعت 24درصد محلول هومات پتاسيم قبل از كاشت به مدت 

 درصد در گوجه فرنگي 20-25  به ميزانباعث افزايش عملكرد
بستان و ). Anonymous, 2007( درصد در خيار شد 38و 

استفاده كه گزارش كردند ) Bostan and Islam, 2003(اسلام 
ليتر در يك ليتر آب براي ميلي 5/0از هومات پتاسيم به مقدار 

-باعث افزايش طول و قطر گياهچه ميفندق  يك كيلوگرم بذر

هومات پتاسيم باعث افزايش عملكرد و كيفيت غده . شود

)Hoseni et al., 2009; Hassanpanah, 2009 b ( و متوسط
تيوبر در بوته تيوبر، تعداد و وزن ميني اندازه ميني

)Hassanpanah, 2009 a (تيمار كردن غده چنين  هم. شودمي
 درصد 02/0 تا 01/0زميني قبل از كاشت با محلول سيب

 ساعت، باعث افزايش عملكرد به 24هومات پتاسيم به مدت 
  ).Anonymous, 2007( درصد گرديده است 23ميزان 

نتايج حاصل از همبستگي بين صفات مورد مطالعه نشان داد     
عداد و وزن غده در بوته رابطه با تقابل فروش كه عملكرد غده 

). 6جدول ( داشت %1مثبت و معني دار در سطح احتمال 
قابل بنابراين با افزايش تعداد و وزن غده در بوته، عملكرد غده 

  . يابدنيز افزايش ميفروش 
 گرم و در 550در شاهد  عملكرد غده تك بوتهميانگين     

عملكرد  ريدهاهيبنتاج حاصل از .  گرم بود08/613هيبريدها 
در اين ). 7جدول  (داشتند گرم 18- 1927بين  غده تك بوته

عملكرد )  هيبريد151تعداد به ( درصد هيبريدها 33/50آزمايش 
). 8جدول (بيشتري نسبت به شاهد داشتند غده تك بوته 

-  درصد فوق67/23هيبريدها داراي عملكرد غده تك بوته 

د كاهش غالبيت و درص 64، كاملدرصد غالبيت  33/6غالبيت، 
در اين آزمايش ميزان . )9جدول  (غالبيت بودندبدون  درصد 6

درصد بدست  33/50عملكرد غده تك بوته هتروزيس براي 
ميزان هتروزيس ) et al., 1988 Dayal(دايال و همكاران . آمد

 پاتل و و درصد 9/30 تا -2/33را بين براي عملكرد غده 
  .  درصد گزارش نمودندPatel et al., 2007 (15/35(همكاران 

 81/8 عدد و در هيبريدها 6تعداد غده در بوته در شاهد     
 درصد تعداد غده در 68هيبريدها ). 7جدول (عدد مشاهده شد 

ميزان هتروزيس . بوته بيشتري نسبت به شاهد توليد نمودند
). 8جدول ( درصد بدست آمد 68تعداد غده در بوته براي 

 67/8غالبيت،  درصد فوق67/67يبريدها عداد غده در بوته هت
 درصد كاهش غالبيت بود 66/23غالبيت و بدون درصد 

  .)9جدول (
 72متر و در هيبريدها  سانتي85ارتفاع بوته در شاهد ميانگين 
نتاج حاصل از هيبريدها داراي ارتفاع بوته بين . متر بودسانتي

راي ميزان هتروزيس ب). 7جدول  (بودندمتر  سانتي92-42
ارتفاع بوته در هيبريدها ). 8جدول ( درصد بود 33ارتفاع بوته 

 درصد 75 درصد غالبيت كامل و 14غالبيت و  درصد فوق11
 درصد هيبريدها ارتفاع بوته بيشتر 25. غالبيت نشان دادكاهش 



  
  

22 ...زني بذر، عملكرد و اجزايبر جوانه بررسي تأثير هومات پتاسيم. پناه و اسدي حسن
جدول ( درصد ارتفاع بوته كمتري نسبت به شاهد داشتند 75و 
 تعداد ساقه اصلي در بوته نتاج حاصل از هيبريدها داراي). 9

تعداد ساقه اصلي در ميانگين ). 7جدول ( عدد بودند 2-6بين 
). 7جدول ( عدد بود 4 عدد و در هيبريدها 3بوته در شاهد 

 درصد 74ميزان هتروزيس براي تعداد ساقه اصلي در بوته 
 تعداد ساقه اصلي در بوته در هيبريدها). 8جدول (بدست آمد 

 31 درصد غالبيت كامل و 23غالبيت و  درصد فوق46داراي 
 درصد  هيبريدها تعداد ساقه 69. غالبيت بوددرصد كاهش 

 درصد تعداد ساقه اصلي در بوته 31اصلي در بوته بيشتر و 
ارقام و ). 9جدول  (توليد نمودندكمتري نسبت به شاهد 

هاي قوي، ايستاده و باز بوده و هاي كه داراي تعداد ساقههيبريد
د هفته پس از كاشت داراي سبز يكنواخت هستند، در چن

تر باشد ها سريعهر چه رشد اوليه بوته. شوندانتخاب مي
   ).Anonymous, 2010(عملكرد غده نيز بالا خواهد بود 

اصلاح براي تعداد روز تا رسيدگي از خصوصيات ژنتيكي     
در اين . مهم ژنوتيپ بوده و بستگي به عوامل محيطي دارد

 ، روز بود95-125ز تا رسيدگي در هيبريدها  تعداد روتحقيق
گي تعداد روز تا رسيد.  روز مشاهده شد110 شاهددر حالي در 

داشتند و جز گروه رسيدگي غالبيت فوق  درصد 87هيبريدها 
هاي زودرس مناسب مناطق واريته. بودندمتوسط ديررس 

 كه در حالي.  ساعت احتياج دارند17 تا 15معتدل به طول روز 
هاي ديررس تحت شرايط روز كوتاه و روز بلند توليد  واريته

در مناطق گرمسير ارقامي سازگار و موفق هستند . خوبي دارند
 ,Fox and Guerinot(كه بتوانند روز كوتاهي را تحمل كنند 

1998 .(  

در نهايت پس از بررسي از لحاظ پرمحصولي، يكنواختي     
 بودن استولون و رنگ غده، سطحي بودن عمق چشم، كوتاه

هيبريدهاي .  هيبريد انتخاب شد50پوست و گوشت زرد، تعداد 
رنگ گوشت . انتخابي داراي رنگ پوست و گوشت زرد داشتند

و پوست غده در بازارپسندي ارقام بسيار موثر بوده و ارقام با 
گوشت سفيد و رنگ پوست قرمز از بازارپسندي كمتري 

). Hassanpanah et al., 2008 a(باشند برخوردار مي
با در نظر ) Mousapour Ghorji, 2005(پور گرجي  موسي

گرفتن فاكتورهاي عملكرد، تردي چيپس، قابليت پذيرش 
عمومي و فرم غده، ارقام جلي، مارلا، كلمبوس، آگريا و اسپونتا 
را براي مصرف فرنچ فرايز و ارقام اسپريت و سانته را براي 

هيبريدهاي انتخابي داراي . مصرف چيپس پيشنهاد نمودند
ظاهر غده تاثير . هاي يكنواخت و عمق چشم سطحي بودند غده

يكنواختي غده . زيادي بر قابليت عرضه محصول به بازار دارد
  .از نظر اندازه و شكل بايد در حد قابل قبول باشد

توان نتيجه با توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش مي    
يد عملكرد غده بيشتر و افزايش درصد براي تولكه گرفت 
 ساعت تيمار بذر با هومات پتاسيم 12 و 6 از ،زنيجوانه

از لحاظ صفات مطلوب از جمله عملكرد غده . استفاده شود
قابل فروش، يكنواختي غده، سطحي بودن عمق چشم، كوتاه 
بودن استولون و رنگ پوست و گوشت زرد و بازارپسندي بالا، 

 هيبريد براي ادامه ارزيابي 50 تعداد ،غالبيتهتروزيس و درجه 
هيبريدها براي مناطق كشت بهاره و هم اقليم منطقه اردبيل 

  .انتخاب شدند

  
   Table 1. Analysis of Biolan planting bed                                            آناليز بستر كاشت پيت ماس بيولان-1جدول 

K  P  Nitrat OC  TNV  Mg SP  pH 
880 ppm   91.89 ppm  0.71 %  7.11 %   4 %  62.4 ppm  17 %  5.98  

  
  Table 2. Analysis of potassium humate matter                                                              آناليز ماده هومات پتاسيم-2جدول 

Mgo K2O P2O5 N-NO3 N-NH4 K P Humid N 
620 mg L-1 8600 mg L-1 890 mg L-1 890 mg L-1 460 mg L-1 10 % 0.4 % 5.0 % 2.8 % 

         
pH Cu Co Mo B Mn Fe S Zn 
8.2 4.5 mg L-1 1 mg L-1 2 mg L-1 2 mg L-1 10 mg L-1 15 mg L-1 400 mg L-1 11.5 mg L-1 
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 Table 3. Soil characteristics of the experimental site                                                       هاي خاك محل آزمايش ويژگي-3جدول 

K P Nitrat OC TNV Mg SP Ca EC pH 
433 ppm 17.9 ppm 0.14 % 1.10 % 8.95% 6.59 ppm 51% 6.68 ppm 1.084 mmos   cm-1 7.80 

  
  

  هومات پتاسيمتيمار با  مختلف هاي زمانزميني در  مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي در سيب-5جدول 
Table 5. Mean comparison for the evaluated traits of potato in different treatments times with potassium 
humate 

Marketable 
tuber yield (kg m-2) 

Average of  
tuber size (g) 

Tuber weight per 
plant (g) 

Tuber number 
per plant  Treatment 

1.56 d 48.41 cd 207.2 d 4.28 c 0 

2.69 a 53.81 c 509.0 a 9.46 a 6 h 
2.71 a 59.15 bc 510.5 a 8.63 a 12 h 
2.46 b 70.52 a 407.6 b 5.78 b 18 h 
2.41 b 64.58 ab 392.0 c 6.07 b 24 h 

  .داري ندارندتفاوت معني% 5 با همديگر در سطح احتمال هاي داراي حداقل يك حرف مشتركدر هر ستون، ميانگين               
                Means followed by the same letters is each column are not significantly different at 5% of probability level. 

  
  زميني در سطوح مختلف هومات پتاسيمدر سيب همبستگي بين صفات مورد ارزيابي -6جدول 

Table 6. Correlation between the evaluated traits of potato in different treatments of potassium humate 
Marketable 
tuber yield 

Average 
tuber size 

Tuber weight 
per plant 

Tuber number 
per plant Correlation 

     -  Tuber number per plant   
    - 0.90 ** Tuber weight per plant   
  - 0.59 ns  0.85 * Average of tuber size  

- 0.60 ns 0.89 **  0.89 ** Marketable tuber yield 

ns ، *1 و 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني: **  و. %  
ns, * and **: non-significant, significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

  
  زميني سيبدر هيبريدهاي انتخابيمورد ارزيابي  صفات كمي ميانگين -7جدول 

Table 7. Means of evaluated quantitative traits in selected potato hybrids 
 Average tuber  

size  (mm) 
Tuber number 

 per plant 
Tuber weight  
per plant (g) 

Main stem number Plant height 
 (cm)  

75.58 8.81 613.08 4.0 72.0 x  
6-262 2-36 18-1927 2-6 42-92 R  

  
  زميني سيبانتخابي در هيبريدهاي  مورد ارزيابيصفات كميدر ميزان هتروزيس  -8جدول 

Table 8. Heterosis rate in evaluated quantitative traits of potato in selected hybrids 
 

Average tuber  
size  (mm) 

Tuber number 
 per plant 

Tuber weight  
per plant (g) 

Main stem number Plant height 
 (cm) Heterosis 

27 68 50.33 74 33 Positive 

73 32 49.67 26 67 Negative 
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  زميني سيباي انتخابيدر هيبريدهمورد ارزيابي  درجه غالبيت در صفات كمي -9جدول   

Table 9. Dominance degree in evaluated quantitative traits in selected potato hybrids 

Average tuber 
 size  (mm) 

Tuber number 
 per plant 

Tuber weight  
per plant (g) 

Main stem 
number 

Plant height 
(cm) 

Dominance  
degree 

0.00 8.67 6.00 0.00 0.00 Without dominance  
4.33 - 6.33 23.0 14.0 Complete dominance  
14.67 23.66 23.67 46.0 11.0 Over dominance  
81.67 23.66 64.00 31.0 75.0 Reduction dominance  
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  هومات پتاسيم يمار با ت مختلف هاي زمانزميني در زني بذور سيب ميانگين تعداد روز تا جوانه-1شكل                 
Table 1. Average days to potato seeds germination at different treatment hours with 

potassium humate 
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  هومات پتاسيم در گلخانهتيمار با  مختلف هاي زمانزميني در زني بذور سيب ميانگين درصد جوانه-2شكل        

Table 2. Mean potato seeds germination percentage at different treatment hours with potassium  
humate in the greenhouse 
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