
 كش رايج در كنترل بيماري سياهك پنهان ارزيابي تأثير چند قارچ

  در شرايط Sporisorium sorghiسورگوم جارويي ناشي از قارچ 

  مزرعه
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  چكيده

ترين   جزو شايعSporisorium sorghi Link     بيماري سياهك پنهان سورگوم جارويي ناشي از قارچ 
ي است كه همه ساله بصورت اندميك در مزارع سورگوم جارويي منطقه ميانه و زنجان مشاهده و بيماريهاي

جهت ارزيابي تأثير چند قارچكش رايج بر كاهش يا . كند اي را به اين محصول وارد مي خسارات عمده
 نيز با آلوده كني مايه آلودگي بذرزاد قارچ عامل بيماري، دو آزمايش با بذور داراي آلودگي طبيعي و ريشه

بذرها با آغشته .  گرم تليوسپور به ازاي هر كيلوگرم بذر در مزرعه اجرا گرديد10نمودن مصنوعي آنها، به ميزان 
نمودن به تليوسپورهاي قارچ در آلودگي مصنوعي و بدون آغشته نمودن به آن و با فرض آلودگي طبيعي، پس 

 تيرام، بنوميل، مانكوزب، مانب و پروپيكونازول كاشته -كسين در هزار از قارچكشهاي كاربو5/1از تيمار با دز 
هاي بدست آمده مورد تجزيه و تحليل  تعداد گياهان مبتلا و سالم در هنگام برداشت، شمارش و داده. شدند

در آزمايش آلودگي مصنوعي . داري وجود دارد نتايج نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني. آماري قرار گرفتند
 تيرام -ي تيمارها با تيمار شاهد اختلاف معني داري داشتند، درحاليكه در آلودگي طبيعي تيمار كاربوكسينتمام

در هر دو آزمايش قارچكشهاي پروپيكونازول، مانب و مانكوزب بيشترين . داري نشان نداد با شاهد اختلاف معني
تأثير مانب و مانكوزب اختلاف . ن دادندو كاربوكسين تيرام كمترين تأثير را در كنترل بيماري از خود نشا

توصيه كاربرد بنوميل نيز براساس نتايج حاصل از . داري با پروپيكونازول در هر دو آزمايش نداشت معني
هاي پروپيكونازول، مانكوزب و مانب مناسب بنظر  آلودگي طبيعي در صورت در دسترس بودن قارچكش
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   و بررسي منابعمقدمه
 از جمله .Sorghum bicolar L      سورگوم جارويي

. رود محصولات زراعي شهرستان ميانه بشمار ميمهمترين 
هايي نظير  توليد اين محصول عمدتاً بوسيله سياهك

ي تهديد سياهك خوشه، سياهك پنهان و نيز سياهك شاخ
 Sporisoriumسياهك پنهان ناشي از قارچ ). 4(شود  مي

sorghi Link بطور گسترده در اكثر مناطق زير كشت 
شده و در صورت عدم استفاده از  سورگوم دنيا ديده 

تيمارهاي بذري، به بيماري مخربي در مزارع سورگوم 
اين بيماري از بيماريهاي معمول ). 10و8(گردد  مبدل مي
رگوم در كشور بشمار رفته و از جمله انواع سو
بارترين بيماريهاي سورگوم جارويي در منطقه  خسارت

تنها منبع آلودگي اوليه، ). 4و2،1(باشد  ميانه و زنجان مي
باشد كه  بذرهاي آلوده به تليوسپورهاي هوازاد قارچ مي

در هنگام برداشت از توده هاي تليوسپوري گياهان آلوده 
شود  آغشته بصورت سطحي حمل ميآزاد و همراه بذور 

هيچ مدركي مبني بر پايداري اين قارچ در خاك ). 8،16(
و از اينرو بهترين روش مبارزه با اين ) 16(وجود ندارد 

قارچ عامل . بيماري ضدعفوني بذور با قارچكشهاست
زني بذر به آن حمله كرده و همراه  بيماري در هنگام جوانه

 آمده و در زمان گلدهي به با مريستم انتهايي ساقه بالا
ور و آنها را به توده اي سياهرنگ پوشيده  تخمدانها حمله

استفاده از ). 16،8(كند  با غلافي خاكستري مبدل مي
هايي با طيف اثر وسيع مثل كاپتان و تيرام و  قارچكش

 تيرام در مبارزه با اين بيماري مؤثر گزارش -كاربوكسين
رچكش كاربوكسين نيز همچنين كاربرد قا). 9(شده است 

اي در  تركيبات آلي جيوه. باشد بر اين بيماري مؤثر مي
تواند كنترل  اند، نيز مي كشورهايي كه هنوز ممنوع نشده

تيمار بذور سورگوم ). 13و11(قابل قبولي را نتيجه دهد 
با سمومي مثل تيرام، كاپتان و آگروسان در كنترل سياهك 

پوپوف و ). 17(پنهان در مزرعه اثربخش بوده است 
 تيرام را - نيز بنوميل و كاربوكسين1978سيلائف در سال 

براساس گزارش دوسكانف در ). 14(موثر عنوان نمودند 
 گرم كاربوكسين تيرام به ازاي 3 تا 2 مصرف 1981سال 

هر كيلوگرم بذر سورگوم، ميزان آلودگي سورگوم به 
داد بيماري سياهك پنهان و آشكار را تا حد زيادي كاهش 

 قارچكشهاي 1996متيسي و همكاران در سال ). 7(
متالاكسيل، كاربوكسين و فوراتيوكارب و نيز ويتاواكس 

اي براي كنترل  را در شرايط آزمايشگاهي و مزرعه% 75
بيماري سياهك پنهان آزموده و در هر دو شرايط آنها را 

 1992شاه و مارياپان در سال ). 12(مؤثر گزارش نمودند 
اي جديد پانوكتين و پانورام را به اندازه تيرام ه قارچكش

اتاك در سال ). 15(اي مؤثر يافتند  هاي جيوه و قارچكش
 طي آزمايشي كنترل كامل اين بيماري را با استفاده 1989

بدست % 7,5و نيز بايتان دي اس % 75از كاربوكسين تيرام 
با ضدعفوني  1377بهداد و همكاران در سال ). 5(آورد 

 تيرام و -هاي كاربوكسين ورگوم با قارچكشبذور س
ها به سياهك پنهان  كاربندازيم توانستند از آلودگي بوته

هدف اين آزمايش بررسي امكان ). 2(جلوگيري كنند 
كنترل اين بيماري با استفاده از قارچكش ها و يافتن 
بهترين گزينه از بين تركيبات معمول مورد استفاده براي 

  . بوداين منظور 

  
م  هاواد و روش

 و در مزرعه آموزشي و 1382     اين آزمايش در سال 
تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه با خاك شني 

سازي زمين شامل شخم، عمليات آماده. لومي انجام شد
ها و نيز  خارج نمودن بقاياي درشت گياهي و كلوخه
 50 × 30پخش كود دامي و مرزبندي در زميني به ابعاد 

متر انجام و بذور سورگوم جارويي كه از مزارع آلوده به 
آوري شده بود، با آغشته نمودن به  اين بيماري جمع

 گرم به ازاي هر 10تليوسپورهاي سياهك پنهان به ميزان 



كيلوگرم بذر و نيز بدون آغشته نمودن به آن و با فرض 
 كرت 36زمين به . آلودگي طبيعي آماده كشت گرديد

 متر تقسيم و سپس بذرها با دز 8 در 5عاد مساوي به اب
تيرام - در هزار وزني از قارچكشهاي كاربوكسين5/1
)75%WP( بنوميل ،)50%WP( مانكوزب ،)80%WP( مانب ،
)80%WP ( و پروپيكونازول)25%EC ( بصورت خيساندن

  دقيقه30بذور در سوسپانسيون سمي تهيه شده به مدت 
ر كدام از آلودگي هاي  كرت براي ه18تعداد . تيمار شدند

هر دو آزمايش . طبيعي و مصنوعي اختصاص يافت
بصورت طرح پايه كاملاً تصادفي و با شش تيمار و سه 

بذرهاي مورد استفاده در كرت . تكرار به اجرا درآمد
شاهد با آغشته نمودن به تليوسپورها و تيمار با آب 

عمليات داشت شامل آبياري هفتگي . معمولي كاشته شدند
، مبارزه مكانيكي و )در مرحله اول همراه با كود اوره(

وجين علفهاي هرز در سه مرحله و يكبار سمپاشي عليه 
شته سورگوم جارويي با متاسيستوكس بصورت يكنواخت 

برداشت بصورت دستي . براي تمامي كرتها اعمال گرديد
. همراه با شمارش گياهان آلوده و سالم انجام گرفت

آوري بصورت درصد گياهان آلوده  ها پس از جمع داده
       ها تبديل داده محاسبه و به منظور توزيع نرمال آنها

با آزمون  مقايسه ميانگين. صورت گرفت + Y=√x 5/0با 
هاي آلودگي طبيعي  داده. انجام شد% 5دانكن و با احتمال 

 MSTATCو مصنوعي بصورت جداگانه با نرم افزار 
ها با آزمون دانكن ه ميانگينتجزيه و تحليل شدند و مقايس

   . درصد انجام شد5در سطح احتمال 
 

  نتايج و بحث
آلودگي      نتايج تجزيه آماري داده ها در هر دو آزمايش 

و آلودگي ) df ،22/12=F=5وP ،12=002/0(طبيعي 
 نشان داد كه )df ،97/9=F=5وP ،12=0006/0(مصنوعي 

تمامي تيمارها  .دداري وجود دار بين تيمارها اختلاف معني
داري نشان  در آلودگي مصنوعي با شاهد اختلاف معني

دادند، ولي در آلودگي طبيعي تيمار كاربوكسين تيرام با 
  ). 1جدول (داري نداشت  شاهد اختلاف معني

     تعداد گياهان آلوده در كرتهاي شاهد آلودگي طبيعي 
 درصد به سياهك 84/8نشان داد كه بذرها بطور طبيعي 

درصد آلودگي در گياهاني كه بذر آنها . نهان آلوده بودندپ
بطور مصنوعي به تليوسپورها آغشته شد، در كليه كرتهاي 
متناظرِ واجد آلودگي طبيعي بيشتر بود و در نتيجه، اين امر 
موفقيت كامل در آلوده سازي مصنوعي بذرها را تأييد 

بهترين نتيجه در هر دو حالت با ). 1جدول (كند  مي
اربرد پروپيكونازول و مانب عايد شد كه با شاهد ك

با اينحال، بايستي توجه نمود . بيشترين اختلاف را داشتند
كه قارچكش پروپيكونازول از تركيبات سيستميك 
تريازولي بوده و احتمال بروز مقاومت قارچ به آن در اثر 

همچنين تأثير ). 6(بيني است  كاربرد مكرر قابل پيش
 و مانكوزب نيز در كنترل بيماري براي قارچكشهاي مانب

هر دو وضعيت آلودگي با پروپيكونازول اختلاف 
داري نشان نداد، بنابراين كاربرد مانب و مانكوزب  معني

براي ضدعفوني بذور عليه بيماري سياهك پنهان نيز 
تر  توصيه بوده و حتي توصيه آن ممكن است موجه قابل

كوزب از گروه باشد، چون كاربرد مكرر مانب و مان
تيوكارباماتها با اثر تماسي، با احتمال بسيار كمتري با  دي

  ). 6(مقاومت قارچ مواجه خواهد شد 
بنابراين اختلاط پروپيكونازول با يك تركيب شيميايي 
تماسي كه احتمال وقوع مقاومت قارچ به آن به حداقل 

در مورد قارچكش بنوميل چنين . برسد، ضروري است
 نمود كه اين قارچكش در هر دو آزمايش توان اظهار مي

با شاهد و كاربوكسين تيرام اختلاف معني داري داشته و 
دار  با اتكاي بيشتر به نتايج آلودگي طبيعي و اختلاف معني

آن با پروپيكونازول، با وجود قارچكش پروپيكونازول، 
  .  توصيه براي قارچكش بنوميل مناسب بنظر نمي رسد

    نتيجه قابل توجه اينكه، علي رغم انتظار و تأئيد منابع، 
قارچكش كاربوكسين تيرام با وجود اختلاف معني دار بـا 

  شاهد در آلودگي مصنوعي، تأثير قابل توجهي در كنترل 



  تأثير قارچكش ها بر آلودگي گياهان به سياهك پنهان در آلودگي طبيعي و مصنوعي : 1جدول 

  .  اين اعداد از ميانگين سه تكرار بدست آمده و شامل درصد گياهان مبتلا به سياهك پنهان سورگوم جارويي مي باشد*
 با 05/0دار بين نيمارها در سطح  دار و حروف متفاوت نشاندهنده اختلاف معني اشتن اختلاف معنيحروف مشابه نشانگر ند

  . باشد آزمون دانكن مي
  .باشد  مي15,6 و 21,45براي آلودگي طبيعي و مصنوعي به ترتيب ) .C.V(ضريب تغييرات 

 
سياهك پنهان از خود نشان نداد و حتي در آلودگي طبيعي 

داري نداشت و در آلودگي  معنيبا شاهد اختلاف 
اثرترين قارچكش بود و از اينرو اصولاً  مصنوعي نيز كم

اين امر با . نبايستي آنرا براي كنترل بيماري توصيه نمود
هاي بسياري از محققين از جمله پوپوف و سيلائف،  يافته

متيسي، بهداد و همكاران، هنسينگ و دوسكانف 
 بعنوان تنها  سم تقريباًاين . مغايرت دارد) 2،7،9،12،14(

قارچكش مورد استفاده براي ضدعفوني بذور سورگوم 
جارويي براي جلوگيري از شيوع انواع سياهك در منطقه، 

گيرد و با توجه  دهها سال است كه مورد استفاده قرار مي
به اطمينان از سالم بودن، ميزان و نحوه صحيح مصرف 

ي جمعيت قارچكش، اين امر نشانگر  مقاومت احتمال
قارچي حاكم در منطقه به اين قارچكش در اثر كاربرد 

با اينحال مقاومت قارچ بايستي . باشد بسيار مكرر آن مي
يكي از روشهاي  ).3(در آزمايشگاه نيز به اثبات برسد 

ها  مديريتي مقاومت قارچها استفاده از تناوبي از قارچكش
 جمعيت لذا با توجه به مقاومت). 6(باشد  در طي زمان مي

 تيرام، كاربرد اين -قارچي حاكم در منطقه به كاربوكسين
قارچكش در مزارع سورگوم جارويي منطقه توصيه 

بنابراين لازم است تا در خصوص عدم استفاده . شود نمي
هاي  از اين قارچكش و جايگزين نمودن آن با قارچكش

  .مناسب ديگر در منطقه اطلاع رساني گردد

  
  

ن ميزا آلودگي مصنوعي آلودگي طبيعي
 نوع قارچكش ماده

درصد گياهان آلوده
*

 مؤثره 
)‰(  

درصد كاهش بيماري  
 نسبت به شاهد

درصد كاهش بيماري
 نسبت به شاهد

 درصد گياهان آلوده

 a7,78  12,00 a 7,71 51,32  1,25 تيرام  كاربوكسين

 ab 1,54 82,58 a 3,59 75,06  1,2 مانب

  ab 2,00  77,37  ab 6,93  56,25  1,2  مانكوزب

  b 3,73  57,80  ab 6,74  42,55  0,75  بنوميل

  c 0,5  94,34  b 3,33  78,98  0,375  پروپيكونازول

  c 8,84  0  c 15,84  0  0  شاهد
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Effect of some conventional fungicides on control of 
 broomcorn covered smut cause by Sporisorium sorghi in 

 the field 
 
S. Jamshidi1 and A. Ghaffari2 

 
     Abstract 
       Broomcorn covered smut caused by Sporisorium sorghi Link is one of the most common endemic 
diseases of broomcorn fields in Miyaneh and Zanjan regions and imposes major losses in this crop every 
year. In order to study effect of some conventional fungicides for reduction or elimination of seed-born 
inoculum of the fungus by seed treatment, two experiments were conducted in the field. Seeds were 
mixed with teliospores as artificial infection (10g/kg) or used without mixing as natural infection and 
after treatment with carboxin thiram, benomyl, mancozeb, maneb and propiconazole (1.5 ‰) were sown. 
In harvest stage, the infected and healthy plants were counted and data were analyzed. The results 
indicated that there were significant differences between treatments. In artificial infection experiment, all 
treatments had significant difference with control, while in natural infection carboxin thiram treatment 
didn’t indicate a significant difference with control. In both experiments, propiconazole, maneb and 
mancozeb were the most effective and carboxin thiram was the least effective on disease control. Maneb 
and mancozeb didn’t have significant difference with propiconazole in both experiments. Benonyl 
application wont be suitable if propoiconazole, maneb and mancozeb are available.   
 
 
Keywords: Broomcorn, Covered smut, Sporisorium sorghi, Chemical control, Fungicide resistance 
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