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اسقام  سؿذ ٍ فولنشدتش هاؿل گل ػف٘ذ هختلف تقاٗإ فلَفِ  هقادٗشتشسػٖ اثش  خْت   چکیده

ّإ ماهل  كَست اػتشٗپ پلات دس قالة عشح تلَكآصهاٗـٖ تِ دس هٌاعق ػشدػ٘ش،  گٌذم

هؤػؼِ تحق٘قات مـاٍسصٕ دٗن  دس 1393-1396ػال صسافٖ  ػِعٖ تنشاس ػِ  دس تلادفٖ

ػِ دس  فلَفِ هاؿل گل ػف٘ذ ٕه٘ضاى تقاٗا ،ٗي پظٍّؾدس ا ؿذ. اًدام مـَس، اٗؼتگاُ هشاغِ

ٍ تاساى  2ّوا، آرس ؿاهل ٍ اسقام گٌذم دٗن  افقٖتِ فٌَاى فامتَس تي دس ّنتاس  3ٍ  5/1، 0ػغح 

 -فلَفِ آصهاٗؾ دس قغقِ صهٌٖ٘ مِ دس تٌاٍب  هَسد اسصٗاتٖ قشاس گشفتٌذ. فوَدٕتِ فٌَاى فامتَس 

ٍ تِ عَس  ّإ آصهاٗـٖ افضٍدُدس مشتهاؿل تقاٗإ گ٘اّٖ ٍ  قشاس داؿت، اخشا ؿذ گٌذم

 تش ٖاثشات هثثتتي دس ّنتاس  5/1تِ ه٘ضاى . تقاٗإ گ٘اّٖ ٗنٌَاخت سٍٕ ػغح خاك پخؾ گشدٗذ

ت٘ـتشٗي سقن ّوا  داؿت ٍٍ اخضإ فولنشد گٌذم  فولنشد ّا دس هضسفِ، اػتقشاس اٍلِ٘ گ٘اّچِ

ٍصى ّضاس دس ّنتاس اص لحاػ تي  5/1 هثثت سا تِ اضافِ ؿذى تقاٗإ هاؿل ػثض دس هقذاس ؾٍامٌ

ٍسٕ  داًِ، فولنشد داًِ، فولنشد صٗؼت تَدُ، ؿاخق تشداؿت، دسخِ تاسدّٖ ٍ ؿاخق تْشُ

تَاًذ هَخة تْثَد هٖتي دس ّنتاس  5/1تِ ه٘ضاى  ٕ هاؿلحفؼ تقاٗاتٌاتشاٗي، ًـاى داد. تاسؽ 
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 اص صسافـٖ هحلَل تشٗي هْن ٍ غزاٖٗ هـَاد تـشٗي اكـلٖ اص ٗنٖ 1گٌذم   مقدمه

سفاٗت اكَل فٌٖ صسافٖ ٍ سقن ٍ  اػت تشخَسداس مـَس دس إ ٍٗـظُ خاٗگـاُ

ػضاٖٗ ِ ت تأث٘ش ،اص فَاهل هْوٖ اػت مِ دس ماسآٖٗ مـت ،هٌاػة تشإ ماؿت

 >19=.داسد

دس ثش مـت هتٌاٍب هحلَلات صسافٖ ؤپظٍّـگشاى صٗادٕ تِ ًقؾ هف٘ذ ٍ ه

ٗل هثال دس اٗي ساتغِ  >29=.اًذ ًام ًْادُ 2م٘ذ ٍ آى سا اثش تٌاٍبأافضاٗؾ فولنشد ت

تشسػٖ الگَّإ تٌاٍتٖ دس دس هٌاعق ً٘وِ خـل اػت. خلَك٘ت هْن ؿشاٗظ 

ّإ اًؼاًٖ ٍ داهٖ  خوق٘ت ٍ توشمضاقل٘وٖ اٗي هٌاعق تاسًذگٖ فللٖ ٍ ًاهٌؾن 

 ،دل٘ل ّو٘ي فـاس صٗاد سٍٕ خوق٘ت. تِ اػتدس ًَاحٖ خاكٖ  اٗي هٌاعق فوَهاً

خْت تغزِٗ خوق٘ت هتشامن اًؼاًٖ ٍ حَ٘اًٖ، سٍؽ هقوَل صسافت دس اٗي 

ّوشاُ تا هحلَل داًِ تقَلات، تقاٗإ گ٘اّٖ ً٘ض اغلة تشإ  .هٌاعق اٗي اػت

گشدد. فذم تاصگـت تقاٗإ گ٘اّٖ تِ خاك دس ّا اص هضسفِ خاسج هٖ متغزِٗ دا

تْثَد دس  >9=.ة هٌفٖ ؿذى هَاصًِ ً٘تشٍطى خَاّذ ؿذملِ٘ گ٘اّاى تقَلات هَخ

دس ّنتاس تي  3تا  5/0ت٘ي  ،ؿًَذ فولنشد غلاتٖ مِ پغ اص تقَلات مـت هٖ

ؿشاٗظ تل دس هقاٗؼِ تا فولنشد افضاٗؾ  %35تا  30 هقادلگضاسؽ ؿذُ اػت مِ 

 >32=غلات اػت. –مـتٖ غلات 

فٌَاى  تِ ناٗدس اسٍپا ٍ آهش 1940دس هٌاعق خـل اص دِّ  ٖحفاؽت ٍٕسص خاك

ٍخَد آهذُ ٍ ِ ت ّٕاٖ فلت خـنؼال داس، تِ گاٍآّي تشگشداى يٗگضٗخا ؼتن٘ػ لٗ

 ٕهَسد تَخِ قشاس گشفت ٍ مـاٍسص ٍٕ تاد ٖآت ؾٗاص فشػا ٕش٘هٌؾَس خلَگ تِ

 ٖحفاؽت ٍٕسص ّذف اص خاك >4،17=.ذٗگشد ٖتاس هقشف ي٘اٍل ٕتذٍى ؿخن تشا

هَخَد دس ػغح  ٖاّ٘گ ٕاٗتقا تٗشٍٗ هذ ٍٕسص خاك ات٘ماّؾ ؿذت فول

اص آى  ٖقؼوت اٗ تواهاً ٖهحلَل قثل ّٕا هاًذُ پغ ؼتن٘ػ يٗ. دس ااػتخاك 

 ٕاٗحفؼ تقا >21=.ؿَدٖ ه ٕػغح خاك ًگْذاس لًٗضد اٗدس ػغح  %30حذاقل 

تافث  ٖحفاؽت ٍٕسص خاك ّٕا ػغح خاك دس سٍؽ لًٗضد اٗدس ػغح  ٖاّ٘گ

رسات خاك تش اثش ضــشتات تاساى  ٕاص ؿؼتـَ ٕش٘حفؼ سعَتت خاك، خلَگ

ماّؾ ؿذت  يّ٘وچٌ گشدد،ٖ ه ٖآت ؾٗداس ٍ ماّؾ فشػا ة٘ؿ ٖدس اساض

 ادٗص ٖٗاص خشدؿذى ٍ خاتدا ٖحفاؽت ٍٕسص خاك ؼتن٘صدى خاك دس ػ تشّن

                                                           
1
 Triticum aestivum L. 

2 rotation effect 

 ٕش٘ؿذى آى خلَگ رسات خاك ٍ پَدس

 ٕتاد ؾٗمشدُ ٍ تافث ماّؾ فشػا

 ٍٕسص خاك ٖمل اّذاف >22،25=.گشددٖ ه 

 ٕتاسٍس ؾٗافضا ،ؾٗفشػا هْاس ٖحفاؽت

 ،خاك هاًذى سعَتت دس ٖتاق ،خاك

ماّؾ هلشف  ،هلشف آب تاصدُ ؾٗافضا

 ّا هلشف ًْادُ ٍ ٕماسگش ٕشٍٍ٘ ً ٕاًشط

 >31،39=اػت.

دس هٌاعق  ٖحفاؽت ٍٕسص خاك ٕاٗهضا

دسخِ  ؾٗخـل حفؼ سعَتت خاك، افضا

آى  لٍٗ تقذ ضٗ٘حشاست خاك دس فلل پا

 ٕض٘خ حاكل ؾٗافضا ،دس فلل تاتؼتاى

مشدى هحلَل دس ًؾام دٍ  سع ؾ٘خاك، پ

دس خاك تِ هشٍس  اّاى٘گ ُهاًذٖ تاق ،ٖمـت

تِ  ٖذگ٘پَػ ٌذٗؿذى فشآ ٖصهاى ٍ تا ع

 ٖساُ تِ غٌ يٗل ؿذُ ٍ اص اٗخاك تثذ اُ٘گ

 مٌذ. دسٖ مول ه ٕؿذى خاك مـاٍسص

دس هضاسؿ هَخة  ٖاّ٘گ ٕاٗتقا ،حق٘قت

ٍ  ٕهحلَلات مـاٍسص ذ٘تَل ؾٗافضا

 ـتش٘ت ٍٕس تْشُ تّٗا ٍ دس ًْا ٌِٗماّؾ ّض

 ٍاقـ، دس >5،17=.ؿَدٖ ه ٕدس تخؾ مـاٍسص

خلَك٘ات  فلت اثشاتٖ مِ تشِ آلٖ ت هَاد

تِ  داسد تَ٘لَطٗنٖ ٍ ٖٗ٘اف٘ضٗنٖ، ؿ٘و

فٌَاى سمي تاسٍسٕ خاك ؿٌاختِ ؿذُ 

 >3،25،49=.اػت

سٍهشٍ ٍ ّوناساى ـ هاًَصدس تشسػٖ 

ٍسصٕ ًؼثت تِ  اگشچِ فذم خاك (2010)

ٍسصٕ هقوَلٖ صٗؼت تَدُ، فولنشد  خاك

داًِ گٌذم ٍ ه٘ضاى ً٘تشٍطى تشداؿت ؿذُ سا 
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ٍسصٕ اص ًؾش صٗؼت تَدُ  داسٕ ت٘ي اٗي دٍ ػ٘ؼتن خاك هقٌٖ تأث٘شافضاٗؾ داد، اها 

تا  (2005اصپٌ٘اس ٍ مإ )  >36=سٗـِ ٍ ه٘ضاى ً٘تشٍطى سٗـِ دس گٌذم هـاّذُ ًـذ.

ٍسصٕ تش فولنشد داًِ گٌذم  ّإ هتذاٍل ٍ حذاقل خاك ػ٘ؼتن تأث٘شتشسػٖ 

، دس >42=ٍسصٕ هـاّذُ ًنشدًذ ّإ خاك داسٕ ت٘ي ػ٘ؼتن پاٗ٘ضُ، تفاٍت هقٌٖ

فولنشد داًِ ٍ تَ٘لَطٗل تالإ گٌذم سا دس  (2010اهام ٍ ّوناساى )حالٖ مِ 

ٍسصٕ هتذاٍل گضاسؽ  ٍسصٕ ًؼثت تِ ػ٘ؼتن خاك ّإ تذٍى خاك ػ٘ؼتن

 >17=.مشدًذ

 60تِ فوق  1ػَٗلش اػتفادُ اص ػاب تأث٘شتا تشسػٖ  (2012پَس ٍ ه٘شصاٖٗ ) ّذاٗتٖ

هتش ٍ گاٍآّي  ػاًتٖ 60تا  40ػَٗلش تِ فوق  هتش، اػتفادُ اص ػاب ػاًتٖ 80تا 

ٍسصٕ تش فولنشد ٍ  داس + دٗؼل تش لَت٘ا گضاسؽ مشدًذ مِ ػ٘ؼتن خاك تشگشداى

داسٕ ًذاؿت، اها ًفَرپزٗشٕ خاك سا افضاٗؾ ٍ  هقٌٖ تأث٘شاخضإ فولنشد لَت٘ا 

تا تشسػٖ  (2008هلنا ٍ تل٘ـاسطٗل ) >26=.هقاٍهت ف٘ضٗنٖ خاك سا ماّؾ داد

ٍسصٕ، هالچ ٍ مَد ً٘تشٍطى تش گ٘اُ خَ تْاسُ گضاسؽ مشدًذ  ّإ خاك ػ٘ؼتن تأث٘ش

تش تقذاد داًِ دس ػٌثلِ خَ ًذاؿت، اها دس ػ٘ؼتن ٕ تأث٘شٍسصٕ  مِ ػ٘ؼتن خاك

 >35=.ٍسصٕ هقوَلٖ تقذاد ػٌثلِ دس هتش هشتـ ٍ ٍصى ّضاس داًِ افضاٗؾ ٗافت خاك

فول دس  يٗاػت. ا ظ٘هح ش٘٘تغ ٍٕ حاد تشا ـٗفول ػش لٗآتؾ صدى 

اص قذست  تَاًذٖ اًؼاى ه تٗشٗتحت هذ ّٕا ؼتنَ٘ػٍ ام ٖق٘عث ّٕا ؼتن٘امَػ

تِ  تٗشٗاتضاس هذ اٗتشخَسداس تاؿذ ٍ  ٕادٗص اس٘تؼ ٍٖ آلَدُ مٌٌذگ ٖثٗتخش

اػت مِ پغ اص خاتؤ دٍسٓ  ّٖٗا ؿاهل سٍؽ اٗتقا تٗشٗهذ >21،33=ذٗحؼاب آ

ٍ خْت  ؿَدٖ هحلَل افوال ه ٕاٗتقا ٍٕ تشداؿت هحلَل تش سٍ اُ٘گ ٖـٗسٍ

ّا فثاستٌذ اص  سٍؽ يٗ. اشد٘گٖ كَست ه ٖاّذاف ٍ هقاكذ خاف ٍ هتٌَف ِت لً٘

دػت  ي٘صدى، دفي مشدى، ػَصاًذى ٍ ّوچٌ ؼلٗؿخن صدى، د ،ٕآٍسخوـ

اػت مِ  ّٖٗا سٍؽ يٗتش اص هقوَل ٖنٗ اٗ. ػَصاًذى تقااًٗخَسدُ گزاؿتي تقا

دس  ٖاّ٘تَدُ گ لٗكَست آتؾ صدى ِ ٍ ت ؿَد هٖاػتفادُ هٌؾَس  تشإ اٗي

 >9،41،47=.اػتآصاد  ٕدس فضا اٗتؼتِ ٍ  ظ٘هح

خلَف ماُ ٍ ملؾ مِ دس ِ ت ٖاّ٘گ ٕاٗاص ػَصاًذى تقا ٖتَخِ تِ هضشات ًاؿ تا

 د،ؿَٖ مـت دٍم اًدام ه ٕتشا ي٘صه ٕػاص هٌؾَس آهادُِ ت ظٍُٗ تِ ض٘مـَس ها ً

 ٖنٗفٌَاى ِ ت ٖاّ٘گ ٕاٗتقا تٗشٍٗ هذ حفاؽتٍٖسصٕ  خاك اء٘اح سػذٖ ًؾش هِ ت

                                                           
1 subsoiler 

 ٕذاسٗهْن دس خْت حفؼ پا ٕماسّا اص ساُ

 >3،28=.اػت ٕهضاسؿ ضشٍس لٗامَلَط

فولنشد داًِ گٌذم ًاؿٖ اص اثشات تدوقٖ 

تاؿذ مِ اٗي اخضاء  اخضإ هتـنلِ آى هٖ

افوال هذٗشٗت، طًَت٘پ ٍ  تأث٘شً٘ض تحت 

اثش هتقاتل هح٘ظ تا طًَت٘پ قشاس 

 پظٍّؾّذف اٗي سٍ،  اص اٗي>27=.گ٘شًذ هٖ

فلَفِ ػغَح هختلف تقاٗإ اثز  يییتع

ٍسصٕ  ػ٘ؼتن خاك دس هاؿل گل ػف٘ذ

تٌاٍب  حفاؽتٖ تش فولنشد گٌذم دٗن دس 

 تَد. دس هٌاعق ػشدػ٘ش گٌذم فلَفِ

كَست  تِ پظٍّؾاٗي ها   واد و روشم

ّإ  اػتشٗپ پلات دس قالة عشح تلَك

 هختلف شٗهقاد تا دٍ فامتَسماهل تلادفٖ 

 ػِفٌَاى فامتَس اكلٖ دس  تِ فلَفِ تقاٗإ

سقن ػِ ٍ تي دس ّنتاس  3ٍ  5/1، 0 ػغح

ؿاهل تِ فٌَاى فامتَس فشفٖ  نٗگٌذم د

عٖ ػِ ػال صسافٖ  ٍ تاساى 2ّوا، آرس 

دس اٗؼتگاُ هشاغِ تنشاس  تا ػِ  1393 -96

 دس هختلاتاٗؼتگاُ هشاغِ  .مـت گشدٗذ

 25دسخِ ٍ  46دق٘قِ تا  20دسخِ ٍ  46

دق٘قِ  12دسخِ ٍ  37دسخِ عَل ؿشقٖ ٍ 

دق٘قِ فشم ؿوالٖ ٍاقـ  17دسخِ  37تا 

ٍ داسإ خاك لَم سػٖ اػت ٍ اػت ؿذُ 

 2تا دس ًؾش گشفتي هٌحٌٖ آهثشٍتشٍه٘ل

اى، خضٍ اٗش 3هٌغقِ ٍ ًقـِ تَ٘مل٘واتشٗل

 >46=.سٍد هٌاعق ػشد اػتپٖ تِ ؿواس هٖ

                                                           
2 Amberotermic graph 
3 Bioclimatic map of climate 
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ِ مِ ػال قثل دس آى  ٌٖ٘دس صه ػف٘ذ فلَفِ هاؿل گل ٖاّ٘گ ٕاٗتقا مــت   فلَفـ

اًدـام   ٍٕسص خـاك  ات٘اضافِ ٍ ػپغ فولدس هقادٗش رمش ؿذُ تِ خاك ؿذُ تَد، 

آًْا تشآٍسد  يٗمف تش ًوَدى ٍ تَص ،ٕمادساًذاص قٗاص عش ٖاّ٘گ ٕاٗؿذ. هقذاس تقا

ِ  ٍ ي٘ـ٘ هشتَعـِ، تق  واس٘تشاػاع ت ،لاصم ضاىٍ٘ ػپغ ه ؿذ  نٌَاخـت ٗكـَست   تـ

هشحلِ پـغ اص تشداؿـت    دٍتقاٗإ گ٘اّٖ عٖ  >17=.ذٗػغح خاك پخؾ گشد ٕسٍ

. گشدٗـذ ٍسصٕ اًـذاصُ گ٘ـشٕ    هحلَل قثلٖ ٍ ً٘ـض تقـذ اص اًدـام فول٘ـات خـاك     

ِ  فول٘ات خـاك  ٖ   ٍسصٕ تـ گٌـذم  فول٘ـات ماؿـت   ٍسصٕ تـَد ٍ   خـاك  كـَست تـ

ّش مشت آصهاٗـٖ ؿـاهل   ٍ اًدام ؿذ 1آػنِ سماستا تزٍ كَست مـت هؼتق٘ن  تِ

ِ  هتش تَد. 10سدٗف تِ عَل  26 ّـا،   تلافاكلِ پغ اص هـاّذُ ؽَْس اٍل٘ي گ٘اّچـ

كَست سٍصاًِ  ّإ ػثض ؿذُ دس ّش ٍاحذ آصهاٗـٖ آغاص ؿذ ٍ تِ ؿواسؽ گ٘اّچِ

ش گشفتي تـشامن ماؿـت ٍ تقـذاد    سٍص اداهِ ٗافت. دسكذ ػثض ؿذى تا دس ًؾ 11تا 

گ٘ـشٕ اص هقادلـِ    ّا تا تْـشُ  ػشفت ػثض ؿذى گ٘اّچٍِ ّإ ػثض ؿذُ  مل گ٘اّچِ

 >2=:هحاػثِ گشدٗذ صٗش

 
 n∑ 

 ;R 
n∑ ×D  

تقذاد سٍصّإ ػپشٕ ؿذُ اص  D  صدُ دس سٍص هق٘ي، تزٍس خَاًِ دتقذا  nمِ دس آى 

 .ّا اػت ه٘اًگ٘ي ػشفت مشدى گ٘اّچِ ∑nؿشٍؿ آصهاٗؾ ٍ 

دس هشحلِ گلذّٖ، دسكذ پَؿؾ ػثض تا اػتفادُ اص ٗل چْاسچَب هؼتغ٘ل ؿنل 

گ٘شٕ ؿذ. قؼوت داخلٖ اٗي چْاس چَب تا  اًذاصُهتش  ػاًتٖ 50×  100تِ اتقاد 

عَسٕ مِ ًِ  ّإ آى، تِ خاًِ هؼإٍ تقؼ٘ن ؿذُ ٍ تا تٌؾ٘ن پاِٗ 100سٗؼواى تِ 

عَس  پ٘ذا مٌذ اص تالا تِ دٕفـاس آٍسد ٍ ًِ اص آى فاكلِ صٗا تش پَؿؾ گ٘اّٖ

ّش خاًِ تا  %50گشدد ٍ ّش گاُ حذاقل  تل تل خاًِ ّا هـاّذُ هٖ ،فوَدٕ

آٗذ ٍ هدوَؿ تقذاد  پش تِ حؼاب هٖ فٌَاى خاًِ تِ ،پَؿؾ ػثض گ٘اّٖ پش ؿذ

 >1=.مٌذ هّٖإ پش، دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ گلذّٖ سا هـخق  خاًِ

تش حؼة  3ؿاخق ماسآٖٗ هلشف آبػادُ فشم ٗا  2ٍسٕ تاسؽؿاخق تْشُ

 >45=.ؿذ هتش تاسًذگٖ تا ساتغِ صٗش هحاػثِ  م٘لَگشم هحلَل تِ اصإ ّش ه٘لٖ

                                                           
1 aske 
2 rainfall water productivity 
3 water use efficiency 

تَتِ اص ّش  20س صهاى سػ٘ذگٖ تقذاد د

كَست تلادفٖ خْت تق٘٘ي تقذاد  مشت تِ

پٌدِ تاسٍس دس ّش تَتِ، استفاؿ تَتِ، تقذاد 

ػٌثلِ دس هتش هشتـ، تقذاد داًِ دس ػٌثلِ، 

عَل ػٌثلِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ تِْ٘ گشدٗذ. 

ّإ  هتش اص ّش دٍ اًتْإ مشت 5/0حذٍد 

كَست  تِ اّ فشفٖ حزف ٍ تقِ٘ مشت

صٗؼت فولنشد  دػتٖ تشداؿت گشدٗذ ٍ

مَتٖ،  آًْا تق٘٘ي ؿذ. پغ اص خشهي تَدُ

هحلَل داًِ هشتَط تِ ّش مشت ً٘ض تَصٗي 

ّا پغ  تدضِٗ ٍاسٗاًغ دادُگشدٗذ. ٍ ثثت 

ّا تا  اص آصهَى ًشهال تَدى ٍ هقاٗؼِ ه٘اًگ٘ي

اًدام  %5احتوال  آصهَى داًني دس ػغح

 .گشفت

تِ غ٘ش اص  اثش ػال تش توام كفات   نتایج

تقذاد پٌدِ تاسٍس، دس ػغح احتوال ٗل 

  ه٘ضاى تاسًذگٖ دس ػال .داس تَد هقٌٖدسكذ 

اها  تٍ دٍم ت٘ـتش اص ه٘اًگ٘ي تلٌذهذ اٍل

دس ػال ػَم، موتش اص ه٘اًگ٘ي تلٌذهذت 

اص  اخشإ آصهاٗؾ هٌغقِ تَد. دس ػال اٍل

هتش دس  ه٘لٖ 8/105 ،هدوَؿ مل تاسًذگٖ

سدٗثْـت ٍ خشداد عٖ ػِ هاُ فشٍسدٗي، ا

دس تْاسُ اها ه٘ضاى تاسًذگٖ  ،ًاصل ؿذُ تَد

ٍ دس تَد  هتش ه٘لٖ 7/162هقادل  دٍمػال 

 تْاسُ ه٘ضاى تاسًذگٖآصهاٗؾ ً٘ض ػال ػَم 

(. 1ل ٍ)خذتَد هتش  ه٘لٖ 8/111هقادل 

فلت اٗي ًَػاًات، تغ٘٘شات ؿشاٗظ آب ٍ 

تٌاتشاٗي ٍ  َّاٖٗ دس ػِ ػال آصهاٗؾ اػت

 دس ٍاحذ ػغح )م٘لَگشم( گ٘اُ صسافٖفولنشد 
 ٍسٕ تاسؽ; ؿاخق تْشُ

 هتش(مل تاسًذگٖ دس عٖ ػال صسافٖ )ه٘لٖ
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عث٘قٖ اػت مِ تا تْثَد ؿشاٗظ آب ٍ َّاٖٗ ٍ اػتفادُ هؤثش اص فَاهل سؿذ، 

  >46=.هـاّذُ ؿذّإ هختلف  تغ٘٘شات فولنشد گٌذم دس ػال

 تقذاد سٍص تا ػاقِ دّٖ، تقذاد سٍص تا سػ٘ذگٖ ٍ استفاؿ تَتِاثش سقن تش كفات 

احتوال  فولنشد صٗؼت تَدُ دس ػغحدس ػغح احتوال ٗل ٍ تش فولنشد داًِ ٍ 

تشٗي فاهل دس اٗداد  سػذ مِ هْن تِ ًؾش هٖ. (3ٍ  2)خذٍل  داس تَد هقٌٖ 5%

اختلاف ت٘ي اسقام هختلف گٌذم اص ًؾش كفات هزمَس، تفاٍت طًت٘نٖ ت٘ي آًْا 

  >42=.تاؿذ هٖ

ّإ ػثض  ػشفت ػثض ؿذى، دسكذ گ٘اّچِاثش ه٘ضاى تقاٗإ گ٘اّٖ تش كفات 

ؿذُ، دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ گلذّٖ، ٍصى ّضاس داًِ،  فولنشد داًِ، 

ٍسٕ تاسؽ  فولنشد صٗؼت تَدُ، ؿاخق تشداؿت، دسخِ تاسدّٖ ٍ ؿاخق تْشُ

دّٖ، استفاؿ تَتِ، تقذاد مل پٌدِ دس  ٍ تش تقذاد سٍص تا ػاقِ %1دس ػغح احتوال 

 .(3ٍ  2)خذٍل  داس تَد هقٌٖ %5ػغح احتوال 

ؿاخق تشداؿت،  صًٖ، سٍص تا پٌدِ ده٘ضاى تقاٗإ گ٘اّٖ تش تقذا× هتقاتل سقن اثش 

ٍ ٍصى ّضاس داًِ،  %1دس ػغح احتوال ٍسٕ تاسؽ  دسخِ تاسدّٖ ٍ ؿاخق تْشُ

مِ  گشدٗذداس  هقٌٖ %5دس ػغح احتوال  فولنشد داًِ ٍ فولنشد صٗؼت تَدُ

هتفاٍت تقاٗإ گ٘اّٖ  حامٖ اص سفتاس هتفاٍت اسقام گٌذم هَسد هغالقِ دس ه٘ضاى

 (.2)خذٍل اػت 

ػشفت  ت٘ي اسقام هختلف اص ًؾش كفات

ػثض ؿذى، دسكذ ػثض ؿذى گ٘اّچِ ّا ٍ 

 دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ گلذّٖ

اها دس هقادٗش  ،داسٕ دٗذُ ًـذ اختلاف هقٌٖ

هختلف تقاٗإ گ٘اّٖ هَسد اػتفادُ، 

گ٘اّاًٖ تا ػشفت ػثض ؿذى، دسكذ ػثض 

ؿذى گ٘اّچِ ٍ دسكذ هتفاٍت پَؿؾ 

اثش ػثض دس هشحلِ گلذّٖ اٗداد ؿذًذ. 

سقن دس ه٘ضاى تقاٗإ گ٘اّٖ تش  هتقاتل

كفات ػشفت ػثض ؿذى، دسكذ ػثض ؿذى 

ّا ٍ دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ  گ٘اّچِ

(. 4ٍ  2 خذٍل)داس تَد  هقٌٖ گلذّٖ

تغ٘٘شات لحاػ ػشفت عَسٕ مِ سًٍذ  تِ

ّا ٍ  ػثض ؿذى، دسكذ ػثض ؿذى گ٘اّچِ

دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ گلذّٖ دس 

ّإ هختلف تقاٗإ گ٘اّٖ دس اسقام  ه٘ضاى

اها دس ّش ػِ  ،هَسد تشسػٖ، هتفاٍت تَد

سقن گٌذم هَسد هغالقِ تا افضاٗؾ تقاٗإ 

 ایستگاُ تحقیقات كطاٍرسی دین هزاغِدر  4336ٍ  4335، 4334 فصل رٍیطیآهار َّاضٌاسی ( 4جذٍل 
Table 1) Meteorological data of 2015 ~ 2017 growing seasons in Dryland Agriculture Research Station of Maragheh, Iran 

Month 
2015 2016 2017 

rainfall (mm) 
mean  

temperature (°C) 
rainfall (mm) mean temperature (°C) rainfall (mm) mean temperature (°C) 

October 138.7 12.11 27.7 13.53 0 11.9 

November 22.2 4.31 110.9 5.45 27.3 6.6 

December 89.4 1 20.5 -1.8 61.1 -2.9 

January 8.5 -1.5 20 -3 19 -7.1 

February 41.7 0.9 22 -2 21.3 -6.8 

March 18.6 1.53 65.5 4.3 22.4 -1.3 

April 51.3 6.23 88.5 5.48 74.6 6 

March 49.5 11.8 18.2 12.6 35.2 13.12 

June 5 18.8 56 16.6 2 17.8 

July 2.7 24 5.4 22.53 1 23.7 
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    Table 2) Complex ANOVA of wheat cultivars traits effected by year and vetch residue     سراعی گٌذمصفات بز رقن ٍ  ی هاضکسال، هیشاى بقایا اثز هزكبتجشیِ  (2جذٍل  

  .and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively *                                                                                                                   %1ٍ  5احتوال  دس ػغح داستِ تشت٘ة هقٌٖ *,**

 

 rates  Table 3) Wheat cultivars traits planted in various vetch residue amounts    هاضک ّای هختلف بقایایهختلف سراعی ارقام گٌذم كاضتِ ضذُ در هیشاى صفات (3جذٍل 

.Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level .تاؿذهٖ% تا آصهَى داًني 5داس دس ػغح دٌّذُ فذم ٍخَد اختلاف هقٌٖحشٍف هـاتِ دس ّش ػتَى ًـاى

mean of squares 

rainfall 

productivity 

index 

productivity 

degree 

harvest 

index 

biomass 

yield 
grain yield 

thousand 

grain 

weight 

No. of 

tiller 

plant 

height 

green 

cover 

percentage 

Emergence 

percentage 

Emergence 

rate 
df Source of variation 

8.1** 729.9** 571.2** 5346521** 25729243** 409.4** 8.3* 339.1** 566.8** 20628** 0.018** 2 Year 

0.66 10.6 14.3 51837.4 210662.1 3.4 1.1 4.3 23.9 48.1 0.0001 6 Error 

1.8 4.1 11.4 1656464* 519374.1* 37.1* 0.79 116.3** 132.3 204.9 0.001 2 Cultivar  

0.61 22.8 15.4 504713.1 86749.5 11.9 0.45 22.5 73.8 82.3 0.0001 4 Year ×  Cultivar 

0.70 29.1 23.1 454173.8 140216.5 7.3 0.54 10.9 204.1 167.8 0.001 12 Error 

125.8** 2988.4** 2129.4** 25402650** 13163247** 210.7** 0.93* 79.3* 1098.4** 2010.1** 0.016** 2 Residue rate 

6.6** 441.3** 462.6** 725557.1 228462.2* 49.7** 0.04 2.9 151.8 123.7** 0.001 4 Year × Residue rate 

0.54 15.6 15.3 325773.1 86880.2 2.9 0.27 19.5 16.6 15.4 0.001 12 Error 

1.8** 106.1** 101.7** 649060.9* 211853.1* 14.2 0.30 18.4 3.8 36.3 0.0001 4 Cultivar   ×  Residue rate 

0.17 21.4 22.8 127345.4 58157.4 3.1 0.17 3.4 20.5 14.5 0.0001 8 Year ×  Cultivar × Residue rate 

0.28 13.3 14.3 240427.3 77765.1 5.7 0.22 8.8 13.4 23.4 0.0001 24 Error 

12.53 8.22 10.14 17.06 12.7 5.51 18.02 4.47 5.05 7.14 10.37 - CV (%) 

v
a
r
ia

b
le

s
 

 
emerge

nce rate 

emergence 

percentage 

green cover 

percentage (%) 

plant 

height 

(cm) 

no. of 

tillers 

thousand grain 

weight (g) 

grain 

yield 

(kg/ha) 

biomass 

yield (kg/ha) 

harvest 

index 

productivity 

degree 

rainfall 

productivity 

index (kg/mm) 

c
u

lt
iv

a
r Homa 0.178ns 69.1ns 73.5ns 67.6a 2.2ns 44.7a 2167ab 2790ab 40ns 44.9ns 4.2ab 

Azar 2 0.172 64.5 70.0 64.1b 1.9 42.3b 2073b 2681b 39.6 44.4 4.1b 

Baran 0.184 69.5 74.1 67.8a 1.9 43.4ab 2346a 3154a 38.7 44.2 4.6a 

R
e
si

d
u

e
 

r
a

te
 (

t/
h

a
) 0 (check) 0.159b 62.1b 68.4b 65.6b 1.8b 41.9b 1788b 2307b 32.6c 36.7c 2.9b 

1.5 0.206a 77.6a 79.8a 68.4a 2ab 46.7a 3002a 3995a 49.5a 56.5a 6.8a 

3 0.169b 63.3b 69.3b 65.4b 2.2a 41.9b 1796b 2323b 36.3b 404b 3.2b 



 (4337)پاییش  44 - 22، صفحات 3، ضوارُ 44ضٌاسی گیاّاى سراعی جلذ فصلٌاهِ بَم

 

17 

تي دس ّنتاس، كفات ػشفت ػثض ؿذى، دسكذ ػثض ؿذى  5/1گ٘اّٖ تا ه٘ضاى 

ّا ٍ دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ گلذّٖ افضاٗؾ ٗافت، اها پغ اص آى تا  گ٘اّچِ

تقذاد تزس اػتقشاس   دل٘ل اكلٖ افضاٗؾ دسكذ پَؿؾ ػثض تِماّؾ هَاخِ گشدٗذ. 

اًذاص  دًثال آى اٗداد تشامن هٌاػة ٍ اػتقشاس ػشٗـ ػاِٗ ٗافتِ دس هتش هشتـ ٍ تِ

فلت  >18=.گ٘اّٖ ٍ ً٘ض تَاًاٖٗ اسقام دس اػتفادُ اص هٌاتـ آب ٍ خاك هشتَط اػت

ّا ٍ دسكذ پَؿؾ  ى گ٘اّچِكفات ػشفت ػثض ؿذى، دسكذ ػثض ؿذماّؾ 

ػثض دس ت٘واس تذٍى تقاٗإ گ٘اّٖ تِ تثخ٘ش ت٘ـتش اص ػغح خاك ٍ دس ًت٘دِ موثَد 

 سٍٕتقاٗإ گ٘اّٖ تِ اثش تاصداسًذگٖ تقاٗا  تي دسّنتاس 3 سعَتت ٍ دس ه٘ضاى

ّا هشتَط اػت.  خ٘ش دس ػثض ؿذى ٍ مٌذٕ سؿذ گ٘اّچِأّا، ت ػثض ؿذى گ٘اّچِ

 (2009ه٘ـل ٍ ّوناساى )ٍ ( 1996ت٘نش ٍ ّوناساى )؛ (1981)ٍ ّوناساى  دٗنٖ

 >6،14،37=.ً٘ض ًتاٗح هـاتْٖ سا گضاسؽ ًوَدًذ

داسٕ تا ّن داؿتٌذ. ّوچٌ٘ي دس اسقام هختلف اص لحاػ استفاؿ تَتِ تفاٍت هقٌٖ

سقن دس  اثش هتقاتل. ًذتقاٗإ هختلف گ٘اّٖ، گ٘اّاًٖ تا استفاؿ هتفاٍت اٗداد ؿذ

عَسٕ مِ  (. ت4ٍِ  3، 2خذٍل )داس تَد  تش استفاؿ تَتِ هقٌٖ گ٘اّٖ تقاٗإه٘ضاى 

تغ٘٘شات استفاؿ تَتِ دس هقادٗش هختلف تقاٗإ گ٘اّٖ دس اسقام هَسد تشسػٖ، سًٍذ 

تي تقاٗإ گ٘اّٖ، ت٘ـتشٗي استفاؿ تَتِ سا تِ  5/1دس  2اها سقن آرس  ،هتفاٍت تَد

ٗاتٖ  دػت هٌؾَس تِّا  فلت آى تِ سقاتت ت٘ي تَتِ (.4خَد اختلاف داد )خذٍل 

 >7=.ّا ٍ استفاؿ تَتِ هشتَط اػت تِ ًَس مافٖ ٍ دس ًت٘دِ افضاٗؾ عَل ه٘اًگشُ

، اها ت٘ي هقادٗش دٗذُ ًـذداس  ت٘ي اسقام هختلف اص ًؾش ه٘اًگ٘ي پٌدِ اختلاف هقٌٖ

ٍ ت٘ـتشٗي  داس ٍخَد داؿت اص ًؾش اٗي كفت اختلاف هقٌٖ فلَفِهختلف تقاٗإ 

 فلَفِه٘ضاى تقاٗإ  ×تي تقاٗإ گ٘اّٖ حاكل ؿذ. اثش هتقاتل سقن 3تقذاد پٌدِ اص 

داس تَد مِ حامٖ اختلاف ت٘ي ٍامٌؾ اسقام هَسد هغالقِ دس  تش تقذاد پٌدِ هقٌٖ

 (.4ٍ  3اػت )خذٍل فلَفِهقادٗش هختلف تقاٗإ 

اختلاف دٗذُ ؿذ. ّوچٌ٘ي ت٘ي اسقام ٍ هقادٗش تقاٗإ گ٘اّٖ اص ًؾش ٍصى ّضاس داًِ 

 3داس گشدٗذ )خذٍل  تش ٍصى ّضاس داًِ هقٌٖ فلَفِه٘ضاى تقاٗإ  × اثش هتقاتل سقن

فٌَاى فٌلشٕ هْن دس فولنشد داًِ اػت ٍ دس اًتخاب  ٍصى ّضاس داًِ تِ (.4ٍ 

اسقاهٖ تا ٍصى ّضاس داًِ تالا، فولنشد تْتشٕ  تشامن ماؿت ً٘ض ًقؾ هؤثشٕ داسد ٍ 

دس ت٘واس  >27=.ؿَد هٖخَٖٗ دس ه٘ضاى تزس هلشفٖ  ي اهش تافث كشفِداسًذ مِ اٗ

 3حاكل ؿذ، اها دس ت٘واس تذٍى تقاٗا ٍ ً٘ض  تي تقاٗا، تالاتشٗي ٍصى ّضاس داًِ 5/1

تي تقاٗإ گ٘اّٖ دس ّنتاس، اص ٍصى ّضاس 

(. اٗي ًتاٗح ًـاى 3 خذٍل)داًِ ماػتِ ؿذ 

دّذ مِ ٍصى ّضاس داًِ كفت ٍاتؼتِ تِ  هٖ

 ٍصى ماّؾه٘ضاى تقاٗإ گ٘اّٖ ً٘ؼت. 

ت٘واس تذٍى تقاٗا ٍ ً٘ض تقاٗإ  دس داًِ ّضاس

 تشتشٕ اصًاؿٖ  تَاًذ هٖ گ٘اّٖ صٗاد،

 ّإ مااًذ تا سقاتت دس سٍٗـّٖإ  اًذام

تشخٖ هقتقذًذ مِ ّوچٌ٘ي  >7=.تاؿذ صاٗـٖ

تغ٘٘شات  تأث٘شًذست تحت  ٍصى ّضاس داًِ تِ

گ٘شد ٍ آى سا ٗل  تشامن قشاس هٖ

پزٗشٕ ف٘ضَٗلَطٗنٖ دس ساتغِ تا  اًقغاف

اًذاهٖ مِ خْت تَل٘ذ هثل لاصم اػت، 

ً٘ض  (2004گَ٘اًٖ ٍ ّوناساى ) >7=.داًٌذ هٖ

تش تحت مٌتشل  هقتقذًذ مِ ٍصى داًِ، ت٘ؾ

خذٗذ، ٍصى ّضاس  طًت٘ل اػت ٍ دس اسقام

ت٘واسّإ دٗگش قشاس  تأث٘شداًِ تحت 

  >23=.گ٘شد ًوٖ

سقن فقظ تش فولنشد داًِ، فولنشد صٗؼت 

ٍسٕ تاسؽ اثش  تَدُ ٍ ؿاخق تْشُ

داس داؿت، اها ّش دٍ فاهل ه٘ضاى  هقٌٖ

ه٘ضاى  × تقاٗإ گ٘اّٖ ٍ اثش هتقاتل سقن

تقاٗإ گ٘اّٖ تش فولنشد داًِ، فولنشد 

تشداؿت، دسخِ  صٗؼت تَدُ، ؿاخق

ٍسٕ تاسؽ اثش  تاسدّٖ ٍ ؿاخق تْشُ

(. تشم٘ة 1)خذٍل  داس گزاؿتٌذ هقٌٖ

تي تقاٗإ گ٘اّٖ  5/1 × 2سقن آرس ت٘واسٕ 

تا ت٘ـتشٗي ه٘ضاى ه٘اًگ٘ي كفات ٍصى ّضاس 

داًِ، فولنشد داًِ، فولنشد صٗؼت تَدُ، 

ؿاخق تشداؿت، دسخِ تاسدّٖ ٍ ؿاخق 
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حفؼ تقاٗإ  ،عثق اٗي ًتاٗح اسّا تشتشٕ داؿت.ٍسٕ تاسؽ ًؼثت تِ تقِ٘ ت٘و تْشُ

تَاًذ هَخة  فلَفِ دس ػ٘ؼتن مـاٍسصٕ حفاؽتٖ، اص ساُ اصدٗاد ٍصى ّضاس داًِ هٖ

 تْثَد فولنشد گٌذم دٗن گشدد.

فلت فشاّن آٍسدى ؿشاٗظ  تِ فلَفِتقاٗإ دس ّنتاس اص تي  5/1تاقٖ گزاؿتي 

فولنشد ٍ اص هٌاتـ آب ٍ خاك ٍ تَل٘ذ هَاد فتَػٌتضٕ مافٖ تشإ اػتفادُ هٌاػة 

تاٗذ تَخِ  .گشدٗذ ٍسٕ تاسؽ هٌدش تِ تْثَد ؿاخق تشداؿت ٍ افضاٗؾ تْشُ

داؿت مِ حذامثش فولنشد دس ٍاحذ ػغح لضٍهاً هق٘اس گضٌٗؾ ت٘واس تشتش ً٘ؼت ٍ 

دس ؿشاٗظ  >45=.تاٗذ فولنشد تِ اصإ آب هلشفٖ ٍ ٗا تاسؽ ً٘ض هذ ًؾش قشاس گ٘شد

هحذٍدٗت آب، حذامثش تَل٘ذ تِ اصإ آب هلشفٖ هلاك هقاٗؼِ ٍ گضٌٗؾ ت٘واس 

ػاصهاى خَاسٍتاس ٍ مـاٍسصٕ ػاصهاى هلل هتحذ تشآٍسد  >41=.گ٘شد تشتش قشاس هٖ

ّإ  مشدُ اػت مِ حذاقل دٍ ػَم افضاٗؾ تَل٘ذ هحلَلات هَسد ً٘اص دس دِّ

دػت آٗذ، اگش چِ اص تاسؽ  ػغح تِ آٌٗذُ تاٗذ اص عشٗق فولنشد  ت٘ـتش دس ٍاحذ

 >18=ٍسٕ آى سا افضاٗؾ داد. حذامثش اػتفادُ سا ًوَد ٍ تْشُ ٍٖ آت٘اسٕ ً٘ض تاٗؼت

 .(4)خذٍل  هٌدش تِ تْثَد دسخِ تاسدّٖ ؿذٍسٕ تاسؽ  افضاٗؾ ؿاخق تْشُ

 خْت ػَْلتؿاخلٖ فٌَاى  تِاّو٘ت ٍ ًقؾ دسخِ تاسدّٖ  پظٍّـگشاى

فلت  >2،31،48=اًذ. م٘ذ قشاس دادُذ ت٘ـتشٕ سا هَسد تأقذست تَل٘تا اًتخاب ت٘واس تشتش 

 تش ٍ تالاتش اص حذ تٌِْ٘ ماّؾ فولنشد اسقام  هختلف گٌذم دس تقاٗإ گ٘اّٖ پاٗ٘ي

دس  >27=.تِ صهاى آغاص سقاتت هشتَط اػت

ت٘واس تذٍى تقاٗإ گ٘اّٖ، فلاٍُ تش افضاٗؾ 

تثخ٘ش ٍ فذم اػتفادُ تٌِْ٘ اص هٌاتـ آب ٍ 

خاك، سقاتت دس هشاحل تقذٕ سؿذ تشإ 

ّا تـذٗذ  دسٗافت هَاد فتَػٌتضٕ ت٘ي داًِ

ّإ موتش ٍ مَچنتشٕ تَل٘ذ  ٍ داًِ

گشدد. ّوچٌ٘ي تقاٗإ گ٘اّٖ ت٘ؾ اص  هٖ

ماسمشد ُ تش حذ تٌِْ٘ ً٘ض اثش تاصداسًذ

دػتگاُ تزسماس ٍ ً٘ض هاًـ ف٘ضٗنٖ دس تشاتش 

ّا ٍ دس ًت٘دِ ماّؾ  ػثض مشدى گ٘اّچِ

ّإ ػثض ؿذُ ٍ  ػشفت ٍ دسكذ گ٘اّچِ

تالاخشُ ماّؾ دسكذ پَؿؾ ػثض دس 

تالقَُ اسقام ٍ  ماسآٖٗهشحلِ گلذّٖ، اص 

پَؿؾ گ٘اّٖ تشإ تَل٘ذ هَاد فتَػٌتضٕ ٍ 

 ّا خلَگ٘شٕ رخ٘شُ آًْا دس داًِ

ّإ هَسٗغ  اٗي ًتاٗح تا ٗافتِ >25=.گشدد هٖ

دٗنٖ ٍ ّوناساى ؛ (2010ٍ ّوناساى )

بز صفات هَرد هطالعِ بقایای هاضکهیشاى  × گٌذمهتقابل ارقام  هقایسِ هیاًگیي اثز (4جذٍل   

Table 4) Mean comparisons for interaction of wheat cultivar and vetch residue rate on wheat agronomic traits 
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T1 × V1 0.162c 64.8b 70.1b

c 
67.6bc 2.2ab 43.4bc 1799c 2310c 30.1d 34.2d 2.7d 

T1 × V2 0.196b 76.4a 80.8a 68.9ab 2bc 40.1de 2827b 3682b 49.2a 55.7a 6.3b 

T1 × V3 0.159c 66.0b 69.7b

c 
66.3bcd 2.5a 41.3bc 1875c 2378c 40.7b 44.9b 3.6c 

T2 × V1 0.176bd 58.1d 65.3d 63e 1.7bc 39.8e 1670c 2144c 35.4c 39.2c 2.9d 

T2 × V2 0.235b 79.3a 81a 65.1cde 2bc 47.2a 3339b 4620a 50.4a 56.9a 706a 

T2 × V3 0.207c 59.2cd 66.8c

d 
64.2de 2.1abc 40.1de 1710c 2216c 33.1cd 36.9cd 2.9d 

T3 × V1 0.134c 63.4bc 69.7b
c 

66.2bcd 1.6c 42.4cd 1895c 2467c 32.2cd 36.6cd 3.1d 

T3 × V2 0.185a 80.2a 77.7a 71.4a 2.1abc 45.5ab 2839 3682b 48.9a 56.8a 6.4b 

T3 × V3 0.142bc 64.8b 71.3b 65.6cde 2.1abc 42.5cd 1804c 2374c 35.1c 39.2c 3.1cd 

 .تاؿذ% تا آصهَى داًني ه5ٖداس دس ػغح احتوال دٌّذُ فذم ٍخَد اختلاف هقٌٖهـاتِ دس ّش ػتَى ًـاىحشٍف 
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 



 (4337)پاییش  44 - 22، صفحات 3، ضوارُ 44ضٌاسی گیاّاى سراعی جلذ فصلٌاهِ بَم
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 >14،34،37=.داسًذ ّوخَاًٖ (2009ه٘ـل ٍ ّوناساى )ٍ  (2000هاستت )؛ (1981)

ٗا هلشف مَد مافٖ دس غلات صهؼتاًِ تشخَسداس تَدى گ٘اُ اص فٌاكش غزاٖٗ 

تشٗي فاهل دس تق٘٘ي  سػذ هْن ًؾش هٖ ّا تا اٍاٗل تْاس، تِ سؿذ پٌدِ خْتپاٗ٘ضُ 

ػثض ؿذى ػشٗـ ٍ اػتقشاس ٍ  ٍصى ّضاس داًِ ٍ فولنشد داًِ ٍ تشامن ًْاٖٗ

سػذ تِ ًؾش هٖپظٍّؾ اٗي دس  >13،17=.دس هشحلِ گلذّٖ هشتَط تاؿذ ّاگ٘اّچِ

تْثَد تا تقاٗا تي دس ّنتاس  5/1ماستشد  تاّا  تخـٖ اص هشه ٍ ه٘ش عث٘قٖ پٌدِ

ٍ تِ ّو٘ي دل٘ل  ُّا ٍ ً٘ض دػتشػٖ تِ سعَتت هٌاػة تقذٗل ؿذ گ٘اّچِاػتقشاس 

اػت )خذٍل افضاٗؾ ٗافتِ افضاٗؾ تقذاد پٌدِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ فولنشد داًِ  ات

 1100گضاسؽ مشدًذ مِ تاقٖ گزاؿتي حذاقل  (2012ه٘ـل ٍ ّوناساى )(. 3

سٗض دس دٍسُ تحشاًٖ فشػاٗؾ هَخة  داًِغلات م٘لَگشم دس ّنتاس تقاٗإ 

ّا  گ٘اّچِتثخ٘ش سعَتت ٍ رخ٘شُ آى تشإ اػتقشاس ٍ  فشػاٗؾ تادٕخلَگ٘شٕ اص 

ؿًَذ  چَى پٌدِ ٍ تِ دًثال آى ػٌثلِ دس هشاحلٖ تـن٘ل هٖ ،دس ٍاقـ >38=.ؿَد هٖ

 ، دس>16،21=اًذ مِ گ٘اُ تِ دل٘ل ً٘اص تثخ٘شٕ من َّا، دس هقشم تٌؾ سعَتتٖ ًثَدُ

ش ٍصى ّضاس داًِ ٍ تهغلَب  تأث٘شپزٗشٕ هثثت اٗي دٍ خضء، هٌدش تِ تأث٘شًت٘دِ 

 تقاٗإ گ٘اّٖ گشدٗذُ اػت )خذٍلكَست حفؼ فولنشد داًِ ٍ افضاٗؾ آًْا دس 

گًَ٘تا ٍ  >16،44=.اًذ ً٘ض اٗي اثش هثثت سا گضاسؽ مشدُگشاى دٗگش  (. پظٍّؾ3

اًذ مِ تْثَد  گضاسؽ مشدُ (1998فشگَػي ٍ تَتَٗت )ٍ  (1993ّوناساى )

ّا ٍ  تَاًذ تا تؼشٗـ ػشفت آغاصؽ پٌدِ ّا ٍ فشاّوٖ سعَتت هٖ اػتقشاس گ٘اّچِ

ّا ٍ تقذاد داًِ ت٘ـتش دس ػٌثلل، ػثة تْثَد  ّا، تْثَد تاسٍٕ ػٌثلل ػٌثلل

ه٘ي هٌاتـ سؿذ أسػذ دس كَست ت سٍ، تِ ًؾش هٖ فولنشد داًِ گٌذم گشدًذ. اص اٗي

ص عشٗق ماستشد ػغحٖ هقذاس هٌاػة تقاٗإ گ٘اّٖ دس تٌاٍب ٍ فشاّوٖ سعَتت ا

تِ ًؾش دػت آٍسد صٗشا  گٌذم دٗن تتَاى فولنشد ت٘ـتشٕ اص هضاسؿ دٗن تِ –فلَفِ 

سػذ ماستشد ه٘ضاى هٌاػة تقاٗإ فلَفِ اص عشٗق اثش هثثت تش اخضإ فولنشدٕ  هٖ

تـن٘ل مِ دس دٍسُ سؿذ سٍٗـٖ ٍ قثل اص سٍٗاسٍٖٗ گ٘اُ تا تٌؾ خـنٖ 

 >11،29،43=.گشددؿًَذ، هَخة تْثَد فولنشد هٖ هٖ

، ماّؾ فولنشد موتشٕ دس اثش گٌذمػشٗـ گضاسؽ داد مِ اػتقشاس  (1997سادهْش )

اص عشف دٗگش، ماستشد ه٘ضاى هٌاػة تقاٗإ  >44=تٌؾ خـنٖ حاكل خَاّذ ؿذ.

اص  ّا ، فشكت مافٖ تشإ اػتفادُ سٗـِسعَتت خاكاتلاف هواًقت اص گ٘اّٖ تِ 

تا اٗي ٍخَد تاٗذ تَخِ داؿت  >10،12،44=.ػاصد ً٘تشٍطى تقاٗإ فلَفِ سا فشاّن هٖ

مِ ٍخَد تقاٗإ صٗاد دس ػغح خاك دس 

اٍاٗل فلل سؿذ، هوني اػت ػثة ؿَ٘ؿ 

ّا  تَتِؿذُ ٍ اػتقشاس ّإ قاسچٖ  ت٘واسٕ

 >10،20،22،30=.ؿَدتا هـنل هَاخِ 

ًتاٗح اٗي پظٍّؾ،     کلی گیرینتیجه

حامٖ اص ٍخَد اختلافات طًت٘نٖ ت٘ي اسقام 

هختلف اص ًؾش ٍامٌؾ اسقام هَسد هغالقِ 

گٌذم دٗن ًؼثت تِ ه٘ضاى تقاٗإ گ٘اّٖ 

تقاٗإ فلَفِ اػت ٍ حفؼ ه٘ضاى هٌاػة 

دس ػغح خاك تي دس ّنتاس  5/1گ٘اّٖ 

تَاًذ تا رخ٘شُ تْتش سعَتت دس خاك ٍ  هٖ

ّا،  س مافٖ گ٘اّچِػثض ؿذى ػشٗـ ٍ اػتقشا

ػثة تْثَد پاػخ گ٘اُ تِ ػاٗش هٌاتـ سؿذ ٍ 

دس ًْاٗت تْثَد فولنشد داًِ دس هٌاعق 

 ×سقن ّوا تشم٘ة ت٘واسٕ  ٍهـاتِ گشدد 

تي تقاٗإ گ٘اّٖ فلَفِ تا ت٘ـتشٗي  5/1

ه٘ضاى ه٘اًگ٘ي كفات ٍصى ّضاس داًِ، 

فولنشد داًِ، فولنشد صٗؼت تَدُ، 

ٍ ؿاخق  ؿاخق تشداؿت، دسخِ تاسدّٖ

ٍسٕ تاسؽ ًؼثت تِ تقِ٘ ت٘واسّا  تْشُ

تِ عَس ملٖ حفؼ تقاٗإ  تشتشٕ داؿت.

تَاًذ هَخة تْثَد فولنشد گٌذم  فلَفِ هٖ

 دٗن اص ساُ اصدٗاد ٍصى ّضاس داًِ گشدد.

اٗي هقالِ هؼتخشج اص عشح    سپاسگزاری

 2 – 15 – 15 – 93108تحق٘قاتٖ ؿواسُ 

هلَب هؤػؼِ تحق٘قات مـاٍسصٕ دٗن 

اٗي تذٗي ٍػ٘لِ اص مِ  تاؿذ مـَس هٖ

 گشدد.هؤػؼِ قذسداًٖ هٖ
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Abstract       To investigate the effect of different amounts of Hungarian 

vetch residues on growth and yield of wheat cultivars in cold regions, an 

experiment was conducted in a strip plot design based on randomized 

complete block design with three replications during the growing years of 

2014-2017 at Dryland Research Institute of Iran, Maragheh Station. The 

amounts of vetch residues in three levels of 0, 1.5 and 3 ton/ha as 

horizontal factor and wheat cultivars including Homa, Azar2 and Baran as 

vertical factor were evaluated. The experiment was carried out on forage – 

wheat rotation farm, and the plant residues of the vetch were added to the 

experimental plots spread uniformly on the surface of the soil. Plant 

residues of 1.5 tons per hectare had a positive effect on early establishment 

of seedlings in the field, yield and yield components of wheat. Homa 

cultivar had the highest positive reaction to the addition of green vetch 

residues in the amount of 1.5 tons per hectare in terms of thousand kernel 

weight, grain yield, biomass yield, harvest index, productivity rate and 

precipitation efficiency index. Therefore, the maintenance of vetch residues 

of 1.5 tons per hectare can improve the yield of wheat. 
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