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ای تطای تطزاضی ز٘ثاِٝٝ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝایتٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٘ٛع تٛظیغ فضایی ٚ اض پػٚٞفایٗ    چکیده

ضع ازض ٔعRhopalosiphum maidis  (Fitch) تطي شضت ترٕیٗ زلیك تطاوٓ خٕؼیت قتٝ

تاض تطزاضی اظ خٕؼیت قتٝ، ٞط ؾٝ ضٚظ یهؾٛضٌْٛ خاضٚیی ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ ا٘داْ قس. تطای ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾالٝ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی ٔٛضز تاظزیس لطاض ٌطفت ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاضیا٘ؽ خٕؼیت زض ٞط  50تؼساز 

 اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. زض ازأٝ تا ٞای تٛظیغ فضایی ٔٛضزتطزاضی تطای ترٕیٗ پاضأتطتاضید ٕ٘ٛ٘ٝ

تطزاضی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝتطای تٟیٝ ٔسَ ٞای ایٗ ضٚـپاضأتطاظ ، تیّٛض تٛخٝ تٝ ٔٙاؾة تٛزٖ لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی

فطاٚا٘ی   تطي شضت قتٝاؾتفازٜ قس.  %25ٚ  10زض زٚ ؾغح زلت  (1970ٌطیٗ ) تٝ ضٚـ ایز٘ثاِٝ

زض ٔعضػٝ تٝ  آٖتٛظیغ فضایی  ٚ زاقتؾٛضٌْٛ خاضٚیی ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ  اضعزض ٔع لاتُ تٛخٟی

ػسز زض  109تا  5تطزاضی اظ ٞای ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝتٛز. ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت قتٝ زض تاضید صٛضت تدٕؼی

 25اظ  ؾغح زلت واٞفتا  تطزاضی تٟیٝ قسٜ ٘كاٖ زاز وٝٞای ٕ٘ٛ٘ٝٔمایؿٝ ٔسَٞط ؾالٝ ٔتغیط تٛز. 

عٛض لاتُ ای تٝزاضی ز٘ثاِٝتطزض ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘یاظ تطای ترٕیٗ خٕؼیت قتٝ%10تٝ 

ٌیط تٛزٜ تؿیاض ٚلت% 10 ای زض ؾغح زلتتطزاضی ز٘ثاِٝٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ،تٛخٟی افعایف یافت. تٙاتطایٗ

ای زض ؾغح تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ تا ایٗ ٚخٛز، ٔسَ .٘ثٛزٔٙاؾة  ترٕیٗ تطاوٓ خٕؼیت قتٝتطای ٚ 

تاػث واٞف ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ تطای پایف خٕؼیت قتٝ  ،زض ٔمایؿٝ تا ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثاتت% 25زلت 

 تٛا٘س ظٔاٖ ٔی %25ای زض ؾغح زلت تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝٔسَ  اظ اؾتفازٜ ،زض ٔدٕٛعقس. 

زض  ایٗ آفتترٕیٗ خٕؼیت  تطایواٞف زازٜ ٚ ٘ؿثت تٝ ضٚـ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثاتت ضا  تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ

 .تاقسٔیتٛصیٝ لاتُ زض ٔعاضع ؾٛضٌْٛ خاضٚیی ٔیا٘ٝ تط٘أٝ ٔسیطیت تّفیمی آٖ 
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تطیٗ ٔحصٛلات ظضاػی ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ تٛزٜ ٚ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی یىی اظ ٟٔٓ   مقدمه

زِیُ ٞا تٝ قتٝ ای زض أطاض ٔؼاـ وكاٚضظاٖ ٔٙغمٝ تطذٛضزاض اؾت.اظ خایٍاٜ ٚیػٜ

ٞای ٚیطٚؾی، تغصیٝ اظ قیطٜ ٌیاٞی ٚ ایداز اذتلاَ زض فیعیِٛٛغی  ا٘تماَ تیٕاضی

ٞف فتٛؾٙتع ٚ ؾٕیت تعاق ٞای ؾاپطٚفیت، وا ٌیاٜ، تطقح ػؿّه ٚ ضقس لاضذ

ٞای ٟٔٓ اظ ٌٛ٘ٝتٛا٘ٙس تاػث واٞف ٔحصَٛ زض ؾٛضٌْٛ خاضٚیی قٛ٘س.  ٔی

 1قتٝ تطي شضتتٛاٖ تٝ ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ ٔیؾٛضٌْٛ خاضٚیی آٚض ٔعاضع ٞای ظیاٖقتٝ

ٞای آٚ٘سی ذؿاضت لاتُ اقاضٜ وطز. ایٗ قتٝ اظ عطیك ٔىیسٖ قیطٜ ٌیاٜ اظ تافت

  ]30[.سوٙخاضٚیی ٚاضز ٔیؾٛضٌْٛ تٛخٟی ضا تٝ 

تطزاضی تطای ٞا ٔؿتّعْ اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔٙاؾة ٕ٘ٛ٘ٝآٔیع قتٝٔٛفمیت ٟٔاض

ایٗ  تاقس. اظ خّٕٝٔیٞا آٖترٕیٗ زلیك خٕؼیت ٚ تؼییٗ ظٔاٖ زلیك وٙتطَ 

تطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ای اقاضٜ وطز. ٔسَتطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ تٛاٖ تٝ ضٚـٞا، ٔیضٚـ

 حكطات اؾتتطزاضی اظ خٕؼیت ٞای ٔٛضز اعٕیٙاٖ تطای ٕ٘ٛ٘ٝای اظ ضٚـز٘ثاِٝ

٘حٜٛ اؾتمطاض افطاز یه خٕؼیت زض ٔحیظ یا وٝ تا اعلاع اظ تٛظیغ فضایی حكطٜ 

تطزاضی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝقٛز، تٙاتطایٗ تؼییٗ ٘ٛع تٛظیغ فضایی زض عطاحی تط٘أٝتٟیٝ ٔی

   ]16[تاقس.اظ إٞیت تؿیاض ظیازی تطذٛضزاض ٔی

یىی اظ زلایُ   ]36[ٝ قس.اضای (1943ٚاِس ) اِٚیٗ تاض تٛؾظ ایز٘ثاِٝ تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ

ای آٖ اؾت وٝ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرص تطزاضی ز٘ثاِٝتاضظ تٛخٝ ضٚظ افعٖٚ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثاتت ٘یؿت، تّىٝ تؿتٍی تٝ تطاوٓ خٕؼیت حكطٜ زاضز. تٝ تیاٖ زیٍط زض تطاوٓ 

ٚ  ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتط اؾت ،خٕؼیتخٕؼیت پاییٗ ٚ ٕٞچٙیٗ زض تطاوٓ تالای 

تطزاضی تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛزتطزاضی ٔیخٛیی زض ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝتاػث صطفٝ

 تطزاضی ضا خٛیی زض ٞعیٙٝ ٚ ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝصطفٝ %50ای تٝ عٛض ٔتٛؾظ ز٘ثاِٝ

   ]28[.تٛاٖ ا٘تظاض زاقتٔی

زٞس تا تتٛا٘ٙس تٝ وكاٚضظاٖ ایٗ أىاٖ ضا ٔی تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝٞای ٔسَاؾتفازٜ اظ 

ظٔاٖ وٙتطَ آفات ضا تا تٛخٝ تٝ ؾغح ظیاٖ التصازی تؼییٗ وٙٙس وٝ تاػث واٞف 

ٔا٘سٜ ٞعیٙٝ تِٛیس ٔحصَٛ، حفظ زقٕٙاٖ عثیؼی ٚ ٔحیظ ظیؿت، واٞف تالی

وٙٙسٌاٖ، تأذیط زض ٔماْٚ ؾْٕٛ زض ٔحصٛلات وكاٚضظی، تضٕیٗ ؾلأت ٔصطف

  ]38[.قٛزٞا ٚ واٞف زفؼات ؾٕپاقی ٔیوفؿثت تٝ آفتقسٖ آفات ٘
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ٞا ٔتغیط ٚ تا لثُ زض ایٗ ضٚـ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

تطزاضی ٔكرص ٘یؿت. اظ آغاظ تط٘أٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

زض ٞط تاض  حكطاتاظ قٕاضـ تؼساز  پؽ

 تطزاضی تا ظٔا٘ی وٕٝ٘ٛ٘ٝتطزاضی، ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚضی قسٜ تؼساز تدٕؼی حكطات خٕغ

 ،٘ىٙسای ضا لغغ ز٘ثاِٝتطزاضی ٔٙحٙی ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ٔدٕٛع تؼساز  یاتس. ظٔا٘یازأٝ ٔی

آٚضی قسٜ ٔٙحٙی ضا لغغ حكطات خٕغ

قٛز وٝ ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت ٔحاؾثٝ ٔی، وٙس

زض ایٗ صٛضت ترٕیٗ ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت 

آفت زض ؾغح زلت ٔٛضز ٘ظط تٝ زضؾتی 

  ]28[.قٛزا٘داْ ٔی

تطزاضی وٝ زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاییپػٚٞفاظ 

 تٛاٖ تٝٔیصٛضت ٌطفتٝ زض ایطاٖ ای ز٘ثاِٝ

تطزاضی فضایی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛظیغتطضؾی 

ذٛقٝ ٌٙسْ زض ٔٙغمٝ  یٞاای قتٝز٘ثاِٝ

 ٚ (2010افكاضی ٚ زؾتط٘ح ) ٌطٌاٖ تٛؾظ

ٗ طای تؼییت (2007أیطٔؼافی ٚ ٕٞىاضاٖ )

خٕؼیت حكطات وأُ ؾٗ ٌٙسْ زض  تطاوٓ

اقاضٜ ٔرتّف وكٛض  ٔعاضع ٌٙسْ ٔٙاعك

ایٗ  (2011قاٞطذی ٚ أیطٔؼافی ) ] 1،2[.وطز

 -ضٚـ ضا تطای ترٕیٗ خٕؼیت قتٝ ٌٙسْ

تٝ زض ٔعاضع ٌٙسْ آتی ٚضأیٗ  2ٌُ ؾطخ

 (2009ٔحیؿٙی ٚ ٕٞىاضاٖ )  ]31[تطز٘س. واض

 زلت ثاتت تا ای تاز٘ثاِٝ تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ

 ترٕیٗ تطایضا  ٌیطیاؾتفازٜ اظ تٛض حكطٜ

زض ٔعاضع ٌٙسْ زیٓ  ٌٙسْخٕؼیت ؾٗ 

ضٚـ  ]25[زاز٘س.ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض  تطٚخطز
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زض ٔعاضع  1ذٛاض غلاتؾٛؾه تطي ای تطای ترٕیٗ خٕؼیتتطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ

  ]3[تطزٜ قس. تٝ واض (1387) آؾازٜ ٚ ٕٞىاضاٌٖٙسْ پاییعٜ ٔٙغمٝ ٌطٌاٖ تٛؾظ 

 تطایای تا زلت ثاتت ضا تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ ٔسَ (2011) ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖتركی

   ]4[طز٘س.و اضایٝترٕیٗ خٕؼیت ؾٗ ٔازض زض ٔعاضع ٌٙسْ زیٓ زض اضزتیُ 

وطز٘س  اضایٝای تطزاضی ز٘ثاِٝتطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاییاٍِٛ (1970ٌطیٗ )ٚ  (1969وٛ٘ٛ )

ایٗ  (1976قپاضز )  ]21،12[ٔرتّف ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. پػٚٞكٍطاٖوٝ تٛؾظ 

ٕٞیٗ  (1982فٛؾتط ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٚ ]33[تطز تٝ واضضٚـ ضا تطای وٙتطَ آفات ؾٛیا 

وطْ ضیكٝ  تطزاضی اظ خٕؼیتتؼییٗ تٛظیغ فضایی ٚ تٟیٝ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ ضا تطای 

ٔاوای ٚ ِٕة   ]11[تطزاضی قس.وٝ ؾثة واٞف ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘سشضت اؾتفازٜ وطز

ٔه ٚ   ]23[خٛ تؼییٗ وطز٘س. زض ٔعاضعتٛظیغ فضایی پٙح ٌٛ٘ٝ قتٝ ضا  (1996)

ضا تطای تؼییٗ تطاوٓ خٕؼیت  ایتطزاضی ز٘ثاِٝٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ (1980)اؾٕایّٛیتع 

ٛ 2زقٕٙاٖ عثیؼی قتٝ ؾثع ّٞ
تیكتط لاضٚ  پػٚٞفوطز٘س وٝ زض ایٗ  اضایٝ 

ٞاَ ٚ  ]22[ای تٝ ػٙٛاٖ زقٕٗ عثیؼی ایٗ آفت ٔكاٞسٜ قس.وفكسٚظن ٞفت ٘مغٝ

ای ضا تطای ترٕیٗ تطاوٓ خٕؼیت قتٝ تطزاضی ز٘ثاِٝٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ (1983ٌطیٓ )

 ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ (1992) یطؾىی٘ٛ ٚ فًٙ ]15[ تطز٘س. تٝ واضؾیة ضٚی زضذتاٖ ؾیة 

ضٚؾی ٌٙسْ، قتٝ ؾثع  قتٝ ای ضا تطای چٟاض ٌٛ٘ٝ قتٝ غلات قأُتطزاضی ز٘ثاِٝ

 ٝ یؾطخ ضٚی ٌٙسْ تٟاضٜ اضاٌُ-ٌٙسْ، قتٝ ٔؼِٕٛی ٌٙسْ ٚ قتٝ ٌٙسْ

ای ی ز٘ثاِٝتطزاضٕ٘ٛ٘ٝضٚـ  (1987ٔایتىی ٚ ِٕة ) زیٍطی تطضؾیزض  ]9[ا٘س.زازٜ

واض ٝ ت ٔعاضع ٘رٛز زض Acyrthosiphon pisumخٕؼیت قتٝ ضا تطای تؼییٗ تطاوٓ 

ٞاچیؿٖٛ ٚ ٕٞىاضاٖ  ]24[ تطزاضی قس.تاػث واٞف ظٔاٖ ٚ ٞعیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تطز٘س وٝ

زض  A. pisum خٕؼیت قتٝ تطای ترٕیٗای ضا تطزاضی ز٘ثاِٝاٍِٛی ٕ٘ٛ٘ٝ (1988)

ِٞٛیٍٙٛضؼ ٚ ٌتؿٙیؽ ٕٞچٙیٗ  ]16[٘س.ٔعاضع یٛ٘دٝ آٔطیىا ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض زاز

ای ضا تطای ترٕیٗ خٕؼیت قتٝ ؾثع ّٞٛ زض تطزاضی ز٘ثاِٝضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ (1990)

 اٍِٛی ٕ٘ٛ٘ٝ (2003اِیٛت ٚ ٕٞىاضاٖ )  ]14[.٘سٔعاضع ؾیة ظٔیٙی اؾتفازٜ وطز

ز تطاوٓ خٕؼیت قتٝ ضتطای تطآٚضا  (1970ٌطیٗ )  ضٚـای تٝ تطزاضی ز٘ثاِٝ

ٞای آیساٞٛ ٚ ایاِت پاییعٜ زض ٔعاضع ٌٙسْ 4قتٝ تطي تط٘ح ٚ 3ٔؼِٕٛی ٌٙسْ

  ]12،7[تطزاضی قس.خٛیی زض ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ تاػث صطفٝ ٘سزاوٛتای آٔطیىا ا٘داْ زاز
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2 Myzus persicae 
3 Schizaphis graminum 
4 Rhopalosiphum padi  

 ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ (2011فط٘ا٘سظ ٚ ٕٞىاضاٖ )

ترٕیٗ خٕؼیت ای ضا تطای تطزاضی ز٘ثاِٝ

ع قتٝ 5خاِی
ٕٞچٙیٗ  ]10[.ٝ زاز٘سیاضا 

تطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ  (1983ٚیّؿٖٛ ٚ ضْٚ )

 6قتٝ وّٓ ای ترٕیٗ خٕؼیتای ضا تطز٘ثاِٝ

ضٚی وّٓ تطٚوّی تطضؾی  ٚ قتٝ ؾثع ّٞٛ

ضٚـ  (1989قٛتعوٛ ٚ اویفی )  ]37[وطز٘س.

ای ضا تطای ٔمایؿٝ تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ

تط ضٚی ػسؼ قتٝ ٘رٛز  خٕؼیت ترٕیٗ

 ّعتطجیٌ ٚ ًٙیوط ]32[اؾتفازٜ وطز٘س.

ضا  ایز٘ثاِٝ تطزاضیضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ (1983)

تطای پاضاظیتٛئیسٞای قتٝ ؾثع ٌٙسْ زض 

ػلاٜٚ  ]20[واض تطز٘س.ٝ ٌٙسْ پاییعٜ تٍعاؼ ت

ضٚـ  (1986) طظیٌٛت ٚ یطؾىی٘ٛ آٖ تط 

ای ضا تطای ترٕیٗ تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ

ٚ 7خٕؼیت قتٝ ٌطز
تطز٘س. ایٗ واض ٝ ت 

 ٔحممیٗ تٟتطیٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ای تطای تٕاْ ٔطاحُ ظیؿتی تطزاضی ز٘ثاِٝ

 ]26[.زؾت آٚضز٘سٝقتٝ ٔصوٛض ت
اوثْٛ  

ای ضا تطزاضی ز٘ثاِٝضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ (1985)

ضٚی  تط٘ح تطيتطای ترٕیٗ خٕؼیت قتٝ 

 ]5[ٞای تٟاضٜ ؾٛئس اؾتفازٜ وطز.ٌٙسْ

ٔسَ  (1979)تأاوی ٚ ٚیؽ  ٕٞچٙیٗ

ای ضا زض اضظیاتی تطاوٓ تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ

ٝ خٕؼیت قتٝ ؾثع ّٞٛ ضٚی چغٙسضلٙس ت

  ]34[.واض تطز٘س

                                                           
5 Aphis gossypii 
6 Brevicoryne brassicae 
7 Chromaphis juglandicola 
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 تطای لاتُ اعٕیٙا٘یٞا، ضٚـ آٔاضی خٕؼیت قتٝ ٟٔاضتا تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ تطای 

تا ٞسف حاضط پػٚٞف  ،تٙاتطایٗٞا ٔٛضز ٘یاظ اؾت، ترٕیٗ تطاوٓ خٕؼیت آٖ

ٞای ٔعاضع ای تطای ترٕیٗ زلیك خٕؼیت قتٝتطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝتثییٗ اٍِٛی 

 تطزاضی ٚؾٛضٌْٛ خاضٚیی زض ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ تٝ ٔٙظٛض واٞف ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تطزاضی ا٘داْ قس.خٛیی زض ٞعیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝصطفٝ 

ٔعضػٝ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی ٚالغ زض ٔعضػٝ زا٘كىسٜ وكاٚضظی ها   واد و روشم

ٞط ؾٝ  1391ا٘تراب ٚ عی فصُ ظضاػی ؾاَ ٔیا٘ٝ زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس 

عٛض تصازفی ا٘تراب ٚ ؾالٝ تٝ 50تا اٍِٛی حطوت ظیٍعان تؼساز تاض، ضٚظ یه

ٔیىطٚؾىٛج زض آظٔایكٍاٜ ٞا ضٚی ٞط ؾالٝ تا اؾتفازٜ اظ اؾتطیٛتؼساز قتٝ

 قٕاضـ ٚ ثثت قس. 

  بشگ رست ٍتتعییه تًصیع فضایی جمعیت ض

زض ٔعضػٝ ؾٛضٌْٛ  تطي شضت تٛظیغ فضایی خٕؼیت قتٝتطای تؼییٗ اٍِٛی 

 ایٛائٛ( ٚ ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی 1)ضاتغٝ (1961تیّٛض ) اظ ضٚـ لاٖ٘ٛ ٕ٘اییخاضٚیی 

ٞا زض ٞط زٚ ضٚـ تطای ترٕیٗ پاضأتط ]35،17[( اؾتفازٜ قس.3 )ضاتغٝ (1977)

خاضٚیی ؾالٝ ؾٛضٌْٛ  50ٞا زض تطزاضی، تؼساز قتٝٔصوٛض، زض ٞط تاضید ٕ٘ٛ٘ٝ

تطزاضی( قٕاضـ قس ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاضیا٘ؽ خٕؼیت زض ٞط تاضید )ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ

 زؾت آٔس.ٝ تطزاضی تٕ٘ٛ٘ٝ

               1ضاتغٝ  ̅       

 1تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاضیا٘ؽ خٕؼیت زض یه ٔحیظ ضاتغٝ  تیّٛضتطاؾاؼ لاٖ٘ٛ 

قیة ذظ ضٌطؾیٖٛ ٚ ٘كاٖ زٞٙسٜ  bٔیاٍ٘یٗ،  ̅ تطلطاض اؾت. زض ایٗ ضاتغٝ 

ٞای ا٘تراب تاقس وٝ تاتؼی اظ ٔحیظ ٚ ٚاحسػطض اظ ٔثسأ ٔی aقاذص تدٕغ ٚ 

تاقس. تطای تثسیُ ضاتغٝ تٝ ٚاضیا٘ؽ ٔی   تطزاضی اؾت. ٕٞچٙیٗ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

قس ، ضاتغٝ تٝ صٛضت ٍِاضیتٕی ٘ٛقتٝ a  ٚbٔؼازِٝ ضٌطؾیٖٛ ذغی ٚ ٔحاؾثٝ 

 ضٌطؾیٖٛ ا٘داْ قس.( ٚ تدعیٝ 2)ضاتغٝ 

                                    2ضاتغٝ 

(2 ضاتغٝ        ̅                   ) 

تطای  ( 3ضاتغٝ ) ایٛائٛزض ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی 

ٞای تٛظیغ فضایی ٔٛضز تؼییٗ پاضأتط

 اؾتفازٜ لطاض ٌطفت.

         ̅                    3ضاتغٝ 
                                

، ̅ زض ایٗ ضاتغٝ      ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت

قاذص تدٕغ  β( ٚ ِٛیسٔیاٍ٘یٗ ا٘ثٛٞی )

ضفتاضی ٔكاتٝ  βتاقٙس. ٔی ایٛائٛضطیة یا 

اضز. ٔمازیط ز تیّٛضضاتغٝ زض  bضطیة 

ٚ  bتط اظ یه، تط، ٔؿاٚی ٚ تعضيوٛچه

β ٞای تٝ تطتیة ٘كاٖ زٞٙسٜ پطاوٙف

تاقٙس. تصازفی ٚ تدٕؼی ٔییىٙٛاذت، 

ٞای فضایی تا تٛظیغ a  ٚbاضتثاط ضطایة 

ٔرتّف تٝ ایٗ صٛضت اؾت وٝ ٔمازیط 

پطاوٙف تصازفی، ٔمازیط  a  ٚbٔؿاٚی یه 

 bتط اظ یه ٚ تعضي aتط اظ یه وٛچه

تط اظ زاضای پطاوٙف تدٕؼی ٚ ٔمازیط تعضي

زاضای پطاوٙف  bتط اظ یه ٚ وٛچه aیه 

 تاقٙس. یىٙٛاذت ٔی

ٚ  تیّٛضٔسَ تا تٛخٝ تٝ ضطیة تثییٗ زٚ 

، ضطیة تثییٗ زض تٕاْ ٔٛاضز زض ایٛائٛ

تٛز ٚ تٝ  ایٛائٛتیكتط اظ ضٚـ  تیّٛضضٚـ 

تطای  تیّٛضٞای ضٚـ ٕٞیٗ زِیُ اظ پاضأتط

ای تٝ تطزاضی ز٘ثاِٝعطاحی ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ

]12[اؾتفازٜ قس. (1970ٌطیٗ ) ضٚـ
تطای   

تا یه،  bزاض ضطیة تلاف ٔؼٙیآظٔٛزٖ اذ

 آیس.زؾت ٔیٝاظ ضاتغٝ ظیط ت tٔمساض 
   (   )     

ذغای ٔؼیاضقیة ذظ  Sbزض ایٗ ٔؼازِٝ 

تاقس. زض ٔی تیّٛضضطیة  bضٌطؾیٖٛ ٚ 
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تٛظیغ   تط یا ٔؿاٚی اظ ٔمساض آٖ زض خسَٚزؾت آٔسٜ تعضيٝت tصٛضتی وٝ ٔمساض 

t  تاقس، زض آٖ صٛضت قاذص تدٕغ     تا زضخٝ آظازیb  ٘ؿثت تٝ ػسز

 تاقس.زاضی زاقتٝ ٚ تٛظیغ فضایی حكطٜ تٝ صٛضت تدٕؼی ٔییه اذتلاف ٔؼٙی

 ای بشداسی دوبالٍ ومًوٍ تبییه مذل

تٝ ضٚـ لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی  اظ ٘تایح تدعیٝ ٚ تحّیُ ضٌطؾیٖٛ اٍِٛی تٛظیغ فضایی

تطزاضی ذظ تٛلف ٕ٘ٛ٘ٝٚ تؼییٗ ای  تطزاضی ز٘ثاِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضایٝ اٍِٛیتطای  تیّٛض

 تطای تٟیٝ ٔسَ تیّٛضضٌطؾیٛ٘ی پاضأتطٞای تطای ایٗ ٔٙظٛض اؾتفازٜ قس. 

)ؾغح  D= 0. 10 زلت لاتُ لثَٛ حٛؾغزض  (1970ٌطیٗ )  تطزاضی تٝ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

)ؾغح زلت ٔسیطیت تّفیمی آفات تا  D= 0.25ٚ % زلت( 90زلت تحمیماتی تا 

 ]16،12[.ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت ٔیاٍ٘یٗذغای اؾتا٘ساضز تط ٔثٙای % زلت( 75

تا ٘طْ افعاض  ٞا ٚ تطاظـ ٔسَ SAS 9.1تدعیٝ ضٌطؾیٛ٘ی تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

Microsoft  Excel 2007  .29[ا٘داْ قس[ 

،  (1970ٌطیٗ )زض ٔؼازِٝ  
 















 n

b

b

b

aD
Tn ln.

2

1

2

/ln
)ln(

ػطض اظ  a، پاضأتط 2

، تیّٛضٔسَ لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی ضٌطؾیٖٛ قیة ذظ  bٚ ٔثسا
0D زلت ٔؼیٗ ٚ ؾغح

تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  nٔٛضز ٘ظط،  ثاتت
nT  فطاٚا٘ی تدٕؼی ٔطحّٝ ضقسی ٔٛضز

  تاقٙس.ٔیقٕاضـ 

 محاسبٍ اوذاصٌ ومًوٍ ضماسضی

اظ  ایز٘ثاِٝتطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝتطای تؼییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ قٕاضقی ٚ ٔمایؿٝ آٖ تا ضٚـ  

ٞای لاٖ٘ٛ وٝ زض آٖ اظ پاضأتط تٝ ػُٕ آٔساؾتفازٜ  (1976واضا٘سیٙٛؼ ) ٔؼازِٝ

  ]35،19[قٛز.اؾتفازٜ ٔی (1961تیّٛض )ٕ٘ایی 

  
 

  
(    )

    ̅     

ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت  ̅ قیة ذظ ضٌطؾیٖٛ ٚ  bػطض اظ ٔثسأ،  aزض ضاتغٝ فٛق 

  تاقس.تطزاضی ٔیقتٝ زض ٞط ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ

 سيش تجضیٍ ي تحلیل آماسی

افعاض ٞا اظ ٔؼازلات فٛق ٚ ٘طْٞای آٔاضی ٚ ضؾٓ قىُتطای ا٘داْ تدعیٝ ٚ تحّیُ

اؾتفازٜ  Microsoft Excel 2007 ٚ تط٘أٝ صفحٝ ٌؿتطزٜSAS (ver. 9. 1) آٔاضی 

 قس.

    و بحث نتایج

دس  بشگ رست تًصیع فضایی جمعیت ضتٍ

 سًسگًم جاسيییمضسعٍ 

ٚ  تیّٛض ٕ٘اییپاضأتطٞای لاٖ٘ٛ  1خسَٚ 

تطي  ضا تطای قتٝ ایٛائٛ ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی

زض ٔعضػٝ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی ٔٛضز شضت 

زٞس. تا ٘كاٖ ٔیتطضؾی زض ٔٙغمٝ ٔیا٘ٝ 

تٛخٝ تٝ ٔمساض تالاتط ضطیة تثییٗ زض 

، ضاتغٝ ایٛائٛ٘ؿثت تٝ ضٚـ  تیّٛضضٚـ 

 تیّٛضٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاضیا٘ؽ خٕؼیت زض ٔسَ 

(، 1تط تٛز )خسَٚ تیكتط تٝ ٚالؼیت ٘عزیه

تٛصیف  تیّٛضتٝ ػثاضت زیٍط لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی 

ٞا ضا ٘ؿثت تٝ تٟتطی اظ تٛظیغ فضایی ٌٛ٘ٝ

زاز ظیطا، ٔمساض ػسزی  ٝاضای ایٛائٛضٚـ 

r)ضطیة تثییٗ 
2
 تیّٛضزض لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی  (

تٛز  ایٛائٛتیكتط اظ ٔمساض آٖ زض ضٚـ 

اِیٛت ٚ ویىٟفط  (، وٝ تا ٘تایح1 )خسَٚ

تؿیاضی اظ  ]6[ٔغاتمت زاقت. (1986)

 تیّٛضزیٍط ٘یع اظ لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی  پػٚٞكٍطاٖ

ٞای تطای تٛصیف تٛظیغ فضایی قتٝ

 Metopolophiumٞای غلات اظ خّٕٝ قتٝ

dirhodum ،Sitobion avenae، 

Rhopalosiphum padi. ،Diuraphis 

noxia ، Schizaphis graminum، R. 

maidis  ٚSipha elegans  ضٚی غلات زض

  ]20،9،7[.ا٘سٔٙاعك ٔرتّف ز٘یا اؾتفازٜ وطزٜ

 ٘سثاتت وطز (2006واتاِٛن ٚ ٕٞىاضاٖ )

 ایٛائٛ٘ؿثت تٝ ضٚـ  یّٛضتوٝ لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی 

ضاتغٝ تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاضیا٘ؽ ضا تٟتط ٘كاٖ 
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تا ٘تایح ، ایٛائٛ ٚ تیّٛضزٞس وٝ تا تٛخٝ تٝ ٔمایؿٝ ضطیة تثییٗ زٚ ضٚـ ٔی

تٙاتطایٗ، زض ایٗ تحمیك تطای تؼییٗ اضتثاط تیٗ  ]18[تحمیك حاضط ٕٞرٛا٘ی زاضز.

تطزاضی تا ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاضیا٘ؽ، تؼییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضؾٓ ذغٛط تٛلف ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾتفازٜ  تیّٛضٞای لاٖ٘ٛ ٕ٘ایی اظ پاضأتط D = 0.10  ٚ 0.25 = Dثاتت  ٞایزلت

 قس.

ػسز  90/109تا  22/5تیٗ  تطي شضت ٔیاٍ٘یٗ تطاوٓ خٕؼیت قتٝ پػٚٞفزض ایٗ 

)قیة b تطآٚضز قس. تا تٛخٝ تٝ ٔمساض پاضأتط ؾٛضٌْٛ خاضٚیی قتٝ زض ٞط ؾالٝ 

. زاقت تدٕؼیپطاوٙف  تطي شضت زض ٔعضػٝ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی قتٝ ذظ(،

زٞٙسٜ تدٕؼی تط اظ یه تاقس ٘كاٖتعضي bتٛضیح ایٗ وٝ زض صٛضتی وٝ ٔمساض 

تط تاقس تٝ ٕٞاٖ ا٘ساظٜ ٞط چٝ اظ ػسز یه تعضي bتاقس ٚ تٛزٖ تٛظیغ فضایی ٔی

 β٘یع ٔمساض  ایٛائٛٔیعاٖ تٛظیغ فضایی تدٕؼی تیكتط اؾت. زض اؾتفازٜ اظ ضٚـ 

 (.1تدٕؼی تٛزٖ تٛظیغ فضایی قتٝ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی ضا ٘كاٖ زاز )خسَٚ 

 56/1ضا تطای قتٝ ٔؼِٕٛی ٌٙسْ  bٔمساض پاضأتط  (2003اِیٛت ٚ ٕٞىاضاٖ )

تفاٚت زض  ]7[تاقس.ٔی پػٚٞفوٝ تیكتط اظ ٔمساض آٖ زض ایٗ  ا٘سٌعاضـ وطزٜ

تٛا٘س ٔطتٛط تٝ قطایظ ٔرتّف ٔیٞا زض ٔٙاعك ٞای تٛظیغ فضایی قتٝپاضأتط

 ٞای ٔٛضز تطضؾی تاقس.خغطافیایی ٚ تفاٚت زض خٕؼیت

 بشگ رست تٍای ضبشداسی دوبالٍمذل ومًوٍ

تا افعایف ؾغح زلت ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تغٛض لاتُ  تطي شضت اظ قتٝ تطزاضیزض ٕ٘ٛ٘ٝ

قتٝ زض ٞط ؾالٝ،  10ٔلاحظٝ افعایف یافت. تطای ٔثاَ ٔیاٍ٘یٗ زض تطاوٓ خٕؼیت 

ؾالٝ  6776 ٞا ضٚیقٕاضـ قتٝ ،10/0تطای ترٕیٗ خٕؼیت زض ؾغح زلت 

تطزاضی اظ ، فمظ تا 25/0ٕٝ٘ٛ٘ٔٛضز ٘یاظ تٛز، زض حاِی وٝ تا افعایف ؾغح زلت تٝ 

 (1قىُ  ) تؼییٗ وطز زضؾتیتٛاٖ ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت ضا تٝ سز ؾالٝ ٔیػ 140

عٛض لاتُ ٔلاحظٝ واٞف یافت، ٕٝچٙیٗ تا افعایف تطاوٓ خٕؼیت، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تٞ

ػسز قتٝ زض ٞط  20ػسز تٝ  10عٛضی وٝ تا افعایف ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت قتٝ اظ ٝت

تٝ  6776ٚ  140تطتیة اظ تٝ  10/0ٚ  25/0ؾالٝ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ زض ؾغح زلت 

قتٝ زض ٞط  109ؾالٝ ضؾیس. اِثتٝ زض ظٔاٖ اٚج خٕؼیت ایٗ قتٝ ) 3130ٚ  65

( زض ؾغح زلت 1ؾالٝ( ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ تطای ترٕیٗ خٕؼیت تا تٛخٝ تٝ )قىُ 

ای زض تطزاضی ز٘ثاِٝزٞس اؾتفازٜ اظ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝؾالٝ تٛز وٝ ٘كاٖ ٔی 9حسٚز  25/0

تاقس، تطزاضی اظ خٕؼیت ایٗ قتٝ لاتُ اؾتفازٜ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ تطای 25/0ؾغح زلت 

ِٚی ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ حتی زض ایٗ تطاوٓ 

ؾالٝ  473، 10/0خٕؼیت زض ؾغح زلت 

تٛز ٚ غیط لاتُ اؾتفازٜ تٛزٖ ٔسَ زض ؾغح 

 زلت فٛق ضا ٘كاٖ زاز. 

بشداسی مقایسٍ اوذاصٌ ومًوٍ دس مذل ومًوٍ

 ای با اوذاصٌ ومًوٍ ثابتدوبالٍ

ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ تطای ترٕیٗ ٔیاٍ٘یٗ 

خٕؼیت قتٝ زض ضٚـ قٕاضقی )ا٘ساظٜ 

ػسز ؾالٝ ؾٛضٌْٛ  306ٕ٘ٛ٘ٝ ثاتت( 

تط زؾت آٔس وٝ تؿیاض ظٔاٖخاضٚیی تٝ

تطزاضی اؾت، زض حاِی وٝ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ای زض ؾغح زلت ٔسیطیت تّفیمی ز٘ثاِٝ

آفات، تا افعایف خٕؼیت قتٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ُ ٔلاحظٝ واٞف زاز. تطای عٛض لاتضا تٝ

ٔثاَ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ایٗ ٔسَ زض ٔیاٍ٘یٗ 

ػسز ؾالٝ  65ػسز قتٝ،  20تطاوٓ خٕؼیت 

% واٞف ا٘ساظٜ 78ؾٛضٌْٛ خاضٚیی )

زض ظٔاٖ اٚج خٕؼیت ایٗ قتٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ( ٚ 

ػسز  9قتٝ زض ٞط ؾالٝ( فمظ  109ٔعضػٝ )

% واٞف 97ؾالٝ ؾٛضٌْٛ خاضٚیی تٛز )

اؾتفازٜ اظ ٔسَ  اتطایٗا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ(. تٙ

% 25ای زض ؾغح زلت تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ تطای ترٕیٗ  تٛا٘س ا٘ساظٜٔی

ضٚـ قتٝ ضا ٘ؿثت تٝ  زلیك تطاوٓ خٕؼیت

واٞف  ایٔلاحظـٝ عٛض لاتُقٕاضقی تٝ

 زٞس.

ای زض تطزاضی ز٘ثاِٝاؾتفازٜ اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ٔسیطیت تّفیمی آفات تاػث تط٘أٝ



 (1331پاییض ) 1 - 10، صفحات 3، ضماسٌ 14ضىاسی گیاَان صساعی جلذ فصلىامٍ بًم

 

 

 قٛزتطزاضی ٔیٛیی زض ٞعیٙٝ ٚ ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝخصطفٝ

٘مف تؿیاض ٟٕٔی زض ٔٛفمیت ٚ وٙتطَ التصازی  . تٙاتطایٗ اؾتفازٜ اظ ایٗ ضٚـ

ٞای وٝ تطاؾاؼ پاضأتط ٌطیٗ ضٚـای تٝ تطزاضی ز٘ثاِٝٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ آفت زاضز.

تطزاضی اظ خٕؼیت ؾایط حكطات ٘یع ، تطای ٕ٘ٛ٘ٝقٛزتٟیٝ ٔی تیّٛضلاٖ٘ٛ ٕ٘ایی 

اِیٛت ٚ  تٝ ػمیسٜ تطزاضی قسٜ اؾت.ٚ تاػث واٞف ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝضفتٝ  تٝ واض

 ،ٌطیٗای تٝ ضٚـ تطزاضی ز٘ثاِٝاؾتفازٜ اظ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝزض صٛضت  (1986ویىٟفط )

ٞای تالا ٚ پاییٗ خٕؼیت حكطات تٝ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتطی تطای ترٕیٗ زض تطاوٓ

ٞاچیؿٖٛ ٚ  ]6[.قٛزخٛیی ٔیٚ زض ظٔاٖ ٚ ٞعیٙٝ صطفٝ تٛزٜزلیك خٕؼیت ٘یاظ 

 اؾتفازٜ اظ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ تا (1988ٕٞىاضاٖ )

ای تطای ترٕیٗ خٕؼیت قتٝ تطزاضی ز٘ثاِٝ

Acyrthosiphum pisum  ٝزض ٔعاضع یٛ٘د

 ]16[آٔطیىا تٝ ٘تایح ٔكاتٟی زؾت یافتٙس.

ضٚـ  (1991ٞٛفٕٗ ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٕٞچٙیٗ

ای ضا تطای ترٕیٗ تطاوٓ تطزاضی ز٘ثإِٝ٘ٛ٘ٝ

ضٚی  Helicoverpa zeaٞای خٕؼیت ترٓ

واض تطز٘س ٚ تٝ ٘تایح ٝ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ت

سًسگًم دس مضاسع  Rhopalosiphum maidis ،بشگ رست ( پاسامتشَای قاوًن ومایی تیلًس ي سيش سگشسیًوی ایًائً بشای ضت1ٍجذيل 

 جاسيیی دس مىطقٍ میاوٍ
Table 1) Parameters (± SE) estimated by Taylor’s power law and Iwao’s regression method for corn leaf aphid 

Rhopalosiphum maidis in the broomcorn fields of Miyaneh region 

r2 MSE slope intercept Method 

0.79 0.41 b= 1.52±0.18 a = 8.73± 0.57 Taylor’s power law 

0.63 1696.30 =1.97±0.36 β = 28.57±14.01α Iwao 

 

 

 

دس مضاسع سًسگًم  25/0ي  10/0دس سطًح دقت  Rhopalosiphum maidis بشگ رست، ای ضتٍبشداسی دوبالٍَای ومًوٍ( مذل1ضکل 

 جاسيیی مىطقٍ میاوٍ
Figure 1) Sequential sampling models for corn leaf aphid, Rhopalosiphum maidis at precision levels of D = 0.10 and D = 

0.25 in the broomcorn fields of Miyaneh region 



 بشگ رستای بشای پایص جمعیت ضتٍ بشداسی دوبالٍمذل ومًوٍ؛ خذابىذٌ ي ضاَشخی
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تطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ ٘یع  (2003اضٚضوٝ ٚ ٞاچیؿٖٛ ) ]13[ٔكاتٟی زؾت یافتٙس.

ذٛاض ؾالٝذٛاض اضٚپایی شضت ٚ وطْ خٕؼیت وطْ ؾالٝ ای ضا تطای ترٕیٗز٘ثاِٝ

-ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایاظ ٔسَ (2010فاِیطٚ ٚ ٕٞىاضاٖ )ٕٞچٙیٗ  ]27[.شضت اؾتفازٜ وطز٘س

 زض ػطتؿتاٖ Rhynchophorus ferrugineusای تطای ٔسیطیت تطزاضی ز٘ثاِٝ

ای ضا تطای تطزاضی ز٘ثاِٝضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ (2001) آؾازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ ]8[اؾتفازٜ وطز٘س.

وٝ  ]3[واض تطز٘سٝ ذٛاض زض ٔعاضع ٌٙسْ پاییعٜ تؾٛؾه تطي ترٕیٗ خٕؼیت

 .٘تایدی ٔكاتٝ ٘تایح تطضؾی حاضط زاقت

تٝ % 25ای زض ؾغح زلت تطزاضی ز٘ثاِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفازٜ اظ ٔسَگیري کلي   هنتیج

ٞای ٔسیطیت آفات تطای ترٕیٗ خٕؼیت ؾغح زلت لاتُ لثَٛ زض تط٘أٝػٙٛاٖ 

زض ٔعاضع ؾٛضٌْٛ خاضٚیی  تطي شضت قتٝ

تٛا٘س زض ٔیا٘ٝ لاتُ تٛصیٝ تٛزٜ ٚ ٔی

واض ٝ قتٝ تایٗ ٞای پایف خٕؼیت تط٘أٝ

تٛا٘س تاػث واٞف ظٔاٖ لاظْ ضٚز، ظیطا ٔی

تطزاضی ٚ زض ٘تیدٝ تاػث واٞف تطای ٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ تطزاضی زض ٔسیطیت تّفیمی قٞعیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز.

References 

1. Afshari A, Dastranj M (2010) Density, spatial distribution and sequential sampling plans for cereal aphids infesting wheat 

spike in Gorghan, northern Iran. Plant Protection 32(2): 89-102. [In Persian with English Abstrac] 

2. Amir-Maafi M, Parker BL, El-Bohssini M (2007) Binomial and sequential sampling of adult sunn pest, Eurygaster 

integriceps Puton. In: Parker BL, Skinner M, El Bouhssini M, Kumari SG (eds). Sunn Pest Management, a decade of 

progress from 1994 to 2004. Arab Society for Plant Protection: Lebanon 115-121. 

3. Asadeh G, Mosaddegh MS, Soleiman Nejadian A, Seraj EA (2001) Population fluctuation, spatial distribution and biology of 

Oulema melanopus L. in winter wheat fields of Gorghan region. Plant Research Journal 16 (1): 165-180. [In Persian with 

English Abstrac] 

4. Bakhshizadeh N, Mohiseni AA, Fathi A (2011) Spatial distribution patterns and fixed-precision sequential sampling plans for 

estimating population overwintered adult sunn pest, Eurygaster integriceps Put. in rainfed wheat fields in Ardabil province, 

Iran. Shahid Chamran University, Journal of Plant Protection 33 (2): 63-75. [In Persian with English Abstract] 

5. Ekbom BS (1985) Spatial distribution of Rhopalosiphum padi (Homoptera: Aphididae) in spring cereals in Sweden and its 

importance for sampling. Environmental Entomology 14: 312-316. 

6. Elliot NC, Kieckhefer RW (1986) Cereal aphid populations in winter wheat: spatial distributions and sampling with fixed 

levels of precision. Environmental Entomology 15: 954-958. 

7. Elliott NC, Giles KL, Royer TA, Kindler SD, Tao FL, Jones DB, Cuperus GW (2003) Fixed precision sequential sampling 

plans for the green bug and bird cherry-oat aphid (Homoptera: Aphididae) in winter wheat. Journal of Economic Entomology 

96(5): 1585-1593. 

8. Falerio JR, Abdallah AB, Kumar JA, Shagagh A, Abdan SA (2010) Sequential sampling plan for area-wide management of 

Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) in date palm plantations of Saudi Arabia. International Journal of Tropical Insect 

Science 30(3): 145-153. 

9. Feng MG, Nowierski RM (1992) Spatial distribution and sampling plans for four species of cereal aphids (Homoptera: 

Aphididae) infesting spring wheat in southwestern Idaho. Journal of Economic Entomology 85(3): 830-837. 

10. Fernandes MG, Spessoto RR, Degrandeand PE, Rodrigues, TR (2011) Sequential sampling of Aphis gossypii Glover 

(Hemiptera: Aphididae) on cotton crop. Neotropical Entomology 40(2): 519 - 566. 

11. Foster RE, Tollefson JJ, Steffey KL (1982) Sequential sampling plans for adult corn root worms (Col.: Chrysomellidae). 

Journal of Economic Entomology 75: 791-793. 

12. Green RH (1970) On fixed level precision sequential sampling. Research in Population Ecology 12: 249-251. 

13. Hoffmann MP, Wilson LT, Zalom FG, Hilton RJ (1991) Dynamic sequential sampling plan for Helicoverpa zea 

(Lepidoptera: Noctuidae) eggs in processing tomatoes: parasitism and temporal patterns. Environmental Entomology 20(4): 

1005-1012. 

14. Hollingsworth CS, Gatsonis CA (1990) Sequential sampling plans for green peach aphid (Homoptera: Aphididae) on potato. 

Journal of Economic Entomology 83(4): 1365-1369. 



 (1331پاییض ) 1 - 10، صفحات 3، ضماسٌ 14ضىاسی گیاَان صساعی جلذ فصلىامٍ بًم

 

 

15. Hull LA, Grimm JW (1983) Sampling schemes for estimating populations of the apple aphid, Aphis pomi (Homoptera: 

Aphididae), on apple. Environmental Entomology 12: 1581-1586. 

16. Hutchison WD, Hogg DB, Poswal MA, Berberet RC, Cuperus GW (1988) Implications of the stochastic nature of Kuno's and 

Green's fixed- precision stop lines: sampling plans for the pea aphid (Homoptera: Aphididae) in alfalfa as an example. 

Journal of Economic Entomology 81(3): 749-758. 

17. Iwao S (1977) The m*-m statistics as a comprehensive method for analyzing spatial patterns of biological populations and its 

application to sampling problems. In: Morisita M. (ed). Studies on methods of estimating population density. Tokyo press: 

Tokyo 21-46. 

18. Kabaluk JT, Binns MR, Vernon RS (2006) Operating characteristics of full count and binomial sampling plans for green 

peach aphid (Hemiptera: Aphididae) in potato. Journal of Economic Entomology 99(3): 987-992. 

19. Karandinous MG (1976) Optimum sample size and comments on some published formulae. Bulletin of Entomological 

Society of America 22: 417-421. 

20. Kring TJ, Gilstrap FE (1983) Within-field distribution of green bug (Homoptera: Aphididae) and its parasitoids in texas 

winter wheat. Journal of Economic Entomology 76: 57-62. 

21. Kuno E (1969) A new method of sequential sampling to obtain the population estimates with a fixed level of precision. 

Research in Population Ecology 6: 127-136. 

22. Mack TP, Smilowitz Z (1980) The development of a green peach aphid natural enemy sampling procedure. Environmental 

Entomology 9: 440-445. 

23. Mackay PA, Lamb RJ (1996) Dispersal of five aphids (Homoptera: Aphididae) in relation to their impact on Hordeum 

vulgare. Environmental Entomology 25(5): 1032-1044. 

24. Maiteki GA, Lamb RJ (1987) Sequential decision plan for control of pea aphid. Acyrthosiphon pisum (Homoptera: 

Aphididae) on field peas in Manitoba. Journal of Economic Entomology 80 (3): 605-607. 

25. Mohiseni A, Soleiman Nejadian E, Mosaddegh MS, Rajabi G (2009) Fixed precision sequential sampling plans to estimate 

overwintered sunn pest, Eurygaster integriceps Put., population in rainfed wheat fields in Borujerd. Plant Protection 

(Scientific Journal of Agriculture) 32: 33-48. [In Persian with English Abstract] 

26. Nowierski RM, Gutierrez AP (1986) Numerical and binomial sampling plans for the walnut Aphid, Chromaphis juglandicola 

(Homoptera: Aphididae). Journal of Economic Entomology 79: 868-872. 

27. O’Rourke PK, Hutchison WD (2003) Sequential sampling plans for estimating European corn borer (Lepidoptera: 

Crambidae) and corn earworm (Lepidoptera: Noctuidae) larval density in sweet corn ears. Crop Protection 22: 903-909. 

28. Rajabi GR (2003) Insect Ecology, applied and considering the conditions of Iran. Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO) Publication: Tehran. [In Persian]  

29. SAS Institute (2005) SAS/STAT User's Guide for Personal Computer. Release 9.12. SAS Institute, Inc., Cary, NC.: USA. 

30. Shahrokhi S, Khodabandeh H, Siami K (2005) Population fluctuation of broomcorn aphids in Miyaneh region. Final project 

report, Miyaneh Branch, Islamic Azad University: Miyaneh, Iran. [in Persian] 

31. Shahrokhi S, Amir-Maafi M (2011) Sequential sampling plan of Metopolophium dirhodum (Walker) (Hemiptera: Aphididae) 

in wheat fields. Applied Entomology and Phytopathology 81: 43-50. [in Persian with English Abstract] 

32. Schotzko DJ, Okeeffe LE (1989) Comparison of sweep net, D-Vac, and absolute sampling, and diel variation of sweep net 

sampling estimates in lentils for pea aphid (Homoptera: Aphididae), Nabids (Hemiptera: Nabidae), lady beetles (Coleoptera: 

Coccinellidae), and lacewings (Neuroptera: Chrysopidae). Journal of Economic Entomology 82(2): 491-506. 

33. Shepard M (1976) Distribution of insects in soybean fields. Canadian Entomologist 108: 761-771. 

34. Tamaki G, Weiss M (1979) The development of a sampling plan on the spatial distribution of the green peach aphid on sugar 

beet. Environmental Entomology 8: 598-605.  

35. Taylor LR (1961) Aggregation, variance and the mean. Nature 189: 732-735. 

36. Wald A (1947) Sequential analysis. John Wiley and Sons: New York. 

37. Wilson LT, Room PM (1983) Clumping patterns of fruit and arthropods in cotton, with implications for binomial sampling. 

Environmental Entomology 12: 50-54.  

38. Wright LC, Cone WW, Menzies GW, Wild Maw AE (1990) Numerical and binomial sequential sampling plans for the Hop 

aphid (Homoptera: Aphididae) on Hop leaves. Journal of Economic Entomology 83(4): 1388-1394. 

 



 

10 

 

Sequential sampling model for 

monitoring Rhopalosiphum maidis (Fitch) 

(Hemiptera: Aphididae) in broomcorn 

fields of Miyaneh region, Iran 

 

 

 
 

Agroecology Journal 

Vol. 14, No. 3 (1-10) 
(autumn 2018) 

 

Habibollah Khodabandeh
1
; Shahram Shahrokhi Khaneghah

2 

1 Plant Protection Department, Miyaneh Branch, Islamic Azad University, Miyaneh, Iran  

2 Iranian Research Institute of Plant Protection, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Tehran, Iran.   shahrokhi1349@gmail.com (corresponding author) 

 

Received: 03 June 2018                                   Accepted: 28 October 2018 

 
Abstract     This research was carried out to determine the type of spatial 

distribution and to develop the sequential sampling models for precise 

estimating of leaf corn aphid, Rhopalosiphum maidis (Fitch) population in 

broomcorn, sorghum vulgare var. technicum, in broomcorn fields of 

Miyaneh region, Iran. To investigate spatial distribution pattern, aphid 

population was sampled every three days from 50 broomcorn plant to 

calculate variance and mean number of aphids at each sampling date. 

Taylor’s power law, parameters were utilized to develop sequential 

sampling models using Green (1970) method at two precision levels of D = 

0.1 and D = 0.25.  R. maidis was significantly frequent in broomcorn farms 

of Miyaneh and its spatial distribution in field was in aggregated dispersion 

pattern. Mean population of aphid varied at different sampling dates from 5 

to 109aphids per broomcorn stem. Comparing the prepared sampling 

models showed that the required sample size for estimating aphid 

population sequential sampling models increased significantly by 

decreasing precision level from 0.25 to 0.10. Sequential sampling model 

was very time consuming at precision levels of D = 0.10 and therefore it 

was not suitable for estimating aphid population density. However, 

sequential sampling model resulted in a decrease in needed sample size for 

monitoring aphid population at precision levels of D = 0.25. In sum, 

sequential sampling model at precision level of 0.25 can reduce sampling 

time in comparison to the fixed sample size method, so it is recommended 

for estimating the population of this pest in IPM programs of the pest in 

broomcorn fields of Miyaneh region, Iran. 
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