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  چكيده
 پرمصرف چهارم رتبه ،شتهدا انسان ييغذا ميرژ در يمهم نقش، (.Solanum tuberosum L) ينيزم بيس
 از يك يكه است يمتعدد لعوام تابع ،اهيگ نيا مناسب  عملكرد.دارد قرار جهان ياهيگ محصولات نيتر

منظور، آزمايشي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي دانشگاه فردوسي  بدين . استمناسب هيتغذ آنها نيتر مهم
تيمارهاي . هاي كامل تصادفي با سه تكرار، اجرا شدصورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك مشهد به

و پسماندكمپوست قارچ  )رم در هكتار كيلوگ200، 100صفر، (آزمايشي شامل سطوح مختلف نيتروژن 
 شاخص سطح برگ، وزن خشك اندام نظيردر پايان آزمايش، صفاتي  . بود،) تن در هكتار30، 15صفر، (

 داد اثر نشان جينتا . وزن غده، تعداد غده و عملكرد كل غده، مورد سنجش قرار گرفتيانگينهوايي، م
 بيشترين شاخص سطح برگ .دار بود معني صفات، تمام بر قارچ كمپوست پسماند متقابل نيتروژن و

، حاصل ) تن در هكتار15(و كمپوست قارچ )  كيلوگرم در هكتار100( از تلفيق تيمار نيتروژن ، )52/2(
 در هكتار لوگرميك 100 قيتلف ، در نتيجه)مربع متر در عدد 3/37( غده تعداد نيشتريبهمچنين،  .شد
، ) گرم2/86( بيشترين ميانگين وزن غده ه وبود  قارچ،كمپوستسماند پ هكتار در تن 15همراه با  تروژنين

تن در  28(عملكرد كل غده بيشترين  . تن در هكتار پسماند كمپوست قارچ، حاصل شد30از كاربرد 
 تن 15(با پسماند كمپوست قارچ همراه )  كيلوگرم در هكتار100( كاربرد تيمار نيتروژن ، در نتيجه)هكتار

افزايش عملكرد كل غده شده در حاليكه ، سبب  كيلوگرم در هكتار نيتروژن100كاربرد  .ود، ب)در هكتار
 تن در 15همچنين، مصرف  . داشته استاين صفت كيلوگرم در هكتار نيتروژن، تاثير منفي بر 200كاربرد 

 تن در 30هكتار پسماند كمپوست قارچ، تأثير چنداني بر عملكرد و اجراء عملكرد نداشته، اما كاربرد 
 30عملكرد حاصل از كاربرد .  استاين صفات داشتههكتار پسماند كمپوست قارچ، تاثير قابل توجهي بر 

 پسماند كمپوست  در هكتار تن15تنهايي، تفاوت چنداني با كاربرد  تن در هكتار پسماند كمپوست قارچ به
  . نيتروژن نداشته است در هكتار كيلوگرم100قارچ توام با 

.  
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  مقدمه
 چهارم رتبه، در ليدل نيهم به و شتهدا جهان سراسر در انسان ييغذا ميرژ در يمهم نقش (.Solanum tuberosum L)ي نيزم بيس      

  ودراتيكربوه از سرشار رايز است هيتوج قابل يراحت بهآن  سرانه اديز مصرف. دارد قرار جهان ياهيگ محصولات نيتر پرمصرف
-عمده از يكي ،ينيزم بيس. است دانيكساُ يآنت  و يمعدن مواد ،ث نيتاميو ن،يپروتئ ياديز مقدار يحاو ،نيهمچن .است يمعدن مواد

 كنندگان ديتول ،سالانه ديتول تن ونيليم 3/1 و 2 با ايتاليا و اياسپان .شوديم كشت ترانهيمد جنوب در كه است ياهيگ محصولات نيتر
  .(FAOSTAT, 2020) هستند آن ياصل

 .(Mousavi et al., 2007) باشديم مناسب هيتغذ ،آنها نيتر مهم از يك يكه است يمتعدد عوامل تابع ،اهيگ نيا مناسب عملكرد      
 ،يضرور عناصر ريسا به نسبت و شوديم يورزكشا تلامحصو ديتول و خاكي بارور باعث كه است يعنصر نيتريديكل تروژن،ين

 شيافزا باعث ،ينيمع حد تا تروژنين كود از استفاده ر،ياخ يهاسال در .(Babaian et al., 2009) است ازين مورد آن از يشتريب مقدار
 ;Soltani-Nejad et al., 2013; Sharma et al., 2006; Kumar et al., 2007) است شده يزراع تلامحصو يفيك و يكم

FAOSTAT, 2020; Asadi et al., 2013). ييايميش يكودها از مدتي نلاطو استفاده كه دهديم نشان هايبررس يبرخ جينتا ،اما، 
 يكودها از ناكارآمد استفاده .شوديم يطيمح ستيز تلامشك و ديتول ليپتانس كاهش و هانهيهز شيافزا خاك، ساختمان بيتخر باعث

ي جهان ييكارا كهيوربط است، داده كاهش ياديز زانيم به را كودها مصرف ييكارا و يوربهره فشرده، يهانظام در ژهيبو ييايميش
   .(Yang et al., 2011) است شده برآورد درصد 33 ،تلاغ ديتول يبرا تروژنين جذب

 بجاي تروژنين به اهيگ ازين ازي بخش وريكهطب .است تروژنين و يآل كودهاي يقيتلف مصرف ،داريپا كشاورزي هايجنبه از يكي      
 حفظ و محصول ديتول براي مؤثر راهكاري ،يآل و ييايميش كودهاي يقيتلف مصرف. شوديم نيتأم يآل كودهاي از ييايميش كودهاي
 آلي  مدت مشخص شده است كه استفاده از كودهاي،هاي بلنددر آزمايش .(Sharma et al., 2006) باشديم مطلوب سطح در عملكرد

هاي كيفي خاك و احتمالاً همزماني آزادسازي  بهبود ويژگي،دليل اين امر. تواند يك نظام توليد متراكم را پايدار سازد مي،و نيتروژن
 عوارض نامطلوب كودهاي شيميايي را كاهش داده و ،كودهاي آلي با توليد هوموس .(Prasad, 1996) باشديم اهيگ ازين با نيتروژن

  .(Shata et al., 2007) دهند كودهاي شيميايي را افزايش ميكارآيي مصرف

 اهيگ رشد يبرا 1)ميكرو (مصرف كم و )ماكرو (پرمصرف عناصر از يخوب منبع و  بودهيآل باتيترك از يغن ،قارچ كمپوست پسماند      
 و زيستي تيفعال كروفلور،يم شيافزا به منجر ،پسماند نيا .(Gonani et al., 2011) باشديم )ها سميكروارگانيم(ها  واره ريزاندام و

 نظر اتفاق ،يماريب كنترل  وعملكرد بهبود در قارچ كمپوست پسماند ديفوا با ارتباط در پژوهشگران. شود يم خاك يميآنز تيفعال
 غذايي، مواد و بآ حفظ توانايي آلي، مواد افزايش باعث ،خاك به قارچ شده مصرف كمپوست افزودن .(Sagar et al., 2009) دارند
 بهبود را گياهان عملكرد و رويشي رشد نيز و شده ها خاكدانه پايداري  نيزو خاك دماي و ميكروبي فعاليت تهويه، نفوذپذيري، ميزان
 تن در 60 و 30، 15 صفر،( قارچ بستر كمپوست اثرات يبررس در .(Morlat and Chaussod, 2008; Maher et al., 2000) بخشدمي

 مهمي بر ريتأث قارچ بستر كمپوست كاربرد كه شد مشاهده ،ايگلخانه طيشرا تحت فلفل، مصرف كم عناصر مقدار و عملكردبر  )هكتار
 عناصر زانيم كه كردند مشاهده ،)2010 (همكاران و سالم .(Onal and Topcuoglu, 2012) ه استرشد و عملكرد گياه فلفل داشت

 شتريب قطر يدارا يهاغده (يتجار يها غده عملكرد. است داشته كمپوست زانيم شيافزا قبال در يداريمعن شيافزا ،خاك در ييغذا
 مصرف عدم قبال در يداريمعن شيافزا ،كمپوست مصرف زمان در ينيزم بيس مخصوص وزن و اهيگ ارتفاع ،)متر يسانت 5/3 از

                                                            
1- Macro-elements and micro-elements 
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 دارينگه تيظرف خاك، يآل ماده شيافزا ليدل به است ممكن امر نيا .دهد يم نشان ،ييايميش كود مصرف صورت در يحت كمپوست
 ارزيابي در .(Salem et al., 2010) باشد خاك به كمپوست شدن اضافه يپ در يكروبيم تيفعال و شهير ستميس ،ييغذا عناصر آب،

ي و سپس تيمار تلفيقي  دريافتند كه بيشترين عملكرد از تيمار كود شيمياي،تاثير كمپوست شهري و كود شيميايي بر عملكرد سيب زميني
اين نتايج حاكي از آن است كه . ه استكود آلي و شيميايي بدست آمد و كمترين عملكرد مربوط به تيمار هاي كود كمپوست بود

  .(Warman et al., 2011)  كه پاسخگوي نياز گياه به نيتروژن باشدست كندتر از آن،سرعت آزاد سازي عناصر غذايي از كمپوست

 همكاران  وينيجو انصار .(Han et al., 2004) كند  افزايش پيدا مي،يز اوره در خاك داراي كربن كم در تلفيق با كمپوستهيدرول      
 در و ييايميش كودهاي مصرف كاهش ضمن تواند يم ،يآل كودهاي و ييايميش ازكود يقيتلف استفاده كه نمودند گزارش ،)2011(
 در .(Ansar-Jawini et al., 2011) دهد شيافزا را شلغم علوفه عملكرد آنها، مصرف زا يناش يطيمح ستيز مخاطرات كاهش جهينت

 قارچ بستر كاشت، ميزان رشد، تعداد ميوه و ارتفاع گياه  درصد كمپوست مصرف شده شسته شده25 و 15 كردن اضافهپژوهشي ديگر، 
 قابل اتيخصوص و كشور در يخوراك قارچ ديتول شيافزا به توجه با .(Gonani et al., 2011) داري افزايش داد خيار را بطور معني

 تياهم نيهمچن و گردد مصرف يكشاورز در مرغوب يآل كود كي عنوان به تواند يم كه صنعت نيا از حاصل پسماند در توجه
 عملكرد ياجزا و عملكرد رب دو نيا قيتلف و تروژنين عنصر و يآل ماده نوع نيا اثر شيآزما نيا در ،ينيزم بيس  گياهزراعت در تروژنين
  .است گرفته قرار يبررس مورد ،ينيزم بيس

  هامواد و روش
عرض ( كيلومتري جنوب شرقي مشهد 10در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در اين آزمايش       

، بصورت فاكتوريل و در قالب ) متراز سطح دريا985فاع  ارت، دقيقه شرقي28 درجه و 59 دقيقه شمالي و طول 15 درجه و 36جغرافيايي 
 كيلوگرم 200  و 100صفر، (فاكتور اول شامل سطوح مختلف كود نيتروژن . هاي كامل تصادفي  با سه تكرار، اجرا شدطرح پايه بلوك

از كود . ، بودند)در هكتار تن 30 و 15صفر ، (و فاكتور دوم شامل سطوح مختلف پسماند قارچ خوراكي ) نيتروژن خالص در هكتار
 متر مربع، شامل پنج رديف 15مساحت هر كرت . ، جهت تامين نيتروژن، استفاده گرديد) درصد نيتروژن خالص46(شيميايي اوره 

ظر  متر، در ن5/1و فاصله بين كرت ها   متر2فاصله بلوك ها از يكديگر .  متر از يكديگر بوده است75/0 متر و با فاصله 4كاشت به طول 
 31كاشت در تاريخ . ، ذكر شده است)2جدول (و نتايج تجزيه پسماند كمپوست قارچ ) 1جدول (نتايج تجزيه خاك . گرفته شد

. عفوني شدند  ضدقارچكش كاربندازيمقبل از كاشت با ) فونتانهرقم (زميني   سيبهاي غده. دست انجام گرفتارديبهشت ماه  و با 
صورت  آبياري بعد از كاشت به.  بوته در متر مربع، انجام شد8 روي پشته و با تراكم ي،متر انتي س15زميني در عمق  سيبغده كاشت 

 و نيمي از آن براي ههر كرت به دو قسمت مساوي تقسيم شد.  ادامه يافت،ور يكنواختبط و با فاصله هفت روز  شدهجوي و پشته انجام
نيم متر از ابتدا و انتهاي هر .  اختصاص يافت، عملكرد در آخر فصل رشدبرداري در طول فصل رشد و نيمي ديگر براي تعيين نمونه

 نمونه.  انجام شد،برداري از دو رديف وسط هر كرت  حذف شده و نمونه،رديف كاشت و دو رديف كناري نيز بعنوان اثرات حاشيه

.  ادامه يافت، روز تا تاريخ سي و يك شهريور20 برداري با فواصل تقريباً برداري از تاريخ چهارم تير آغاز و با انجام شش نوبت نمونه
منظور تعيين  به. گيري شد صورت تصادفي انتخاب و سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي آن اندازه، يك بوته ببرداري در هر نمونه

 70ون آون با دمايشده در هاي برداشتجهت تعيين وزن خشك اندام هوايي، بوته.  شداستفاده 1 سنجسطح برگ از دستگاه سطح برگ
جهت تعيين عملكرد   و وزن غده شدهاز هر كرت برداشت  بوته16 تعداد نهايت،در . ساعت قرار داده شدند 72مدت  درجه سلسيوس به

                                                            
1- Leaf area meter 
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 70-200(، متوسط )گرم 70 كمتر از(سه گروه وزني ريز  ها در  و سپس غدههها شمارش گرديد تعداد كل غده. گيري شد  اندازه،كل
از نرم با استفاده هاي حاصل از آزمايش  تجزيه و تحليل آماري داده. تفكيك و شمارش شدند) گرم 200از بيشتر(رگ ، و بز)گرم

در سطح و  1دار  حداقل تفاوت معني آزمونبوسيله  و مقايسه ميانگين تيمارهاMinitab ver. 14.1 و ver. SAS 9.1  آماريافزارهاي
  .  درصد، انجام شد5احتمال 

  ث و بحنتايج
  شاخص سطح برگ

 ، درصدپنجاحتمال شاخص سطح برگ در  بر  كود نيتروژنوماند كمپوست قارچ اثرمتقابل پسنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه       
 تن در 15 ( قارچتيمار كمپوستتلفيق  شاخص سطح برگ از بيشتريننتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه ). 3جدول( ه استدار بود معني
  ).4جدول( شد حاصل ،)در هكتار كيلوگرم 100( و نيتروژن )هكتار

بر رشد )  كيلوگرم در هكتار360 و 270، 180، 90، صفر ( مقادير مختلف نيتروژنكاربرد  با بررسي تاثير،)2007(و همكاران كومار       
 Kumar et) يابد ها در بوته سيب زميني افزايش مي تروژن، تعداد برگبا افزايش ميزان مصرف ني دريافتند كه و عملكرد سيب زميني نيز

al., 2007). افزايش ،به تناسب افزايش ميزان كمپوست در زراعت سيب زميني، دسترسي عناصر غذايي مورد نياز گياه براي رشد 
داد كه  نشان نيز، )2010( و همكاران نجم آزمايش .(Abou-Hussein, 2005) باشد مي رويشي گياه افزايش رشد ،يابد كه نتيجه آن مي

 .(Najm et al., 2010) زميني داشت  ماده خشك اندام هوايي و ارتفاع گياه سيب،برگداري بر سطح   تاثير معني،كاربرد كود گاوي
 در بويژهدن نيتروژن كمپوست ش واسطه افزايش معدني كاربرد تلفيقي كود شيميايي با كمپوست، كارايي مصرف كمپوست را به

 نيتروژن است بويژهغذايي لازم براي رشد   دسترسي بيشتر عناصر،دهد كه نتيجه آن  افزايش مي،هايي با نيتروژن معدني كم خاك
(Hokamali Pour and Seyed Sharifi, 2010). منجر به افزايش سطح برگ ،با كود شيمياييكمپوست بصورت تلفيقي  كاربرد ورمي 

  .(Ansar-Jawini et al., 2010) ه است شد به تهاييكمپوست  ورمي كوداي نسبت به كاربرد ه شلغم علوفهگيا
  )گرم (هوايي وزن خشك اندام

 در زميني  گياه سيببر وزن خشك اندام هوايياثر متقابل كود نيتروژن و پسماند كمپوست قارچ   كهنتايج اين آزمايش نشان داد      
 640( حداكثر وزن خشك اندام هوايي ،مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد). 3 جدول ( استدار معني ،د درصيكسطح احتمال 

  ). 4جدول  (شده است حاصل ، تن پسماند كمپوست قارچ در هكتار30 كيلوگرم نيتروژن با 200از تلفيق ) گرم در متر مربع
كار رفته را  ب گياه به تناسب افزايش در ميزان كود نيتروژن)بيوماس( توده زيست  افزايشنيز، )2010(حكم علي پور و سيد شريفي      

 منجر به حفظ عناصر غذايي ، كود آلي به همراه كود شيميايي كاربرد.(Hokamali Pour and Seyed Sharifi, 2010)ند گزارش كرد
 .(Ansar-Jawini et al., 2011) گردد د گياه ميآزاد شده از كود شيميايي بر كلوئيدهاي آلي و مهيا شدن شرايط براي افزايش رش

گياه جو از تيمار تلفيقي كود شيميايي و كود دامي  در )يبيولوژيك(زيستي  كه بيشترين عملكرد دريافتند، )2009(  و همكارانبابائيان
مقدار تجمع ماده  ،دامي كود مقدار افزايش باكه ار داشتتند اظه ،)2009(دانشيان و همكاران  .(Babaian et al., 2009) حاصل گرديد

 26/832 به كود مصرف عدم شرايط در در متر مربع  گرم07/601 بطوريكه از ،ه استيافت افزايش خشك اندام هوايي در گياه سويا
  .(Daneshian et al., 2009) ه استرسيد ،دامي كود هكتار در تن 45 مصرف باگرم در متر مربع 

  
                                                            
1- Least significant difference (LSD) 
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  )متر مربع( در واحد سطح غدهعداد ت
مقايسه ). 3جدول(ه است دار بود  درصد معنيپنجسطح احتمال  در نيتروژن با پسماند كمپوست قارچ بر تعداد غده،اثر متقابل       

 در تن 15همراه ب تروژنين  در هكتار كودلوگرميك 100 قيتلف از ،)مربع متر در عدد 3/37 (غده تعداد نيشتريب نشان داد كه ،ميانگين
  ).4جدول  (شد  حاصل قارچ،كمپوستپسماند  هكتار

 باعث داري يمعن بطور ،ييايميش كود با همراه EVEO1 و اسيد كيوميه كاربرد كه ، نشان دادند)2018 (خواجه تنها و ياورسج      
 صفر از رفته كارب يدام كود زانيم شيفزاا ،همچنين .(Orsaji and Tanha-Khaje, 2018) ه است گرديدبوته هر در غده تعداد شيافزا
 در .(Allahghani et al., 2006) داد شيافزا ،بوته در غده 8/9 به 7/6 از را ينيزم بيس بوته در غده تعداد متوسط ،هكتار در تن 60 تا

 عملكرد بر بيشتري اثر ، به تنهاييآنها مصرف به نسبت ياييشيم و دامي كودهاي تركيب از استفاده ،)2009( و همكاران ئياناباب شيآزما
   .(Babaian et al., 2009)  استهداشت جو ي دانه عملكرد اجزاي و
  )گرم (غده وزن نيانگيم

وزن  بر ميانگين  و پسماند كمپوست قارچ نشان داد كه اثر متقابل كود نيتروژن،)3جدول (ها  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده      
از كاربرد )  گرم2/86(بيشترين ميانگين وزن غده  كه ها نشان داد مقايسه ميانگين .استشده دار   معني، درصدپنج در سطح احتمال غده

 منجر به افزايش ، كيلوگرم در هكتار نيتروژن200 و 100كاربرد . ه است تن پسماند كمپوست قارچ در هكتار حاصل گرديد30منفرد 
  . ه است نشدشاهده م، كيلوگرم در هكتار نيتروژن200 و 100داري بين سطح   و تفاوت معنيه گرديددار وزن غده معني
 Zebarth and) باشد يم ها غده وزن نيانگيم بر تروژنين كاربرد مثبت ريثأت از يحاك زين ،)2006 (آرسنالتبارت و ز پژوهش جينتا      

Arsenault, 2006).وهيم وزن نيانگيم ،هكتار در لوگرميك 225 تا تروژنين سطوح شيافزا با كه داد ننشا ، پژوهش يك نتايج حاصل از 
   .(Najafvand-Direkvandi et al., 2008) ه استافتي شيافزا ،يفرنگ گوجه اهيگ در

  )كيلوگرم در مترمربع(عملكرد كل غده 
ر سطح احتمال  د غدهعملكرد كلماند كمپوست قارچ بر  و پس نشان داد كه اثر متقابل كود نيتروژن،)3جدول (اين آزمايش نتايج       
 در  گرم80/2( عملكرد كل غدهبيشترين  كه  نشان داد،)4جدول  (ها مقايسه ميانگينجدول   همچنين،.دار است  درصد، معنييك

  . استشدهحاصل ، )ر تن در هكتا15 (پسماند كمپوست قارچتوام با )  كيلوگرم در هكتار100( تيمار نيتروژن از كاربرد) مترمربع
  گيري كلي هنتيج

 غده در گياه  باعث افزايش عملكرد كل،)صورت كود اوره به ( كيلوگرم در هكتار نيتروژن100 كاربرد ، اين پژوهشبر اساس نتايج      
و باعث كاهش  تاثير منفي بر عملكرد كل غده داشته ، نيتروژن كود كيلوگرم در هكتار200 كاربرد همچنين،. ه است شدزميني سيب

محيطي، كاهش  هاي زيست جهت كاهش آلودگيبنابراين،  . استشده كيلوگرم در هكتار نيتروژن 100عملكرد كل نسبت به كاربرد 
 تن در هكتار پسماند 15مصرف  .گردد نيتروژن توصيه ميكود  كيلوگرم در هكتار 100 مصرف ، حفظ عملكردنيزهزينه توليد و 
 ي تاثير قابل توجه، تن در هكتار پسماند كمپوست قارچ30، اما كاربرد هني بر عملكرد و اجراء عملكرد نداشتثير چنداأ ت،كمپوست قارچ

 توصيه ، مصرف مقادير بالاي پسماند كمپوست قارچ، به عملكرد مناسبدستيابيجهت لذا، . ه استبر عملكرد و اجزاء عملكرد داشت
 15داري با عملكرد ناشي از كاربرد   تفاوت معني، به تنهاييار پسماند كمپوست قارچ تن در هكت30عملكرد حاصل از كاربرد . گردد يم

به  كاربرد پسماند كمپوست قارچ گفتتوان  مي ،بنابراين . استنداشته  كيلوگرم نيتروژن100  باتن پسماند كمپوست قارچ همراه

                                                            
1- Equilibrate vegetative organic 
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 در صورت عدم امكان مصرف پسماند كمپوست ،همچنين . عملكرد مناسب گرددباعث دستيابي بهتواند   مي، تن در هكتار30ميزان
 100 ( با كود شيمياييتوام ،) تن در هكتار15( توان از اين نوع كود آلي در مقادير كمتر  مي،) تن در هكتار30(قارچ در مقادير زياد 

  . بهره برد، جهت رسيدن به عملكرد مطلوب،)كيلوگرم نيتروژن در هكتار
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Abstract 
Potato (Solanum tuberosum L.) has an important role in the human diet; the fourth rank is the 
most consumed crop products in the world. Proper yield of this plant is subject to many factors 
that one of the most important is adequate nutrition. For this purpose, an experiment was 
conducted at the Agricultural Research Station of Ferdowsi University of Mashhad as factorial 
based on randomized complete block design with three replications. Experimental treatments 
were included different levels of nitrogen (0, 100, 200 kg/ha) and spent mushroom compost (0, 
15, 30 ton/ha). At the end of the experiment, traits such as leaf area index, shoot dry weight, 
mean tuber weight, tuber numbers and total tuber yield were measured. The results indicated that 
interaction effect of nitrogen (N) and spent mushroom compost (SMC) was significant on all 
traits. The highest leaf area index (2.52) is obtained from the integration of N (100 kg/ha) and 
SMC (15 ton/ha). As well as, the highest tuber number was the result of the integration of N 
(100 kg/ha) with SMC and the highest total tuber yield (28 ton/ha) was obtained as a result of N 
(100 kg/ha) usage with SMC (15 ton/ha). Application of 100 kg/ha N increases the total yield of 
tuber, while 200 kg/ha N had a negative effect on this trait. Also, consuming 15 ton/ha of SMC 
has little effect on yield and yield components, but 30 ton/ha had a significant effect on these 
traits. The yield caused by 30 ton/ha SMC was not much different from the usage of 15 ton/ha 
SMC combined with 100 kg/ha N.  
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 . محل اجراي آزمايشخاك شيميايي -فيزيكي هاي ويژگي -1جدول 

Table 1- Physico-chemical characteristics of the soil where the experiment was carried out.  
EC (dS/m)  pH paste  O.M (%)  Phosphorus (mg/L)  Total nitrogen (%)  Potassium (mg/L)  Soil texture  

1.58  8  0.47  23  0.06  129  Loamy 

  
  . پسماند كمپوست قارچ شيمياييتجزيه نتايج - 2جدول 

Table 2- Results of chemical analysis of spent mushroom compost. 
pH 

Paste 
EC 

(dS/m) 
O.C (%)  Nitrogen 

(%) 
Potassium 

(mg/L) 
Phosphorus 

(mg/L) 
7.37  1.99 21.66  1.44  15000  7260  

  
.سيب زمينيشده  گيري ازهاند صفات واريانس تجزيه -3جدول   

Table 3- Analysis of variance of measured traits in potato. 
LAI Shoots dry weight Mean tuber weight Tuber numbers  Total tuber yield d.f  Source of Variation 
0.17 3247.5 66.37 2.08 0.035 2    Replication  

0.28 ** 28158.8 ** 371.56 ** 45.75 ** 0.072 ns 2  Spent mushroom compost 
0.38 * 71232.3 ** 179.92 * 10.11ns 0.23 * 2    Nitrogen 
0.30 * 11094.4 ** 160.55 * 25.86 * 0.43 ** 4  N×SMC 
0.06 1768.1 44.76 6.81 0.053 16  Error 
13.32 8.1 9.04 8.11 9.82 -    CV (%) 

ns ، * دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد دار و اختلاف معني ود اختلاف معنيبه ترتيب عدم وج**: و 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively. 

  
.سيب زمينيهاي  چ بر ويژگينيتروژن و پسماند كمپوست قار متقابل اثر ميانگين مقايسه -4جدول  

Table 4- Comparison of the mean of interaction effect of nitrogen and spent mushroom compost on the characteristics of potato. 

Spent mushroom 
compost (ton/ha) 

Nitrogen (kg/ha) 
Total tuber 

yield (kg/m2) 
Tuber numbers (m2) 

Mean tuber weight 
(gr) 

Leaf area 
index 

Shoots dry weight (gr) 

 0 2.01 c 33.6 ab 60.1 b 1.36 c 350.4 d 

0 100 2.56 ab 33.5 ab 76.7 a 1.82 bc 539.2 bc 

 200 2.18 bc 29.5 bc 74.1 a 1.96 b 481.8 c 

 0 1.95c 31.6 bc 61.7 b 1.61 bc 383.4 d 

15 100 2.80 a 37.3 a 75.2 a 2.52 a 580.2 ab 

 200 2.46 ab 33.6 ab 73.5 a 2.06 ab 636.0 a 

 0 2.78 a 32.5 ab 86.2 a 2.09 ab 520.0 bc 

30 100 2.26 bc 27.3 c 83.0 a 1.97 b 538.6 bc 

 200 2.20 bc 29.3 bc 74.9 a 1.76 bc 640.0 a 

   . در سطح احتمال پنج درصد استLSDدار بر اساس آزمون  نشانگر اختلاف معني،حروف متفاوت در هر ستون
The means with different letters in each column indicate the significant difference based on LSD test (p≤0.05).  
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  .ها و عملكرد غده سيب زميني رابطه رگرسيون بين تعداد غده-1 نمودار

Diagram 1- Regression relationship between number of tubers and yield tuber of potato. 
 
 

  
  .و عملكرد غده سيب زمينيها  وزن غدهتوسطرابطه رگرسيون بين م -2 نمودار

Diagram 2 - Regression relationship between average weight of tubers and yield tuber of potato. 
 
 
 
 
  
  


