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نتخاب اسازی عملکرد دانه و های سويا، مدللايناينبرد  منظور بررسي تنوع ژنتیکيبه   چکیده

 L.17 رقم هد ربین در فورا به همراه رقم شالاين سويا حاصل از تلاقي ارقام کا 80های برتر، ژنوتیپ

ف تلاارزيابي گرديد. اخ 9 × 9آباد در قالب طرح لاتیس مزرعه تحقیقاتي سراب چنگايي خرم در

ملکرد . بین عمشاهده شدهای مورد بررسي شاهد و لاينرقم بین در صفات مورد مطالعه داری معني

د بوته، تعدا زني، ارتفاعجمله تعداد غلاف در بوته، درصد جوانه از ر صفات مورد ارزيابيدانه و اکث

بوته،  ت ارتفاع. صفاداشتوجود داری دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته همبستگي مثبت و معني

ا استفاده از بعملکرد را توجیه کردند.  %82 وزن صد دانهو  تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف

ا توجیه از تغییرات کل ر %62 مولفه حدود چهارصفت مورد مطالعه در قالب  17 ،هاتجزيه به عامل

 ، مهمترينعامل اول قرار داشتند عملکرد دانه در کرت و عملکرد دانه در بوته که در . صفاتنمودند

، نه در غلافداصفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد  بنابراين،. صفات مورد ارزيابي بودند

ملکرد دانه عهای برتر در جهت بهبود لاينتوان به عنوان معیارهايي برای گزينش وزن صد دانه را مي

  در سويا در نظر گرفت.
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روغني پس از غلات، دومین ذخاير غذايي جهاني را تشککیل دانهگیاهان    مقدمه

نیکز چرب، حاوی پروتئین  هایدهند. اين محصولات علاوه بر دارا بودن اسیدمي

ني است که به منظکور اسکتفاده روغدانهگیاهان ترين سويا يکي از مهم [8]باشند.مي

سطح کشت اين گیاه در جهان در سکال  [2]گردد.از روغن و پروتئین آن کشت مي

میلیون تکن  352میلیون هکتار و تولید جهاني دانه آن بیش از  123بیش از  2017

در جهکان را بکه خکود  هکای روغنکي، بکالاترين میکزان تولیکددانکه در بینبود که 

بر خلاف ککاهش تولیکد در بسکیاری از  2018-19در سال [ 10].دهدمياختصاص 

میلکون تکن را داشکته  364میکزان تولیکد  %5/5دانه های روغني، سويا با افزايش  

هزار هکتار و تولید دانه بیش  83در ايران اين گیاه با سطح کشتي بالغ بر  [9]است.

 ح عنکوان يکککي از مهمتککرين گیاهکان زراعککي روغنککي مطککر ههکزار تککن بکک 200از 

  [10]باشد.مي

ر تولید ارقامي است که عملککرد دانکه آنهکا بیشکت سويايک هدف مهم در اصلاح 

ک وانند کمکتز اهمیت بوده و ميم مقاوم با عملکرد بالا بسیار حايتولید ارقا باشد.

ند پکس توانهای برتر ميژنوتیپشايان توجهي به کشاورزی و اقتصاد ملي نمايند. 

 قاتي تکمیلي برای کشت در شرايط مختلف توصیه شکدههای تحقیاز اجرای طرح

 انتخکاب[ 11].نژادی نیز مورد اسکتفاده قکرار گیرنکدهای تحقیقاتي بهو نیز در برنامه

ه کک چکرااساس میزان عملکرد در جهت بهبود آن کار مشکلي است. بر هاژنوتیپ

حیطي مل معوا تأثیرو به میزان زيادی تحت  بوده ژنيچندو  يکمَصفتي  ،عملکرد

ا آن بکصکفاتي را ککه همبسکتگي بکالايي بايکد اين برای بهبود عملکرد، بنابراست. 

 سکاسامحیط قرار دارند در نظر گرفت و انتخاب را بکر  تأثیرداشته و کمتر تحت 

مکي آگاهي از همبستگي ژنتیکي و فنوتیپي صفات در عملککرد [12].آنها انجام داد

 هکای برتکرلککرد گیکاه در انتخکاب ژنوتیکپتواند ابزار مفیدی بکرای افکزايش عم

مکاری های تجزيه و تحلیل چند متغیکره آها يکي از روشتجزيه به عامل [21].باشد

اين روش بهبکود عوامکل ژنتیککي را بکه واسکطه  .برای کاهش حجم داده ها است

ن بکرای تکواهکا مکياز تجزيه به عامل [7]سازد.صفات مرتبط با آنها امکان پذير مي

 خصوصیات گیاهي و تعیین معیار گزينش  مناسب برای عملککرد گیاهکان مطالعه

 [20]در تنش خشکي استفاده کرد.

عملککرد و  یاجکزا نیککه بکگکزارش کردنکد  (2018سوخته سرايي و همکاران )

وجکود  یداريمعنک يهمبسکتگ گیکاه سکويا روغن بکذر میزان نیعملکرد و همچن

گکزارش  (1972گوپتا و سکن )سن [18]دارد.

صفات تعداد شاخه دند که در گیاه سويا کر

و  فرعککي در بوتککه، تعککداد غککلاف در بوتککه

روز تا گلدهي نیز همبستگي مثبت و تعداد 

دانککه در بوتککه  عملکککردداری بککا معنککي

در در  (2018قنبری و همکاران ) [17].دارند

پژوهشککي جهککت تجزيککه بککه عامککل هککای 

بررسي تنوع ژنتیکي سويا چهار عامل را که 

از تغییککرات را توجیککه مککي  %99 بککیش از

در رگرسیون گام بکه  گزارش کردند. ،نمايد

عملککرد بیولوژيکک، وزن  صکفاتنیز  گام

هزار دانه و شکاخ  برداشکت بکه ترتیکب 

از تغییککرات  %85/98وارد مککدل شککدند و 

 [12].عملکرد دانه را توجیه کردند

تنکوع ژنتیککي  تعیینهدف از اين پژوهش 

ازی عملککرد مدلسکهای سکويا، اينبرد لاين

 80 در هکای برتکردانه و انتخکاب ژنوتیکپ

لاين سويا حاصل از تلاقي ارقام کاربین در 

 بود.فورا 

ايککن آزمککايش در سککال    ه  اواد و روشم  

زرعککه تحقیقککاتي م در 1395-96زراعککي 

-کشاورزی سراب چنگايي شهرستان خکرم

 33. مزرعککه در مختصککات شککدآبککاد اجککرا 

دقیقه شمالي  29درجه عرض جغرافیايي و 

دقیقکه  18درجکه و  48و طول جغرافیکايي 

از سکطح دريکا واقک   1175شرقي و ارتفاع 

شده و خاک آن دارای بافکت لکومي رسکي 

 . بود
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هکای کاشکت در رديکف ايجکادعملیات تهیه زمین شامل شخم، ديسک، تسطیح و 

 80 پکژوهش. برای انجکام ايکن گرديد انجامزمان مناسب و به صورت يکنواخت 

مورد مطالعه قرار گرفت. جمعیت حاصل  .17Lهمراه با شاهد لاين  8Fن نسل لاي

ه ککه در بکود Foraدر   Karbinاينبرد لايکن نوترکیکب حاصکل از تلاقکي دو رقکم

 .ايستگاه تحقیقاتي مذکور مورد تلاقي قرار گرفته بودند

وط روی خطک 9 × 9های مورد ارزيابي در قالب طرح لاتیس ساده دو تکراره لاين

شت شدند. کبه همراه شاهد  تايينُهبلوک  نُهسانتي متر در  50متری و با فاصله  2

 رشکد گیکاهآبیاری به صورت نرمال و با فواصل مناسب انجام شد. در طول فصل 

 گلدهي، تشکیل غلاف دهکي، ارتفکاعشروع و پايان شامل زمان  مورد نظر صفات

 دهي،فتشکیل غلاف، پايان غلا بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف،

شروع تشکیل بذر، پر شدن دانه، شکروع رسکیدگي و رسکیدگي کامکل يادداشکت 

 بوتکه از هکر ککرت پکن عملککرد دانکه براسکاس  یگیری برای اجزانمونه. گرديد

بکه هکر ککرت  میکانيبرداشت از دو خط  ،محاسبه شد. جهت تعیین عملکرد دانه

يش نظور تعیکین وعکعیت يکنکواختي زمکین آزمکامتر مرب  انجام شد. به م 1ابعاد 

 تجزيه واريانس برای کلیه صفات مربوط به شاهد هر تکرار انجام پذيرفت. 

کثر، ها بر اساس آمارهای توصیفي شامل حداقل، حکداماری دادهتجزيه و تحلیل آ

. شکدم صکفات محاسکبه امیانگین، انحراف معیار و عريب تنکوع مربکوط بکه تمک

ی وواريانس ژنتیکي برآورد شد. براک-یز با استفاده از واريانسهمبستگي ژنتیکي ن

دار بودن عرايب همبستگي ژنتیکي از جدول عکريب همبسکتگي بکا آزمون معني

اده بین = تعداد مشاهدات( استفاده شد. عرايب همبستگي س n) n-2درجه آزادی 

 صفات محاسبه شد. برای يک مدل توصیفي بین صفات تحت بررسي و عملککرد

 هایغیردانه از رگرسیون گام به گام استفاده شد. به منظور حذف همبستگي بین مت

اده شکد. ها استفتجزيه به عامل ها و تفسیر بهتر روابط ازمستقل، کاهش حجم داده

 16MINITAB و 21SPSS، 9SAS  یافزارهکابرای انجام محاسکبات آمکاری از نکرم

 انجام گرديد. LSDمیانگین توسط آزمون ه مقايس استفاده شد.

روز تا رسکیدگي کامکل، طکول دوره تعداد صفات  دراثر ژنوتیپ    و بح   جینتا

، تعداد دانه در غکلاف، عملککرد دانکه در بوتکه، عملککرد دانکه در ککرت، يزايش

صفات ارتفاع بوته، تعداد دانکه در بوتکه  درو  %1عملکرد دانه در هکتار در سطح 

هکای بکین لايکن تنکوعاين موعکوع بیکانگر  .(1)جدول  دار بودمعني %5در سطح 

و تنکوع ژنتیککي  ارزيابيهای مورد جمعیت

قابل قبول از نظر اکثر صفات مورد مطالعکه 

هکا امککان بهبکود باشکد. تنکوع ژنوتیکپمي

آورد و به طکور خکاص صفات را فراهم مي

میزان تنکوع ژنتیککي در تعیکین سکودمندی 

  [4]انتخاب موثر است.

از نظر صفات تعکداد  جمعیت مورد بررسي

غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 

و  صد دانه در جمعیت از شاهد بیشتر بکود

هکای داری بکین لايکنتفاوت بسکیار معنکي

حاصل از تلاقي و شکاهد در ايکن صکفات 

در بین صکفات (. 2)جدول  مشاهده گرديد

عريب تنکوع بکالای صکفات ارزيابي مورد 

رد دانه در کرت و عملکتعداد دانه در گیاه، 

دهنکده تنکوع نشان  ،عملکرد دانه در هکتار

اجزای عملککرد لايکن بالای ايجاد شده در 

  .(3 جدول) بودندهای حاصل از تلاقي 

 همبستگی صفات

بکالايي  همبسکتگيبین فنکوتیپي و ژنتیککي 

وجککود دارد. بککین عملکککرد دانککه و درصککد 

جوانه زني، تعکداد غکلاف در بوتکه، تعکداد 

بوتککه و عملکککرد دانککه در بوتککه  دانککه در

. داری وجکود داردهمبستگي مثبت و معنکي

ديگکر  هکاینتاي  بدست آمکده بکا گکزارش

 [16،14،6،3]دارد. همخککککوانيپژوهشککککگران 

دوره پکر طول همچنین بین عملکرد دانه و 

روز تعکداد ، يشدن دانه و طول دوره زايش

روز تکا شکروع تعکداد تا رسکیدگي کامکل، 
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     کاربین در فورا ارقام تلاقی حاصلهای سویا واریانس صفات مختلف در لاینجزیه ( ت1جدول 
   Table 1) Variance analysis of soybean lines traits derived from Karbin * For a cultivars crossing 
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CV (%)  17.3 15.0 24.3 11.8 18.7 18.7 24.2 3.5 15.2 15.9 14.2 15.6 20.3 22.1 10.9 21.9 

 and ** significant at 5 and 1% probability level respectively *                                                                                                                                        %1و  5احتمال  در سطح داربه ترتیب معني* ,**
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 سویا L.17های کاربین و فورا و لاین  شاهد مقایسه صفات مختلف بین لاین( 2جدول 

Table2) Comparison of different traits between check line and lines Karbin and Fora with statistical test 

 Difference line and control line Average control line Average Genotype Trait 

 2.4 100 97.6 Germination percentage (%) 

 0.3 1 1.3 Flower color 

 0.2 100.2 100.4 Plant height (cm) 

 0 3 3 Number of subphylum  
 0.7 48 48.7 Number of days to flowering  

 0.7 128 1128.7 Number of days to maturity  
 1 72 73 Birth rate (Day) 

 1 28 29 Grain filling period (Day) 

 6.6** 28.4 35 Number of pods per plant  

 0.3** 2 2.3 Number of seeds per pod 

 7 66 59 Number of seeds per plant  

 0.75 14.35 15.1 Grain yield per plant (g) 

 61.5 398.5 460 Grain yield in plot (g) 

 615 3985 4600 Grain yield per hectare (kg / ha) 

 46.95 927.85 880.9 Whole plant dry weight (g) 

 0.16 1 1.16 Seed color 

 2.12** 21.65 23.77 100-seed weight (g) 

  significant at 1% probability level **                                                                                                                     %1 احتمال در سطح دارمعني **

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قی کاربین در فوراشاخص های آماری توصیفی برای صفات مختلف ارزیابی شده در لاین های سویای حاصل از تلا (3جدول 

Table 3) Descriptive statistics indexes for evaluated different traits inbreed soybean inbreed lines from Karbin * Fora 

Average control line CV Max Min 2S X


 
Traits 

100 15.9 100 85 13.45 97.6 Germination percentage (%) 

1 9.7 2 1 0.36 1.3 Flower color 

100.2 9.2 122 74 10.24 100.4 Plant height (cm) 

3 15.6 4 1 10.33 3 Number of subphylum  

48 20.3 51 48 15.21 48.7 Number of days to flowering  

128 22.1 131 128 5.29 128.7 Number of days to maturity  

72 10.9 75 72 3.68 73 Birth rate (Day) 

28 21.9 31 28 11.50 29 Grain filling period (Day) 

28.4 17.3 46 24 3.41 35 Number of pods per plant  

2 15 3.2 1.3 10.70 2.3 Number of seeds per pod 

66 24.3 89 28 14.13 59 Number of seeds per plant  

14.35 11.8 29 5.7 39.49 15.1 Grain yield per plant (g) 

398.5 24.2 586 202 16.57 460 Grain yield in plot (g) 

3985 24.2 5860 2020 3.54 4600 Grain yield per hectare (kg / ha) 

927.85 21.2 1459.7 373.1 122.71 880.9 Whole plant dry weight (g) 

1 3.5 2 1 0.81 1.16 Seed color 

21.65 15.2 33.4 16.8 0.32 23.77 100-seed weight (g) 

 

 



 ... ی حاصل ازهای سویازراعی لاینوع صفات تنحسنوند و همکاران؛ 

64 

 تجزيکه همبسکتگي گلدهي و تعداد شکاخه فرعکي همبسکتگي منفکي وجکود دارد. 

دار بین عملکرد دانه با عملکرد زيستي، تعکداد بیانگر رابطه مثبت و معنيتواند مي

همبستگي عملکرد بکا تعکداد غکلاف در بوتکه، درصکد  [18،15]باشد.غلاف در بوته 

فاع بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته و عملککرد دانکه جوانه زني، ارت

. وزن صد دانه با عملکرد دانکه (4)جدول  دار بوددر بوته همبستگي مثبت و معني

. وزن خشک ککل همبسکتگي (5)جدول  داری داشتهمبستگي مثبت و غیر معني

ین صفات وزن . وجود همبستگي مثبت بداری با عملکرد دانه داشتمنفي و معني

صد دانه، تعداد روز تا شروع گلدهي، ارتفاع بوته، تعداد غکلاف در بوتکه، تعکداد 

تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه با عملکرد دانه در بوته با گزارش شاخه فرعي، 

صکفت رگرسیون گام بکه گکام تجزيه در . [19،17،7]دارد. همخوانيساير پژوهشگران 

هکای مسکتقل در یر وابسته و ساير صفات به عنوان متغیرعملکرد دانه به عنوان متغ

نظر گرفته شدند. صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غکلاف، 

 تأثیر(. ساير صفات 6جدول تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه وارد مدل شدند )

ها از نظکر ينند که از اين جهت تفاوت بین لاداری بر مدل رگرسیوني نداشتمعني

عملککرد دانکه رابطه عملکرد دانه را مي توان به تفاوت در اين صفات نسبت داد. 

(Y)  و صفات فوق را( 1به ترتیبX  5تاX ) .به صورت زير بود 

= 81.712R, 5+ 17.0 x 423.7 x - 3x 1.91 - 2+ 3.67 x 1437 + 1.89 x -y =  

س واريکان %71/81 ککه تقريبکاً دهدمدل مذکور نشان مي)عريب تبیین(  2Rمقدار 

ر داد دانکه مربوط به پن  عامل ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعد دانهعملکرد 

 غلاف، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه است.

 هاتجزیه به عامل

از ککل  %4/62 اسکاس مقکادير ويکژه بکالای يکک،بکر عامل اصلي و مسکتقل چهار

 از تغییرات کل عمدتاً %82/22 اول با لفهؤم(. 7دول )ج تغییرات را توجیه نمودند

توجیه کننده عملکرد دانه در کرت و عملکرد دانه در بوته بود. ايکن عامکل تحکت 

از تغییکرات ککل را توجیکه  %51/18 عنوان عامل تولید نامیده شد. عامکل دوم ککه

ن دوره پکر شکدطکول نمود و عرايب عامل مربوط به صفات تعداد دانه در بوته، 

دانه و روز تا شروع گلدهي مثبت و بالا بود که به همین دلیل اين عامل به عنکوان 

از تغییرات را به  %34/12 شد. عامل سوماری ذنامگعامل خصوصیات فنولوژيکي 

 ش مهمککککي در توجیککککه صککککفات درصککککد خککککود اختصککککاص داد و نقکککک

زني، ارتفاع بوته و وزن خشکک ککل جوانه

 يلوژيکعنوان خصوصیت فیزيوو با داشت 

  نامیده شد.

ت وزن اصکف (2017و همککاران ) رحیمکي

 در سويا راصد دانه و تعداد غلاف در بوته 

صککفاتي مهککم در انتخککاب سککوياهای برتککر 

نیککز در پژوهشککگران سککاير  [15].نددانسککت

خود اظهار داشتند ککه صکفات  هایگزارش

وزن صد دانه، تعداد دانه در بوتکه و تعکداد 

م بر عملکرد داشته ستقیغلاف در بوته اثر م

های ز اهمیت در انتخاب لاينو صفات حاي

   [20،15،13،5،1]برتر هستند.

تنکوع در اين پکژوهش گیری کلی    نتیجه

ژنتیکي قابل قبول از نظر اکثر صفات مورد 

بکین عملککرد دانکه و مشاهده شکد.  مطالعه

تعکداد  جملکه اکثر صفات مورد ارزيکابي از

زنکي، ارتفکاع  غلاف در بوته، درصد جوانه

تعداد دانکه در  و بوته، تعداد دانه در غلاف

 هکایلاين. وجود داشت رابطه مستقیمبوته 

و بودنکد  از عملکرد بالايي برخکوردارسويا 

تا   صفات تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز

-مکيها رسیدگي و مدت زمان پرشدن دانه

 توان در انتخاب غیرمسکتقیم بهکره گرفکت.

وته، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع بهمچنین 

تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوتکه و 

تغییرات مربوط  %81بیش از  وزن صد دانه

 .نمايندرا توجیه مي دانهعملکرد  به
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 ( ضرایب همبستگی ساده بین صفات مختلف ارزیابی شده در لاین های سویا حاصل از تلاقی کاربین در فورا4جدول 

Table4) Result of coefficient of correlation between evaluated traits in soybean inbreed line from Karbin×Fora 

Traits X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 

Germination percentage (%) X1 1 
               

Flower color X2 0.064 1 
              

Plant height (cm) X3 0.069 -0.015 1 
             

Number of subphylum  X4 -0.043 0.021 -0.149 1 
            

Number of days to flowering  X5 0.034 0.162 0.084 -0.103 1 
           

Number of days to maturity  X6 0.034 0.162 0.084 -0.103 1** 1 
          

Birth rate (Day) X7 0.041 0.156 0.07 -0.088 0.995** 0.995** 1 
         

Grain filling period (Day) X8 0.041 0.18 0.069 -0.088 0.995** 0.995** 0.99** 1 
        

Number of pods per plant  X9 -0.028 -0.19* 0.018 -0.047 -0.045 -0.045 -0.038 -0.052 1 
       

Number of seeds per pod X10 0.01 -0.004 -0.037 -0.085 0.223* 0.223* 0.211* 0.226* -0.082 1 
      

Number of seeds per plant  X11 0.274* 0.03 -0.004 0.153 -0.351* -0.351* -0.352* -0.344* 0.011 -0.439** 1 
     

Grain yield per plant (g) X12 0.309* 0.217 0.004 0.128 -0.219* -0.219* -0.218* -0.218* -0.044 -0.402** 0.849** 1 
    

Grain yield in plot (g) X13 0.188* 0.097 0.208* 0.058 -0.158 -0.158 -0.156 -0.156 0.079* 0.203* 0.588** 0.608** 1 
   

Grain yield per hectare (kg / ha) X14 0.188* 0.097 0.208 0.058 -0.158 -0.158 -0.156 -0.156 0.079 -0.203* 0.588** 0.608** 1** 1 
  

Whole plant dry weight (g) X15 0.07 0.019 -0.106 -0.068 0.104 0.104 0.113 0.097 -0.253* 0.112 0.034 0.078 -0.155 -0.155 1 
 

Seed color X16 -0.011 0.085 -0.026 0.014 0.04 0.04 0.036 0.036 -0.072 0.033 -0.07 -0.058 -0.135 -0.135 0.107 1 

100-seed weight (g) X17 0.029 0.296* 0.022 -0.049 0.3* 0.3* 0.304* 0.292* -0.116 0.073 -0.347* 0.184* 0.215 -0.015 0.061 -0.01 

 and ** significant at 5 and 1% probability level respectively *                                                                                                                                %1و  5احتمال  در سطح داربه ترتیب معني* ,**
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 ( ضرایب همبستگی ژنوتیپی بین صفات مختلف ارزیابی شده در لاین های سویا حاصل از تلاقی کاربین در فورا5جدول 

Table 5) Result of coefficient of genetic correlation between evaluated traits in soybean inbreed line from Karbin × Fora 

trait  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 

Germination percentage (%) X1 1 
               

Flower color X2 0.006 1 
              

Plant height (cm) X3 0.244* 0.053 1 
             

Number of subphylum  X4 -0.263* -0.209* 0.087 1 
            

Number of days to flowering  X5 -0.06 0.172 -0.348** -0.187* 1 
           

Number of days to maturity  X6 -0.071 0.185* -0.348** -0.173 0.989** 1 
          

Birth rate (Day) X7 -0.071 0.185* -0.336* -0.141 0.989** 0.977** 1 
         

Grain filling period (Day) X8 -0.049 0.16 -0.365** -0.168 0.989** 0.978** 0.978** 1 
        

Number of pods per plant  X9 0.228* 0.083 0.111 -0.112 0.086 0.089 0.079 0.102 1 
       

Number of seeds per pod X10 0.278* 0.092 0.13 -0.253* -0.06 -0.066 -0.074 -0.059 0.34* 1 
      

Number of seeds per plant  X11 0.164 0.089 -0.116 -0.072 -0.09 -0.08 -0.107 -0.085 -0.129 0.126 1 
     

Grain yield per plant (g) X12 0.082 0.12 -0.068 0.012 -0.005 0.007 -0.004 0.006 -0.092 0.212* 0.701** 1 
    

Grain yield in plot (g) X13 0.233* 0.106 0.092 -0.211* -0.165 -0.158 -0.183 -0.146 0.217* 0.061 0.375** 0.293* 1 
   

Grain yield per hectare (kg / ha) X14 0.233* 0.106 0.092 -0.211* -0.165 -0.158 -0.183 -0.146 0.217* 0.061 0.375** 0.293* 1** 1 
  

Whole plant dry weight (g) X15 0.199* 0.024 0.019 -0.106 -0.05 -0.032 -0.031 -0.066 0.148 0.205* 0.039 -0.04 0.022 0.022 1 
 

Seed color X16 0.09 0.055 0.101 -0.171 0.047 0.054 0.01 0.039 -0.069 -0.062 0.01 0.122 0.103 0.103 0.088 1 

100-seed weight (g) X17 -0.047 0.119 -0.007 0.062 0.077 0.087 0.091 0.088 0.005 -0.188* 0.067 0.75* 0.102 0.102 0.086 0.168 

 and ** significant at 5 and 1% probability level respectively *                                                                                                                                %1و  5احتمال  در سطح داربه ترتیب معني* ,**
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 ( رگرسیون گام به گام برای تعیین سهم نسبی اجزای عملکرد دانه در اینبرد های حاصل از تلاقی کاربین در فورا6جدول 
Table 6) Stepwise regression analysis for determine relative contribution of grain yield components in inbreed lines from 

Karbin × Fora 

Variant Standard  regression Index 2R 

a -436.6 0.707 

Plant height (cm) 7.477 0.706 

Number of pods per plant  1.893 0.719 

Number of seeds per pod  3.673 0.875 

Number of seeds per plant  -11.94 0.835 

100-seed weight (g) 16.962 0.726 

Y a bx   

 ( تجزیه عاملی برای صفات مختلف ارزیابی شده در اینبرد لاین های حاصل از تلاقی کاربین در فور7 جدول

Table 7) Factor analysis of evaluated trait in inbreed lines from Karbin × Fora 

Traits  
principal component common index 

PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 

Germination percentage (%) -0.044 -0.223 -0.243 -0.844 

Flower color 0.055 -0.206 -0.226 -0.745 

Plant height (cm) 0.006 -0.141 -0.161 -0.794 

Number of subphylum  -0.074 -0.016 -0.036 -0.873 

Number of days to flowering  0.406 0.324 -0.26 -0.394 

Number of days to maturity  0.405 -0.24 -0.26 -0.395 

Birth rate (Day) 0.404 -0.24 -0.26 -0.396 

Grain filling period (Day) 0.404 0.341 -0.261 -0.396 

Number of pods per plant  -0.042 0.02 0.125 -0.842 

Number of seeds per pod 0.187 0.129 0.109 -0.613 

Number of seeds per plant  -0.314 0.301 -0.321 -1.114 

Grain yield per plant (g) -0.548 -0.399 -0.149 -1.048 

Grain yield in plot (g) -0.523 -0.225 -0.145 -1.03 

Grain yield per hectare (kg / ha) -0.044 -0.223 -0.143 -0.844 

Whole plant dry weight (g) 0.055 -0.206 -0.226 -0.745 

Seed color 0.006 -0.141 -0.061 -0.794 

100-seed weight (g) -0.074 -0.016 -0.036 -0.874 

Eigen value 3.201 2.278 1.339 1.124 

Accumulative variance 22.820 41.330 53.671 62.335 
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Abstract   To study the genetic diversity of soybean inbred lines, 

grain yield modeling and selection of superior genotypes, 80 lines of 

soybean obtained from crosses of Karbin × Fora cultivars along with 

L.17 soybean cultivar as control were studied in research farm of 

Agriculture Khorram Abad Sarab Chenghaey in 9 × 9 lattice design. 

Significant differences were observed between control and studied 

soybean lines.  There was a positive and significant correlation between 

seed yield and most of the traits evaluated, including the number of pods 

per plant, percentage of germination, plant height, number of seeds per 

pod, and number of seeds per plant. Stepwise regression analysis showed 

that plant height, number of pods per plant, number of seeds per pod and 

100-seed weight explained 82% of yield. Using factor analysis, 17 traits 

in four components explained about 62% of the total variation. 

Therefore, plant height trait, number of pods per plant, number of seeds 

per pod, 100-seed weight can be considered as criteria for selection of 

superior lines to improve grain yield in soybean. 
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