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 چکیده

 
 همواره ميشوند، محسوب اقتصادی یفعاليتها انجام برای مناسب فضاهايي خاص، شرايط دليل به که رودخانه ها مجاور مناطق

 سيلاب خصوصيات و ارتفاع پيشروی، ميزان تعيين مناطق اين در رو اين از. دارند قرار سيلابها وقوع از ناشي خطرات معرض در

 رودخانه. بود خواهد فراوان اهميت حائز گيرد، مي صورت سيلاب پهنه بندی عنوان تحت که مختلف ای بازگشته دوره در

 شاهد اخير دهه چند در دشت آبرفتي به مرتفع مناطق از شيب انيناگه تغيير و آبريز حوضه خاص شرايط به توجه با سيمکان

 نقشه تهيه تحقيق اين از هدف. است گذاشته بجا منطقه اين در اقتصادی ناپذير جبران اثرات که بوده، ويرانگری و متعدد سيلهای

 مهندسي مرکز رودخانه تحليل سيستم تلفيق با منظور اين برایکه  باشديم نکارود رودخانه از قسمتي برای سيل خطر

 به. است شده سازی مدل رودخانه اين سيل سرعت و عمق پهنه جغرافيايي اطلاعات سيستم با( HEC-RAS) هيدرولوژيکي

 شده استفاده سرعت و قمع تغييرات برحسب جريان انرژی ويژگي از جريان خطر پهنه بندی برای مناسب تابع به دستيابي منظور

 و تجزيه و بندی طبقه جريان انرژی نظر از خطر مختلف درجات با مناطق و آمده دست به سيل طرخ نقشه آن اساس بر. است

 نتايج. بکار رفته است Hec- Geo Rasروشي که در مدل های دو بعدی غير ماندگار و همچنين نرم افزار  است شده تحليل

 سيل، بازگشتهای دوره زمان افزايش با. شد ميبا سال 25 از بالاتر بازگشت دوره با سيل برابر در منطقه بودن پذير آسيب بيانگر

 کاهش جهت حفاظتي راهکارهای مديريت و ريزی برنامه ضرورت پژوهش نتایج.يابد مي افزايش سيل تأثير تحت منطقه سطح

 وضوح هب پژوهش اين  اصل گرديده است.سياری از موارد حرضايت بخشي در ب که سازد مي نمايان را سيل از ناشي خسارات

 .ميکند فراهم سيل خطر نقشه تهيه و تحليل و تجزيه برای مناسب محيط يک جغرافيايي اطلاعات سيستم که ميدهد نشان

 سيمکان جغرافيايي، اطلاعات سيستم خطر، نقشه سيل، :یدیکل واژگان
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  مقدمه

 بر در نيست زيرآب عادی شرايط در که را زمين از ای پهنه و شده ریجا سرعت با که است فراواني آب سيل

 بيشترين سيلاب طبيعي سوانح ميان در(. 2: 2015 گبری، و گتاهون) باشد مي طبيعي بلايای بزرگترين از يکي و ميگيرد

 و اقتصادی فعاليتهای روی بر شدت به و کرده ردوا زيرساختها و مسکن شيلات، کشاورزی، های بخش به را خسارت

 گذشته سالهای اغلب در. است صادق نيز ما کشور در امر اين(. 2: 200۶ همکاران، و "يانگ) ميگذارد تأثير اجتماعي

 خسارات جبران صرف غيرمترقبه حوادث ستاد و طبيعي بالايي اثرات کاهش طرح سالانه اعتبارات درصد ۷0 حدود

 پنج در سيل از ناشي خسارات درصدی 250 رشد. ميباشد افزايش لاح در مرتباً خسارات اين و است شده سيل از ناشي

 توسعه اراضي، کاربری تغيير سيلاب از ناشي خسارات کننده تشديد عوامل مهمترين از. ادعاست اين مؤيد گذشته دهه

 و هخانرود حريم و بستر تعيين بنابراين. دباش مي رودخانه حريم و بستر در غيرمجاز تصرف و دخل و ساخت وسازها

 از ناشي خسارات و خطرات کاهش و پيش بيني مديريت، جهت برنامه ريزی لحاظ از سيلاب بندی پهنه های نقشه تهيه

 برای غيرسازهای اقدامات از بخشي سيلي خطر بندی پهنه. است برخوردار خاصي اهميت از مناطق اين در سيل

 خطر نقشه تهيه برای مختلفي های روش(. 2: 201۶ ، کيسي و دمير) باشد مي سيل مخرب اثرات کاهش و جلوگيری

 جغرافيايي اطلاعات سيستم و جريان انرژی بر حاکم معادله هيدروليکي، مدل از پژوهشي اين در که دارد وجود سيل

 سيل خطر نقشه تهيه در( GIS" ) جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده. است شده استفاده سيلي خطر نقشه تهيه برای

 اطلاعات و آمار اساس بر ها نقشه آوری روز به و تغييرات اعمال به نياز صورت در( 1 باشد مي بارزی مزيتهای دارای

 دشت سيلاب از نقطه هر در جريان انرژی و سرعت عمق، نمايش قابليت( 2 ميگيرد صورت سادگي به امر اين جديد،

( 4 گيرد مي نظر در را سيلاب پهنه و گستره بر را آن احتمالي تأثير و موجود جغرافيايي ضعوار تغييرات( ۳ دارد را

 و آرشيو( 5 کند مي فراهم را سيل هشدار و بيني پيش سيستمهای ايجاد و هيدروليکي های مدل با اتصال امکان

 شرايط به توجه با. باشد مي يسرم سهولت به ها آن انتشار و بازيابي و بوده ساده تر و تر مطمئن ها نقشه نگهداری

 آبريز حوضه از اعظمي بخش. است داده رخ منطقه اين شهری حوزه در متعددی های سيمکان سيل  آبريز حوضه خاص

 بالای شيب از ، کوهستان از خروجي محل تا آبريز، حوضه سطح از درصد ۷0 از بيش. باشد مي زياد نسبتأ شيب دارای

ول حوضه کيلومتر مربع، ط 8/10۶0متر مساحت ،کيلو 5/1۷8محيط حوزه آبريز سيمکان .است برخوردار درصد 11-25%

 سيل عوامل جمله از همچنين مي باشد. 08/5و همچنين تراکم زهکشي حوزه 5۳/1کيلومتر ، ضريب گراويليوس  ۶1

دخانه را بيان خيز بودن منطقه مي توان مورادی همچون جنس زمين حوضه، ضريب شکل حوضه، و پيچان رود بودن رو

 .نمود
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  ردمطالعهوم منطقه معرفي

ثانيه  21. 5۷دقيقه و 29درجه و5۳ثانيه تا  9دقيقه و 52درجه و 52حوضه آبريز سي مکان  در موقيعت جغرافيايي  ا

ثانيه عرض جغرافيايي واقع شده  ۳8دقيقه و 5۷درجه و  28ثانيه تا  ۷. 14دقيقه و  ۳8درجه و  28طول جغرافيايي و 

  .تار استهک 10۶08۶مساحت حوضه آبريز سيمکان است. 

در شمال حوضه آبريز شهرهای خاوران و باب انار ودر شرق آن شهرهای قطب آباد و فسا و در جنوب آن شهر 

( 1شماره ) ، شکلهای قير و جهرم واقع شده اند. موقيعت مکاني اين شهر و همچنين حوضه آبريز سيمکان در نقشه

 .کند از داخل حوضه آبريز عبور مييک جاده از قطب آباد بطرف خاوران  نمايش داده شده است.

متر در شمال غرب حوضه  ۳000متر از سطح دريا و در محل خروجي حوضه و حداکثر ارتفاع  850حداقل ارتفاع 

آبها  دارای ويژگي های منحصر بفرد و از جمله جمع آوری هرز آبريز مي باشند. از لحاظ پستي وبلندی کوهستاني و

ي آن باعث توسعه کشاورزی و اشتغال در مي باشد. مديريت بر روی پوشش گياه وتحليه آنها از يک محل محدود

  .اراضي شهر قير خواهد شد

 
 

 حوضه آبریز سیمکان موقعیت (:1شکل )
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  مواد و روش ها

ه به شرح زير تقسيم توان به چهار گروه عمدسيل را ميروش های موجود و متداول در تهيه نقشه های پهنه بندی 

 د:نمو

 استفاده از داغاب سيلاب.  مشاهده ای و •

 مقايسه عکس های هوايي منطقه.  •

 محاسبه دستي.  •

 محاسبه با استفاده از مدل های رياضي.  •

و  با استفاده  GISر محيط د دراين مطالعه از دقيق ترين وکاملترين آنها، يعني محاسبه با استفاده از مدل های رياضي

  .بشرح زير استفاده شده است    Hec- Rasو     ArcGIS 10 , HEC- GeoRasافزار های  از نرم

 تکميل لايه های اطلاعاتي پايه )شناخت اوليه( سازماندهي و جمع آوری و –الف 

سامان دادن بانک  و سر تکميل و توصيفي و لايه های اطلاعاتي زير جمع آوری وپس رفع خطاهای مکاني و

 .حسب نياز استفاده شده است در پردازش ها بر اطلاعاتي آنها

 تهيه تصوير ماهواره ای حوضه آبريز.  -1

 تهيه لايه راه ها جهت شناسايي حوضه آبريز.  -2

 تهيه لايه شهر ها وروستا های حوضه آبريز.  -3

 (2شکل ) تهيه لايه بارندگي حوضه آبريز. -4

 (۳شکل )آبريز. تهيه لايه پوشش گياهي حوضه  -5

 ناسي. تهيه لايه زمين ش -6

 شناسي  تهيه لايه خاک -7
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 خطوط هم بارش حوضه آبريز سيمکان (:2شکل )

 

 
 مکانپوشش گياهي حوضه آبريز سي (: موقعيت۳شکل )

توصيفي آنها  تهيه واطلاعات ArcGIS 10پس از شناخت اوليه حوضه آبريز لايه های اطلاعاتي زير در  -ب

  .تجزيه وتحليل بعدی گرديدتکميل وآماده برای 
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ومختصات متريک  برای محاسبات و  Shapefileلايه محدوده حوضه بصورت خطي وچند ضلعي با فرمت  -1

 ترسيم صحيح نقشه ها. 

 (4شکل )تهيه محدوده های استان فارس، شهرستان جهرم وحوضه مطالعه جهت جانمايي درست آنها.  -2

 

 
 حوضه مورد مطالعه موقعيت(: 4شکل )

تهيه لايه کاربری اراضي حوضه آبريز برای بدست آوردن ضريب های هيدرولوژی وهيدروگرافي  -3

 (5شکل )حوضه.
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 کاربري اراضی حوضه مورد مطالعه (: موقعیت5شکل )

ز لايه روليک رودخانه اصلي با استفاده اتهيه لايه آبراهه های اصلي وفرعي برای استفاده در محاسبات هيد -4

TIN .(۶شکل )، لايه آبراهه های جمع آوری شده با واقعيت مطابقت نداشت 

 
 تعیین رودخانه اصلی براي انجام محاسبات هیدرولیک(: موقعیت 6شکل )

ط تراز تهيه لايه خطوط پستي وبلندی حوضه آبريزبا دقت بالا )اين لايه بسيار مهم است( وبا فاصله خطو -5

 ( ۷ده متری. )شکل
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 گرید طبقات ارتفاعی حوضه(: موقعیت 7شکل )

 .ندازه سلول های ده متر در ده مترحوضه آبريز با ا DEMتهيه لايه  -6

ولذا با دقت بالايي حوضه آبريز، اين لايه اطلاعاتي در اين مطالعه بسيار با اهميت بوده  TINتهيه لايه -7

 (8شکل ) ،تهيه شده است

 
 شبکه مثلثی حوضه آبریز (:8شکل )
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سازماندهي ويکسان سازی و کليه خطا های مکاني وتوصيفي آنها برطرف شده وسپس فيلد  GISها در  اين لايه

جهت تجزيه وتحليل های مورد نياز آماده  به آنها اضافه ودر واقع از هرهای غير ضروری پاک وفيلد های مورد نياز 

 .شدند

  ها تهیه لایه ها و تجزیه و تحلیل
 ArcGIS 10ر تهيه لايه های اصلي د –الف 

راه اندازی، نصب وتست ميشود. سپس در  ArcGIS 10برروی نرم افزار  Hec- Geo Rasابتدا ابزار جانبي 

Hec- Geo Ras  لايه مورد نياز جهت تهيه پهنه بندی سيلاب بشرح زير تهيه شد. اين لايه های اطلاعاتي باهمکاری

 .تهيه شده است ArcGIS 10رم افزار ذکر شده در محيط واستفاده از هر دو ن

قرار داده و بلافاصله آن را  Data Frameکه در واقع زير بنای پهنه بندی سيلاب است در يک  TINلايه  -1

 بصورت پروژه ذخيره مي کنيم. فايل پروژه را در پوشه خود قرار مي دهيم. کليه تنظيمات لازم را انجام مي دهيم. 

شروع به تهيه لايه رودخانه اصلي ومسير های  Hec- Geo Ras  از ابزار مربوطه در ابزار جانبي با استفاده -2

فرعي مي کنيم. همزمان اطلاعات توصيفي آن را تکميل مي نمائيم. لازم به توضيح است که لايه رودخانه ها تهيه شده 

 نيز نداشت. قبلي، کلي بوده و با طبيعت مطابقت نداشت وضمنا ويژگي مورد نياز را 

لايه آبراهه ها برروی آن توپولوژی خط اعمال مي کنيم تا خطاهای  تمالي در هنگام تهيهبرای رفع خطا های اح -3

 مکاني برطرف گردد. 

، اين لايه در دوطرف آبراهه ترسيم شده تا مجرای اصلي رودخانه Banksتهيه لايه کناره های آبراهه يا   -4

 (9شکل )از سيلاب اطراف مجزا گردد. 

 
 

 Banksبراهه يا لايه کناره های آ(: 9شکل )
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 (10شکل )گيرد. تهيه لايه مسير جريان يا جهت مشخص کردن جهت جريان آب مورد استفاده قرار مي

 
 لایه مسیر جریان یا جهت جریان آب(: 10شکل )

 :Hec- Rasمحاسبه پروفیل سطح آب در نرم افزار 

 Hec- Geo Rasدل: م يمعرف

 کرد: يمتقس يرز یتوان به دسته بند يرودخانه را م يدر مهندس ياضير یمدل ها يکل بطور

 :يزمان -الف

 نسبت به زمان ثابت هستند.  يانجر يدروليکيه یماندگار: پارامترها -1 

 باشند.  يم ييرنسبت به زمان متغ يانجر يدروليکيه یماندگار: پارامترها يرغ -2

 :ي: مکانب

 باشند.  يم ييرفقط در طول متغ يکييدروله ی: پارامترهایبعد يک -1

 باشند.  يم ييرمتغ يگربعد د يکدر طول و  يدروليکيه ی: پارمترهایدوبعد -2

 هستند.  ييردر سه بعد متغ يدروليکيه ی: پارامترهایسه بعد -۳

  بکار رفته است بر اساس    Hec- Geo Rasنرم افزار  ينماندگار و همچن يرغ یدو بعد یکه در مدل ها روشي

 عبارتند از: ياتفرض يناست. ا يدهاز موارد حاصل گرد ياریدر بس يبخش يترضا يجباشد و  نتا يم ياتفرض

 دهد( ينسبت به زمان رخ م يدب يادر عمق آب و  ييرماندگار است)تغ يرغ يانجر •

 دهد(.  يعرض و عمق رخ م در طول و يانجر یو مشخصه ها ييراتاست )تغ یدو بعد يانجر •
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 (. يردگ يصورت م يجيسطح آب تدر يلپروف ييراتاست )تغ يجيتدر ييرمتغ يانجر •

 متوسط است.  يبش یرودخانه دارا •

 باشد.  يدو مقطع مجاور ثابت نم ينب یخط انرژ ياافت  يبش •

 فرض شده است. يرپذ يشمرزها فرسا •

روش عددی گام به گام استاندارد  ل بقای انرژی و معادله ممنتم و ازاز قوانين بقای جرم و اص Hec- Rasدر مدل 

رای محاسبه رقوم سطح آب بين دو مقطع، استفاده شده است. اساس اين روش بر مبنای رابطه انرژی است که ب

دست(  محاسبات را از يکي از دو انتهای بازه )در جريان فوق بحراني از بالادست و در جريان زير بحراني از پايين

هد. در تنگ شدگيها و محل تغيير رژيم جريان )تبديل از مقطع به مقطع بعدی ادامه مي د شروع مي نمايد و محاسبات را

افت طولي در مدل، از معادله .جريان بحراني به فوق بحراني و بالعکس( نيز از معادله اندازه حرکت استفاده مي گردد

حاصل ضرب ميانگين شيب  يب زبری و مشخصات هندسي مقطع و ازمانينگ با توجه به تراز سطح آب، دبي، ضر

صله بين دو مقطع محاسبه و حاصل مي شود. افتهای موضعي که عمدتاً شامل افتهای ناشي از تنگ شدگي و انرژی و فا

باز شدگي مقطع مي باشند، از حاصلضرب ضريب تنگ شدگي يا ضريب باز شدگي در تفاضل انرژی سرعت بين دو 

 .حاسبه مي گردندمقطع، م

 اطلاعات ورودی:  •

  :مشخصات هندسي

با توجه به وسعت حوضه مطالعاتي و عدم وجود نقشه های بزرگ مقياس از تمامي رودخانه های موجود، لذا برای 

انجام مطالعات و تهيه مدل هيدروليکي منطقه از اطلاعات مقاطع عرضي و پلان رودخانه نقشه های توپوگرافي با 

  .ه استع عرضي رودخانه موارد زير لحاظ شداستفاده شده است. در تهيه مقاط 20000: 1مقياس

 محل مقاطع عرضي بر روی نقشه های توپوگرافي موجود عمود بر جهت جريان انتخاب شده است.  •

 ترسيم مقاطع از ساحل چپ به ساحل راست رودخانه انجام مي شود.  •

ب طراحي و در دو ب دشت تا بالاترين محل تأثير سيلاسعي گرديده گستره استخراج مقاطع عرضي در سيلا •

 شود.  طرف در نظر گرفته

در فواصلي از رودخانه که دارای تغييراتي به لحاظ سطح مقطع و شيب بوده و همچنين در پيچها، مقاطع  •

 عرضي لازم تهيه گرديده است. 

 main)ست و کانال برای مدل نمودن پس از تهيه مقاطع عرضي و برداشت فواصل سواحل چپ و را •

Channel) ه جهت معرفي هندسه رودخانه از بسته الحاقي ت مربوطاطلاعاHec Geo Ras  در نرم افزارArc GIS 

 کمک گرفته است.
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 ضرایب همگرایي و واگرایي 

ضرايب همگرايي و واگرايي برای ارزيابي افت انرژی، که به علت وجود بازشدگي و تنگ شدگي در جريان  •

طع عرضي تا مقطع عرضي ضرايب در تغييرات بار سرعت از يک مق، مورد استفاده قرار مي گيرند. اين رخ مي دهد

بعدی ضرب مي شوند تا افتهای بين آن مقاطع، در محاسبات لحاظ شود. مقادير ضرايب همگرايي و واگرايي مقطع برای 

در هده مي شود، در حالت کلي افت انرژی شرايط مختلف در جدول زير ارائه شده و همانطور که در جدول مذکور مشا

 ا مي باشد. اين ضرايب توسط انجمن مهندسين ارتش آمريکا پيشنهاد شده است. بازشدگي ها، بيشتر از تنگ شدگي ه

 

 ضرايب افت بازشدگي و تنگ شدگي(: 1جدول )

 ضريب افت تنگ شدگي ضريب افت بازشدگي تغييرات مقطع

 %1 %۳ تغييرات طبيعي

 %۳ %5 زيادتغييرات 

 %۶ %8 تغييرات ناگهاني

 

 (12و  11هاي)شکل، تهیه مقاطع عرضي بمنظور تهیه پروفیل عرضي رودخانه

 
 پروفيل عرضي رودخانه(: 11شکل )
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 پروفیل عرضی ایستگاهها(:12شکل )

 تکميل اطلاعات توصيفي لايه ها بطور جداگانه.  ✓

ستورالعمل انينگ واضافه کردن يک فيلد براساس دکنترل وتکميل لايه کاربری اراضي. محاسبه ضريب م ✓

 ره ضريب مانينگ. مربوطه به آن، بمنظور ذخي

محاسبه ضريب زبری مانينگ )ضريب زبری هيدروليکي رودخانه ها(. برای محاسبه آن از منابع جمع آوری  ✓

ع عرضي وارد شده ولايه های زمين شناسي وکاربری اراضي  حوضه استفاده ودر جدول اطلاعاتي لايه مقاط

 شد. 

های انرژی در رودخانه مي باشد و نقش مؤثری در  طولي ناشي از زبری يکي از عمده افتت اف: (n) ضريب زبری

تراز آب و سرعت جريان در هر مقطع دارد. تعيين ضريب زبری مناسب که معرف شرايط واقعي رودخانه باشد، از 

روابط زيادی ارائه شده  و ها مراجع مختلف برای تخمين آن، روش اهميت ويژه ای برخوردار است که به همين دليل در

  :اند. عوامل مؤثر بر مقدار ضريب مانينگ عبارتند از

 زبری سطوح، مربوط به دانه بندی و اندازه ذراب بستر •

 شکل بستر ناشي از بارهای رسوبي و تله ماسه ها •

 پوشش گياهي •

 موانع عمودی در جهت جريان •

 يلابدشتنامنظمي آبراهه و س •

 خم راستای آبراهه و وجود پيچ و •

 عمق آب •
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بوده و توسط مؤسسات سازمان حفاظت  cowan 1956يکي از مؤثرترين روش های برآورد ضريب زبری روش 

 .توصيه و بکار گرفته مي شود u. s Geological survey water supplyخاک آمريکا و مؤسسه 

گياهي، نامنظمي برای پوشش انتخاب و  nشت، مقدار پايه ای برای در اين روش بر اساس جنس آبراهه و يا سيلابد

مقطع، موانع عمودی، راستای آبراهه، تغييرات شکل و اندازه آبراهه، تصحيحاتي با استفاده از جدول ارائه شده، صورت 

 تعيين مي گردد nمي پذيرد و مقدار نهايي 

 :مي شود از فرمول زير استفاده nدر اين روش برای برآورد مقدار 

N=(NO+N1+N2+N3+N4) 
 

NO: ضريب پايه است که بر اساس ذرات بستر مشخص مي شود کي .  

N1:  مقدار تصحيح برای نامنظمي سطح کانال(Surface Irregularities)  

N2: مقدار تصحيح برای تغييرات در شکل و اندازه و سطح مقطع جريان 

N3: قرار دارند مقدار تصحيح برای موانعي که در مسير جريان .  

N4: رعت جريانتأثير گياه در س مقدار تصحيح برای  

k : مقدار تصحيح برای ايجاد مياندر در مسير کانال   

 

 .ارائه شده است 2در جدول شماره  kو  NO+N1+N2+N3+N4توضيحات مربوط برای انتخاب مقادير 

 وامل مختلفدشت بر حسب ع ضرايب زبری مانينگ در رودخانه اصلي و سيلاب(: 2جدول )

 نگضريب ماني شرايط رودخانه
مقدار ضريب 

 مانينگ

 نوع مصالح

 بستر خاکي

NO 

0. 02 

 025 .0 بستر سنگي

 024 .0 شن ريز

 028 .0 شن درشت

درجه ناهمواری در يک سطح بستر 

 کانال

 صاف

N1 

0 

 005 .0 کمي صاف

 01 .0 صاف متوسط

 02 .0 زبر

 رودخانهتغييرات در سطح مقطع 

 تغييرات جزئي

N2 

0 

ت تغييرا

 طمتوس
0. 005 



 169-197، صص 1402 پاييز، 44، شماره 19مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   

 

 01 .0-015 .0 تغييرات شديد

 وجود عوارض و موانع طبيعي

 قابل اغماض

N3 

0 

 01 .0-015 .0 موانع کاری

 02 .0-03 .0 موانع زياد

موانع خيلي 

 زياد
0. 06-0. 04 

 پوشش گياهي

گياهان کم 

 ارتفاع

N4 

0. 01-0. 005 

 01 .0-025 .0 ان متوسطگياه

 025 .0-05 .0 ندگياهان بل

گياهان خيلي 

 بلند
0. 1-0. 05 

 درجه انحنای رودخانه

R 
درج

 ه انحنا

K 

-  

1-

1. 2 

کم 

 مسير
1 

1. 

2-1. 

5 

نسبت

 اً زياد
1. 15 

 5. 1بيشتر  از  زياد  -

 :شرایط مرزی

طبيعت مي باشد. شرايط  ودخانه نياز به شرايط مرزی منطبق بابرای پيش بيني مشخصه های جريان در بازه ای از ر

عيت ورودی و خروجي جريان در بالادست و پائين دست بازه مورد مطالعه، مي باشد. شرايط مرزی که مرزی معرف وض

اشل،  -در بالادست و پائين دست اعمال مي شود، عبارت از هيدروگراف جريان، هيدروگراف تراز آب، منحني دبي

ولد عمق نرمال است، به عنوان انجام محاسبات حاضر شيب نرمال که م ق بحراني و عمق نرمال مي باشد. برایعم

در نظر گرفته شده است و  0004/0شرايط مرزی انتخاب شده که اين شيب برای بازه مطالعاتي رودخانه سي مکان 

 .محاسبات در حالت ناماندگار اجرا شده است

 بررسي وکنترل نهائي لايه ها از لحاط مکاني وتوصيفي )اين لايه ها نبايد خطايي داشته باشند(. 

 . HEC-RASبه فرمت های نرم افزار  GISتبديل لايه های اطلاعاتي از فرمت های 

 Hec Rasانتقال لايه های اصلي به نرم افزار -ب

 . Hec Rasاجرا برنامه 
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 . Hec Rasم افزار به نر GISوارد نمودن لايه های 

 (1۳شکل)، تهيه مقاطع عرضي وطولي رودخانه

 

 
 

 مقاطع عرضی وطولی رودخانه(: 13شکل)

 (14شکل)، تهیه پلان توصیفي مسیل سیل حوضه
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 پلان توصيفي مسيل سيل حوضه(: 14شکل)

 

 (20تا  15هاي )شکل، Geometricتهیه نقشه       

 

 
Geometric (: حوضه15شکل)   
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 :نمودار پروفیل طولی سی مکان(16شکل)
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 نقشه توپوگرافی سی مکان (:17شکل)

 
 (: شیب حوضه18شکل)
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 (: نقشه کلاس بندي فرسایش خاک19شکل)

 
 نقشه محدوده خطرش(: 20شکل)
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 بحث و نتایج

جريتجزيه و تحليل های نهايي صورت مي hec geo rasو  arc mapکمک نرم افزار  با مقالهدر اين  يررد و خرو  گ

 .شودهای لازم جهت نتيجه گيری نهايي استخراج مي

تغييرات دبي در واحد زمان و در نتيجه تغييرات عمق و سرعت يک جريان غير ماندگار نسبت به زمان مي باشد. اما 

به دلايل زير، در محاسبات پروفيل سطح آب، مي توان از معادلات غير ماندگار برای محاسبه حداکثر سطح آب برای 

 :ج سيلاب استفاده کردودبي ا

معمولاً ذخيره جريان در آبراهه تأثير چنداني بر کاهش اوج سيلاب ندارد. به عبارت ديگر نتايج حاصل از روند  •

يابي در رودخانه با جريان غير ماندگار برای اوج آبنگار سيلاب، تفاوت چنداني با رونديابي در شرايط ماندگار برای 

 آبدهي اوج ندارد. 

ز مدل های حل معادلات مربوط به جريان غير ماندگار مستلزم داده ها و ورودی بيشتر و دقت و ااستفاده  •

 مهارت مي باشد و در نتيجه به نتايج مطلوب منجر مي شود. 

جريان در کانالهای روباز را مي توان به سه دسته بحراني، زير بحراني و فوق بحراني تقسيم نمود. تعيين رژيم جريان 

  .تار جريان و روش محاسباتي پروفيل سطح آب، مهم مي باشدفبه لحاظ ر

 (21شکل)، انجام تجزيه وتحليل های لازم -1

 
 arc mapنمایش لایه هاي اطلاعاتی در برنامه  (:21شکل)
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 (22شکل)، ی پهنه بندی کوتاه مدت وبلند مدتتهيه لايه ها -2

 
 تتهیه لایه هاي پهنه بندي کوتاه مدت و بلند مد (:22شکل)

 . ArcGISبه  Hec Rasتبدیل فایل های  -3

 (24و  23های نهایی وسه بعدی کردن آنها. )شکل تهیه نقشه های -4

 
 پهنه بندي کوتاه مدت سیل به صورت سه بعدي (:23شکل)
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 پهنه بندي بلند مدت سیل به صورت سه بعدي (:24شکل)

پهنه بندی  همچنين لايه های سه بعدی و ي آنها وفبا توجه به مطالعات انجام شده وبررسي لايه های اطلاعاتي وتوصي

نکات زير جهت جمع بندی ارائه  (،25شکل) منطقه یژئومورفولوژ نقشهو موقعيت مکاني آن در منطقه ،سيلاب حوضه

 :شودمي

در حوضه مورد مطالعه هيچ تاسيسات شهری وجود ندارد وتنها يک جاده از قطب آباد به خاوران وباب انار از  -1

ضه عبور ميکند که به لحاظ اينکه در بالادست قرار گرفته، در هيچ شرايطي واز جمله سيلاب هايي با دوره وداخل ح

برگشت بالا نمي تواند به آن خسارت وارد کند. شهر ها نيز در خار ج از حوضه آبريز واقع شده اند. اما در پايين دست 

با دوره بازگشت بالا آنها را با مخاطره جدی بياندازداراضي  روستاهای زيادی قرار گرفته اند که مي تواند سيلاب های

کشاورزی نيز در بالادست قرار گرفته و دور از منطقه پخش سيلاب است. در اطراف مسير اصلي رودخانه مراتع 

 وجوددارد، که بايد حفاظت وتوسعه يابند. 

ميت هرز آبهای اين حوضه آبريز پي هلازم به توضيح است که مردم واهالي قير نيز، طي سال های گذشته به ا -2

برده ودر پائين دست حوضه ودر محل خروجي آن، سدی جهت ذخيره سازی هرز آبها احداث کرده اند که عملکرد 

 خوبي هم داشته است. 
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 نقشه ژئومورفولوژي منطقه (:25شکل)

 

 انتخاب سیل طراحي

راحي اقدامات مهار سيلاب است زيرا تأثير بسيار زيادی بر هزينه اجرای هر طرح طسيلاب طرح از مهمترين مباني 

به عبارت ديگر هر چه سيلاب طرح بزرگتر انتخاب شود، هزينه اجرای طرح های حفاظت در مقابل سيلاب   .دارد

  .بيشتر است

د. تأمين ايمني يا حفاظت ردر طرح های مهار سيلاب انتخاب سيلاب طراحي بستگي به درجه حفاظت مورد نياز دا

مطلق اراضي و تأسيسات در مقابل سيلاب نه تنها امکان پذير نيست بلکه به دليل نياز به سرمايه گذاری هنگفت اوليه، 

امری غير اقتصادی و نامعقول است. از اين رو کشورهای مختلف با توجه به امکانات فني و اقتصادی و نيز شرايط 

درجه معيني از ايمني يا حفاظت را برگزيده و آن را در طرح های مهار سيلاب، به کار  داجتماعي و زيست محيطي خو

چون در انتخاب سيلاب طراحي بايد يک احتمال خطر معقول يا به عبارت ديگر يک دوره بازگشت مناسب در  .مي برند

اس ملاحظاتي مانند شکل سنظر گرفته شود، بنابراين تصميم گيری در اين مورد اهميت زيادی دارد و بايد بر ا

هيدروگراف سيل، مشخصات فيزيوگرافي حوضه آبريز، اهميت مناطق تحت حفاظت، محدوديت های فني و اقتصادی، 

  .ملاحظات اجتماعي و زيست محيطي، صورت گيرد



 169-197، صص 1402 پاييز، 44، شماره 19مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   

 

  :معيار انتخاب سيلاب طرح در طرح های مهار سيلاب معمولاً بر اساس موارد زير است

 لاب طرح بر اساس تحليل اقتصادی يا نسبت سود به هزينهيتعيين دوره بازگشت س -

 تعيين دوره بازگشت سيلاب طرح بر اساس استاندارد عملکرد -

 تعيين دوره بازگشت سيلاب طرح بر اساس ملاحظات اجتماعي -

با توجه به عدم وجود اطلاعات کافي، انتخاب سيل طراحي با روش جداول استاندارد انجام شد که در ادامه به 

  .ضيح آن پرداخته مي شودوت

شايان ذکر است که مطالب توضيح داده شده در اين فصل، بر اساس راهنمای تعيين دوره بازگشت سيلاب طراحي 

 .، سازمان مديريت و برنامه ريزی کشور( مي باشد۳1۶برای کارهای مهندسي رودخانه )نشريه شماره 

 تعیین سیلاب  بر اساس استاندارد عملکرد

معيار انتخاب سيلاب طرح بر اساس استانداردهای متداول جهاني بوده که برای تحقق اهداف خاص  شدر اين رو

طرح مناسب تشخيص داده شده اند. استانداردهای سيلاب طرح برای طرح های مهار سيلاب در تعداد زيادی از 

ات وابسته به آن مانند: سازمان سکشورهای دنيا و نيز توسط سازمان های بين المللي مانند سازمان ملل متحد يا مؤس

خواروبار و کشاورزی ملل متحد و برنامه عمران سازمان ملل متحد، کميسيون بين المللي آبياری و زهکشي و غيره 

  .بررسي و تدوين شده است

اين استانداردها بر حسب درجه حفاظت تأمين شده متفاوت است و استنتاج يک درجه حفاظت معقول از آنها برای 

  .اسر جهان بسيار مشکل است و عموماً بر حسب شرايط خاص هر کشور و يا هر طرح و پروژه انتخاب مي گرددتسر

معمولاً انتخاب سيلاب طرح به چهار گروه اصلي: مناطق کشاورزی، روستايي، صنعتي و شهری تقسيم مي گردد که 

  .نيافته و غيره طبقه بندی مي گردد هر کدام از موارد خود به چند زير گروه مانند: توسعه يافته، توسعه

نمونه ای از استاندارد سيلاب طرح را در کشورهای مختلف جهان نشان مي دهد. از جدول مزبور  ۳جدول شماره 

مي توان نتيجه گيری کرد که دوره بازگشت سيلاب طرح برای مهار سيلاب در هر کشور متناسب با شرايط و امکانات 

سال است. دوره های بازگشت کمتر از ده سال برای اراضي کشاورزی توسعه  100تا  10ين بآن کشور متغيير و اکثرأ 

 .سال برای مناطق صنعتي و تجاری توسعه يافته، مناسب مي باشد 100نيافته و بيش از 

 نمونه ای از سيلهای استاندارد جهاني )دوره بازگشت سيل طراحي بر حسب سال((: ۳جدول )

 نام کشور مناطق حفاظت شده )سال( دوره بازگشت برای نوع

کشاورز کلي

 ی

شهری  روستايي

 )مسکوني(

 تجاری صنعتي

 استراليا 50-100 50-100 50-100 - 5-50 -

 بروني دارالسلام 10 - 5 - - -
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 بلغارستان 100-500 - - ۳0-100 5-10 -

 چين 200 - - 100 - -

 ژاپن 10-200 10-200 10-200 10-200 10-200 -

 آمريکا 25-100 25-100 25-100 25-100 5-25 -

با توجه به اينکه در محدوده مورد مطالعه شهر و تأسيسات خاصي وجود ندارد و تنها تعدادی روستا و زمين های 

ساله  25کشاورزی وجود دارد اگر برای انجام سيل بند اقدامي صورت گيرد بهتر است در شرايط عادی سيلاب طراحي 

  .طراحي برای بازه مطالعاتي انتخاب نمود برا به عنوان سيلا

 گیری نتیجه

فرا را سرزايي به نقش رودخانه مهندسي و سيلاب مديريت بحث در سيلي خطر بندی پهنه نرد مري اي سري. ک  هرایبرر

 سريلابي پهنه و شده بيشتر دبي ميزان تر طولاني هایبازگشت دوره ازای به که ميدهد نشان تحقيق اين در گرفته صورت

شرت در سريلاب پهنه گسترش در تفاوت البته. است يافته بيشتری وسعت نيز بري بررای سريلابي د شرخص د شري م  از نا

نرگ زبری ضريب آن پي در و اراضي کاربری نوع سيلابي، دشت و رودخانه مسير توپوگرافي ويژگي بروط ماني  آن بره مر

 کره هرای بخش به نسبت باشد مي مستقيم رمسي دارای رودخانه که های بخش مطالعه، مورد محدوده طول در. باشد مي

خروردار کمتری گرفتگي آب خطر از دارد، رود پيچان حالت رودخانه مسير سرت بر يرر. ا هراني و شرديد تغي هرت ناگ  و ج

جره در و خود در بآ جريان کامل عبور جهت کانال توانايي عدم باعث محدوده اين در رودخانه مسير پيچش  جراری نتي

بري برابر در رودخانه کانال مسير از درصد 90 حدود. باشد يم دشت سيلاب در اب شدن شرت دوره برا سريل د  10 بازگ

برور در را خرود توانايي کانال دبي، افزايش با تدريج به ولي. کند مي عبور آن از سيل جريان و بوده ايمن سال يران ع  جر

شرتری سطح سيل مرور به و دهد مي دست از سيل از ناشي آب شرت از بي طرراف د نرهخرود ا يررد برر در را ا نرال. ميگ  کا

جراد بره نياز و بوده ناکارآمد( سال 25 بازگشت دوره با سيلي) بالا دبي با سيلي جريان عبور برای رودخانه هرای اي  ديواره

 . ميباشد سيل از ناشي خسارات کاهش جهت رودخانه مسير طول در حفاظتي

نره کرم کرارا، روشي را GIS با دروليکييه مدل تلفيق توان مي پژوهش اين از حاصل نتايج به توجه با يرق و هزي  دق

لرف بازگشتهای دوره با سيل از ناشي خسارات برآورد و بيني پيش و سيل خطر نقشه تهيه سيلاب، پهنه بندی جهت  مخت

پروگرافي شررايط سريلي، دبي ميزان گرفتن نظر در به توجه با GIS کمک به مدل اين. دانست صرات و تو سري مشخ  هند

سرت مررزی شررايط پل، جمله از جريان مسير طول در متقاطع عوارض اراضي، کاربری طقه،نم و رودخانه  پرايين و بالاد

سرارات کراهش و سيل پهنه تهيه جهت خود توانايي مانينگ و انرژی جريان، معادلات از بهره گيری با و جريان دست  خ

سري سبب به که اين بر علاوه جريان رژینا مبنای بر سيل خطر نقشه تهيه. است رسانيده اثبات به را آن از ناشي هرا برر  تن

يرق و سررعت و عمق مؤلفه دو گرفتن نظر در با ميگردد، خطر بندی پهنه فرايند ساده سازی موجب انرژی عامل يک  تلف

عرات سيستم قابليتهای از. آورد مي فراهم را منابع جويي - صرفه موجبات آن هدفمند يرايي اطلا مرام در جغراف حرل ت  مرا
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عراتي، هرای برازه مورفولوژی سازی شبيه و دشت سيلاب و رودخانه هندسي مشخصات استخراج جمله از پژوهش  مطال

 سررعت و عمق های نقشه همزمان تجزيه وتحليل هيدروليکي، مدل خروجي به توجه با سيل سرعت و عمق نقشه توليد

 . شود مي استفاده خطرناک و ريگ سيل مستعد مناطق شناسايي درنهايت و سيل خطر نقشه توليد منظور به سيل

لروژی محيطي، شرايط لحاظ از مطالعه مورد محدوده بالادست مناطق يرايي و ژئومورفو صريات جغراف  و خراص خصو

لرف ابعاد در فراواني منفي اثرات سيل پديده اخير سالهای طي دليل همين به داشته ويژهای يرن برر مخت قره ا شرته منط  گذا

مران در و آني صورت به سيل خطر های نقشه تهيه برای WEB GIS ربردیاک سامانه توسعه رو اين از. است عري ز  واق

 بره کره شرود مري تاکيد همچنين. شود مي داده پيشنهاد آينده مطالعات برای خطرات کاهش و مديريت بيني، پيش جهت

يرت سبب عرات در اهم نرده مطال ضره کرل آي يرز حو ظرر از سريمکان آبر پرذيری ن سري مرورد سريل خطر ير قررار برر .درگ
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