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Expanded Abstract 
 

Background and Objective: Rumen contents, as one of the most significant slaughterhouse by-

products in ruminants, not only pose environmental challenges due to the discharge of large 

quantities of ammonia and phosphorus but also contain valuable nutritional resources. These 

include microbial protein, hydrolytic enzymes (such as cellulase, hemicellulase, xylanase, and 

alpha-amylase), amino acids, volatile fatty acids, vitamins, minerals, and a rich population of 

beneficial microorganisms. Given the necessity for sustainable management of slaughterhouse 

waste and the simultaneous utilization of these nutritional resources, various methods have been 

proposed for stabilizing and practically applying such materials. Among these, spray-drying of 

rumen fluid has emerged as a rapid, economical, and efficient technique to convert the liquid 

phase into a powdered form, thereby facilitating transportation, storage, and easy incorporation 

into animal diets. This study was conducted to evaluate the nutritional impact of spray-dried 

rumen fluid on the growth performance (weaning weight) and health status of suckling calves 

through assessment of blood biochemical and hematological parameters. 

 

Materials and Methods: In this experimental study, rumen fluid was collected from the Ben 

industrial slaughterhouse. Following homogenization and filtration, it was spray-dried using a 

semi-industrial spray dryer (Model SD2) with maltodextrin as a coating agent, under inlet and 

outlet air temperatures of 135°C and 75°C, respectively. Twelve Holstein suckling calves with 

an average birth weight of 28.04 ± 1.10 kg were randomly allocated into two equal groups 

(control and treatment) using a completely randomized design with two treatments and six 

replicates per group. The control group received only milk, whereas the treatment group 

received 1 g per day of spray-dried rumen fluid powder mixed into their daily milk ration. The 

experimental period lasted 60 days. At the end of this period, weaning weights of the calves 

were recorded using a digital scale. Blood samples were collected from the jugular vein; serum 

was used for biochemical analyses, while whole blood with EDTA anticoagulant was employed 
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for hematological tests (differential white blood cell count, hematocrit, and total white blood cell 

count). Data were analyzed using SAS software (version 9.4) through the General Linear Model 

(GLM) procedure, and means were compared using Duncan's multiple range test at a 

significance level of 5%. 

 

Findings: Daily supplementation with 1 g of spray-dried rumen fluid significantly (p= 0.003) 

increased weaning weight in the treatment group (63.33 kg) compared to the control group 

(54.33 kg). However, none of the serum biochemical parameters, including glucose, 

triglycerides, cholesterol, urea, albumin, total protein, aspartate aminotransferase (AST), and 

alanine aminotransferase (ALT), were significantly affected by the treatment (p>0.05). 

Similarly, hematological indices, including percentages of neutrophils, lymphocytes, monocytes, 

total white blood cell count, and hematocrit, showed no statistically significant differences 

between the two groups (p>0.05). These findings indicate that adding this dietary supplement 

not only positively influences growth performance but also does not induce any physiological or 

biochemical disturbances in the calves. 

 

Conclusion: The findings of this study demonstrate that incorporating 1 g per day of spray-

dried rumen fluid into the milk of suckling calves is an effective strategy for enhancing growth 

without inducing metabolic stress or impairing the function of vital organs, particularly the liver. 

Given its positive effect on weaning weight and its neutral impact on hematological and 

biochemical indices, this product can be utilized as a natural and sustainable dietary supplement 

in calf nutrition. This approach, while reducing the environmental burden associated with 

slaughterhouse waste, is proposed as a novel strategy for optimizing feed resources in the 

livestock industry. 

 

Keywords: rumen fluid, spray drying, biochemical parameters, hematology, suckling calves, 

weaning weight, dietary supplement, microbial protein. 

 

Conflict of interest: None declared. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 105-114، صفحات: 1404، تابستان 74، پیاپی 2، شماره 19دوره      شناسی درمانگاهی دامپزشکی                                                                                                     آسیب

105 

 

 DOI: 10.71499/jvcp.2025.1121732                                                                    "مقاله پژوهشی" 
                                                     

های بیوشیمایی و بر وزن، فراسنجه ،شدهفرآوری ءتفاده از مایع شکمبهاسارزیابی اثرات 

 های شیرخوارگوساله شناسیخون

 

 2آهنگران، مجید غلامی3، آرمین دیهیم3، مهسا احمدی*2دهکردیمریم کریمی ،1سرتشنیزیفریبا رضائی

 

 .رانیدانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ا ،یدانشکده کشاورز ،یعلوم دام یدکترا -1

 .رانیشهرکرد، ا ،یواحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده دامپزشک ،یگروه علوم درمانگاه اریدانش -2

 .رانیشهرکرد، ا ،یواحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده دامپزشک ،یدامپزشک ایحرفه یدکتراآموخته دانش -3
 yahoo.com58ma_karimivet@نویسنده مسئول مکاتبات: *

 (12/8/1403 پذیرش نهایی: 19/3/1403 دریافت مقاله:)

 

 

 مبسوط دهیچک

 

 یهاچالش جادیدر نشخوارکنندگان، علاوه بر ا یکشتارگاه عاتیضا نیتراز مهم یکیعنوان شکمبه به اتیمحتو :و هدف نهیزم 

 یهامیآنز ،یکروبیم نیله پروتئاز جم یارزشمند یمنابع مغذ یو فسفر، حاو اکیآمون ادیز ریاز دفع مقاد یناش یطیمحستیز

 تیو جمع یمواد معدن ها،نیتامیچرب فرار، و یدهایاس نه،یآم یدهای(، اسلازیآلفا آم و لانازیزا سلولاز،ی)مانند سلولاز، هم کیتیدرولیه

 نیاز ا یبردارهحال بهر نیو در ع یکشتارگاه عاتیضا داریپا تیریاست. با توجه به ضرورت مد دیمف یهاسمیکروارگانیاز م یغن

شکمبه با استفاده از  عیما یفرآور ان،یم نیاند. در اشده شنهادیمواد پ نیا یو کاربرد عمل تیتثب یبرا یمختلف یهاروش ،ییمنابع غذا

و  یامکان حمل، نگهدار ،یبه فرم پودر عیفاز ما لیتبد یو کارآمد برا یاقتصاد ع،یروش سر کیعنوان به یکردن پاششخشک کیتکن

شده با روش شکمبه خشک عیما یاهیتغذ ریتأث یابیمطالعه با هدف ارز نی. اکندیدام را فراهم م یهارهیدغام آسان آن در جا

 یهافراسنجه یبررس قیاز طر رخواریش یهاگوساله یسلامت تی( و وضعیریرگی)وزن ش یبر عملکرد رشد یکردن پاششخشک

 .خون انجام شد یشناسو خون ییایمیوشیب

 

 ،یسازو صاف یسازو پس از مخلوط یآورشهر بن جمع یشکمبه از کشتارگاه صنعت عیما ،یپژوهش تجرب نیا در :هاواد و روشم 

 یو خروج یورود یتحت دما( SD2 مدل) یصنعتمهین ریدرایدهنده، با دستگاه اسپرعنوان عامل پوششبه نیبا استفاده از مالتودکستر

 04/28 ± 10/1وزن تولد  نیانگیبا م نیهلشتا رخواریرأس گوساله ش 12شد. سپس،  کخش گراد،یسانت درجه 75و  135 بیترتهوا به

شدند. گروه  می( تقسماری)گروه شاهد و گروه ت یو شش تکرار در دو گروه مساو ماریبا دو ت یدر قالب طرح کاملاً تصادف لوگرمکی

 افتیدر یمصرف ریشده را درون ششکمبه خشک عیگرم از پودر ما 1روزانه  ماریگروه ت کهیکرد، در حال افتیرا در ریشاهد تنها ش

 نی. همچندیثبت گرد تالیجید یها با استفاده از ترازوگوساله یریرگیدوره، وزن ش نیا انیروزه بود و در پا 60 یشینمود. دوره آزما
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 یشناسخون یهاشیآزما یاز سرم و برا ییایمیوشیب یهاشد؛ جهت سنجش فراسنجه یآوروداج جمع دیخون از ور یهانمونه

 لیاستفاده شد. تحل EDTA ( از خون کامل با ضد انعقاددیسف یهاو تعداد کل گلبول تیهماتوکر د،یسف یهاگلبول یکی)شمارش تفک

 صددر 5 یداریمعن با روش دانکن در سطح هانیانگیم سهیو مقا GLM ( و آزمون4/9)نسخه   SASافزارها با استفاده از نرمداده یآمار

 .رفتیانجام پذ

 

 یهادر گوساله یریرگیوزن ش شیباعث افزا (= p 003/0ی )داریصورت معنشده بهشکمبه خشک عیگرم ما 1مصرف روزانه  :هاافتهی

سرم شامل  ییایمیوشیب یهااز فراسنجه کیچیحال، ه نی( شد. با الوگرمیک 33/54( نسبت به گروه شاهد )لوگرمیک 33/63) ماریگروه ت

تحت  (ALT) نوترانسفرازیآم نیو آلان (AST) نوترانسفرازیکل، آسپارتات آم نیپروتئ ن،یکلسترول، اوره، آلبوم د،یسریگلیگلوکز، تر

تعداد  ت،یمونوس ت،یلنفوس ل،ینوتروف یاز جمله درصدها یشناسخون یهاطور مشابه، شاخصبه(. <05/0p) قرار نگرفتند ماریت ریتأث

است  نیا انگریب هاافتهی نیا(. <05/0p) دو گروه نشان ندادند نیب یداریمعن یتفاوت آمار زین خون تیو هماتوکر دیسف یهالکل گلبو

در  ییایمیوشیب ای یکیولوژیزیاختلال ف گونهچیمثبت دارد، بلکه منجر به ه ریتأث یتنها بر عملکرد رشدنه ییمکمل غذا نیکه افزودن ا

 .شودیها نمبدن گوساله

 

گرم در  1 زانیبه م یکردن پاشششده با روش خشکشکمبه خشک عیکه استفاده از ما دهدیمطالعه نشان م نیا یهاافتهی  ی:ریگجهینت 

 یهابه عملکرد ارگان بیآس ای یکیاسترس متابول یمؤثر جهت بهبود رشد بدون القا یراهکار رخوار،یش یهاگوساله ریروز در ش

 تواندیفرآورده م نیا ،ییایمیوشیو ب یخون یهابر شاخص یریتأثیو ب یریرگیمثبت بر وزن ش ثرد( است. با توجه به اکب ژهیو)به یاتیح

 یطیمحستیضمن کاهش بار ز کردیرو نی. اردیها مورد استفاده قرار گگوساله هیدر تغذ داریو پا یعیطب ییمکمل غذا کیعنوان به

 .شودیم شنهادیپ یدر صنعت دامپرور ییمنابع غذا یسازنهیبه یراب نینو یاستراتژ کین عنوابه ،یکشتارگاه عاتیاز ضا یناش

 

 ،یریرگیوزن ش رخوار،یش یهاگوساله ،یشناسخون ،ییایمیوشیب یهافراسنجه ،یکردن پاشششکمبه، خشک عیما گان کلیدی:اژو

 .یکروبیم نیپروتئ ،ییمکمل غذا
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 مقدمه

های جانبی متعددی نظیر ها، فرآوردهگاهدر کشتار

غالبها ... وجود دارند کهه  و خون، پوست، روده، چربی

در صنایع مختلف کاربرد دارند، اما در حال حاضر تنهها 

که بها وجهود مهواد م هذی  یفرآورده جانبی کشتارگاه

شهکببه  ، مشهک  آفهریش شهده، میتویهاتدر آن بسیار

از ر زیههادی هههای کشههتاری اسههت. روزانههه مقههادیدام

میتویههات شههکببه بههه عنههوان میبههورت جههانبی در 

کهه  ،(Said et al., 2015) شهودحاص  می ،هاکشتارگاه

شکببه که اولیش قسبت معده نشخوارکنندگان است  در

درصد ظرفیت معده نشهخوارکنندگان بهال   80و حدود 

 ,.Abouhief et alشهوند )دهد، تولید میرا تشکی  می

اسههام مههاده  کیلههوگرم )بههر 7/2-3/5(. تقریبهها  1999

در طول کشتار  ،گاو هرای خشک( از میتویات شکببه

هبچنهیش (. Rios Rincon et al., 2010آید )بدست می

 5/0-6/0 ،در هههر مترمکعهه  از میتویههات شههکببه

مترمکع  فاز مایع وجهود دارد. از طهرد دیگهر مهایع 

شکببه شام  سطوح باریی از آمونیاک و فسهرر اسهت 

به مییط زیسهت باعهآ آلهودگی خواههد  هافع آنکه د

در . یو و هبکاران (Tritt and Schuchardt, 1992) شد

توانهد بهه پیشنهاد دادند که مایع شهکببه می 2013سال 

 .(Yu et al., 2013)  ها بکار رودعنوان یک منبع آنزیم

ههای میکروبهی شام  آنزیم ایچرا که میتویات شکببه

رکتوزیداز، سهلورز، هبهی سهلورز و مانند زایلاناز، گا

های پیچیههده را آلرهها آمههیلاز اسههت کههه کربوهیههدرات

(. هبچنیش مایع شکببه et al Trotta ,.1202شکند )می

ههها، های مختلرههی ماننههد باکتریشههام  میکروارگانیسههم

هههای منبههع متابولیت لههذاو  بههودهههها پروتههوزوا و قار 

هها، اسهیدهای یممیکروبهی، آنز میکروبی مانند پروتئیش

هها و مهواد معهدنی آمینه، اسیدهای چرب فرار، ویتامیش

 (.Cherdthong et al., 2015) باشدمی

 میتویهههاترطوبهههت بهههاری از طههرد دیگهههر 

 ،دنشهوها جبهع آوری میاز کشهتارگاه هائی کهشکببه

یکی از مشکلاتی است که نیاز به راه ح  مناسه  دارد 

(1999., et alAbouhief ). ز مزایههایی بازیافههت لههذا ا

ضایعات مذکور، در درجه اول، کاهش آلهودگی میهیط 

زیست و در درجه دوم، تولید یک منبع خهوراک بهرای 

از  (.Mondal et al., 2013باشهد )نشخوارکنندگان مهی

های ارائه شده در ایش خبوص، اسهتراده راه ح  جبله

های ریزپوشانی شام  خشک کهردن پاششهی، روش از

پاششی، خنک کردن پاششی، به دام انداختش سرد کردن 

سازی، اکستروژن، پوشش بسهتر سهیال، در لیپوزم، توده

 باشد کههمیکوکریستالیزاسیون و پلیبریزاسیون سطیی 

های استراده شهده بهرای تریش تکنولوژییکی از معبول

روش خشهک کهردن پاششهی اسهت. ایهش  ،ریزپوشانی

دسهت آوردن هاقتبادی برای بنیز روش ساده، سریع و 

پودر از یک میلول یا یک سوسپانسیون مایع )مث  یک 

 ,Bajsic and Kranjcevicسوسپانسیون آنزیبی( است )

(. علاوه بر ایش، خشک کردن پاششی که مهایع را 2001

 دهد، باعآ حب  و نق ، ذخیرهبه شک  جامد ت ییر می

مخلهو   هبچنهیش امکهان و شهده بررسی آسهان و نیز

یکسان در فرمورسیون غذایی در مقادیر توزیع کردن و 

 ,Shahravand and Taghi) کنههدرا فههراهم مههیکههم 

 اینکهه در روش خشهک کهردن اما با توجه بهه .(2020

مدت چند ثانیهه در معهر  به مورد نظر، مواد پاششی،

بایسهتی از مهواد  لذا گیرنددرجه حرارت زیاد، قرار می

 (. et alAghbashlo ,.2012) پوشاننده استراده کرد
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با هدد استراده از مهایع شهکببه  حاضر بنابرایش تیقیق

 و اثهرات آنخشک شده با روش خشک کردن پاششی 

های فراسههن ه نیههز ها وبههر وزن از شههیرگیری گوسههاله

ان هام شیرخوار  هایشناسی گوسالهخونو  بیوشیبیائی

 گرفت.

 

 هامواد و روش

جهت اجرای پژوهش حاضر ابتدا مهایع شهکببه 

کیلهومتری  25م از کشتارگاه صهنعتی شههر بهش )در رز

شهرکرد مرکز استان چهارمیال و بختیهاری قهرار دارد( 

 39و داخ  یهک فلاسهک آب ولهرم )دمهای گرفته شد 

درجه سیلسیوم( بلافاصله به آزمایشگاه منتق  گردید. 

سپس، مایع شکببه حاوی مواد هضبی به وسهیله یهک 

یهق گهاز دی دقیقهه ضهبش تزر 2مخلو  کش به مهدت 

اکسید کربش مخلو  گردید و با استراده از یهک پارچهه 

سهپس  ریه صاد گردیهد.  4توری و یک پارچه کتانی 

 CAS ،بهها افههزودن مالتودکسههتریش )سههیگبا آلههدری 

Number: 90-50-36 ) ی با با روش خشک کردن پاشش

یه دستگاه نیبهه صهنعتی اسهپری درایهر )شهرکت مههم 

ن( بها دمهای ورودی و ، ساخت ایهراSD2صنعت، مدل 

خشهک درجه سیلسیوم به ترتیه   135خروجی هوا 

 (.  et alRezai Sarteshnizi ,.2020گردید )

رأم  12، روی 1403ایههش تیقیههق در تابسههتان 

 04/28 ±10/1گوساله شیرخوار با میهانگیش وزن تولهد 

کیلههومتری شهههرکرد  5کیلههوگرم در یههک گههاوداری در 

بهرد آغهوز وارد طهرح ها بعهد از مان ام شد. گوساله

( 1هها شهام : گروه قهرار گرفتنهد. گهروه 2شدند و در 

های شاهد )بهدون اسهتراده از مهایع شهکببه در گوساله

های تیبار که ( گوساله2روزه دریافت شیر( و  60دوره 

روز از مایع شکببه خشک شهده بها روش  60به مدت 

شهده( گرم مایع شکببه خشهک 1خشک کردن پاششی)

ها در شیر استراده کردنهد.  هبهه گوسهاله یک وعده در

ام از شههیرگرفته شههده و بهها باسههکول دی یتههال  60روز 

ها کشی شدند. هبچنیش در ایش روز از هبه گوسالهوزن

عب  آمهد و سهرم جداگانه از ورید وداج خونگیری بهه

خون مربوطهه ههم بها اسهتراده از دسهتگاه سهانتریریوژ 

(Cocusan, Japan در دور )دقیقهه  10مهدت  به 3000

لیتر از ههر نبونهه خهون بدست آمد. هبچنیش یک میلی

های حاوی ماده ضهد انعقهاد اخذ شده، جداگانه در لوله

 ,EDTA, Merckآمهیش تتهرا اسهتیک اسهید )اتیلش دی

Germany )آوری شهههده و جههههت تعیهههیش جبهههع

های خونی شهام  هباتوکریت و شبارش افتراقی سلول

ها و نیز تعهداد که  مونوسیت ها،ها، لنروسیتنوتروفی 

های سرید خون، اسهتراده شهد. در ادامهه مقهادیر گلبول

ههای سهرم شهام  های بیوشهیبیایی در نبونههفراسن ه

گلههوکز، کلسههترول، آلبههومیش، پههروتئیش کهه ، هبچنههیش 

آسهپارتات آمینوترانسهرراز و آرنههیش آمینوترانسهرراز بهها 

روش بها ، ایهران( پارم آزموناستراده از کیت ت اری )

 ( درShimadzu, Japanسهپکتروفتومتر )امتری و کالری

(. ( ان هام گردیهد500تها  546نانومتر ) 546طول موج 

رزم به ذکر است که جههت ان هام تیقیهق حاضهر، از 

تکهرار  6تبهادفی بها دو تیبهار و  طرح آزمایش کهاملا 

  استراده شد.

 :هاتحلیل آماری داده

انیهراد  ± صهورت میهانگیشهای کبهی بههداده

هها بها اسهتراده کلیه دادهاستاندارد از میانگیش ارائه شد. 

( آنهالیز 4/9) SAS و با استراده از نرم افزار GLMرویه 
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آزمون دانکهش در  ها با استراده ازمیانگیشمقایسه شدند. 

 .صورت گرفت درصد 5سطح 

 

  هایافته
  :وزن از شیرگیری -

ن از ، وزشههده ارائههه 1هبههانطور کههه در جههدول 

داری تیت تأثیر مهایع طور معنیها بهشیرگیری گوساله

-طوریهب داشته،قرار  مورد استرادهشکببه خشک شده 

شده بها تیبار هایمورد گوساله درمیانگیش مقدار آن  که

شده با روش خشهک کهردن گرم مایع شکببه خشک 1

 استهبیشتر بودبه مرات   به هبراه شیر روزانه، پاششی

(01/0>p). 

  
روزه 60در دوره  های شیرخواروزن شیرگیری گوساله تأثیر مایع شکببه خشک شده با روش خشک کردن پاششی بر -1جدول   

مورد نظر صفت  
 گروههای مورد آزمایش*

SEM 

 
p-value 

1 2 

)کیلوگرم( وزن از شیرگیریمیانگیش   54/33 33/63  61/1  003/0  
 .هبراه با شیر روزانه گرم مایع شکببه خشک شده با روش خشک کردن پاششی 1 گروه تیبار شده با (2 ،(روزانه هبراه با شیرایع شکببه شاهد )بدون استراده از مگروه ( 1:  *

 

و  بیوشاایمائی ساارمهای فراساانجهنتااایم مربااوط بااه  -

  :شناسیخون

یهک از در تیقیق حاضر مشخص شهد کهه ههی 

 شهدهرسیهای برگوساله بیوشیبیائی سرمهای فراسن ه

گلیسهرید، کلسهترول، اوره، گلهوکز، تهری مقادیر شام 

آلبومیش، پروتئیش ک ، آسپارتات آمینوترانسرراز، آرنهیش 

 شهام  شناسهیخهونهای فراسن ه نیز آمینوترانسرراز و

، هها، مونوسهیتها، لنروسیتهانوتروفی درصد افتراقی 

 هباتوکریهت و مقهدار های سرید خونگلبول ک  تعداد

 تیبهار بها تیهت تهأثیر های آزمایش شده،گوسالهخون 

 ،مایع شکببه خشک شده با روش خشک کردن پاششی

 (. 2قرار نگرفتند )جدول 
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های شیرخوارگوساله شناسیخونو  بیوشیبیائی سرمهای تأثیر مایع شکببه خشک شده با روش خشک کردن پاششی بر فراسن ه -2دولج  
 گروههای مورد آزمایش* فاکتور مورد نظر

SEM 

 
p-value 

1 2 

گرم در دسی لیتر()میلی بیوشیبیائی سرمهای فراسن ه  

50/92 گلوکز  33/92  72/3  87/0   

33/15 تری گلیسرید  24/22  54/10  39/0  

67/113 کلسترول  33/117  53/10  59/0  

50/18 اوره  66/18  44/0  38/0  

45/2 آلبومیش  43/2  05/0  91/0  

ئیش ک پروت  80/6  36/6  41/0  60/0  

03/48 آسپارتات آمینو ترانسرراز  25/41  06/5  20/0  

16/11 آرنیش آمینوترانسرراز  66/11  16/10  42/0  

  شناسیخونهای فراسن ه

)درصد( نوتروفی   66/44  50/35  00/6  25/0  

)درصد( لنروسیت  83/62  50/61  02/6  23/0  

)درصد( مونوسیت  00/3  60/3  11/1  94/0  

)تعداد( های سریدتعداد گلبول  12433 9533 2396 85/0  

)درصد( کریتهباتو  35/37  33/40  28/2  84/0  
 گرم مایع شکببه خشک شده با روش خشک کردن پاششی هبراه با شیر روزانه. 1( گروه تیبار شده با 2( گروه شاهد )بدون استراده از مایع شکببه هبراه با شیر روزانه(، 1  *

 

 گیرینتیجه و بحث

در مطالعه حاضر، قابلیت مهایع شهکببه خشهک 

های شهیرخوار ارزیهابی شهد و شده در ت ذیهه گوسهاله

مشخص گردید که با افزودن یهک گهرم مهایع شهکببه 

شههده بهها روش خشههک کههردن پاششههی، وزن خشههک

(. 1اسهت )جهدول های شیرخوار افزایش یافتههگوساله

اثرات مثبت استراده از مایع شکببه در مطالعهات قبلهی 

های شیرخوار نشهان داده شهده اسهت در ت ذیه گوساله

(Muscato et al., 2002 .) رضههائی سرتشههنیزی و

در مههورد اسههتراده از مههایع  2020هبکههاران در سههال 

کهردن پاششهی در شده بها روش خشهکشکببه خشک

ری روز، تههأثیر آمهها 40خههوراک آغههازیش بههه مههدت 

های شهیرخوار روزگهی گوسهاله 40داری بر وزن معنی

شده مشاهده نکردند. در ایش مطالعه مایع شکببه خشک

کردن پاششهی در شهیر حه  شهد و بهه با روش خشک

ها داده شد که احتبهار یکهی از دریه  افهزایش گوساله

توانهد ن است که میآها روش استراده وزن بدن گوساله

ضافه شود یا در شیر حه  به صورت سرک به خوراک ا

 Rezai Sarteshnizi et) شود و مورد استراده قرار گیرد

al., 2020.)  افزودن مهایع شهکببه یهک روش اساسهی

منبهع برای بهبود سلامتی حیهوان اسهت. مهایع شهکببه 

میکروبههی،  هههای میکروبههی ماننههد پههروتئیشمتابولیت

ههها، اسههیدهای آمینههه، اسههیدهای چههرب فههرار، آنزیم

جبعیهت باشهد. هبچنهیش ها و مواد معهدنی میویتامیش

های دیگر دارد ها و میکروارگانیسمگوناگونی از باکتری

. سههاکاریدی هسههتندپلی کههه شههام  صههدها مولکههول

های قهوی ژنساکاریدی باکتریایی آنتیپلیهای مولکول
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ساکاریدهای باکتریایی یک عامه  هستند و در واقع پلی

ند و بها تقویهت سیسهتم ای هسهتفعال در مایع شهکببه

 ,.Muscato et al) شهوند ایبنی باعآ افزایش وزن می

2002) . 

های شههاخص مربههو  بههه یخههون هههایپارامتر

ای در یهک حیهوان فیزیولوژیکی، پاتولوژیکی و ت ذیهه

 مهذکور، ههایت ییهرات در پارامتربه طوری که  ،هستند

ر های فراهم شده دای و افزودنیفاکتورهای ت ذیه تأثیر

سهازد روشهش مهی ،ایجیره را روی ههر موجهود زنهده

(Alikwa et al., 2010).  در ایش خبهوص، در تیقیهق

های بیوشهیبائی حاضر مشخص شد که میزان فراسهن ه

شهام  گلهوکز، های مهورد آزمهایش سرم خون گوساله

گلیسرید، کلسترول، اوره، آلبهومیش، پهروتئیش که ، تری

ش آمینوترانسهرراز و نیهز آسپارتات آمینوترانسرراز، آرنهی

هها، یعنهی درصهد شناسهی آنهای خونمقادیر فراسن ه

هها، تعهداد که  هها، مونوسهیتهها، لنروسهیتنوتروفی 

های سرید و مقدار هباتوکریت خون، تیت تأثیر گلبول

کهردن شده با روش خشهکتیبار با مایع شکببه خشک

(. در ایش خبهوص، در 2پاششی قرار نگرفتند )جدول 

عه رضائی سرتشنیزی و هبکاران نیز که با اسهتراده مطال

از مایع شکببه خشهک شهده بها روش خشهک کهردن 

 2020ها در سهال پاششی در خوراک آغهازیش گوسهاله

گلیسههرید، اوره، ان ههام گرفتههه، غلظههت گلههوکز، تههری

آلبومیش و پروتئیش ک ، تیت تأثیر تیبار قهرار نگرفهت 

 Rezaiاشهد )بخهوان مهیکه با نتایج تیقیق حاضر هم

Sarteshnizi et al., 2020 .) 

گلوکز به مقدار زیادی به جیره مبهرفی وابسهته 

است. بنابرایش مایع شکببه مبرفی خوراک را نسبت به 

داری شاهد کاهش نداده است و ازایش رو تراوت معنهی

 مشاهده نشده است. 

گلیسههرید پلاسههبا، شههاخص نشههان غلظههت تری

گلیسههریدها، دهنههده وضههعیت چربههی اسههت و تههری

لیپیدهای هستند که انرژی را در بافت چربی دام ذخیره 

که در ایش مورد ههم  .(Hatfield et al., 1998) کنندمی

 است. داری مشاهده نشدهتراوت معنی

ای خهون شهاخص میهزان تولیهد و نیتروژن اوره

دهد که زیرا نشان می ،مبرد نیتروژن در شکببه است

مهورد اسهتراده قرارگهرفتش تولید پهروتئیش میکروبهی و 

آمونیاک در شکببه در چه حد بوده است و بهه هبهیش 

تهوان میهزان پهروتئیش میکروبهی تولیهدی در ترتی  می

شکببه و نیتروژن مازاد و اتلاد شده را حهدم زد. بها 

ای خون تولید پهروتئیش میکروبهی افزایش نیتروژن اوره

 در شکببه مناس  نبهوده، آمونیهاک اسهتراده نشهده بهه

شک  اوره در خون ظاهر مهی شهود و میهزان نیتهروژن 

. بها (Khan et al., 2011)ای خون افزایش می یابداوره

هها مهایع شهکببه توجه به یکسان بهودن پهروتئیش جیره

-داری مقدار اوره را ت ییر ندادهطور معنیمبرفی نیز به

 است. 

گیری غلظت پروتئیش ک  آزمهایش مریهدی اندازه

هاسههت. کههاهش ری از نارساییبههرای تشههخیص بسههیا

غلظت پروتئیش ک  در اثر سهنتز نهاقص پهروتئیش کبهد، 

ای، از دسهت دادن پهروتئیش در اثهر جذب نهاقص روده

گهردد عبلکرد نادرست کلیه و سوء ت ذیهه ای هاد مهی

(2022., et alBurhans  زایبهان، شهیردهی، ت ذیهه و .)

که  سزایی در غلظهت پهروتئیش تواند تاثیر بهالتهاب می

ههای زیهادی بیهانگر ارتبها  پژوهش سرم داشته باشهد.

مسهههتقیم بهههیش غلظهههت پهههروتئیش کههه  سهههرم و 

گیری غلظهت پهروتئیش ها است. انهدازهایبونوگلوبولیش
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تواند به ک  سرم در یک هرتگی بعد از تولد گوساله می

عنوان شهاخص غیهر مسهتقیم اسهتراده از آغهوز باشهد 

(Tyler et al., 1998.)  پروتئیش پلاسهبا هبچنیش سطح

دهنده وضعیت آنابولیسم و کاتابولیسم پروتئیش در نشان

بدن است. سطح پروتئیش پلاسبا در هر زمهان تهابعی از 

ای، تعادل آب و سهایر تعادل هورمونی، وضعیت ت ذیه

عوام  مؤثر بر سلامت حیوان است. به طهور نرمهال بها 

ر افزایش سش مقدار پروتئیش ک  افزایش پیدا می کند. د

هم هی  تراوت  2015در سال  مطالعه سعید و هبکاران

داری روی پروتئیش که  سهرم بها دادن میتویهات معنی

 شکببه با تراله زیتون با یا بدون آنهزیم مشهاهده نشهده

(. امها ختهاب و هبکهاران، Said et al., 2015اسهت )

ای خشک شده در آفتهاب و فهرآوری میتویات شکببه

ای اگزوژنوم از باکتری بهی هشده با مخلوطی از آنزیم

هوازی را جایگزیش شبدر برسهیم کردنهد و در بزههای 

Baladi و ترههاوت  در حههال شههیردهی اسههتراده کردنههد

هها، اوره، ههای که ، گلوبولیشپروتئیشداری را در معنی

، آرنیش (AST)کراتینیش، آسپارتات آمینوترانسرراز سرم 

د و نتی ه و گلوگز مشاهده کردن (ALT)آمینوترانسرراز 

های شهام  میتویهات گیری کردند که بزهایی که جیره

شده با آنزیم به فرآوری (DRC)ای خشک شده شکببه

عنوان جانشیش جزیهی شهبدر برسهیم اسهتراده کردنهد، 

عبلکرد بهتهری بهدون ههی  اثهر منرهی روی سهلامتی 

. از طرد دیگهر (Khattab et al., 2011)حیوان داشتند 

ش در انتقال مواد سهبی از سهایر آلبومیگزارش شده که 

اسیدهای چهرب  ها به کبد، در انتقال مواد معدنی،سلول

ها و سایر ترکیبات مهؤثر در سیسهتم غیراشباع، هورمون

گیری غلظت پهروتئیش ایبنی بدن نقش دارد و لذا اندازه

ک  سهرم و مقهدار آلبهومیش و گلوبهولیش در تشهخیص 

ها ارگانیسهم های متعدد و اخهتلال در عبلکهردبیباری

و بهرای تشهخیص و بررسهی بسیار بها اهبیهت اسهت 

شهود های کبدی مانند سهیروز کبهدی ان هام میبیباری

(2022., et alBurhans  در مطالعهه حاضهر غلظهت .)

داری تیههت تههأثیر تیبارهههای آلبههومیش بههه طههور معنههی

آزمایشهی قهرار نگرفهت. ولهی سهطوح آلبهومیش خههون 

عهدم وجهود مشهک   ها مورد بررسهی نشهان ازگوساله

ها دارد. چون نسبت به گهروه خاص و سلامت گوساله

 شاهد متراوت نبوده است. 

ترانسرراز به عنوان یهک آنهزیم آنزیم آرنیش آمینو

ههای اختباصی کبد مطرح اسهت کهه فقهط در بیباری

کبدی و مشکلات ناشی از بافت کبد، سطح خهونی آن 

یابهههد. ولهههی سهههطح آنهههزیم آسهههپارتات افهههزایش می

های پارانشیم کبهدی، در آمینوترانسرراز علاوه بر آسی 

ای نیهز افهزایش پیهدا هنگام صهدمات قلبهی و ماهیچهه

گیری هبزمان دو آنزیم مذکور، بهرای کند. لذا اندازهمی

های ای و آسههی های قلبههی، ماهیچهههتشههخیص آسههی 

شههود. در تیقیههق حاضههر غلظههت کبههدی اسههتراده می

رانسهههرراز و آرنهههیش تههههای آسهههپارتات آمینهههوآنزیم

داری تیهت تهأثیر تیبهار آمینوترانسرراز به طهور معنهی

سرتشهنیزی ان ام شده، قرار نگرفت که با یافته رضائی 

موافههق نبههود، چههرا کههه  2020و هبکههاران در سههال 

هههای کبههدی فههو  را نامبردگههان کههاهش مقههدار آنزیم

کهه بها افهزایش سهطوح جیهره، رونهد  مشاهده نبودند

تواند نشان از تأثیر بر سیستم ایبنی میکاهشی داشته و 

 و سلامت عبومی و درگیهری کبتهر بافهت کبهد باشهد

(Rezai Sarteshnizi et al., 2020 .) غلظهت کلسهترول

ولههی  ،تههاثیر قههرار نگرفههت داری تیههتبههه طههورمعنی

درتیقیههق رضههایی سرتشههنیزی و هبکههاران غلظههت 
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کلسترول کاهش یافت که با نتی ه ایش تیقیهق مخهالف 

 (.Rezai Sarteshnizi et al., 2020) بود

شناسهی مثه  درصهد های خهونغلظت فراسن ه

هها، تعهداد که  هها ، مونوسهیتها، لنروسهیتنوتروفی 

های سهرید و مقهدار هباتوکریهت خهون نیهز در گلبول

تیقیق حاضر تیت تهأثیر تیبارهها قهرار نگرفهت، کهه 

 ای در ایش زمینه منتشر نشده است.تاکنون یافته

 1ها با جه به افزایش وزن شیرگیری گوسالهبا تو

کهردن شهده بها روش خشهکگرم مایع شکببه خشهک

های شیرخوار هبچنیش تیهت الهپاششی در ت ذیه گوس

های خونی و هباتولوژی ایش تأثیر قرار گرفتش فراسن ه

تواند به عنهوان یهک مکبه  غهذایی در جیهره ماده  می

 . های شیرخوار استراده شودغذایی گوساله

 

 سپاسگزاری

گههاوداری حههاج کهههوا واقههع در  از نویسههندگان

نبایند. ایهش مقالهه شهرستان شهرکرد تقدیر و تشکر می

به صورت یک پژوهش مسهتق  و بها هزینهه شخبهی 

 ان ام شد.  

 

 

 تعارض منافع

 د.گونه تضاد منافع ندارندارند که هی اعلام می نویسندگان

 

 منابع

 Abouhief, M.A., Kraidees, M.S. and Al-Selbood, B.A. (1999). The utilization of rumen content-barley 

meal in diets of growing lambs. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 12(8): 1234-1240. 

 Alikwe P.C.N., Faremi A.Y. and Egwaikhide P.A. (2010). Biochemical evaluation of serum metabolites, 

enzymes and haematological indices of broiler chicks fed with varying levels of rumen epithelial 

scraps in place of fishmeal proteins. Research Journal of Poultry Sciences, 54(2): 27-31. 

 Aghbashlo, M., Mobli, H., Rafiee, S. and Madadlou, A. (2012). Energy and exergy analyses of the spray 

drying process of fish oil microencapsulation. Biosystems Engineering, 111(2), 229-241. 

 Bajsic, I. and Kranjcevic, E. (2001). Automation of industrial spray dryer. Instrumentation Science and 

Technology, 29(1): 41-52. 

 Burhans, W.S., Burhans, C.R. and Baumgard, L.H. (2022). Invited review: Lethal heat stress: The 

putative pathophysiology of a deadly disorder in dairy cattle. Journal of Dairy Science, 105(5): 

3716-3735. 

 Cherdthong, A., Wanapat, M., Saenkamsorn, A., Supapong, C., Anantasook, N. and Gunun, P. (2015). 

Improving rumen ecology and microbial population by dried rumen digesta in beef cattle. Tropical 

Animal Health and Production, 47: 921-926. 

 Khan, M.A., Weary, D.M. and Von Keyserlingk, M.A.G. (2011). Hay intake improves performance and 

rumen development of calves fed higher quantities of milk. Journal of Dairy Science, 94(7): 3547-

3553. 

 Khattab, H.M., Gado, H.A., Kholif, A.E., Mansour, A.M. and Kholif, A.M. (2011). The potential of 

feeding goats sun dried rumen contents with or without bacterial inoculums as replacement for 

berseem clover and the effects on milk production and animal health. International Journal of Dairy 

Science, 6(5): 267-277. 



 و همکاران سرتشنیزیفریبا رضائی                                           های شیرخوارشناسی گوسالههای بیوشیمایی و خونشده، بر وزن، فراسنجهارزیابی اثرات استفاده از مایع شکمبهء فرآوری

114 

 Mondal, S., Haldar, S., Samanta, I., Samanta, G. and Ghosh, T.K. (2013). Exploring nutritive potential of 

undigested rumen contents as an ingredient in feeding of goats. Animal Nutrition and Feed 

Technology, 13(1): 79-88. 

 Muscato T.V., Tedeschi, L.O. and Russell, J.B.  (2002). The effect of ruminal fluid preparations on the 

growth and health of newborn, milk-fed dairy calves. Journal of Dairy Science, 85(3): 648-656. 

 Rezai Sarteshnizi, F., Abdi-Benemar, H., Seifdavati, J., Khalilvandi-Behroozyar, H., Seyedsharifi, R. and 

Salem, A.Z.M. (2020). Influence of spray-dried rumen fluid supplementation on performance, blood 

metabolites and cytokines in suckling Holstein calves. Animal, 14(9): 1849-1856. 

 Rios Rincon, F.G., Bermudez-Hurtado, R.M., Estrada-Angulo, A., Juarez-Reyes A.S. and Pujol-

Manriquez. C. (2010). Dried Ruminal Contents as a substitute for Alfalfa hay in growing-finishing 

diets for feedlot cattle. Journal of Animal and Veterinary Advances, 9(10): 1526-1530. 

 Said, I.F., Elkhair, R.M.A., Shawky, S.M., Abdelrahman, H.A. and Elfeki, M.A. (2015). Impact of 

feeding dried rumen content and olive pulp with or without enzymes on growth performance, 

carcass characteristics and some blood parameters of molar ducks. International Journal of 

Agriculture Innovations and Research, 4(3): 2319-2473. 

 Santra, A., Karim, S.A. and Chaturvedi, O.H. (2005). Rumen enzyme profile and ermentation 

characteristics in sheep as affected by treatment with sodium lauryl sulfate as defaunating agent and 

presence of ciliate protozoa. Small Ruminant Research, 67(2-3): 126-137. 

 Tritt, W.P. and Schuchardt, F. (1992). Materials flow and possibilities of treating liquid and solid wastes 

from slaughterhouses in Germany. A review. Bioresource Technology, 41(3): 235-245. 

 Trotta, R.J., Harmon, D.L., Matthews, J.C. and Swanson, K.C. (2021). Nutritional and physiological 

constraints contributing to limitations in small intestinal starch digestion and glucose absorption in 

ruminants. Ruminants, 2(1): 1-26. 

 Tyler, J.W., Hancock, D.D., Wiksie, S.E., Holler, S.L., Gay, J.M. and Gay, C.C. (1998). Use of serum 

protein concentration to predict mortality in mixed-source dairy replacement heifers. Journal of 

Veterinary Internal Medicine, 12(2): 79-83. 

 Yue-ZhengBo, Y.Z., Li-WenWei, L.W. and Yu-HanQing, Y.H. (2013). Application of rumen 

microorganisms for anaerobic bioconversion of lignocellulosic biomass. Bioresource Technology, 

128(2): 738-744. 

 
 

 


