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Abstract 

Introduction: In the domain of financial forecasting, machine learning (ML) models have garnered significant 

attention in recent years. One prominent application lies in the cryptocurrency market, where intelligent trading 

bots facilitate a substantial portion of daily transactions. 
Method: This paper investigates the efficacy of ML-based methods for identifying optimal trade entry points. 

Specifically, we employ the Relative Strength Index (RSI) and Simple Moving Average (SMA) indicators to 

extract a set of trend and crossover features. Subsequently, these features are utilized to train multilayer neural 

network, support vector machine, and nearest neighbor learning models. The performance of each model is then 

evaluated using digital currency market data encompassing the first seven months of 2023 for a variety of 

cryptocurrencies. 

Results: Our findings demonstrate that, firstly, the extracted features exhibit promising efficacy. Secondly, the 

nearest neighbor model achieved the highest profitability during the evaluation period compared to the other 

investigated models. 

Discussion: In the research conducted in this field, technical indicators are often used directly in market 

forecasting but in the proposed method of this article, instead of directly using the values of the indicators as the 

input of the classification methods, trend behaviors and their intersections have been used. In the continuation 

of this research, it is possible to determine the best exit points from the transaction with the help of machine 

learning and the use of volume indicators in the learning process. 

Keywords: Cryptocurrency market, market forecasting, artificial neural network, support vector machine, 

nearest neighbor, technical analysis. 
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ها حوزه نيا است. از جملهگرفتهمورد استفاده قرار يمختلف يهاحوزهدر  نيماش يريادگي يهااستفاده از مدل رياخ يهادر سال ده:يکچ

هدف شااود. يمگر هوشاامند انماممعامله يهاتوساار ربات در آن از معاملات روزانه يکه بخش مهم کرداشاااره رمزارزهابازار  توان بهيم

صل ش يريادگي يهاک معامله با کمک روشين نقطه ورود به يافتن بهترين مقاله، يايا ست.  ينيما اخص ش يکاتورهايمقاله از اند نيادرا

سب ساده )يانگيم و (RSI) يقدرت ن ستخرا يبرا (SMAن متحرک  ستفاده يو تلاق يروند يژگيو نيچند جا ستفاده شدها ست. سپس با ا ا

صب يريادگي يهاها، مدليژگيو نيااز شه، يلاچند يشبکه ع شت نيما سا نيکتريو نزد بانيبردار پ  ت،يد. در نهانشويمدادهآموزش هيهم

بازه هفت ماه نخسااات ساااال  تاليميد يبازار ارزها يهاداده يها بر رواز مدل کيعملکرد هر  تاليميارز د نيچند يبرا 2223در 

ست. نتاشدهيابيارز شان جيا سب ييشده از کاراستخراجا يهايژگيو اولاً د کهندهيمن سيکترينزد مدل اًيبرخوردارند و ثان يمنا ، هيان هم

 .استکردهکسب ين بازه زمانيا درسود را  نيشتريب گر،يد يهانسبت به مدل

  .کاليل تکنيه، تحلين همسايکتريبان، نزدين بردار پشتي، ماشيمصنوع يبازار، شبکه عصب ينيبشيها، پبازار رمزارز :يديلک يهاواژه
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 مقدمه. 1

به يشاااکل 1رمزارز که  مازيتال يميصاااورت داز پول اسااات   يا م

تمام رمزارزها  .کردتوان از آن اسااتفادهيمبادله م يشااود و برايمماديا

بهيرا يهاپول يهايژگيو ماهج را  ند و از  يکيزيت فيجز  دارا هسااات

ند. کنيماستفاده هاد تراکنشييأو ت يسازمنيا يبرا يرمزنگار يتکنولوژ

 يهاتيو با محدود يبانک يهامثل تراکنش يساااادگها را بهتوان آنيم

قاليبسااا هاار کمتر انت با ارز لهيد يداد،  باد ن يآنلاد يخر و کردگر م

توساار  222۲بود که در سااال  نيکوتيب تاليمين ارز دياول داد.انمام

شناس به جهان معرفي سالشيک فرد نا ر، بازار رمزارزها ياخ يهاد. در 

ف افراد مختلن يرا ب ييب نفوذ بالاياسات و رارافتهي يارشاد گساترده

ست. علاوه برکردهجامعه تمربه صندوقياا شرکت ينيمتأ يهان   يهاو 

عدد ها يهاييدارا يبزرگ مت با ارز بد يميد يمرتبر  تال را در سااا

 اند.ي خود گنماندهمعاملات يهايو استراتژ يگذارهيسرما

مت و حمم يهمچون ق يمعاملات يهاراحت به داده يدساااترسااا

شگران ز 2يزمان يهامعاملات در دوره را علاقمند به  ياديمختلف، پژوه

ست. درنه کردهين زمياکار در صليواقع، انگا ن يرافتن بهتيتواند يم يزه ا

د و فروش و کسب سود مداوم از بازار باشد. به عبارت يخر يهاتيموقع

ند حرکتيدق ينيبشيپ ،گريد بازار از مهمتريا يق رو هداف ينده  ن ا

 ت؟سا ينيبشيبازار قابل پ يراستها بينه است. اما آين زمياها درپژوهش

بل پ قا هام، ن ر ينيبشيدر مورد  بازار سااا عدد يهاهيبودن   يمت

[. 1کرد]را مطرح 3ه بازار کارامدي، ن ر1792دارد. فاما در ساااال وجود

بازار از يه، قين ن رياطبق مدل راهپيمت   4يتصااااادف ييمايک 

به عبارت ديميرويپ بازار را نميق يرات آتييگر، تغيکند.  با تيمت  وان 

عات موجود، پ فاده از اطلا مارينيبشياسااات ناهن  يهاينمود. وجود 

د، ش از حيب ا گاهيف يرع يريپذشه مانند واکنيدر بازار سرما يمتعدد

ن يمدت بازار و همچنشاادن بلندمدت و معکوسکوتاه يهاوجود جهش

کند. در پاساا  يمدييرا تأه بازار کارامد ي، ن ريمتيد قينوسااانات شااد

 يسااشااد که روانشاانامطرح 5يقيه بازار تطبيها، فررااين ناهنماريابه

ها در يچه ناهنمار. اگررديگيمکارهرا ب يرفتار يه ماليانساااان و ن ر

 گرفت.دهيتوان ناديه داو را نميبود، اما ن ربوده و خواهند يمال يبازارها

قد که داو معت ها هيکلبود  عه قوان يمال يبازار هاياز مممو  يين و الگو

شد و   تکرار خواهديگر، تاري[. به عبارت د2]کننديميرويتکرارشونده پ

 گرانواره مورد توجه معاملهبازار هم يخيشود تا اطلاعات تاريمن باعثيا

  رد.يگقرار

فاده ها مورد اسااتمتيق ينيبشيدر پ يليکرد تحليدو رو يکلطورهب

ند: تحليگيمقرار بر  ياديل بنيکال. تحليل تکنيو تحل ياديل بنير

سعه و  يهاها، طرحنهيها مانند درآمدها، هزشرکت يادياطلاعات بن تو

شارهيموقع  يهاکال تنها به مطالعه دادهيل تکنيدارد. اما تحلت در بازار ا

اساااتوار  يمتيحرکات ق ينيبشيپ يمت و حمم ساااهام برايق يخيتار

 است.

ه توان بينده بازار را ميآ يروند حرکت ينيبشيپ يهاروش ياز طرف

ن يماشااا يريادگيبر  يمبتن يهاو روش يآمار يهادو دساااته روش

 يزمان يسااار يآمار يهاتر از روشيميکرد. اکثر مطالعات قدميتقسااا

فادهيق ينيبشيپ يبرا يخيتار يهابر داده يمبتن نکردهمت اسااات د. ا

ن يانگي، مدل م6ونيخودرگرسااا يشااارط يان، مدل ناهمگونين ميادر

س سين متحرک يانگي، مدل م9ون خودکاريمتحرک رگر ون يکپارچه رگر

 از يينما يلتر کالمن و هموارسااازيف ن متحرک،يانگي، مدل م ۲خودکار

 ند.يآيمحساببه يآمار يهاکين تکنيمحبوبتر

ن در يماشااا يريادگي يها، مدليهوش مصااانوع يبعدها با معرف

خلاف را بريگرفتند. زشاااتر مورد توجه قراريبازارها ب ينيبشيمطالعات پ

مان يسااار يهاروش ند يها مکين تکنيا ،يسااانت يز  يهادادهتوان

کنند و با دقت و تيريده بازار را مديچيو پ يزي، آشااافته، نويرخطيغ

 بپردازند. ينيبشيبه پ يشتريب ييکارا

له، يادر با اساااتفاده از يل تکنيبر تحل يک روش مبتنين مقا کال 

د يرخ يهاتين موقعين بهترييمن ور تعبه ينيماشاا يريادگي يهامدل

واقع  ابتدا بر اساااس اساات. درشاانهادشاادهيتال پيميد يدر بازار ارزها

شوند يمد استخراجيجد يهايژگيو يسرکي SMAو  RSI يکاتورهاياند

ردار ن بيه، ماشين همسايکترينزد ينيماش يريادگي يهاو سپس از مدل

مناسب  ديت خريموقع يريادگي يبرا يمصنوع يبان و شبکه عصبيپشت

 يهاداده يده، بر رويآموزش د يهات مدلينهاشاااود. دريماساااتفاده

ج ياند. نتاشااادهيابيارز 2223هفت ماه نخسااات  يدر بازه زمان يواقع

شااده، جهت گرفتن اسااتخراج يهايژگيد که ودهيمحاصاال نشااان

ن يهتره بين همسايکتريرا دارند و مدل نزد يکاف يين سود، کارايشتريب

 باشد.يعملکرد را دارا م

ه اساات. ياول يدادها يگذارن مقاله روش برچساابيا ين نوآورياول

ه انداز يتوان بر مبنايبودن رمزارز م يزان نوسااانيواقع متناسااب با مدر

 يگذارها را برچسااب، دادهيبعد يسااود مورد انت ار در چند دوره زمان

جايا ين نوآورينمود. دوم به  که  فاده مساااتق ين اسااات  م از ياسااات

ر، گيکديها با آن يو تلاق يروند يشااده، رفتارهاشااناخته يکاتورهاياند

 يگر به جايشاااود. به عبارت ديمادهها اساااتفبندرده يعنوان ورودهب

 شود.يمداده يبندرده يهاتميبه الگور يمعاملات يهايها، استراتژداده

 ياخچهي، تار2ن شاارح اساات: در بخش يدر ادامه ساااختار مقاله بد

ساااهام  يدر بازارها يگرنه معاملهيها در زممختصااار در مورد پژوهش

هاديروش پ 3اساااات. در بخش شاااادهآورده ل يبه تفضااا يشااان

ست. در آمده 4در بخش  يابيج ارزيو نتا هاشيشود. آزمايمدادهشرح ا

  است.شدهآورده يبعد يشنهاديپ يو کارها يريگمهينت 5بخش 

 قينه تحقيشي. پ2
ستفاده از  هرچند ش يريادگيا سهام  ينيبشيپ يبرا نيما قه ساببازار 

 يهاتلاش اما ،درباره آن موجود است ياديز يهادارد و پژوهش يطولان

 تاليميد يبا بازار ارزها يفعل يمعاملات يهاستميس قيتطب يبرا يکم

 بر بازار ارز يرونيثر بها، عوامل مؤپژوهش ي[. در برخ3]اساااتشاااده

الات يابازار سااهام دادند که [ نشااان4اند. در ]کردهيتال را بررساايميد

هان حده و شااااخص بورس ج تأيه يمت کت ب يريثچ  ن يکوتيبر حر

ندارد. ليمين ارز ديعنوان معتبرترهب کاران در ]يتال  به 5و و هم ن يا[ 
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 ييايبر پو يکلطورهکه ب يدند که عوامل کلان اقتصااااديمه رساااينت

ازار ب ييايبر پو ياتوجهر قابلياساات، تاث مؤثرارز، سااهام و کالا  يبازارها

 ينيبشيرسااد که جهت پيمن رب بهيترتنيتال ندارند. بديميد يارزها

 داشت.ن بازار توجهيا يد به عوامل درونيشتر بايدر بازار رمزارزها ب

 يمعاملات يک استراتژيتوان با داشتن يدادند که م[ نشان8-6در ]

کهيبر تحل يمبتن ماع يهال شاااب به  ي، عملکردياجت بت  بهتر نسااا

هداريخر ياساااتراتژ عاملات در کساااب يد و نگ نمود. نقش حمم م

سهام در ] ينيبشيپ س9بازار  شان ي[ مورد برر دادند که قرارگرفت و ن

ها يبازده ينيبشيحمم در پ ما در يتال مفيميد يارز د اساااات، ا

[ دو مدل 10در ]ندارد.  يتيها چندان اهممتينوساااانات ق ينيبشيپ

 کاملاً يوعمصن يک شبکه عصبيشرفته با ين پيماش يريادگيون يرگرس

ارز  6مت يق ينيبشيپ يبرا 7مدتک شااابکه حاف ه کوتاهيمتصااال و 

 يمصاانوع يافتند که شاابکه عصاابيها درساااختند. آن يتال اصااليميد

ن ياکند. علاوه بريممدت عملبهتر از شااابکه حاف ه کوتاه يکلطورهب

چند  يزمان يسااار يهاهمزمان داده ينيبشيدادند که پها نشاااانآن

نايميارزد قا ينيبشيپ ييتال توا با آموزش رويرا در م هر ارز  يساااه 

 بخشد.يطور جداگانه بهبود مهال بيمتيد

دادها يرو ينيبشيمن ور پبه ين متعدديماشااا يريادگي يهاروش

کاران ]11،12دارد ]وجود مدل13[. کوکر و هم فاده از  ي[  با اسااات را 

کردند يمعرف يتال اصليميارز د 5معاملات فعال  يبرا يتيوتق يريادگي

 يبهتر يبازده يد و نگهداريخر يدادند که نساابت به اسااتراتژو نشااان

سااه با ين را در مقايماشاا يريادگي يها[ اسااتفاده از روش14دارد. در ]

عد مت روز بيق ينيبشيدر مورد پ يزمان يسااار ينيبشيپ يهاکيتکن

د و فروش يخر يهاگناليکردند. هرچند سااايبررساااتال يميچند ارز د

 يشاادند، اما بازدهماديايزمان يساار ينيبشيپ يهادر مدل يشااتريب

 شتر بود.ين بيماش يريادگي يهامعاملات در مدل

بازار  ينيبشي، به پيبندتم ردهين الگوري[ با استفاده از چند15در ]

مان يهادر دوره نه و دق يز ند. آن ياقهيروزا  يهامتيها از قپرداخت

ند بازار و ا ندهارده يعنوان ورودهب يکاليتکن يکاتورهايگذشاااته   يب

درصاااد را  65 ينيبشينمودند و توانساااتند دقت پمختلف اساااتفاده

 آورند.دستهب

شانيا غالب شتن يمن مطالعات ن ستراتژيدهند که دا  يمبتن يک ا

ستراتژ يبهتر ين منمر به بازدهيماش يريادگيبر  د و يرخ ينسبت به ا

همچون  ياشااادهشاااناخته يهايژگيشاااود. اما تنها از ويمينگهدار

ند ند. نمودهمت و حمم اساااتفادهيق يهاو داده يکاليتکن يکاتورهايا ا

ستق يجان مقاله بهيکه در ايحالدر ستفاده م رها، کاتوير انديم از مقاديا

 است.قرارگرفتهها مورد استفاده آن يو تلاق يروند يرفتارها

 يشنهادي. روش پ3

هادين بخش روش پيادر طه خريافتن بهتريبه من ور  يشااان  دين نق

ن در يماشااا يريادگيهدف اساااتفاده از  يکلطورهاسااات. بشااادهآورده

شف دانش نهفته در ب يکاربردها ست. ن دادهيمختلف، ک ا ب يريادگيها

 يمال يبازارها ينيبشيدر پ يريادگيک ين تکنيترن ارت پراساااتفاده

ست] ستفادهين پژوهش نيارو درنيا[. از16ا ساختار شدهز از آن ا ست.  ا

 است.آمده 1در شکل  يشنهاديروش پ يکل

 

 
 يشنهاديروش پ یساختار کل: 1 شکل

 

مت باز و بساااته يق بازار که معمولاً يهابا کساااب داده يند کليفرا

باشد، يم يک دوره زمانيدر  1مت و حممين قين و کمتريشتريشدن، ب

سب داده و ويمآغاز شد آورده 4بخش  ه درياول يهايژگيشود. روش ک

سب کلاس سب منا ست. در گام دوم برچ رافهها به دادها شود. يمها ا

باشااند. سااپس اسااتخراج يم "انت ار"و  "ديخر"ها شااامل برچسااب

گام چهارم به  شاااود.يمانمام يريگميتصااام يد برايجد يهايژگيو

ش يريادگي يهاآموزش مدل صاص دارد. نهايما ها مدل ييتوانا تاًين اخت

رند. در ادامه يگيمقرار يابيد بازار مورد ارزيجد يهامواجهه با دادهدر 

 يهامات مدليها و تن داده يگذارو برچسااب يژگينحوه اسااتخراج و

 است.شدهشتر آوردهيات بيئبا جز يبندرده

 ديجد يهایژگي. استخراج و1.3
در مورد  2221تا  222۲ يهان سااااليکه ب يمختلف يهادر پژوهش

فرد در منحصااربه يژگيو 2193اسات، تعداد شاادهسااهام انمام يبازارها

ن يا [.19اند ]گرفتهن مورد اساااتفاده قراريماشااا يريادگي يندهايفرا

شاااوند يممير گروه تقساااين زيگروه و چند 3به  يکلطورهها بيژگيو

 (.2)شکل 

ند کاربردتريم يکاليتکن يهاکاتوريگروه اول، ا که پر ند  ن يباشااا

فاده در پژوهش يهايژگيو ه يبازار سااارما ينيبشيپ يهامورد اسااات

 شروع

  يخيتار يهاافت دادهيدر
OCLHV 

افزودن برچسب 

 هاکلاس

-يژگياستخراج و

 ها

 بند مناسبرده هابندآموزش رده

 ايد، فروش يم به خريتصم

 انت ار

د يجد يهايافت دادهدر
OCLHV 

 هايژگياستخراج و
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به دو زيژگين ويا هساااتند. ندر گروه يها  ه شاااامل ياول يکاتورهايا

OCLHV12 شامل تماميثانو يکاتورهايو اند هشناخت يکاتورهايانديه 

و صاادها  RSIتحرک،  يهانيانگيه مانند انواع ميشااده در بازار ساارما

 شوند.يمميگر تقسيشده دکاتور شناختهياند

 

 
 

 ها مورد استفاده در پژوهش يهایژگيانواع و : 2شکل 

 

کل يژگيگروه دوم و اقتصاااااد کلان را  يهاداده 2ها در شااا

شامل بهره اقتصاد يهارگروهياز ز يرند. برخيگيبرمدر ، ياقتصاد کلان 

ساس يمت ارز و کالاهاي، نرخ بهره، قيد ناخالص داخليتول د. باشنيم يا

شامل و سوم،  ست اقدام،  يهاهمچون پروژه ياديبن يهايژگيگروه  در د

 باشند.يان ميسود و ز يهاو ترازنامه

نديادر له از ا قا اساااتخراج  يبرا SMAو  RSI يهاکاتورين م

ستفادهيجد يژگيو يسرکي ست. شدهد ا شان  RSIرکاتوياندا  دهندهن

ن ي. اداران و فروشااندگان نساابت به هم اسااتيقدرت بازار و قدرت خر

در نوساااان اسااات و در خانواده  122ن صااافر تا يکاتور همواره بياند

ها قرارياسااا به آن در لاتور حاسااا طه )دارد. نحوه م طه )1راب ( 2( و راب

 است.شدهآورده
(1) 

𝑅𝑆(𝑛) =  
𝑀𝐺(𝑛)

𝑀𝐿(𝑛)
 

(2) 
𝑅𝑆𝐼 = 100 − [

100

1 − 𝑅𝑆
] 

سود در دوره زمانين ميانگيم 𝑀𝐺(𝑛)(، 1در رابطه ) به طول  يزان 

𝑛 ست. در شامل  يزمانن مقاله از چهار دوره ياا  21و  14، 7، 5متداول 

 است.شدهاستفاده يژگيجهت استخراج و

ند نديترسااااده SMAکاتور يا خانواده مين ا   يهانيانگيکاتور در 

( 3محاااسااابااه آن از رابطااه ) يشاااود. برايممتحرک محساااوب

  کرد.استفادهتوانيم
(3) 

𝑆𝑀𝐴(𝑛) =  
∑ 𝐶𝑛

1

𝑛
 

شدن بسته يهامتيق يساده را بر رو يريگنيانگيک مي( 3رابطه )

شان 𝑛به طول  يک دوره زمانيدر  يمتيدر هر کندل ق ن يادهد. دريمن

شااده اسااتفاده 122و  52، 21، 14، 7طول به  يزمان يهادورهمقاله از 

  است.

م، يکنيبررسااا يو تلاق يکاتور فوق را چنانچه از ن ر رونديدو اند

ته و هار دسااا ند يهايژگيند. ويآيمدساااتهب يژگيچ  SMA يرو

، 21، 14، 7 يزمان يهامختلف در دوره يها SMAدهند که يمنشااان

مانک پنمره يدر طول  122، 52 ند يدارا يز ند. بوده يچه رو  يعنيا

 SMA(9)، روند يکندل 12 يشاااود که در پنمره زمانمشاااخص مثلاً

ز ين SMA يتلاق يهايژگياست. ور بودهييا بدون تغي ي، کاهشيشيافزا

که يمنشاااان ند  ک پنمره يرا در طول  SMA(9) ،SMA(14)ده

ست. بوده يبدون تلاقا ين ييا رو به پاياسات کزدهرو به بالا قطع يزمان ا

بااا  SAM(21) ،SMA(21)بااا  SMA(14) يباارا ين تاالاقاايااا

SMA(50)  وSMA(50)  باSMA(100) شاااوند. يميز بررساااين

شود که وقوع يمليتشک SMA يبرا يو تلاق يروند يژگيو 7ن يبنابرا

ه با يسااارما يگر خبره در بازارهاک معاملهي ين موارد براياهر کدام از

ست. ب را رو به  SMA(50) ،SMA(100)عنوان مثال چنانمه همعنا ا

 نده باشد.يدر آ يمتيتواند نشانه رشد قيبالا قطع کند، م

مختلف در  يها RSIدهند که يمنشاااان RSI يروند يهايژگيو

چه  ي، دارايک پنمره زمانيدر طول  21و  14، 9، 5 يزمان يهادوره

ند ند. و و يرو که يمنشاااانز ين RSI يتلاق يهايژگيهسااات ند  ده

RSI(5) ، RSI(9) اساات کردهرو به بالا قطع يرا در طول پنمره زمان

 يتلاق ين محاسااابات برايااسااات. بوده يا بدون تلاقين ييا رو به پاي

RSI(9)  باRSI(14)  وRSI(14)  باRSI(21) رد. يپذيمز صورتين

با  تاًيشااود. نهايمليتشااک RSI يبرا يو تلاق يروند يژگيو 9ن يبنابرا

د يااجااد يو تلاق يرونااد يژگيو RSI ،16و  SMAاساااتفاااده از 

ن مورد يماشاا يريادگي يهاند آموزش مدلياساات که در فرامادشاادهيا

 رند.يگيماستفاده قرار

 بندرده يهاآموزش مدل يداده ها برا ي. برچسب گذار2.3
شاااوند. روند  يگذاربرچساااب يافتيدر يهااز اسااات تا دادهيدر ابتدا ن

 ين پژوهش اسااات. برايا يهاياز نوآور يکيها داده يگذاربرچساااب

شوند. پارامتر نخست دو پارامتر مشخص د مقداريابتدا با يگذاربرچسب

 ي( و پارامتر دوم، طول پنمره زمانEPزان درصااد سااود مورد انت ار)يم

 .(WLابد)يخواهد به سااود مورد انت ار دسااتيگر ماساات که معامله

چه هب نان ثال چ مان WL=24 ،EP=3%عنوان م  62ز ين يو دوره ز

شد، بديدق ست که داده ين معنيقه با ند شو يگذاربرچسب ينحوها بها

سود در  کسب يد برايخر يهان زمانيتا بهتر ساعت را  24سه درصد 

 دهند.نشان

 يزمان ابتدا ي، برا"ديخر"دهد، برچسااب رخ يطين شااراياگر چن

شکل هدپنمره لحاظ خوا شرايا 3شد.  شانين  اما اگر در  دهد.يمر را ن

نشود، برچسب حاصل ين رشد مورد انت اري، چنيک پنمره زمانيطول 

 (.4شود )شکل يمد ثبتيعدم خر يبه معنا "انت ار"

آموزش  يز برايها، همه چيژگيو اساااتخراج و يگذاربا برچساااب

 يمدل شاابکه عصاابن مقاله از سااه ياا اساات. دريمه يريادگي يهامدل

هيژگيو

 ا

 يکاتورهاياند

 ياديبن

 اقتصاد کلان

 يکاتورهاياند

 يکاليتکن

 هياول يکاتورهاياند

 يثانو يکاتورهاياند

 يبهره اقتصاد

 يد ناخالص داخليتول

 نرخ بهره  و ارز

 ياساس يکالاها

 در دست افدام يهاپروژه

 انيسود و ز  يهاترازنامه
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ماشااايمصااانوع ه ين همسااااايکترينزد-kبان و ين بردار پشاااتي، 

 است.شدهآورده 1مات هر مدل در جدول ياست. تن شدهاستفاده

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاد در مجموعه دادهيط ثبت برچسب خريشرا :3شکل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 هاط ثبت برچسب انتظار در مجموعه دادهيشرا :4شکل 

 هاشي. آزما4

 هايشيها، آزماات آنيها و خصاااوصاااافت دادهين بخش نحوه دريادر

ها از ن ر سااه آنيمقا تاًيو  نها يبندرده يهامدل يابيمختلف جهت ارز

 است.شدهآورده يد و نگهداريخر يبا استراتژ يسودده

 هاافت دادهيدر . 4.1

تدا بازاريکه در مورد  يمعاملات يهان دادهيتريياب ماد در هر  از  يک ن

ست، يدرتال قابليميد يجمله بازار ارزها شند.يم OCLHVافت ا ن يا با

شخصداده ساعته، ي خاص مثلاً يک دوره زمانيکنند که در يمها م ک 

(، Lمت )ين قي(، کمترCد )ين خريمت آخري(، قOد )ين خريمت اوليق

اساات. ( چقدر بودهVشااده )( و کل حمم معاملهHمت )ين قيشااتريب

له از طريامربوطه در يهاداده قا ت يموجود در ساااا يها APIق ين م

ن ور ماند. بهشدهتون دانلوديپا يسينوو با زبان برنامه 11تکسينوب يصراف

  ي  شااروع و تاريم مورد ن ر، تاريم فريد نام رمزارز، تايها بادانلود داده

و آموزش  يگذارمن ور برچساابهمشااخص باشااد. ب API يان برايپا

 32/12/2222تا   1/1/2221  يبازار از تار يها، دادهيبندرده يهامدل

ساعته براي يدر دوره زمان ن پل، ترويوم، رين، اتريکوتيب ينمادها يک 

 نيکوتينماد ب يه براياول يهاف از نمونه دادهيرد 5اند. شدهو تتر دانلود

 است.شدهآورده 2در جدول 

که  يها طبق روشداده يگذاره، برچسبياول يهاپس از دانلود داده

 يگذارف داده برچسبيرد 5شود. يمآمد، انمام 2.3شرح آن در بخش 

 است.شدهآورده 3ن در جدول يکوتيب يشده برا

ستخراج و يمرحله بعد ست که مطابق  يو تلاق يروند يهايژگيا ا

و  RSI يکاتورهايبر اساااس اند 1.3شااده در بخش دادهبا روش شاارح

SMA  بخااانااه کتااا تفاااده از  تون يدر پااا pandas_taو بااا اسااا

 (4شوند. )جدول يممحاسبه

سب کلاسيژگياکنون و سها و برچ ست و با تق  يبندميها، آماده ا

عه آموزشاااداده به مممو مدل يها  ندرده يهاو آزمون،  مورد ن ر  يب

 است.شدهآورده 5دقت هر مدل در جدول  شوند.يمآموزش داده

مان که، طول پنمره ز به ذکر اسااات  و ساااود مورد انت ار  يلازم 

، نيکوتيب ياگر برا کساااان باشاااد. مثلاًيهمه رمزارزها  يبراتواند ينم

شد مورد انت ار  12طول پنمره  صد ر شکل عدم ميتن  %3و در شود، م

سبخواهدشيتوازن داده پ سه با يدر مقا "ديخر" يهاآمد و تعداد برچ

رمزارز  را اصاااولاًيبود. زار اندک خواهديبسااا "انت ار"تعداد برچساااب 

بارها در طول  يادينوساااان زن آنچنان يکوتيب بارها و   12ندارد که 

شد ق صد ر سه در وش ک ريد با ين بايکند. بنابرارا تمربه يمتيساعت 

 که يطورکرد نييآزمون و خطا، طول پنمره و درصد رشد مناسب را تع

 باشند.د داشتهيها، برچسب خردرصد داده 62تا  42ن يب

 يريادگي يهامدل يپارامترها :1جدول 

 نام مدل پارامترها ريمقاد
Uniform 

5 
Ball_tree 

Weigth 
K 

Algorithm 

 هين همسايکترينزد

(3,5) 
Tanh 
lbfgs 

constant, 2e-5 

Hidden Layer Size 
Activation Function 

Solver 
Learning Rate 

 هيچندلا يشبکه عصب

Poly 
4 
1 

Kernel 
Degree 

C 

 بانين بردار پشتيماش

 

 

 

   يطول پنمره زمان

 ار
انت
د 
ور
د م
سو
د 
رص
د

 

 کسب سود مورد انتظار

چون سود مورد 

-دستهانتظار ب

آمده، برچسب 

 "ديخر "

   يطول پنمره زمان
 ار

انت
د 
ور
د م
سو
د 
رص
د

 

چون سود مورد 

انت ار محقق 

نشده، برچسب 

 "انت ار "
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 نيکوتيب يبرا OCLHV يف از دادهايپنج رد :2جدول 
Date Open high low Close Volume 

2021-01-01 00:30:00 768700000 773995986 765501000 773500000 3.21494246 

2021-01-01 01:30:00 773921000 774999900 770788301 773314200 4.768125762 

2021-01-01 02:30:00 773314200 775000000 770000000 773998999 1.382566634 

2021-01-01 03:30:00 773998999 773998999 770000000 770599001 2.713378 

2021-01-01 04:30:00 770598002 771499000 767550000 770998000 1.895207556 

 

 نيکوتيب يشده برايگذاربرچسب يهاف از دادهيپنج رد :3جدول 

Date Open high low Close Volume Label 

2021-01-01 00:30:00 768700000 773995986 765501000 773500000 3.21494246 W 

2021-01-01 01:30:00 773921000 774999900 770788301 773314200 4.768125762 W 

2021-01-01 02:30:00 773314200 775000000 770000000 773998999 1.382566634 W 

2021-01-01 03:30:00 773998999 773998999 770000000 770599001 2.713378 B 

2021-01-01 04:30:00 770598002 771499000 767550000 770998000 1.895207556 B 

 

 نيکوتيب يشده برااستخراج يهایژگيف از ويپنج رد :4جدول 
2021-01-01 

04:30:00 

2021-01-01 

03:30:00 

2021-01-01 

02:30:00 

2021-01-01 

01:30:00 
 شدهاستخراج يژگيو 00:30:00 2021-01-01

Down Up Up Down Down SMA_9_Trend 

Down Up Down Down Down SMA_14_Trend 

Down Down Down Down Down SMA_21_Trend 

Up Down Down Down Up SMA_50_Trend 

Down Down Up Down Down SMA_100_Trend 

Down Down Up No No SMA_9_cross_14 

Up No Up No Up SMA_41_cross_21 

Up Up No No No SMA_14_cross_50 

No No No No No SMA_05_cross_100 

Down Down Down Down Down RSI_5_Trend 

Down Down Down Down Down RSI_9_Trend 

Up Up Up Up Up RSI_14_Trend 

Up Up Up Up Up RSI_21_Trend 

Down Down Down Down Down RSI_5_cross_9 

Down Down Down Down Down RSI_9_cross_14 

Up Up Up Up Up RSI_41_cross_21 

B B w w w Label 

 
 يبندرده يهادقت مدل :5جدول 

  هين همسايکترينزد بانين بردار پشتيماش يشبکه عصب
 يدقت رده بند 62% 51% 56%

 یابي. ارز2.4

د شاااامل يجد يهاداده ي، بر رويريادگي يهاپس از آموزش مدل

شااود. عملکرد يم، بک تساات انمام2223ماه نخساات سااال هفت 

ستراتژيکديها با مدل سشدهسهيمقا يد و نگهداريخر يگر و با ا ت. ا

هداريخر يمن ور از اساااتراتژ که اگر رمزارز يا يد و نگ ن اسااات 

 31/29/2223و تااا  شااااوديداريااخر 1/1/2223ن ر در مورد

ج در ياساات. نتاشاادها راارر کساابيزان سااود يگردد چه مينگهدار

 است.شدهآورده 6جدول 

ن عملکرد يه بهترين همساااايکتري، روش نزد6با توجه به جدول 

 ين، تماميااوه براسااات. علگر داشاااتهيد يهاروش ين تماميرا ب

د و يخر ينسااابت به اساااتراتژ يعملکرد بهتر يريادگي يهامدل

ند که مداشاااته ينگهدار ند نشاااانيا دهنده انتخاب مناساااب توا

  شده باشد.استخراج يهايژگيو
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 رمزارز مختلف 5 يشده براان کسبيا زيزان درصد سود يم :6جدول 

 يد و نگهداريخر
شبکه 

 يعصب

ن بردار يماش

 بانيپشت

ن يکترينزد

 هيهمسا
 

 نيتکويب 186% 131% 148% 116%

 ومياتر 146% 102% 109% 88%

 ترون 128% 95% 108% 75%

 پلير 156% 161% 133% 151%

 تتر 76% 31% 42% 23%

 

که  به ذکر اسااات  ماد ياران، امکانيا يهايدر صااارافچون لازم 

شاااده بر سااات، فروش هر معامله بازيمعاملات در جهت فروش فراهم ن

ساس تن  است. با شدهدرصد انمام 4درصد و حد سود  3م حد ررر يا

ر حد سااود و حد راارر ين ر، ممدد مقادمورددن به حد سااود يرساا

سانهب ررر  يشوند تا زمانيم يروزر شود و فروش رمزارز فعالکه حد 

درصااد  2.3،  6جدول  ييرد. در محاساابات درصااد سااود نهايگانمام

 است.شدهز لحاظين يانمام معامله در صراف يکارمزدها

 يبعد يو کارها يريگجهي. نت5

به يبهتر افتنين پژوهش، ياهدف از قاط ورود  له ارز ين ن عام ک م

 يهان اسااات. در پژوهشيماشااا يريادگي يهاتال به کمک مدليميد

ستقهب يکاليتکن يکاتورهاياز اند ن حوزه، غالباًياشده درانمام م يطور م

، ن مقالهيا يشاانهاديشااود. اما در روش پيمبازار اسااتفاده ينيبشيدر پ

 ياهروش يعنوان ورودهکاتورها بياند ريم از مقادياستفاده مستق يجاهب

ستفادهآن يو تلاق يروند ي، از رفتارهايبندرده ست. درشدهها ا واقع ا

شي يشيافزا يروندها  يرخب يکاتورها، براين انديا يو نحوه تلاق يا کاه

ورود و خروج از معامله  يهاگناليعنوان ساااهن حوزه بياگران درمعامله

نابرايمريتعب ند. ب که اساااتراتژتوانيم نيشاااو عاملات يهايگفت   يم

 است.شدهبندها درن رگرفتهرده يعنوان ورودهب

ه ياول يدادها يگذاربرچسااب يبرا ين مقاله روشاايان درياعلاوه بر

 ر از ن ين نقاط وروديتوان بهتريواسطه آن مهاست که بشنهاد شدهيپ

ج ينمود. نتا يگذارطور مناسااب برچساابهزان سااود مورد انت ار را بيم

دهند که يمنشان 2223هفت ماه نخست سال  يهاداده يحاصل بر رو

ستخراج يهايژگيو شخ يلازم برا ييکارا يا ا ن نقاط ورود ريص بهتريت

 ن بازهيادر يدهن سااوديشااتريه بين همسااايکترياند و روش نزدداشااته

ن نقاط ين بهتريين پژوهش، تعيا اسااات. در ادامهکردهرا کساااب يزمان

 يکاتورهاين و اسااتفاده از انديماشاا يريادگيخروج از معامله با کمک 

 است. يبررس، قابليريادگيند يدر فرايحمم
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