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 (2فسفاته بارور )و فسفره ( نیتروکسین)اثرات کودهای زیستی نیتروژنه 

 بر عملکرد و درصد روغن دانه کنجد 
 

  و ابراهيم وليزادگان  فرزاد جليلي ،  علي نصراله زاده اصل 
 

 چکیده
ی باه  آزمایشا کنجاد   هاای زراعای    بر ویژگی 2بارور  اتهو فسف نیتروکسین زیستی یکودهابررسی تاثیر منظور به

 در شهرستان خوی 3131سال زراعی در صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک های کامل تصادفی با دو فاکتور و سه تکرار 

کیلوگرم در هکتار سوپر فسافات   311همراه با  2شاهد  کود زیستی فسفاته بارور )سطح  1در  فسفراول  عامل. گردید اجرا

 311شااهد  نیتروکساین هماراه باا     )سطح  4در نیتروژن دوم عامل و ( تریپل کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات 211تریپل و 

در نظار گرفتاه   ( کیلوگرم در هکتاار اوره  211کیلوگرم در هکتار اوره و  351کیلوگرم در هکتار اوره  نیتروکسین همراه با 

وته  تعداد شااخه فرعای در بوتاه     و نیتروکسین روی ارتفاع ب 2نتایج نشان داد که تاثیر کودهای زیستی فسفر بارور  .شدند

بیشاترین  . تعداد کپسول در بوته  تعداد دانه در کپسول  درصد روغن دانه  عملکرد دانه و شاخص برداشت معنی دار بودناد 

کیلاوگرم در هکتاار ساوپر     211کیلوگرم در هکتار در تیمارهاای   5/3212و  4/3224عملکرد دانه به ترتیب به میزان های 

در مورد کاود بیوووژیا    . کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل مشاهده شد 311همراه با  2بارور  اتهفسف فسفات تریپل و

کیلوگرم در هکتار در تیمارهای با مصرف  32/3242و  31/3224نیتروکسین نیز بیشترین عملکرد دانه به ترتیب به میزان های 

طبق نتایج این آزمایش . تار اوره همراه با نیتروکسین مشاهده شدکیلوگرم در هک 351کیلوگرم در هکتار اوره و مصرف  211

درصد و همچنین با مصارف   51مصرف کود شیمیایی سوپر فسفات تریپل به میزان  2با استفاده از کود زیستی فسفاته بارور 

 . درصد کاهش یافت 25کود زیستی نیتروکسین  مصرف کود شیمیایی اوره به میزان 

 

 شاخص برداشتزا عملکرد دانه  کود  کنجد  اج: کلمات کلیدی 
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  مهمقدّ
ترین گیاهان  یک ساله واز قدیمی کنجدگیاهی   

دانه روغنی است که سازگار با نواایی گورو و   

نیمه گرو می باشود و از دردود بوارو روغون     

برخووواردار %( 54توووا 91)  و پوووروت ین%( 54)

(. Mehrabi and Ehsanzadeh, 2011)باشد  می

 پایدار کشاورزو ادلی در ارکان از یامروزه یک

در اکاسیسوف    بیالاژیوک  کادهواو  از اسوفااده 

 نهاده هاو مصرف کاهش هدف با زراعی هاو

 بوه عنواان   مواارد  است که در برخی شیمیایی

مکمو    بوه عنواان   مواارد  اکثور  در و جایگزین

 تالیود  پایودارو  موی تااننود   شیمیایی کادهاو

 Han et)کننود   تضومین  را هاو کشاورزونظاو

al., 2006.) مفشووک  از  کادهوواو بیالاژیووک

به  که هریک هسفند مایدو هاومیکروارگانیس 

 رهاسوازو  نیفروژن، تثبیت مانند خادی منظار

 تالیود  غیوره  و آهن پفاسی ، فساات، یان هاو

 در معموارا  هوا این میکروارگانیسو   .می شاند

 جوب   در گیواه را  و شده مسفقر ریشه اطراف

 ,.Wu et al)می کنند  یارو یسفیعنادربا همز

دارند،  نقش یک از بیش ها باکفرو این(. 2005

 خاص، عنصرو جب  به کمک بر علاوه یعنی

 بیمارو هوا،  کاهش عنادر، جب  سایر باعث

و  گیاه رشد بیشفر خاك، تحریک ساخفار بهباد

 تحم  و افزایش محصال کیای و افزایش کمی

شوواند مووی محیطووی توونش هوواو بووه گیوواه

(Nagananda et al., 2010.)  کامار و همکاران

(Kumar et al., 2009 )  بیان نمادند که کواربرد

هاو بیالاژیک به هموراه دردود پوایینی از    کاد

هاو شیمیایی روو گیاه کنجد به طار معنی کاد

دارو ارتاوا  باتوه، عملکورد دانوه و روغوون را     

همکوواران  و ورزو محموود. افووزایش داد

(Mohammad-varzi et al., 2010 )اظهووار 

 محرك هاوباکفرو تلایقی از که اسفااده داشفند

 کادهاو به همراه( و بیافسار نیفروکسین)رشد 

 مصورف کادهواو   کواهش  بور  علاوه نیفروژنه

دانوه   فسار و نیفروژن افزایش به منجر شیمیایی

                   . شد باکفرو بدون تیمار به نسبت آففابگردان

 Ghosh and)و ماهیوواددین قووا            

Mohiuddin, 2000 )  گزار  کردند که کواربرد

کاد هاو بیالاژیک روو گیاه کنجود بوه طوار    

معنوی دارو ارتاوا  باتووه، تعوداد شواخه هوواو     

فرعی، تعداد کپسال در باته، وزن هزار دانوه و  

 گوزار   طبو  . عملکورد دانوه را افوزایش داد   

 ,.Sajjadi-nik et al) همکاران و سجادو نیک

وزن هزار دانوه   نیفروکسین ببر با تلقیح (2010

 و کواپار  .و عملکرد دانه کنجد را افوزایش داد 

 کرده گزار  (Kapoor et al., 2004) همکارن

 سوب   معنوی دارو  طار کاد زیسفی به که اند

. شود  رازیانوه  عملکورد  اجزاو و عملکرد بهباد

( Yasari et al., 2008)  همکواران  و یسوارو 

 و زیسوفی  تلایقوی کواد   کاربرد کردند گزار 
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 اجوزاو عملکورد   و عملکرد نیفروژنه، شیمیایی

تیموار   گیاهان)شاهد  تیمار با مقایسه در را کلزا

شیمیایی  کاد مصرف عدو و نیفروکسین با شده

 موی  نظر به اینرو، از .دهدمی افزایش( نیفروژنه

 کاد یضار در زیسفی کادهاو که کارایی رسد

 .ابدیمی شیمیایی افزایش

 کادهواو  توثییر  بررسی براو پژوهش این      

 در 5بیالاژیوک نیفروکسوین و فسوااته بوارور     

 شرایط در کنجد روغن و دانه عملکرد افزایش

 .گرفت انجاو هاایی شهرسفان خاو و آ 

 

 مواد و روش ها

در مزرعه زراعی  9111پژوهش در بهار سال 

کیلامفرو جنا  غربی شهرسوفان   5واقع در 

ارتاا  ایون منطقوه از سوطح    . ا شدخاو اجر

مفر و مشخصات جغرافیایی آن به  9914دریا 

شومالی   93′و  13شرقی و 4 51′و  554ترتی   

خاك مح  اجراو آزمایش، جزو خاك . است

(. 9جدول )باد  6/1یدود  pHهاو لامی و 

 9115زمین مح  اجراو طرح در پائیز سوال  

شخ  عمی  زده شد و عملیات تکمیلی آن در 

دوارت گرفوت کوه شوام       9111بهار سال 

دیسک زدن، کرت بندو و ایجواد نهور بوراو    

آبیارو باد، بودین ترتیو  زموین موارد نظور      

تحقیوو  بووه دووارت . آموواده کشووت گردیوود

آزمایش فاکفاری  دو عاملی در قالو  طورح   

تکورار انجواو    1بلاك هاو کام  تصادفی بوا  

سووطح  1عاموو  اول کوواد فسووار در . گرفووت

همراه بوا   5یسفی فسااته بارور شاهد، کاد ز)

سواپر فسواات    کواد شویمیایی  کیلاگرو 911

 کواد شویمیایی  کیلاگرو 511تریپ  در هکفار، 

و عامو  دوو  ( ساپر فساات تریپ  در هکفوار 

کاد زیسوفی  شاهد، )سطح  5 کاد نیفروژن در

کوواد کیلوواگرو 911نیفروکسووین همووراه بووا  

، کووواد زیسوووفی اوره در هکفوووار شووویمیایی

کوواد کیلوواگرو 941مووراه بووا  نیفروکسووین ه

کواد   کیلواگرو 511، اوره در هکفوار  شیمیایی

. در نظر گرففه شدند( اوره در هکفار شیمیایی

انجاو  94/15/9111عملیات کاشت در تاریخ 

هر کرت آزمایشی شام  چهار ردیف . گردید

کاشت به طال چهار مفر بوه فاادو  ردیوف    

مفر و فادله باته ها در ردیوف نیوز   سانفی 41

 1-5بووبر هووا در عموو  . مفوور بووادسووانفی 91

مفرو به دارت خشکه کارو با توراک   سانفی

 ایون  در. باته در مفر مربع کشوت شودند   51

 9 کنجد به کار رففه از نا  کرج رق  مطالعه

 نهوال  تهیوه  و بوبر  باد که از مؤسسه ادلاح

   .گردید دریافت کرج
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 شمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك مح  آزمای -9جدول 
Table1.  Physical and chemical characteristics of soil. 

 شوری
EC 
( (ds/m 

 بافت خاک

Soil 

texture 

 سیلت

Silt 

(%) 

 رس

Clay 
(%) 

 شن

Sand 

(%) 

کربن 

 آوی

 OC 

(%) 

 نیتروژن

N 

(%) 

 فسفر

P 

 (ppm) 

 پتاسیم

K 

(ppm) 
 (pH) اسیدیته

0.6 silt 49 19 32 0.89 0.08 8.6 413.8 7.6 

 

شیمیایی ساپرفسواات تریپو  بور یسو       کاد

تیمار آزمایشی در مقادیر مخفلف قب  از کاشت 

به خاك اضافه گردید و کاد شیمیایی اوره نیوز  

بر یس  تیمار آزمایشی در مقادیر مخفلوف در  

دو مریله قب  از کاشت و هنگاو گو  دهوی در   

کرت هاو آزمایشی افزوده شد و به علوت بوار   

از کاد پفاسه اسوفااده   بادن مقدار پفاسی  خاك

کاد نیفروکسین نیز به دارت ببر مال . نگردید

لیفر در هکفار مصرف گردید و براو  9به میزان 

نیز ابفدا کاد  5اعمال کاد زیسفی فسااته بارور 

در یک ( گرو در هکفار911به مقدار )مارد نظر 

لیفرو پر از آ  یو  گردیود، سوپ      91ظرف 

دقیقه در  91دت ببور کنجد قب  از کاشت به م

این ظروف قورار گرففوه و بوا محلوال کوادو      

آغشفه گردیدند و سپ  بوه  ( بصارت ببرمال)

آبیوارو بوه دوارت    . کاشت آنها اقداو گردیود 

روز یوک بوار طبو      91غرقابی به فااد  هور  

عرف منطقه انجاو گرفت و در طال فص  رشد 

یک بار با آفوت شوفه سوبز بوا اسوفااده از سو        

ت نی  در هزار مبوارزه شود و   کانایدور با غلظ

علف هاو هرز نیز بوه دوارت دسوفی وجوین     

در ایون آزموایش دواات ارتاوا  باتوه،      . شدند

تعداد انشعا  در باته، وزن هزار دانوه، تعوداد   

کپسال در باته، تعداد دانه در کپسال، عملکرد 

دانه، دردد روغون دانوه و شواخر برداشوت     

از دو بوردارو  بوراو نمانوه  . گیرو گردیداندازه

خط کنارو و نی  مفور ابفودا و انفهواو خطوا      

-او دورف وسط به لحاظ رعایت ایرات یاشیه

براو تعیین داات ارتاا  باته، تعوداد  . نظر شد

انشعا  در باته، تعداد کپسال در باته و تعداد 

دانووه در کپسووال هشووت باتووه در هوور کوورت  

آزمایشی به طار تصوادفی انفخوا  و میوانگین    

. اات موبکار یبوت گردیود   آنها بوه عنواان دو   

عملکرد دانه پو  از خشوک شودن و رسویدن     

دردود، در   95-91هوا بوه یودود    رطابت دانه

مفرمربع محاسبه شد که جهت  5سطحی معادل 

نعیین دردد رطابت دانه از رابطه زیر اسوفااده  

 (.Ghaderi- Far and Soltani, 2010) شد 
 

911× 

  وزن بذر مرطوب –وزن بذر خش  

 وزن بذر خش  بت بذردرصد رطو= 
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براو تعیین دردد روغون دانوه نیوز از دسوفگاه     

هوا  ساکسله اسوفااده گردیود و در نهایوت داده   

موارد تجزیوه    MSTATCتاسط نورو افوزار   

مقایسه میانگین ها نیز در . واریان  قرار گرففند

سطح ایفمال پنج دردد تاسط آزموان دانکون   

 .دارت گرفت

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

فسار بر ارتاا  باته در سطح ایفمال  ایر        

تیمار هاو  (.5جدول) یک دردد معنی دار شد

اسفااده کام  از کواد شویمیایی سواپر فسواات     

هموراه بوا    5تریپ  و کاد زیسفی فسااته بارور 

کیلوواگرو در هکفووار کوواد شوویمیایی سوواپر 911

فساات تریپ  از نظر ارتاا  باته در یک گوروه  

رففند و بیشوفرین ارتاوا  باتوه را    آمارو قرار گ

ایون مسو له بوه علوت     (. 1جدول ) .نشان دادند

نقش ماید فسار و کادهاو زیسفی در بوارورو  

خاك و تقایت ریشه گیاه و رشود بیشوفر گیواه    

و میفوال و  ( Antoun, 2002) آنفوان . می باشود 

طی آزمایشاتی  (Mittal et al., 2007)همکاران 

 ی  کننده فساات اعلاو کردند که باکفرو هاو

 با خاك نامحلال هاوفساات علاوه بر انحلال

 اینودول  نظیور  رشود  محرك هاوهارمان سنفز

 رشد افزایش باعث هااسید، و جیبرلین اسفیک

در آزموایش یاسوف پوار و     .شاندمی محصال

( Yousefpoor and Yadavi, 2013)یووداوو، 

روو آففابگردان، بیشفرین ارتاا  باته مربا  به 

ار هاو تلایقی کاد شیمیایی و زیسفی فسار تیم

 .باد
در ( Darzi et al., 2008)درزو و همکاران 

آزمایشی روو گیاه رازیانه نشان دادند که 

دارو اسفااده از کاد فساات زیسفی، تاییر معنی

 .بر ارتاا  گیاه داشت

ارتاا  باته در سطح ایفمال یک دردد     

(. 5جدول) تحت تاییر کاد نیفروژن قرار گرفت

بیشفرین ارتاا  باته به ترتی  با مصرف اوره 

کیلاگرو در هکفار اوره  941خالر و مصرف 

و کمفرین عملکرد دانه نیز  نیفروکسینهمراه با 

در (. 1جدول )مشاهده شد  در یالت شاهد

خصاص ایر کادهاو زیسفی بر افزایش ارتاا  

باته باید اظهار داشت که این امر ایفمار ناشی 

افزایش جب  عنصر غبایی نیفروژن و تاییر  از

آن بر بهباد ففاسنفز و در نفیجه افزایش رشد 

 مانند گیاهان رویشی هاوویژگی .باته است

 و غبایی عنادر تثییر شدیدا تحت باته ارتاا 

 کافی غبایی عنادر و آ  گیرد، می قرار آ 

 و تقسی  بر تثییر طری  از (مخصادا نیفروژن)

 بسیار باته ارتاا  افزایشرد هاشدن سلال گبزر

 ,Esmaeli and Patwardhan)باشد می رمؤی

 ,.Kumar et al)کامار و همکاران (. 2006

بیان نمادند که کاربرد کاد هاو  (2009
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هاو بیالاژیک به همراه دردد پایینی از کاد

شیمیایی نیفروژنه به طار معنی دارو ارتاا  

سعید . یش دادباته و عملکرد دانه کنجد را افزا

 ,Saeeid-nejad and Rezvani)نژاد و رضاانی

اند که کادهاو شیمیائی و نیز بیان داشفه( 2010

طار معنی دارو باعثٍ زیسفی نیفروژن به

افزایش ارتاا  باته در گیاه داروئی زیره سبز 

 . شده است

 

 تعداد شاخه در بوته

تاییر کاد فساره بر تعداد شاخه در باته 

مال پنج دردد معنی دار شد در سطح ایف

بیشفرین تعداد شاخه در باته در (. 5جدول)

کیلاگرو در هکفار ساپر فساات  511تیمارهاو 

کیلاگرو در  911تریپ  و فسار زیسفی همراه با 

جدول )هکفار ساپر فساات تریپ  مشاهده شد 

رسد کاد زیسفی با افزایش دادن به نظر می(. 1

تقایت کرده و فسار آزاد خاك رشد گیاه را 

مااد ففاسنفزو بیشفرو در گیاه تالید شده و در 

ایر آن رشد جاانه هاو رویشی تحریک شده و 

لاپز . تعداد شاخه در باته افزایش یاففه است

(Lopes, 2003) کمباد شرایط اعلاو کرد که در 

 اتیلن مانند هاییهارمان فعالیت افزایش فسار،

 هاو انداو تاسعه و رشد از باعث ممانعت

 فسار کمباد شرایط در شاد ومی گیاه هاایی

 نقش که مانند سیفاکنین هایی هارمان فعالیت

 در مناط  سلالی تاسعه و تقسی  در ییاتی

در  ولی یابد،می کاهش نیز دارند مریسفمی

 ها هارمان این فعالیت فسار، فراهمی شرایط

هاو  انداو رشد تقایت ماج  و افزایش یاففه

 Karami et) کرمی و همکاران .گرددگیاهی می

al., 2011)  در بررسی تاییر کادهاو بیالاژیک

فسار و نیفروژن بر داات کمی و کیای گیاه 

گ  گاوزبان به این نفیجه رسیدند که تیمارهاو 

مارد بررسی ایر معنی دارو بر ارتاا  گیاه، 

تعداد ساقه هاو فرعی، عملکرد سرشاخه 

زبان   گاوگلدار، دردد و عملکرد اسان  گ

 . داشفند

ایر نا  کاد نیفروژنه بر تعداد شاخه در باته در 

جودول  )دردد معنی دار باد  پنجسطح ایفمال 

بیشفرین شاخه در باته به ترتی  با مصرف (. 5

کیلاگرو در هکفار اوره و مصورف    511مصرف 

کیلووواگرو در هکفوووار اوره هموووراه بوووا    941

توه نیوز   نیفروکسین و کمفرین تعداد شاخه در با

(. 1جوودول )مشوواهده شوود  در یالووت شوواهد

نیفروژن بوا افوزایش یادولخیزو خواك رشود      

رویشی گیاه را تحریک کرده و در ایر آن تعداد 

 همکواران  و سولا  . یابود شاخه افزایش موی 

(Selosse et al., 2004 )نشوان   خاد بررسی در

 هواو بواکفرو  یاوو زیسفی کادهاو که دادند

 عنادر جب  در را اهگی کننده نیفروژن، تثبیت

 انداو رشد آن نفیجه در کنند کهمی یارو بیشفر
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 پیودا  افوزایش  جوانبی گیواه   انشعابات و هاایی

 .کند می

 ,.Sajjadi-nik et al)همکارانسجادو نیک و     

اند مصرف کاد نیفروژن بر  اظهار داشفه (2010

فع  و اناعارت بیاشیمیائی، ففاسنفز، افزایش 

تجمع ماده خشک در طال دوره رویش و 

آنها همچنین . هاو هاائی گیاه مایر استانداو

بیان داشفه اند که نیفروژن به رشد سریع گیاه، 

افزایش ارتاا  و تعداد شاخه فرعی کنجد 

 .کمک می نماید
 

 .تجزیه واریان  ایرات بیالاژیک فسار و نیفروژن روو داات مخفلف کنجد - 2جدول
Table 2– Analysis of variance effects of phosphate and nitrogen biofertilizers on different 

traits of sesame. 
 

 .دردد 9و  4به ترتی  اخفلاف معنی دار در سطح ایفمال  **و *
*, ** = Significant at 5% and 1%, respectively. 

 

 Karami et)کرمی و همکاران 

al., 2011 )هاو بیان کردند که کاد

خه نیفروژنه ایر معنی دارو بر تعداد شا

داشفه و بیشفرین شاخه در گیاه کنجد با 

+ کاد شیمیائی % 41کاربرد تلایقی 

کاد % 54نیفروکسین و کمفرین تعداد نیز با 

. نیفروکسین مشاهده شد+ شیمیائی 

 Mahfouz and)محااظ و شرف الدین 

 میانگین مربعات
 Means of squares 

 
 

درجه 

 ازادی

df 

 

 

 منابع تغییرات

S.O.V شاخص برداشت  
HI 

 درصد روغن
Oil percent 

 عملکرد دانه 

seed 

yield 

وزن هزار 

  دانه
1000 

 Seeds 

weight 

(gr) 

تعداد دانه 

 در  کپسول
seeds per 

pod 

تعداد 

کپسول در 

 بوته

pods in 

plant 
 

 ارتفاع بوته

Plant 

height  

تعداد شاخه 

 در بوته
branches 

in plant 

 تکرار  2 0.267 132.92 0.267  9.29 7.27 2967.68 1.02 7.62
 Replication 

 فسفر 2 *1.10 **598.38 *23.86 **81.17 1.19  **59310.79 **2.78 *42.95

Phosphate 
 نیتروژن 3  *1.02 **629.34 **45.67 **124.29 3.21 **38100.39 **5.34 *48.82

Nitrogen 
3.85 1.12 8840.19 2.72 25.93 1.51 133.01 0.107 6 N P  

 اشتباه آزمایشی 22 0.228 46.5543 5.09  16.88 3.85 8780.36 0.52 14.49

Error 
 ضریب تغییرات  10.34 8.81 13.89 10.34 6.74 15.47 2.79 8.24

CV (%) 
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Sharaf-eldin, 2007 ) بیان کردند بیش

کاد % 41ترین ساقه فرعی در رازیانه از 

کاد بیالاژیک یاد  شده + شیمیائی 

است که با نفیجه این آزمایش مطابقت 

 Nagananda)همکاران  و ناگاندا. داشت

et al., 2010) مصرف که مشاهده کردند 

گیاه  در نیفروژنه بیالاژیک کادهاو

افزایش رشد و تعداد شاخ  ماج  شنبلیله

  .و برگ آن گردید

 

 تعداد کپسول در بوته

د کپسال در باته تاییر کاد فساره بر تعدا

بیشفرین تعداد کپسال (. 5جدول)معنی دار شد 

کیلواگرو در هکفوار    511در باته در تیمارهاو 

ساپر فساات تریپ  و فسار زیسوفی هموراه بوا    

کیلاگرو در هکفار سواپر فسواات تریپو      911

مشاهده شد و کمفرین تعوداد کپسوال در باتوه    

تعلو   ( عودو مصورف کواد   )نیز به تیمار شاهد 

از آنجوایی کوه در ایون دو    (. 1جودول  ) داشت

تیمار کادو تعداد شاخه ها در باته بیشفر بواد  

و بین تعوداد شواخه و تعوداد کپسوال ارتبوا       

مسفقی  وجاد دارد به تبع آن تعداد کپسوال در  

 ,دانیوا و همکواران  . باته نیز افزایش یاففه است

(Daniya et al., 2013 )   نیز طوی آزمایشوی

تعوداد کپسوال و تعوداد     اعلاو کردند کوه بوین  

شاخه در باته همبسفگی مثبوت و معنوی دارو   

 Rabighian)ربیعیان و همکاران . وجاد دارد

et al., 2010 ) در بررسی ایر کادهاو زیسفی

فساره و نیفروژنه روو گیاه نخاد اعلاو کردنود  

دارو تعداد نیواو در  که کاد فساره به طار معنی

تحقیقی کوه بوا   همچنین در . باته را افزایش داد

هدف جایگزینی کاد زیسفی با کواد شویمیایی   

 Elkramany et)تاسط الکرمانی و همکاران 

al., 2007 )    ،روو باداو زمینوی انجواو گرفوت

معلاو شد که افزایش تعداد نیاو در باته مربا  

کواد شویمیایی و   % 54به تیمارهایی اسوت کوه   

 .کاد بیالاژیک دریافت کرده اند% 14

وژنه بر تعداد کپسال در باته ایر کاد نیفر

 کپسالبیشفرین تعداد (. 5جدول )معنی دار شد 

کیلواگرو در   511در باته به ترتی  با مصورف  

کیلاگرو در هکفوار   941هکفار اوره و مصرف  

اوره همووراه بووا نیفروکسووین و کمفوورین تعووداد  

مشاهده شد  کپسال در باته نیز در یالت شاهد

بوه دلیو  توثییر     این امر موی تاانود  (. 1جدول )

نیفروژن در رشد رویشی بیشفر گیاه و افوزایش  

میزان ففاسنفز و تالید موااد ففاسونفزو زیوادتر    

باشد که به تبوع آن دردود ریوز  گلچوه هوا      

کاهش یاففه و در نهایت تعداد کپسال در باتوه  

نیوز اظهوار   ( Ozer, 2003) اوزر .افزایش یابد

داشت کاربرد نیفوروژن در مریلوه گلودهی بوه     

دلی  کاهش دردد ریز  گ  ها باعث افزایش 

 جاشانکار. شادتعداد خارجین در باته کلزا می
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طی آزمایشی اعولاو کردنود    ( 2004 )  وها  و

که کاد نیفروژنه ماج  تحریک رشد رویشوی  

گیاه، افزایش سطح برگ و دواو سطح بورگ در  

جامعه گیاهی شد و در ایر آن مواده ففاسونفزو   

ید شده و تعداد کپسوال در  بیشفرو در گیاه تال

سووجادو نیووک و . باتووه کنجوود افووزایش یافووت

طووی  (Sajjadi-nik et al., 2010)همکوواران 

آزمایشی اعلاو کردند که تاییر نیفوروژن، ورموی   

کمپاست و نیفروکسوین بور تعوداد کپسوال در     

به طارو که بیشفرین . باته کنجد معنی دار شد

ر تون د  91کپسال در باته مربوا  بوه کواربرد    

هکفووار کمپاسووت بووه همووراه تلقوویح بووبر بووا   

همچنین ایشان ذکر کردند، کوه  . نیفروکسین باد

تعووداد کپسووال در باتووه از مهمفوورین اجووزاو  

عملکرد دانوه در کنجود محسوا  موی شواد،      

بنابراین هر اقداو ادلایی در جهت افزایش آن 

نقووش بووه سووزائی در بهبوواد عملکوورد خااهوود 

 Ghosh and)الوودین قووا  و محووی. داشووت

Mohiuddin, 2000  ) گزار  کردند که کاربرد

کاد هاو بیالاژیک در گیاه کنجد به طار معنی 

دارو ارتاا  باته، تعداد شواخه فرعوی، تعوداد    

کپسال در باته، وزن هزار دانه و عملکرد دانوه  

 . را افزایش داد

 تعداد دانه در کپسول

تاییر کاد فساره بر تعداد دانه در کپسال 

ال یوک دردود معنوی دار شود     در سطح ایفمو 

بیشفرین تعداد دانوه در کپسوال در   (. 5جدول)

کیلواگرو در هکفوار سواپر فسواات      511تیمار 

تریپ  مشاهده شد و کمفرین تعداد نیاو در باته 

تعلو   ( عودو مصورف کواد   )نیز به تیمار شاهد 

 بور  موؤیر  عاامو   از فسوار (. 1جدول )داشت 

 سوب   و بواده  گیواه  خصادیات زایشی بهباد

شواد  موی  میواه  و دانوه  گو ،  تعوداد  افوزایش 
(Cooke, 2005 ؛Elkholy et al., 2005.) 

طوی آزمایشوی   ( 9111)یاسف پوار و یوداوو   

بوه   5اعلاو کردند که کاد زیسفی فسااته بارور 

طار معنی دارو تعداد دانه در طب  آففوابگردان  

 .را افزایش داد

ایر نیفروژن بر تعداد دانه در کپسال در سطح    

(. 5جودول  )فمال یک دردد معنی دار شود  ای

بیشفرین تعداد دانوه در کپسوال بوه ترتیو  بوا      

کیلاگرو در هکفوار اوره و   511مصرف مصرف 

کیلاگرو در هکفار اوره همراه بوا   941مصرف  

نیفروکسین و کمفرین تعداد دانه در کپسال نیوز  

(. 1جوودول )مشوواهده شوود  در یالووت شوواهد

 ,Jashankar and Wahab) وها  و جاشانکار

نیز طی آزمایشی روو گیاه کنجد اعولاو   (2005

کردند، افزایش نیفروژن خاك باعث جلواگیرو  

از پیر شدن گیاه شده و در مقابو  طوال مودت    

ففاسنفزو گیاه را افزایش داده و مااد ففاسنفزو 

بیشفرو به کپسال ها منفق  شوده و در ایور آن   

. شواد تعداد دانه بیشفرو در کپسال تشکی  می
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( Ramra et al., 2007)راو را و همکواران  

اعوولاو کردنوود کوواربرد کادهوواو شوویمیایی و   

هووواو بیالووواژیکی سوووب  افوووزایش فعالیوووت

فیزیالوواژو و مفابالیسوومی در کنجوود شووده و  

سب  تجمع بیشفر مااد خشک در گیاه و تعداد 

 . گردددانه در کپسال می

 ,.Yasari et al) همکاران و یسارو

 زیسفی کاد کاربرد ندکرد گزار  (2008

اجزاو  و عملکرد معنی دارو طار به نیفروژنه،

  .داد افزایش را کلزا عملکرد

 

 وزن هزار دانه 

هاو فساره و نیفروژنه و ایر تاییر کاد

مفقاب  آنها بر وزن هزار دانه معنی دار نباد 

رسد که وزن هزار دانه به نظر می(. 5جدول)

یرد لبا کاد بیشفر تحت تاییر ژناتیپ قرار بگ

دهی نفاانست وزن هزار دانه را به طار معنی 

 Fazeli)فاضلی و همکاران . دارو افزایش دهد

et al., 2012)  طی آزمایشی اعلاو کردند که

وزن هزار دانه کنجد بیشفر تحت تاییر کنفرل 

 .ژنفیکی می باشد

 .داات مخفلف کنجدفسار و نیفروژن بر  بیالاژیکمقایسه میانگین ایرات کاد هاو  -1جدول 
Table 3- Comparison of mean effects of phosphate and nitrogen biofertilizers on different traits of sesame. 

شاخص  .

 برداشت

HI 

 درصد روغن
Oil 

percent  

(%) 

عملکرد دانه 

کیلوگرم در )

 (هکتار

seed yield 

(kg.ha-1) 

 هزاروزن 

 (گرم)دانه 

1000 

seed 

Weight 

(gr) 

تعداد دانه در 

 کپسول
Seeds in 

pod 

تعداد 

کپسول در 

 بوته 

pods 

in plant 

تعداد شاخه 

 در بوته
branches 

in plant 

ارتفاع بوته 

 (سانتی متر)
Plant 

height 

(cm) 

 فاکتور های آزمایشی
Experimental factor  

31.96 b 44.83 b 904.29b 4.01 21.09 b 24.95 

b 

3.89 b 61.73 b (عدو مصرف کاد)اهد ش   

سطاح تیمار 

 فسار

phosphate 

fertilizer  

33.2 a 45.65 a 1286.5 a 4.06  26.56 ab 35.71a 5.92  a 66.59 ab  911+ فسار زیسفی 

کیلاگرو در هکفار ساپر 

 فساات

34.02 a 45.73 a 1310.37a 4.13 29.02 a 36.74 a 6.07 a 70.09 a 511  کیلاگرو در هکفار

 فساات ساپر
  

31.02 c 44.86 b 820.1 c 3.06  21.46 b 23.05 

c 

4.81 b 55.32 c  (عدو مصرف کاد)شاهد   

 

 

سطاح تیمار 

نیفروژن 
nitrogen 

fertilizer 

32.73 b 46.32 a 1171.46b 3.12  23.52 b 30.74 

b 

5.24 ab 63.47 b  911+نیفروکسین 

 کیلاگرو اوره

34.72 a 45.84 ab 1317.12a 3.18  28.04 a 37.73 

a 

5.52 a 71.62 a  941+نیفروکسین 

 کیلاگرو اوره

33.76 ab 44.62 b 1332.83a 3.23  28.76a 38.35 

a 

5.58 a 74.14 a 511 کیلاگرو اوره 

.دردد است 4دار در سطح ایفمال  یروف غیر مشابه در هر سفان بیانگر اخفلاف معنی
Dissimilar letters in each column indicate significant differences at the 5% level 
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 عملکرد دانه

دار شود  ایر فسار بر عملکرد دانوه معنوی  
بیشفرین عملکرد دانه در تیمارهاو (. 5جدول )

کیلاگرو در هکفار ساپر فساات تریپو  و   511
کیلواگرو در هکفوار    911فسار زیسفی همراه با 

ن ساپر فساات تریپو  مشواهده شود و کمفوری    
عودو مصورف   )عملکرد دانه نیز به تیمار شاهد 

کواد زیسوفی   (. 1جودول  )تعلو  داشوت   ( کاد
با کموک بوه انحولال ترکیبوات      5فسااته بارور 

فساره در خاك و تسهی  جب  آن تاسط گیاه 
. ماج  افزایش عملکورد دانوه گردیوده اسوت    

اعولاو  ( Jahan et al., 2013)همکاران  و جهان
 بیالواژیکی  هواو از کاد کردنود کوه اسوفااده   

 کننده ی  باکفرو هاو از بیافسار مجماعه او

ماجو    کنجود  گیواه  در و بیاسوالاار  فساات
 عملکورد  و دانوه  عملکورد  معنوی دار  افوزایش 

 عملکورد،  دهنوده  تشکی  و اجزاو بیالاژیکی،

 .شد( کاد عدو مصرف)شاهد  تیمار به نسبت
نیوز  ( Yasari et al., 2008)یسارو و همکاران 

 یو   هواو ی اعلاو کرد که بواکفرو طی آزمایش

 هواو فسواات  فساات علاوه بر انحولال  کننده

 محورك  هواو هارمان سنفز با خاك، نامحلال

هوا و  اسوید، جیبورلین   اسفیک ایندول نظیر رشد
و نموا و   رشود  افوزایش  باعوث  هوا سویفاکینین 

 .عملکرد دانه آففابگردان گردید

 (Mittal et al., 2007)میفال و همکواران         

 در نفایج بررسی خواد اعولاو کردنود کوه کوه     

 از فسواات  یو  کننوده   میکروارگانیسو  هواو  

نماگیاه نخاد ورشد تالید هارمان اکسین،  طری

 افوزایش  باعوث  و دهنود می قرار تثییر را تحت

 .شواند  آن موی  عملکورد  و هاو رشدوشاخر
گزار   (Madani et al., 2003)همکارانو مدنی

ی  کننده فسار  کردند که مصرف باکفرو هاو
و مقادیر مخفلف کاد فسار به طار معنی دارو 

 . عملکرد دانه لابیا چیفی را افزایش داد
ایر کاد نیفروژنه بر عملکرد دانوه معنوی دار       
بیشفرین عملکرد دانه به ترتی  (. 5جدول )باد 

کیلوواگرو در هکفووار اوره و   511بووا مصوورف  
بوا  کیلاگرو در هکفار اوره هموراه   941مصرف 

نیفروکسووین و کمفوورین عملکوورد دانووه نیووز در  
از آنجایی (. 1جدول )مشاهده شد  یالت شاهد

که کاد شیمیایی و بیالاژیک نیفوروژن بوا بوار    
بردن یادلخیزو خواك تواییر معنوی دارو در    
افزایش اجزا عملکرد گیاه از قبی  تعداد کپسال 
در باته و تعداد دانه در کپسال داشت بوه تبوع   

شوواکرو و . دانووه نیووز بیشووفر شوودآن عملکوورد 
اعلاو کردند،  (Shakeri et al., 2011)همکاران 
تااند با تاسعه رشد رویشی،  نیفروژن می کاربرد

گسفر  و دواو بیشفر سطح برگ و نیوز تالیود   
شاخه بیشفر سب  افزایش عملکرد دانوه کنجود   

افزایش اجزاو عملکرد بر ایور اسوفااده از   . شاد
فایج اکبورو و همکواران   کادهاو بیالاژیک با ن

(Akbari et al., 2009) عجوی   . همخاانی دارد
 ,.Ajimaddin et al)الوودین و همکوواران 

نیوز طووی آزمایشوی اعوولاو کردنود کووه    ( 2005
سطاح مخفلف کواد شویمیائی و کواد زیسوفی     
نیفروژنه بارترین بیاما  و عملکرد دانوه را در  

 .گیاه داروئی ریحان تالید کرد
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 شاخص برداشت

ایر فسار بر شاخر برداشت معنوی دار بواد       
هاو کوادو از نظور شواخر    تیمار(. 5جدول )

برداشت در یک گوروه آموارو قورار گرففنود و     
و  بیشفرین شواخر برداشوت را نشوان دادنود    

کمفرین شاخر برداشت نیوز در تیموار شواهد    
کواد فسواره عملکورد    (. 1جدول )مشاهده شد 

بیشووفر  دانوه را نسووبت بوه عملکوورد بیالاژیوک   
افووزایش داده و در ایوور آن شوواخر برداشووت  

 ,.Madani et al)مدنی و همکواران  . بیشفر شد

در ایوور مصوورف بوواکفرو هوواو محلووال  (2003
کننده فسار و مقوادیر مخفلوف فسوار در لابیوا     
چیفی، افوزایش شواخر برداشوت را مشواهده     

 ,.Mousavi et al)ماساو و همکاران . نمادند

و کردند که اسفااده از طی آزمایشی اعلا( 2005
باکفرو هاو ی  کننده فسواات بوه علوت بوار     
بردن عملکرد دانه نسبت به عملکرد بیالاژیک 
ماج  افزایش شاخر برداشت ذرت دانه او 

 . گردید
 941از لحاظ مصرف کاد نیفروژن تیمار 

کیلاگرو در هکفار اوره همراه با نیفروکسین 
ص بیشفرین شاخر برداشت را به خاد اخفصا

داد و کمفرین شاخر برداشت نیز در تیمار 
به نظر می رسد (. 1جدول )شاهد مشاهده شد 

که در این تیمار در سطح مفعادلی از نیفروژن 
اسفااده شده و کاد زیسفی نیز به تدریج 
نیفروژن را در اخفیار گیاه قرار داده و در ایر آن 
از رشد رویشی بیش از ید جلاگیرو شده و 

ر برداشت افزایش یاففه است به تبع آن شاخ
ولی در تیمار مقادیر بارو نیفروژن رشد 
رویشی بیشفر تحریک شده که این امر شاخر 

 . تااند کاهش دهدبرداشت را می
هوواو ایموودو و بحرانووی  طبوو  گووزار 

(Ahmadi and Bohrani, 2009)   و الحاباشوا و
مصورف  ( Elhabbasha et al., 2007)همکاران 

ر بارتر باعث کاهش شواخر  نیفروژن در مقادی
 . برداشت کنجد گردید

 

 درصد روغن دانه
ایر فسار بر دردد روغن دانه معنوی دار  

بیشفرین دردد روغن دانوه در  (. 5جدول )شد 
کیلاگرو در هکفار ساپر فساات  511تیمارهاو 

کیلاگرو در  911تریپ  و فسار زیسفی همراه با 
هکفوار سوواپر فسوواات تریپوو  مشوواهده شوود و  

فرین دردد روغن دانه نیز بوه تیموار شواهد    کم
 (.1جودول  )تعلو  داشوت   ( عدو مصرف کاد)

آزمایشی اعولاو کورد    طی (Bose, 2003) با 
 روغن میزان بر مهمی تثییر کلزا کشت در فسار

 میزان فسار شدید کمباد دارد به طارو که دانه

. داد کاهش دردد 51 به دردد 11 از را روغن
( Ojaghloo et al., 2007)اوجاقلا و همکواران  

اظهار کردند که کواربرد کواد زیسوفی فسواات     
تاانند با سازوکار جداگانه، در افزایش بارور می

و گلرنو  موؤیر باشود، بوه     دردد روغن دانوه 
و شرطی که همراه با کاد شویمیایی بوه انودازه   

 .نصف مقدار تادیه شده مصرف شاد
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ایر کاد نیفروژنه روو دردد روغن در 

جدول )ال یک دردد معنی دار شد سطح ایفم
بیشفرین دردد روغن در تیمار کاد زیسفی (. 5

کیلاگرو در هکفار  911نیفروکسین همراه با 
کاد اوره مشاهده شد و کمفرین دردد روغن 

کیلاگرو در هکفار کاد  511نیز به تیمار 
به نظر (. 1جدول )شیمیاو اوره تعل  داشت 

نیفروژن در  می رسد که با افزایش کاد شیمیایی
مقادیر بیشفر دردد پروت ین دانه بار رففه و در 

ففحی و . ایر آن دردد روغن دانه پایین می آید
نیز با مطالعه ( Fathi et al., 2002)همکاران 

روو گیاه کلزا، اعلاو کردند که در مقادیر خیلی 
دردد ( کیلاگرو در هکفار 541)بارو نیفروژن 

  دردد پروت ین روغن دانه کاهش و در مقاب 
 . افزایش یافت

ولی کاد بیالاژیک نیفروکسین بوا افوزایش        

تدریجی نیفروژن رشود گیواه را افوزایش داده و    

شدت ففاسونفزو گیواه بوار رففوه و در ایور آن      

کاموار و  . دردد روغن دانوه بوار رففوه اسوت    

بیوان نمادنود    (Kumar et al., 2009) همکاران

ک به همراه دردود  که کاربرد کاد هاو بیالاژی

هاو شیمیایی روو گیاه کنجد بوه  پایینی از کاد

طار معنی دارو تاانست دردد روغن دانوه را  

 Ahmadi and)ایمدو و بحرانی . افزایش دهد

Bohrani, 2009 )     گوزار  کردنود کوه کواربرد

نیفروژن، بر تعداد کپسال در باته، تعداد شاخه 

و  هاو فرعی، عملکرد دانه، عملکرد بیالاژیک

دردد روغن دانه کنجد تاییر معنی دارو داشت 

و با افزایش میزان کاد شیمیایی نیفروژن تا ید 

کیلوواگرو در هکفووار دردوود روغوون دانووه  911

افزایش ولوی در مقوادیر بوارتر کواد نیفوروژن      

 .دردد روغن دانه کاهش یافت

( Shakeri et al., 2011)شاکرو و همکاران     

 Sajjadi-nik et)و سجادو نیوک و همکواران   

al., 2010)      زیسوفی نیز اعولاو کردنود کوه کواد 

نیفروکسین به طار معنوی دارو دردود روغون    

 . دانه را افزایش داد

 

 نتیجه گیری

 کواربرد  کوه  دادنود  نشان نفایج آزمایش

 5نیفروکسین و فسوااته بوارور    زیسفی کادهاو

 شیمیایی از کادهاو دردد 11تا  41به همراه 

 یوک  تاانود تادیه شده، موی  فساره و نیفروژنه

 کادهواو  مصورف  کواهش  راهکوار در جهوت  

 و تخریو   از کوه  آن باشود، ضومن   شویمیایی 

 این بارو از مصرف ناشی زیسفی هاوآلادگی

  .می شاد جلاگیرو نیز شیمیایی نهاده هاو
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