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 پاشی سلنیوم و تنش خشکی بر روی  بررسی اثر محلول

 Ns640ذرت رقم  برخی خصوصیات
 

  و  رامین ملکی   ،  هاشم هادی فاطمه طاهری
 

 

 

 چکیده
آزمایشمی   Ns640پاشی سلنیوم و تنش خشکی بر روی برخی خصوصیات ذرت رقمم  به منظور بررسی اثر محلول           

همای  به صورت اسپلیت پلات در قالب طمر  بلمو     3  اورزی دانشگاه ارومیه در سال در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کش

و  0/ 4 ، 0/ 6 شماهد،  )پاشی سلنیوم های آزمایشی شامل چهارسطح محلولتیمار. تکرار اجرا گردید  کامل تصادفی در 

به عنوان ( درصد ظرفیت زراعی 40و  60،  00)در سه سطح  های آبیاریتیماربه عنوان فاکتور فرعی و ( گرم در لیتر 4/0  

، عملکمرد  b، کلروفیمل  aنتایج نشان داد که صفات ارتفاع بوته، وزن هزاردانه، درصد پروتئین، کلروفیل .فاکتور اصلیی بود

یوم عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سملن . های سلنیوم و آبیاری قرار گرفتنددار تیمارتحت تاثیر معنی دانه و میزان سلنیوم دانه

، درصد پروتئین (مترسانتی 46 )بیشترین ارتفاع بوته . قرار گرفت ولی تیمار آبیاری تاثیر معنی داری روی این صفت نداشت

 ظرفیت زراعی%00،%60، %80های آبیاری در به ترتیب از تیمار (کیلوگرم در هکتار 4640 /0)، عملکرد دانه (درصد   /  )

گرم در لیتر بالاترین مقدار صمفات  0/ 4 پاشی سلنیوم نیز تیمار سلنیوم با غلظت محلولهای و از لحاظ تیمار حاصل گردید

 . مذکور را دارا بود
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 مقدمه و بررسی منابع علمی

ذرت به عنوان يك غذاي اصلي و محصوو   

اي، در دامنه وسيعي از شرايط آب و هوايي علوفه

سراسر جهونن رشو ، ديو ا هوردت اسور و در       در

آمري،ووني مرهوو ي و   قسوو ر اع ووز م، يووك،  

-هز. رود آمري،ني جنوبي گينت مه ي به ش نر مي

چنين از ن ر سطح هشر و مق ار تولي ، سوومين  

 ,Lerner)بنشو   محصو  بع  از گن م و برنج مي

(and Dona. 2005.    مق ار توليو  ذرت در ايوران

گ ارش ك ميليون تن ذرت تنهن ي ۰۲۰۲ طي سن 

به  ۰۲۰۰اين رقز در سن   ش ت اسر، خوشبختننه

 (. Fao, 2005) ميليون تن اف ايش ينفته اسر 3/۰

و  سلنيوم يك عنصر ضوروري بوراي انسونن   

 (Tapiero et al, 2003)رود حيوان به شو نر موي  

ولي نقوش آن در گينهونن هنووز بوه طوور هنمو        

 نشونن  يقونت تحق حن  بناين. شننخته ش ت نيسر

 خون   بوه  دارسولنيوم  هودهني ان  هه اف ودندادت

. گوردد موي  ع ل،ردگينهونن  اف ايش رش  و بنعث

   اي قندر به جذب غلات و بيشتر گينهنن علوفه

هني غنوي از ايون عنصور    سلنيوم در خن     

 هوني درسون  (. et al Nowak  ,۰۲۲2) بنشون   مي

هوه سولنيوم موجو      اسور  ش ت دادت نشنن اخير

اف ايش ظرفير ض  اهسونيش در برخوي گينهونن    

هني محيطي ش ت و مقنومر گينت را در برابر تنش

 (. ,et a,2008  l Lyons )ده  اف ايش مي

از آنجنيي هه غلات منبو  مه وي از سولنيوم    

سنزي زيسوتي سولنيوم   بنش  غنيهن ميبراي انسنن

در ذرت تأثير بسوينر مطلووبي در افو ايش ميو ان     

سنزي زيسوتي يوك   غني. هن داردانسننسلنيوم در 

اسووترات ي مطلوووب اسوور هووه هوو   آن ت رهوو  

هني خوراهي گينهنن بون  عننصر ضروري در بخش

ي،وي از   .بنشو  اسوتاندت از هودهوني معو ني موي    

هني مهز در زراعر، گ ينش ارقنم متح و   چنلش

زيستي، به وي ت تنش ه بوود آب  هني غيربه تنش

سنزد بن اسوتاندت بهينوه   ميبنش  هه گينت را قندر مي

. از آب خن ، ع ل،رد قنب  قبولي را تولي  ن نيو  

  ب يهي اسر هه اصلاح گينهنن بن قنبلير مقنومر 

هني محيطوي توسوط اصولاح نبنتونت     تنش  

هوني  اصولاً آسونن نخواهو  بوود، زيورا م،ننيسوز     

هني ژنتي،ي متع دي خصوصينت مرتبط بن بنزتنب

يطوي را هنتور  موي    هوني مح گينت در برابور تونش  

-شود هه مج وعوه تنش خش،ي بنعث مي .ن نين 

هني ديچي ت بوه وجوود آيو  هوه بوه      اي از واهنش

صورت تغييرات در سطح سلولي، في يولوژي،ي و 

هون  اين مج وعه واهونش . رش گينت ظنهر مي شود

بوه شوو ت توونش و دوام آن، ژنوتيو  گيوونت و بووه   

 هننو ت تونش بسوت ي   مرحله رش  و عوام  ايجوند 

 (.Lerner, and Dona. 2005)دارد 

 

 ها روشمواد و 

اين تحقيو  در م رعوه تحقيقونتي دانشو، ت     

هشنورزي دانش نت اروميه واق  در منطقه ننزلو بون  

ثننيوه شورقي و در    2درجه و  24طو  جغرافينيي 

ثننيوه شو نلي و    3۰درجه و  33عرض جغرافيني 

 .متر از سطح دريون اجورا گرديو     ۰3۰۲در ارتانع 
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محوو  اجووراي آزموونيش، داراي رژيووز رطوووبتي   

بور اسونن نتونيج آزمونيش     . بنشو   يمخشك  ي هن

تج يه خن  هه در آزمنيش نت گوروت خنهشننسوي   

دانش، ت هشنورزي دانش نت اروميوه انجونم شو ت    

آن  pHاسر، هولان بنفور خون  لووم بوودت و      

-ميلوي  ۰/۰آن (  EC)هشر و ه اير ال،تري،وي 

سونير مشخصونت   . بنشو  متور موي  مون بر سننتي

آوردت شوو ت  ۰خوون  محوو  آزموونيش در جوو و  

 .اسر

 شي ينيي خن  مح  اجراي آزمنيشومشخصنت في يك -۰ج و  
Table 1: Soil characteristics of the expremental area 

 عمق

(Cm ) 

کممملا  

 بافممممت

 خا 

 (Tex ) 

شممممموری 

( 0 ×EC) 
pH 

در 

 صمممد

 شباعا
(sp%) 

 آهک

T.N.

V  

 ر 

Clay

%  

 لای

Silt%  

 شن

San

d% 

 کممربن

 آلی

(O.C) 

N 
(%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

 ۰4۲ 2/۰۲ 2 2/۲ 33 34 ۰2 ۰3 23 8 ۰/۰ لوم 3۲-۲

آزمنيش به صورت اسپلير دلات در قنل  طورح  

ت،رار به اجرا درآم   3هني هنم  تصندفي بن بلو 

شنم  تي نر آبينري در سه سوطح  زمنيش آاين  هه

به عنووان  ( درص  ظرفير زراعي  2۲و  2۲،  8۲)

هوني  هني اصولي و غل ور  فنهتور اصلي به هرت

و  ۰23/۲، ۰2۰/۲صوار،  )مختلف سولننت سو يز   

و به عنوان فنهتور فرعوي بوه   ( گرم بر ليتر 3۰2/۲

زمين مورد نينز . هني فرعي اختصنص ينفتن هرت

هنشور  . زدت ش  فنروابت ا شخز، ديسك و سپس 

 2ادن ي و بون قورار د  ا هپههنري و  يرمهبه صورت 

بن در ن ور   هن دشتهبذر ض عاوني ش ت و سنلز در 

هور هورت   . متر فنصله انجنم ش سننتي ۰8گرفتن 

فواصوو   رديووف بووه  شووشآزمنيشووي شوونم   

متر به صورت جوي و  سهطو   متر و به يسننت4۲

  NS640 رقوز موورد اسوتاندت   . ي گرد دشته هشر

و ( درصو   38)ننميه بسوينر بونلا   بود هه داراي قوت

بنشو  و مننسو    رن ميهني متوسطيبري ج و ه

دنشي محلو . براي اهثر شرايط آب و هوايي اسر

ي مختلف يك بنر قب  هن غل رسلننت س يز در 

ي مورد نينز بور  هنهود. دهي صورت گرفراز گ 

اسنن آزمون خن  و نقشه طورح بوه زموين دادت    

يك سوم ( گرم در ه،تنرهيلو 32۲)هود اورت . ش 

يك سوم در مرحله شش تن هار  هن نم هنشر و

ي بووه طووور دهوو گوو برگووي و يووك سوووم قبوو  از 

دخش و بون خون  مخلوو      هن هرتي،نواخر در 

ي هورز  هون  علفدر طي فص  رش  وجين . ش ن 

. برگي م رعه تنك شو   4-2در مرحله . انجنم ش 

دستي و به من وور   دنش سزي از دنش محلو جهر 

 ت به مي ان ي شدنش محلو ي هنهوداف ايش جذب 

( مويوونن)ي دنشوو محلووو در هوو ار از صوونبون  4/۲

دووس از طووي مرحلووه رسووي گي   . اسووتاندت شوو  

( تشو،ي  لايوه سوينت در دنيوه دانوه     )في يولوژي،ي 

در انتهوني مرحلوه   . انجونم شو    هون  بلا برداشر 

يري صوانت از هور واحو     گ ان ازترسي گي، براي 

بوته بن حذ   ۰۲تع اد آزمنيشي به طور تصندفي 

و يك  کاشتاز طرفين يك رديف )اي  يهحنشاثر 
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برداشر و ( هن حذ  ش  يفرديوانتهنمتر از ابت ا 

يوري و سوپس ميونن ين    گ ان ازتن ر  موردصانت 

ارتانع بوته از سوطح خون  تون    . ثبر گردي  هن آن

دور  ينقس ر سنقه اصلي، در اواخور مرحلوه   بنلاتر

. يوري شو   گ انو ازت متر يسوننت دانه بر حس   ش ن

ي  دست نت طرين از دروتئيري درص  گ ان ازتبراي 

يو   گرداسوتاندت   ۰4/2بن ضوري  تبو ي     هجل ا 

براي ان ازت گيري هلروفيو   (. ۰۲۲4لرنر و دونن، )

a  وb تر گينهي را در هنون  مق ار نيز گرم از مندت

چيني ريخته، سپس بن استاندت از نيتروژن مني  آن 

ليتور  يلوي م ۰۲.شو   را خرد هردت و بوه خووبي لوه   

به ن ونوه اضونفه، سوپس در دسوت نت      ٪8۲ن واست

دور در دقيقه به مو ت   2۲۲۲سننترياوژ بن سرعر

(. ۰۲۲4لرنوور و دونوون، )دادت شوو  دقيقووه قوورار  ۰۲

عصنرت ج ا ش ت فوقنني حنص  از سوننترياوژ بوه   

مق اري از ن ونه داخو    .ش منتق   اي يشهبنلن ش

خته و سوپس  بنلن را در هووت اسپ،تروفتومتر ري

نوننومتر   223 يهون  به طور ج اگننه در طو  موو  

 bنننومتر براي هلروفيو    224و  aبراي هلروفي  

در .شو  توسط اسپ،تروفتومتر مق ار جذب قرائر 

زير مي ان هلروفي   يهن نهنير بن استاندت از فرمو 

a وb گرم بر گرم وزن تر ن ونه به بر حس  ميلي

 .آم دسر 

 
Chlorophyll a = (12. 7 × A663 - 2. 69 ×A645) V/1000W 

Chlorophyll b = (22. 9 × A645 - 4. 69 × A663) V/1000W 
 V =حجز محلو  صن  ش ت ،A = نننومتر 224، 223 يهن جذب نور در طو  مو ،W =  وزن تر ن ونه بور

 حس  گرم

گيري غل ر سلنيوم اسوتخراجي  براي ان ازت

ت وي اسوتاندت   از دست نت اسپ،تروفتومتري جذب ا

هني حنص ، بور اسونن    تج يه و تحلي  دادت. ش 

م   آمنري آزمون اسپلير دولات بور دنيوه طورح     

 SASافو ار   هني هنم  تصندفي توسوط نورم   بلو 

هوني هور    مقنيسوه ميونن ين  . انجنم ش  ۰/3نسخه 

صار بن استاندت از روش دان،ن در سطح احت ن  

 ه چنوين بوراي رسوز   . دنج درص  انجونم گرفور  

 .استاندت گردي  Excelاف ار هن از نرمن ودار

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

حونهي از   هون  دادتآزمون تج يه واريوننس           

و ( P≤0/01)دار تي نرهووني آبيوونري   يمعنيرتووأث

روي ( P≤0/01)ي سولنيوم  دنش محلو هني تي نر

مقنيسووه ميوونن ين (. ۰جوو و  )ارتاوونع بوتووه بووود 

هوني آبيونري،   داد هوه در بوين تي ونر    نشنن هن  دادت

% 8۲ارتاونع بوتوه بوه تي ونر آبيونري در       بيشترين

ظرفير زراعي تعلو  داشور و تي ونر آبيونري در     

ظرفير زراعي ه تورين ارتاونع بوتوه را بوه     % 2۲

هوني  در بين تي نر(. ۰ن ودار )خود اختصنص داد 

-يمعنو ي ني  از ن ر ارتانع بوته تانوت دنش محلو 

ي بون سولنيوم بوه    دنشو  محلوو  ش ،  ه ت داري مشن 

ت ريج بن اف ايش غل ر بوه هونر رفتوه تون تي ونر      
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دار ارتاونع   يمعنگرم در ليتر بنعث اف ايش  ۰23/۲

 3۰2/۲)بوته گردي  و بون افو ايش بيشوتر غل ور     

هوه  به ش ت هونهش ينفور، طووري   ( گرم در ليتر

بيشترين ارتانع بوته به طور متوسوط بون ميونن ين    

ي بون غل ور   دنشو  محلوو  متر از تي نر  يسننت ۰23

گرم در ليتر سلنيوم به دسر آم  و ارتاونع   ۰23/۲

گرم در  3۰2/۲بوته در تي نر به هنر رفته بن غل ر 

متر رسوي  هوه ه تورين ارتاونع      يسننت ۰۰3ليتر به 

  (. ۰ن ودار )بوته را به خود اختصنص داد 

مطنلعنت نشونن دادت اسور هوه هونهش                 

 ان آب قنب  دسترن بوه خصووص در ابتو اي    مي

دهي ض ن هنهش سرعر رش  رويشوي  دورت گ 

و هوتنت هردن رش  زايشوي بوه طوور غيرمسوتقيز     

 داردروي ارتاووونع بوتوووه نيووو  توووأثير مناوووي    

 (Lerner, and Dona. 2005 .)آزمنيشنت سنير  در

ي سولنيوم بنعوث افو ايش    دنش محلو محققنن ني  

 نارتاووووووونع بوتوووووووه گينهووووووونن سووووووووي

 (2Djanaguiraman, et al., 200 ) و سي  زميني

(et al., 2011 Yassen ) طب  گ ارش زاه ي . ش

-محلوو  اثور  ( et al., 2009 Zahedi)و ه ،نران 

ي سلنيوم در گينت هلو ا روي افو ايش ارتاونع    دنش 

( Sajedi, 2010 )  سونج ي . دار بوود  يمعنو بوتوه  

نش ي سلنيوم در شورايط تو  دنش محلو اظهنر ن ود 

خش،ي بنعث اف ايش صانتي از قبي  ارتانع بوتوه  

سولي و ه ،ونران   . شودنسبر به تي نر شنه  مي

(Sally et al., 2011 )  گ ارش هردن  هه بيشوترين

ي دنشو  محلوو  ارتانع بوته در گينت هنهو از تي ونر  

 . سلنيوم به دسر آم 

 

 
 ه گیاه ذرتاثر تیمارهای آبیاری بر ارتفاع بوتمقایسه میانگین  -  شکل

Fig. 1 : comparison of irrigation treatments on corn plant height 
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 ی سلنیوم بر ارتفاع بوته گیاه ذرتپاش محلولهای مقایسه میانگین اثر تیمار - شکل 

Fig. 2. Comparison of the selenium foliar application effects on the corn height 

 
 های مختلف آبیاری و سلنیوم روی ذرتریانس اثر تیمارتجزیه وا - جدول 

Table 2: Analysis of variance irrigation levels and selenium foliar application on corn 

agronomic trials 
 

ت
ييا

تغي
ع 

ناب
م

 

جه
در

 
ي

اد
آز

 

   ميانگين مربعات

ارتفاع 

 بوته

درصد 

 پروتئين
 aکلروفيل 

وزن هزاد 

 دانه
ل کلروفي
b 

 عملکرد دانه
عملکرد 

 بيولوژیک

ميزان 

 سلنيوم دانه

 16756/08 36/32 4/111 0/16 2 بلوك
33/58 886792/42 2082418/1 2234/26 

تنش 

 خشکی
2 0/25** 1/387** 129/67** 6934/75** 

119/52** 36720974** 4010011/9ns 2079/67** 

خطا 

 اصلی
4 0/0041 0/000003 0/0000028 2/90 0/09 177191/89 4513921/0 0/00031 

 **2310/32 **8/35 **1/177 **0/05 3 سلنيوم 
6/48** 4244554/42** 77811123/3** 55477/75** 

تيمار 

× آبياري 

 سلنيوم

6 0/004ns 0/000003ns 0/0000028ns 1/26 ns 
0/15** 85465/30ns 1090311/6ns 7304/51** 

خطا 

 فرعی
22 0/004 0/000003 0/000002 1/83 0/02 45980/59 1520520/0 0/0003 

ضریب 

 %تغييرات 
 2/75 0/01 0/009 0/63 1/95 1/55 3/24 0/02 

ns  درصد  دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی** و 
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 درصد پروتئین

 هون  دادتبر دنيه نتنيج آزمون تج يه واريوننس  

هووني و تي وونر (P≤0/01)اثوور تي نرهووني آبيوونري 

روي درصوو   (P≤0/01)سوولنيوم  يدنشوو محلووو 

بيشوترين  (. ۰جو و   )دار شو    يمعندروتئين دانه 

درص  دروتئين دانه مربوو  بوه تي ونر آبيونري در     

ظرفير زراعي به دسر آم  و ه ترين مق ار % 2۲

ظرفير زراعي % 2۲ني  مربو  به تي نر آبينري در 

دنشوي سولنيوم   هني محلو در تي نر (.3ش،  )بود

 ۰23/۲رص  دروتئين مربو  به تي نرني  بيشترين د

گرم در ليتر سلنيوم بود و ه ترين مق ار را تي ونر  

گرم در ليتر سلنيوم به خود اختصنص داد  3۰2/۲

 نتونيج آزمنيشونت ينسوين و ه ،ونران    (. 4ش،  )

 (et et al., 2011 Yassen)  نشووونن داد هوووه

ي هون  غو ت ي سلنيوم بر درص  دروتئين دنش محلو 

دار بودت و بنعث اف ايش درصو    يمعنزميني سي 

ي ش ت بون  دنش محلو هني در تي نر هن غ تدروتئين 

منشي و . سلنيوم نسبر به تي نر شنه  گشته اسر

ني  درينفتن  هه ( Munshi et al., 1990) ه ،نران

داري درصو    يمعنو ي سلنيوم بوه طوور   دنش محلو 

نتوونيج . هوون را افوو ايش دادت اسووردووروتئين غوو ت

ي ه نهنگ بون نتونيج ايون محققونن توسوط      مشنبه

 ،(Turakainen, et al., 2004)ه ،نرانوتوراهينن 

و  (Germ et al., 2007)جووورم و ه ،ووونران 

( Ozbolt, et al., 2008)اوزبولوور و ه ،وونران 

 . گ ارش ش ت اسر

 

 
 مقایسه میانگین اثر تیمارهای آبیاری بر درصد پروتئین دانه ذرت - شکل 

Fig. 3 : comparison of irrigation treatments on  protein percent 

 

 
 ی سلنیوم بر درصد پروتئین دانه ذرتپاش محلولهای مقایسه میانگین اثر تیمار -4شکل 

Fig. 4. Comparison of the selenium foliar application effects on protein percent 
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 aکلروفیل 

هن نشنن داد دتنتنيج آزمون تج يه واريننس دا

هوني  و تي ونر ( P≤0/01)هه اثر تي نرهني آبينري 

 aروي هلروفيو   ( P≤0/01)دنشي سلنيوم محلو 
هوني  در بوين تي ونر  (. ۰ج و  )بنش  دار ميمعني

ظرفيوور زراعووي % 8۲آبيوونري، تي وونر آبيوونري در 

ظرفيور زراعوي   % 2۲بيشترين و تي نر آبينري در 

ود اختصونص  را بوه خو   aه ترين مق ار هلروفي  

-هني محلوو  در بين تي نر(. 4ش،  . )دادت اسر

از تي وونر  aدنشووي، بيشووترين مقوو ار هلروفيوو    

گورم   ۰2۰/۲دنشي سلننت س يز بن غل ر محلو 

دنشوي بون غل ور    محلوو  . در ليتر به دسور آمو   

گرم در ليتر بنعوث هونهش شو ي  مقو ار      3۰2/۲

هون گرديو  و   نسوبر بوه سونير تي ونر     aهلروفي  

را بووه خووود اختصوونص داد  aهلروفيوو  ه توورين 

هه ( Abbas, 2012) در د وهش عبنن(. 2ش،  )

بر روي گينت سورگوم انجنم گردي ، هنربرد سلنيوم 

بنعووث افوو ايش ميوو ان ( گوورم در ليتوورميلووي 2/3)

. هني فتوسنت ي در مقنيسه بن شنه  گردي رن  انه

گورم  ميلوي  ۰۰)به ت ريج بن اف ايش مي ان سلنيوم 

. از مقوو ار صووانت مووذهور هنسووته شوو ( در ليتوور

در  bو هلروفيوو   aافوو ايش مقوو ار هلروفيوو    

هووني گنوو م مووي توانوو  بووه دليوو  نقووش گينهچووه

هني هلرودلاسر بنشو   محنف تي سلنيوم از آن يز

هوني فتوسونت ي و   هه خود بنعث اف ايش رن  انه

(. Pennanen, et al., 2002)بيوسنت  گشته اسور  

 ( Jianzhou, et al., 2010)جينن هو و ه ،ونران  

اي هه در گينت گن م و بن استاندت در تحقيقي م رعه

از مقندير مختلوف سولنيوم تحور شورايط تونش      

سرمنيي انجنم دادنو  گو ارش هردنو  هوه ميو ان      

هلروفي  در گينهنن تي نر ش ت بن سلنيوم نسبر به 

بيشترين هلروفيو  مربوو    . تي نر شنه  بيشتر بود

گرم ميلي ۰ي سلنيوم بن غل ر دنشبه تي نر محلو 

 .گرم بوددر هيلو

 
 گیاه ذرت aمقایسه میانگین اثر تیمارهای آبیاری بر میزان کلروفیل  -5شکل 

Fig. 5 : comparison of irrigation treatments on  a Chlorophyll 
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 گیاه ذرت aل ی سلنیوم بر میزان کلروفیپاش محلولهای مقایسه میانگین اثر تیمار -6شکل 

Fig. 6. Comparison of the selenium foliar application effects on a Chlorophyll 

 

 bکلروفیل 

-بن توجه به نتنيج آزمون تج يه واريننس دادت

هوني  و تي ونر ( P≤0/01)هن اثر تي نرهني آبيونري  

 bروي هلروفيو   ( P≤0/01)دنشي سلنيوم محلو 

سوطوح آبيونري و    ترهيو  تي ونري  . دار ش معني

در  bدنشي سلنيوم ني  روي مي ان هلروفي  محلو 

(. ۰ج و  )دار ش سطح احت ن  يك درص  معني

هن نشونن داد هوه بيشوترين    آزمون مقنيسه مينن ين

( گورم بوور گوورم ميلووي 83/۰۲) bمقو ار هلروفيوو   

ظرفيور  % 60متعل  به ترهي  تي نري آبيونري بون   

گرم  162/۲ ر دنشي بن غلزراعي و تي نر محلو 

ظرفير زراعوي  % 8۲تي نر آبينري در . در ليتر بود

دنشي سولنيوم بجو    هني محلو در بين هليه تي نر

گورم در ليتور    162/۲دنشي بن غل ر تي نر محلو 

 bداري بنعث اف ايش مي ان هلروفي  به طور معني

. هوني آبيونري گشوته اسور    نسبر به سنير تي ونر 

مربوو  بوه تي ونر     نيو   bه ترين مي ان هلروفيو   

دنشوي   ظرفيور زراعوي و محلوو    % 2۲آبينري در 

گوورم در ليتوور بووود   3۰2/۲سوولنيوم بوون غل وور  

هوني  نقش محنف تي سولنيوم از آنو يز  (. 3ن ودار)

توان  دلي  اف ايش مي ان هلروفي  هلرودلاسر مي

b دنشي ش ت بن سلنيوم نسبر هني محلو در تي نر

 (.Pennanen, et al., 2002)به تي نر شنه  بنشو   

 Zahedi et) نتنيج آزمنيشنت زاه ي و ه ،ونران 

al., 2012 ) و عبنن(Abbas, 2012 ) حنهي از آن

بووود هووه هوونربرد سوولنيوم بنعووث افوو ايش ميوو ان 

در گينهوونن هلوو ا و سووورگوم گشووته  bهلروفيوو  

اي نتونيج حنصو  از يوك دو وهش م رعوه     . اسر

 انجنم گرفته در گيونت هلو ا حونهي از آن بوود هوه     

اي دار و اف اينو ت دنشي سلنيوم اثور معنوي  محلو  

داشته اسور هوه بون نتونيج ايون       bروي هلروفي  

 .خواني ن اردآزمنيش هز
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 bی سلنیوم بر میزان کلروفیل پاش محلولهای آبیاری و مقایسه میانگین اثر متقابل تیمار-4شکل 
Fig 7- The effect of irrigation and selenium foliar application on rate of b    Chlorophyll 

 

 عملکرد دانه

هني هن، اثر تي نرنتنيج آزمون تج يه واريننس دادت

دنشووي سوولنيوم  و محلووو ( P≤0/01)آبيوونري 

(P≤0/01 )دار نشونن  روي ع ل،رد دانه را معني

هن نشنن داد آزمون مقنيسه مينن ين(. ۰ج و  )داد 

ظرفير زراعوي بيشوترين   % 8۲هه تي نر آبينري بن 

ه تورين  . ع ل،رد دانه را به خوود اختصونص داد  

% 2۲ع ل،رد دانه ني  مربو  به تي ونر آبيونري بون    

ع ل،ورد دانوه بوه    (. 8شو،   )ظرفير زراعي بود 

هوني مختلوف   داري تحر توأثير تي ونر  طور معني

-تي ونر محلوو   . دنشي سلنيوم قرار گرفرمحلو 

رم در ليتوور گوو ۰23/۲دنشووي سوولنيوم بوون غل وور 

. بيشترين ع ل،رد دانه را به خوود اختصونص داد  

و  ۰2۰/۲هوني  دنشي بون غل ور  هني محلو تي نر

گرم در ليتر ني  تن ح ودي سوب  افو ايش    3۰2/۲

ه تورين  . ع ل،رد دانه نسبر به شنه  گشته انو  

شو،   )ع ل،رد دانه از تي نر شنه  به دسر آمو   

 (Ramos et al., 2010)راموون و ه ،ونران   (. 3

اظهنر ن ود هه سلنيوم به تنهنيي در ش،  سولننت  

و سلنير بنعث هنهش و در ترهي  بن مواد غذايي 

ير توأث . يش ع ل،رد شو ت اسور  اف امحلو  بنعث 

ي سلنيوم بر اف ايش ع ل،ورد غو ت در   دنشمحلو 

 زمينوووي توسوووط ينسوووين و ه ،ووونران  سوووي 

 (et al., 2011  Yassen )   دار گو ارش   يمعنو نيو

نتنيج مشنبهي ه نهنگ بون نتونيج ايون    . ش ت اسر

 محققوووونن توسووووط توووووراهينن و ه ،وووونران 

 (et al., 2004 Turakainen)   جورم و ه ،ونران ،

(Germ et al., 2007 ) و اوزبولوور و ه ،وونران

(Ozbolt, et al., 2008 )گوو ارش شوو ت اسوور .

 هرهووووووورز و ه ،ووووووونران  -هرموسووووووويلو

(Hermosillo, et al., 2011 )   گ ارش هردنو  هوه

ن هنربرد سلنيوم تن يوك ميو ان معوين بور ميو ان      ب
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شود و به ت ريج بن افو ايش دز   يمع ل،رد اف ودت 

بون  . شوود  يمو مصورفي از ميو ان ع ل،ورد هنسوته     

افوو ايش دز مصوورفي سوولنيوم از ميوو ان ع ل،وورد 

داري هنسته ش  طب  اظهونر   يمعنبيومنن به طور 

درصو  هونهش ع ل،ورد در شو،  سولنير       هن آن

. به سلننت س يز بيشتر گ ارش شو  س يز نسبر 

-محلوو  ( ۰۲۲3)طب  اظهنر زاه ي و ه ،ونران  

دنشي سلنيوم از طري  افو ايش تعو اد غولا  در    

بوته و دانه در غلا  بنعث اف ايش ع ل،رد دانوه  

ي دي وور ا مطنلعووهدر . در گيوونت هلوو ا شوو ت اسوور

بيونن  ( ۰۲۰۰et al.,  Zahedi)زاهو ي و ه ،ونران   

نشي بون سولنيوم و زئوليور در    د داشتن  هه محلو 

شرايط ع م تنش خش،ي بنعث اف ايش ع ل،ورد  

دار  دانه و در شرايط تونش بنعوث افو ايش معنوي    

دار  افو ايش معنوي  . ع ل،رد بيولوژيك گشته اسر

ع ل،رد علوفه در گينت يونجه و ع ل،رد هلوز در  

دنشي سلنيوم به ترتي  توسط هنفنگ و اثر محلو 

گ ارش شو ت  ( Huafeng et al., 2010) ه ،نران

ه چنين بر دنيه نتنيج حنص  از آزمنيشونت  . اسر

اين محققنن بن اف ايش غل ر سلنيوم مصورفي از  

تينن و ه ،ونران  . مي ان ع ل،رد هنسته ش ت اسر

(Tian et al., 2005 )  ني  درينفتن  هه غل ر زيوند

شود هه  يمسلنيوم در گينهنن بنعث ايجند س ير 

د موجبنت هونهش ع ل،ورد را   اين امر به نوبه خو

هنربرد آن در  هه يحنلدر . به دنبن  خواه  داشر

غل ر مطلوب بنعث اف ايش ع ل،رد نيو  گشوته   

در بررسووي ( ۰383)ايل،وونيي و ه ،وونران . اسوور

 يبر تح   بوه خشو،   يومسلني دنشاثرات محلو 

 ي نرتاظهنر ن ودن  هه  قرم  يندر ارقنم مختلف لوب

توونش بنعووث  يطشوورادر  يومسوولني دنشوومحلووو 

دار ع ل،وورد دانووه از ياز هوونهش معنوو يريجلوووگ

در ه،تونر   گورم يلوو ه۰2/۰۰۰8به  2۰/۰۰82ي ان م

ن ع ل،وورد دانووه در تي نرهووني  بوونلا بووود ..شوو 

گرم در ليتر و تي نر  ۰23/۲دنشي بن غل ر  محلو 

توان  به دلي  بنلا ظرفير زراعي،مي% 8۲آبينري بن 

د دانوه در  بودن اج اي ع ل،ورد بخصووص تعو ا   

 .بلا  در اين تي نرهن بنش 

 
 مقایسه میانگین اثر تیمارهای آبیاری بر عملکرد دانه گیاه ذرت -0شکل 

Fig. 8 : comparison of irrigation treatments on  grain yield 
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 ی سلنیوم بر عملکرد دانه گیاه ذرتپاش محلولهای مقایسه میانگین اثر تیمار -3شکل 

Fig. 9. Comparison of the selenium foliar application effects on grain yield 

  

 

 عملکرد بیولوژیک

هني براسنن نتنيج حنص  از تج يه واريننس دادت

صانت مختلف، ع ل،رد بيولوژيوك تحور توأثير    

قورار  ( P≤0/01)دنشوي سولنيوم   دار محلوو  معني

دنشي بون غل ور   تي نر محلو (. ۰ج و  )گرفر 

گوورم در ليتوور سوولنيوم بيشووترين ع ل،وورد  ۰23/۲

بيولوژيك را به خود اختصنص دادت اسور هوه از   

هوني  داري بون تي ونر  لحنظ آمونري تاونوت معنوي   

گوورم در ليتوور   ۰2۰/۲دنشووي بوون غل وور محلووو 

 ۰23/۲بن اف ايش مي ان غل ر سلنيوم از . ن اشر

داري از گوورم در ليتوور بووه طووور معنووي 3۰2/۲بووه 

سته ش ت ولي در ه  نسبر به ع ل،رد بيولوژي،،ن

داري در تي نر شنه  هليه تي نرهون افو ايش معنوي   

 (.10ن وودار )ع ل،ورد بيولوژيووك نشونن دادنوو    

مبين آن بوود  ( ۰۲۰۲)گ ارش رامون و ه ،نران 

هه سلنيوم به تنهنيي در شو،  سولننت و سولنير    

 يحونل بنعث هنهش ع ل،رد بيولوژيك گشوته در  

يش اف اغذايي بنعث سلننت در ترهي  بن مواد  هه

طبوو  گوو ارش . ع ل،وورد بيولوژيووك شوو ت اسوور

اثور  ( Zahedi et al., 2009)زاهو ي و ه ،ونران   

ي سلنيوم روي گيونت هلو ا بور صوانت     دنش محلو 

ارتانع بوتوه، تعو اد غولا  در بوتوه و ع ل،ورد      

بور طبو  اظهونر ايشونن،     . دار بوود   يمعنبيولوژيك 

 اد غلا  دنشي سلنيوم از طري  اف ايش تعمحلو 

در بوته و دانه در غلا  بنعث افو ايش ع ل،ورد   

اي هه زاهو ي و  در مطنلعه. بيولوژيك گشته اسر

انجونم دادنو    ( (Zahedi et al., 2012))ه ،نران 

دنشي بن سولنيوم و زئوليور در    درينفتن  هه محلو 

شرايط ع م تنش خش،ي بنعث اف ايش ع ل،ورد  

دار  نوي دانه و در شرايط تونش بنعوث افو ايش مع   
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بونلا بوودن ع ل،ورد    ..شوود ع ل،رد بيولوژيك مي

دنشوي بون غل ور    بيولوژيك در تي نرهني محلو 

گرم در ليتر سولنيوم   ۰2۰/۲گرم در ليتر و  ۰23/۲

توان  بوه  ظرفير زراعي،مي% 2۲و تي نر آبينري بن 

دلي  بنلا بودن وزن خشك سنقه در ايون تي نرهون   

شك سنقه بنش ، چون رابطه مستقي ي بين وزن خ

 .و ع ل،رد بيولوژيك وجود دارد

 
 ی سلنیوم بر عملکرد بیولوژیک گیاه ذرتپاش محلولهای مقایسه میانگین اثر تیمار -0 شکل 

Fig. 10. Comparison of the selenium foliar application effects on biological yield 

 

 سلنیوم دانه

- دادتس بن توجه به نتنيج آزمون تج يه وارينن

هووني و تي وونر (P≤0/01)اثوور تي وونر آبيوونري  هوون

و ه چنووين ( P≤0/01)ي سوولنيوم دنشوو محلووو 

ي سلنيوم دنش محلو آبي و ترهي  تي نري تنش هز

شو   ( P≤0/01)دار  يمعنو روي مي ان سلنيوم دانه 

هوون نشوونن داد هووه  يوونن ينممقنيسووه (. ۰جوو و  )

آبيونري   بيشترين مي ان سلنيوم دانه متعل  به تي نر

دنشوي بون    ظرفير زراعي و تي ونر محلوو   % 8۲بن 

گرم در ليتر سلنيوم بود و ه تورين   ۰2۰/۲غل ر 

ظرفيور زراعوي و   % 2۲مق ار را تي نر آبينري بون  

گورم در ليتور    ۰23/۲دنشي بن غل ر  تي نر محلو 

موك  (. ۰۰ن وودار )سلنيوم به خود اختصنص داد 

گووو ارش هردنووو   ( ۰338)لوووود و ه ،ووونران  

گورم در   ۰۲الي  ۰۲ي سلنيوم به مق ار دنش  و محل

ه،تنر به ش،  سلننت س يز بنعث اف ايش مق ار 

ي هووايي  هن ان امسلنيوم در بذر و سنقه جو و ني  

طب  اظهنر رامون و . ينت شب ر قرم  گشته اسرگ

غل ر سلنيوم موجود در بور   ( ۰۲۰۲)ه ،نران 

 هنهو به ت ريج بن اف ايش غل ر سلنيوم بوه طوور  

مشونبه بون نتونيج    . قنب  توجهي اف ايش ينفته اسر

اين آزمنيش گ ارش ش ت هه ه  منن بون افو ايش   

مي ان سلنيوم، غل ر سلنيوم موجوود در گينهونن   

بور   (.Docsay, et al., 2009)اف ايش ينفته اسور  

 دنيوووه نتووونيج آزمنيشووونت ليووووز و ه ،ووونران  

 (Lyons, et al., 2004)  اسووتع ن  سوولنيوم در

بنعث اف ايش مق ار سلنيوم در بوذور از  خن  ني  

. گوورم گشووته اسوورگوورم در هيلووو يلوويم ۰۰توون  8
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در گينت گن م و هپسو   ( ۰۲۲2)دوهسني و لوز  

در گيوونت هلوو ا درينفتنوو  هووه ( ۰۲۲3)و ه ،وونران 

يش افو ا مي ان سلنيوم موجود در بذور گينهنن بون  

غل ر سلننت س يز به صوورت خطوي افو ايش    

در بررسوي  ( ۰۲۲8) ،نران فننگ و ه. ينفته اسر

ي آهوون، روي و سوولنيوم روي  دنشوو محلو يرتووأث

ع ل،رد و غل ر عننصر برنج، گ ارش هردن  هه 

ي سلنيوم و روي بنعث اف ايش غل ر دنش محلو 

 ۰/۰32)، سوولنيوم (درصوو  3/32)عننصوور روي 

در . گشوته اسور  ( درصو   ۰/33)و آهون  ( درص 

- محلوو  ( ۰۲۲3)آزمنيش دوهسوني و ه ،ونران   

گرم سلنيوم  ۰۲و  ۰۲ي هن غل ري سلنيوم در دنش

- يليم ۰3۰/۲و  ۲32/۲در ه،تنر به ترتي  بنعث 

گرم اف ايش غل ر سولنيوم در دانوه   گرم در هيلو

سنزي زيسوتي  اگر ه  ، غني. . گن م گشته اسر

دانه به وسيله سلنيوم بنش ، بهتر اسر گينت تحور  

نوه  ميو ان تج و  سولنيوم در دا   . تنش قرار ن يورد 

نسبر به سنقه و بر  بيشتر بودت دوس در نتيجوه   

توان دانه را به عنوان منب  سولنيوم در گيونت در   مي

 .ن ر داشر

 
 ی سلنیوم بر میزان سلنیوم دانهپاش محلولمقایسه میانگین ترکیب تیماری تیمارهای آبیاری و  -  نمودار 

Fig 11- The effect of irrigation and selenium foliar application on rate of selenium in seed 

 

 وزن هزار دانه
بوور دنيووه نتوونيج حنصوو  از آزمووون تج يووه         

-هن، وزن ه ار دانه تحر تأثير معنيواريننس دادت

هووني و تي وونر( P≤0/01)دار تي نرهووني آبيوونري 
قورار گرفور و    (P≤0/01)دنشوي سولنيوم   محلو 

دار بوود  معني ه چنين اثر متقنب  بين دو تي نر ني 
بر دنيه نتنيج آزمون مقنيسوه ميونن ين   (. ۰ج و  )

هن، بيشترين وزن ه ار دانه به طور متوسط بون  دادت

% 8۲گوورم بووه تي وونر آبيوونري در  3/۰84ميوونن ين 
بيشترين (. ۰۰ش،  . )ظرفير زراعي تعل  داشر

گرم در ليتر سلنيومبه ۰2۰/۲وزن ه ار دانه از تي نر
ارد و ه ،وونران جوور(. ۰3شوو،  )دسوور آموو   

(Gerald et al., 2006 ) ني  نشنن دادن  هه اف ايش
غل ر سلنيوم در گينت و بوروز آلوودگي سولنيوم،    

  .گردددار وزن ه ار دانه ميمنجر به هنهش معني
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 گیاه ذرت قایسه میانگین اثر تیمارهای آبیاری بر وزن هزار دانهم -  شکل 
Fig. 12 : comparison of irrigation treatments on  1000 kernel weight 

 

 

 
 

ی سمملنیوم بممر وزن هممزار دانممه گیمماه ذرت  پاشمم محلممولهممای مقایسممه میممانگین اثممر تیمممار   -  شممکل 
Fig. 13. Comparison of the selenium foliar application effects on 1000 kernel weight 
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