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 یدهچک
 يدشد یهايبانسان، باعث آس يبر زندگ يرثأکه با تباشد مي ، سيلابيطيمخاطرات مح ينبارترو خسارت ينتراز فراوان

از  يناش یهايلاباطق گرم و معتدل و سنماز باران در  يناش یهايلابس يعيطور طباست. بهدر سراسر جهان شده یاقتصاد

 يناش یهاو کاهش خسارت يلابموضوع کنترل س يتمسئله اهم ينو هم شونديم يجادا و سردذوب برف در مناطق معتدل 

پژوهش با  يندر ااست. در شهر اهواز  يلابخطر س هایپهنهشناسايي  ،حاضر هدف از پژوهش. نمايديم ياناز آن را نما

در شهر  يلابس يدهپد يايي،اطلاعات جغراف يستمآن با امکانات س يقو تلف یمنطق فاز ي،مراتبسلسله يلدل تحلم استفاده از

اهواز شهر  يزیخيلدر س يرگذارتاث يارمع 6 از يلابخطر س یبندپهنه يزر یقرار گرفته است. برا يلو تحل يهمورد تجزاهواز 

حاصل از نتايج  است. بر اساساستفاده شده يتولوژیو ل يناز پل، پوشش زمفاصله از رودخانه، فاصله  يب،ارتفاع، ششامل 

اساس نتايج حاصله، مناطق مياني پذيری بالايي است. بربخش زيادی از محدوده شهری اهواز دارای پتانسيل آسيب پژوهش

م و همچنين تراکم بالای نواحي درصد(، ارتفاع ک 5تر از شهر اهواز به دليل نزديکي به رودخانه کارون، داشتن شيب کم )کم

 پذيری بالايي است.سکونتگاهي، دارای پتانسيل آسيب

 .، شهر اهواز AHPشهری، مديريت سيلاب، منطق فازی، مدل سيلاب واژگان کلیدی:
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  مقدمه
های جهاني سيل در آسيا رخ مي بيش از نيمي از آسيبکه سيل يکي از مهمترين بلايای طبيعي جهان است 

 خصوصبه است که جبران آثار آن يعيطب یخطرها ينتراز مخرب بيلاسدر واقع  (25: 2012 ،1نسانچالييت)دهد

 یعهتوس کنديم يلرا تحم يادیز هایينه، هزخورديدر آنجا به چشم م يانسان یتوسعهدر مناطق که مظاهر 

از  يآگاه رو،ين. از ااست افزوده يرخا یهادر دهه يلس یهاها، بر خسارترودخانه يهدر حاش ويژهبه يني،شهرنش

است  يتحائز اهم ی،شهر هایلابيس يريتبه موضوع مد توجه و یمناطق مختلف شهر پذيریيبآس يزانم

در حال توسعه بلکه  ینه تنها در کشورها هايلابس .(1399؛ فرخزاده و همکاران،1395و همکاران،  تالي یقهرود)

گويای روند رو به  يزشده و آمارها ن يو جان يخسارات مال يجادباعث ا يزن هيشرفتو پ يافتهتوسعه  یدر کشورها

ريزی صحيح نيز باعث ايجاد و افزايش حجم دفعات های انساني و عدم برنامهرشد چنين حوادثي هستند. فعاليت

کونتگاهها رويه ساست بنابراين لازم است قبل از گسترش بيوقوع و خسارات مالي و جاني ناشي از سيلاب شده

عبارتي ديگر سيلاب از جمله مخاطرات و تغيير کاربری اراضي در حوضه مطالعات مخاطرات سيل انجام شود. به

 ،سيلاب طبيعي شناخته شده است که طبق گزارش جهاني برنامه عمران سازمان ملل در مورد خطر بلايای طبيعي،

(. 138: 1399و جاني به همراه داشته است )عبدالعظيمي، زلزله و خشکسالي بالاترين رتبه را از لحاظ خسارت مالي 

يکي از دلايل رويداد سيل اختلاف ارتفاع توپوگرافيکي بين مناطق مختلف کشور است که به موجب آن رواناب از 

های اخير يکي فزاينده آن در سال با توجه به فراواني شود.مناطق مرتفع در کمترين زمان به مناطق پست هدايت مي

 منظور جلوگيری از وقوع سيل و کاهش شهری در سراسر جهان است. بهدر مناطق  تهديدکننده مخاطرات طبيعي از

 بارندگي از جمله شدت پيک، زمان رسيدن و مدت هایبيني ويژگي، مديران شهری با هدف پيشآتي پيامدهای

)کي گيرند کاربايد اقدامات اضطراری را بهب، لاسي بينيپيش زمان، به ساکنان مناطق پرخطر هشدار داده و در هنگام

پيچيده مستقيم  جمله مخاطرات طبيعي است که دارای پيامدهایسيل از توان گفت مي همچنين (2020، 2و همکاران

ريزی نشده و رشد شهری برنامه (2013 ،3ينيام)اجتماعي و اکولوژيکي است و غيرمستقيم جغرافيايي، اقتصادی،

داگلاس و همکاران، )شودهای شهری ميان طبيعي آب معمولاٌ باعث افزايش خطر سيلابمداخلات در روند جري

شدت، توزيع مکاني و زماني بارندگي است،  ويژه مقدار،وقوع سيل علاوه بر اينکه تابع وقايع اقليمي به (2008

افزايش سطوح نفوذ  دخالت انسان نيز است.  های مختلف حوضه آبخيز مانند کاربری اراضي وويژگي تأثير تحت

طور طبيعي از ميزان های نفوذپذير است، بهها بر خاکناپذير حوضه که ناشي از شهرسازی و احداث انواع سازه

در واقع  .(1398کاهد )خالدی و همکاران، سطوح نفوذپذير که قادر به جذب بخشي از بارندگي هستند، مي
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آورد که بر اساس آن اکثريت کشورهای جهان عي را بوجود ميهای طبيای بيشترين آسيبهای سيل رودخانهسيستم

شود عوامل طبيعي يا ترکيبي از عوامل طبيعي و انسان ايجاد مي سيل بدليل . گيرندثير قرار ميأطور مرتب تحت تبه

 )يويا ريسک خطر × آسيب پذيری(  مخاطره) صورت بيان شود تواند به اين خطر سيل همانند ساير مخاطرات مي

 (2022و همکاران، 

 ياز اراضها آن يحواش يها و اراضخشک رودخانه يمهدر مناطق خشک و ن يژهوبهدر اکثر مناطق و  اصولاٌ

 يو اراض شوديم يدهبه سمت رودخانه کش يجتدربه آب، شهر به يدشد يازخاطر نروند و بهيشمار مبه يزانگوسوسه

ممکن است  يراها را مطالعه کنند؛ زرودخانه یادوره ييراتتغ يدبا یشهر يزانرکند. برنامهيآن را اشغال م يجانب

آن  يههم در حاش يو صنعت يمراکز مسکون ينکند و در دوره آرامش به سر ببرد و حت يانها طغرودخانه سال يک

ها به لحاظ رودخانه بار آورد. اصولاٌبهرا  يرودخانه شروع شود و خسارات يانيطغ ۀناگهان دور ياحداث شود ول

ها هجوم ها بر کرانهرودخانه يانطغ و ياورندرا ممکن است به بار ب يخود خطرات قابل توجه يناميکيد يطشرا

روزمره مردم و وقوع  هایيتکنند که باعث مختل شدن فعاليآب به داخل شهرها نفوذ م يزو بر اثر سرر برنديم

به تمام  يدبا يمسکون یو بناها يساتها و تأسسازه يجادواقع ادر م ين. بنابراگردنديبه شهرها م ينيخسارات سنگ

 يریخسارات جبران ناپذ ينهزم ينرودخانه توجه داشت که در صورت عدم توجه به انجام مطالعات در ا ياتخصوص

 (204: 1398)محمدنژاد و همکاران،رخ خواهد داد. 

 یدرصد 250رشد گذشته  یپنج دههدر که خيز در جهان است يکي از بزرگترين مناطق سيل يراناکشور 

ها کثر سياستاسفانه أمتولي  (108:1396و همکاران،  يعباس)مدعاست  ينا يدکشور در مو يلاز س يخسارات ناش

که اين نحوه  شوديواکنش نشان داده م آن و سپس نسبت بهباشد لات آن ميدر کشور ايران برای برخورد با مشک

گيری وظايف مديريت، تصميم ترينمهم از يهای غير قابل جبران به همراه دارد. يکو زيان بوده برخورد نادرست

منجر و بهتر ترسيم نمايد  را که بتوان آينده يعاتلاعات مناسب است. اطلااط گيری،تصميم مهمترين عنصر که  است

که  است شهری مديريت از ابزارهای يب يکلاپتانسيل خطر سي بندیپهنه نقشه گيری بهتری خواهد شد.به تصميم

 يتواناي ي. چنين روشکنديمشخص مرا  شوندي ميب بيشتر دچار آبگرفتگلارا که در زمان سيمناطقي  در اين روش

در حين وقوع سيل و بازسازی  بحران مديريت يب پيش از وقوع سيل و حتلامديريت سي جهت ایحظهلاقابل م

از ميان  (AHP) يتحليل سلسله مراتب فرآيند .دهديبوطه قرار مدر اختيار مديران و کارشناسان مر سيلاب پس از

شهری در اين مطالعه موردی  سيلاب برای به دست آوردن نقشه پتانسيل خطر MCDA هایتکنيک انواع مختلف

ای در تجزيه کاربرد گسترده شود ويگسترده برای حل مسايل چند معياره استفاده م طور انتخاب شد. اين روش به

توان گفت در همين راستا مي .(2020، 2، کولات و همکاران2021، 1و همکاران یدا)دارد يحليل مخاطرات طبيعو ت
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 هايلابسي از ناش پذيریيبآس يريتمد ی،شهر هایسيلاب با ياروييشهرها در رو یهادغدغه ينتراز مهم يکي

جامع منجر  يريتيبه مد توانديايي ميجغراف عاتلااط يستمس ينو همچن يفيو ک ی کميهااز مدل يریگاست که بهره

است که  ييهااز انواع روش يکي جغرافيايي عاتلااط يستمبا س يقدر تلف يمراتبسلسله تحليل روش ينشود. همچن

 یشهر هایيلابس گيریيمتصم يبانپشت سيستم عنوانو به يلابدر خطر س یهاجهت سنجش پهنه آن با استفاده از

 يتموقع يلطرف به دل يکاز  کشور است که  شهرهای جنوب غربي از يکي شهر اهوازاست.  کار گرفته شدهبه

آن  يرگچشم ۀو توسع يل رشدبه دل يگر،د ييو مدت کم و از سو يادبا شدت ز یرگبار يم بارندگيو رژ ياييجغراف

کنون  تا ،اهوازر شهر د يلکنترل و مهار س یمواجه است. برا يلابس نام به يبا معضل بزرگ ير،چند سال اخ يط

صورت نگرفته است.  يچندان يتفعال پژوهشي مورد توجه نبوده و در قالب طرح يلابس یبندپهنه یهانقشه

 یهانقشه يۀته سيلاب، کنترل و مهار یهابرنامه ينو تدو يلاباز س يناش یهاخسارت يني دامنۀبشيپ یبرا ين،بنابرا

 .رسديبه نظر م یو ضرور ب مهميلاس يریپذيبو آس يلخطر س یبندپهنه

م ازيادی انجداخلي و خارجي های بکار رفته در اين زمينه تحقيقات بندی آن و مدلدر زمينه سيلاب، پهنه

( در مقاله خود به  1402سهرابي و عفيفي) :استاست که در ادامه به بررسي جديدترين مقالات پرداخته شدهشده

ها اند که نتايج پژوهش آنپرداخته FUZZY-AHPبستک با استفاده از مدل خطر زلزله در شهرستان  یبندپهنه

های های گذشته تابع شرايط توپوگرافي بوده و مخاطرات و محدويتوسعه فيزيکي شهر در طي دههتکه نشان داد 

بهينه توسعه ژئومورفولوژيکي بسيار زيادی در محدودۀ مورد مطالعه وجود دارد؛ با توجه به نتايج تحقيق مکانيابي 

اند و را به خود اختصاص دادهوزن  ترتيب بيشترين و کمترين بهزلزله و های مرکز شهر بنزينشهر پارامتر پمپ

( در مقاله خود 1401ي و همکاران)گر کالجکوزه. مساحت بالايي از محدوده مطالعه در معرض خطر زياد قرار دارد

اند که ي پرداختهشهر راز، استان خراسان شمال يلابدر برابر س ياراض یها یکاربر پذيریيبآس ييفضا يلتحلبه 

قرار دارد که  يلاباز س يناش يادز پذيریيبدرصد از مساحت شهر راز در معرض آس 33نشان داد،   پژوهش يجتان

 است. يمسکون یمربوط به کاربر پذيریيبآس يشترينب هایکاربر يربا توجه به کوچک بودن شهر و عدم وسعت سا

عنوان رودخانه به يمحر يتعدم رعا مچنينو ه يهابن يينپا يفيتک ين،زم يبش يلبه دل يشترب پذيریيبآس ينا

مناطق مستعد  یبندپهنهدر مقاله خود به ( 1400عفيفي) است. يمسکون یکاربر پذيریيبعلت در آس ينترمهم

است که نتايج پژوهش وی نشان داد داختهپر يکيها و مخاطرات ژئومورفولوژيتبر محدود يدبا تأک یتوسعه شهر

های محدويتهای گذشته تابع شرايط توپوگرافي بوده و مخاطرات و توسعه فيزيکي شهرشيراز در طي دهه که

باشد نميجهت توسعه شهر مناسب  کهطوریهب  ژئومورفولوژيکي بسيار زيادی در محدودۀ مورد مطالعه وجود دارد؛

امل ارتفاعات دراک و از شمال غرب ارتفاعات بمو و محدوده رودخانه خشک به مناطق نامناسب از غرب ش و

باشد جهت درصد از مساحت محدوده مورد مطالعه مي 19باشد و تنها ميگيری و وجود گسل سيلعلت خطر 
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توسعه شهر مناسب بوده و همچنين با توجه به نتايج تحقيق مکانيابي بهينه توسعه شهر شيراز در جهت شرق 

بندرعباس  یشهر يلابس پذيریيبعوامل موثر بر آس ييشناسا( در مقاله خود به 1400احمدی و همکاران) .باشديم

نشان داد که  پذيریيبآس يلتحلها نشان داد اند که نتايج پژوهش آنی پرداختهرواناب شهر يريتبر مد يدبا تاک

شماره  یشهر و بلوک شهر ينا یو مرکز يبجنو یهابخشو  است يتاهم ترينيشب یدارا يتعامل تراکم جمع

 ييبالا يتدر اولو يو آبگرفتگ شهریرواناب  يريتمد یها برابخش ينبوده و ا یبالاتر يریپذيبآس ی، دارا5

مناطق  يریپذيبسطح آس یبندو پهنه يلدر تحل ييالگو یارائه( در مقاله خود به 1399) درفشي و همکاران .هستند

که عامل تراکم ها نشان داد اند که نتايج پژوهش آنپرداخته شهر تهران 22و  10مناطق  يلابدر خطر س یشهر

 يریپذيبآس ینقشه یهيرا در ته يارمع یهاوزن ينترو کم يشترينب يبآبراهه به ترت یو تراکم شبکه يتجمع

حسام و دهد.يرا نشان م 2 /6و  7/ 8دو عدد  يب، به ترت 22و  10 یدو منطقه یبرا يریپذيبآس يزاندارند. م

،  ی ايمنتوسعه شهر يکردبا رو یشهر يلابخطر س سنجييلپتانس ی خود به بررسيدر مقاله( 1398)همکاران 

 ينا اند که نتايج پژوهش وی نشان داد که قرارگيریپرداخته AHP يسلسله مراتب تحليل شهر گنبدکاووس با روش

شهر گنبد  پذيریآسيب از يحاک يراخ يلحاصل و اتفاقات س يجنتا همچنين بوده يادخطر ز يلشهر در پهنه با پتانس

در  يانسان پذيریيبآس يابيارزبه در مقاله (،  2020)و همکاران  سارما.استبودهيلاب س يرونيب يسکاز ر يناش

نتايج پژوهش اند پرداخته ياييعات جغرافلااط يستمو س يسلسله مراتب تحليل با استفاده از یشهر يلبرابر خطر س

هستند  يمنابع مال فاقد در حال توسعه که یکشورها یدر شهرها يلس پديده مقابله با یکه براها نشان داد آن

ترکيبي جديد از فرايند ( 2020)و همکاران  کستاچه.يستدر خطر شهرها ضرور یهاپهنه ييو شناسا يزیربرنامه

بيني مناطق مستعد سيل برای پيشپشتيبان  ماشين بردارو  شاخص آنتروپي ،( FAHP)مراتبي فازی سلسله تحليل

بيني های هيبريدی عملکرد پيشمدل یهمه داد نشان آنان پژوهش نتايج. کردند معرفي روماني آبريز یحوضهدر 

(، محدوده های سيل خيز منطقه ی آتيکا در يونان 2019) 1فلوني و همکاراندارند. های مستقلزيادی نسبت به مدل

شناسايي نمودند. آنها چارچوبي را پيشنهاد دادند که در آن عمدتاً  GISاستفاده از تحليل سلسله مراتبي در  را با

 (2019)همکاران  انگوگيرد. هايي نظير توپوگرافي پوشش زمين و مواردی از اين دست در مطالعات مدنظر قرارداده

تحليلي شبکه، ترکيب خطي وزني و تکنيک اعداد  شده، فرايندگيری ساختههای فرايند ارزيابي تصميماز روش

ب در شهرستان شانگيو، چين استفاده کردند. نتايج پژوهش آنان لاخشن فاصله به منظور تعيين مناطق حساس سي

مؤثرتر مطالعه شده  یمنطقهب در لانشان داد ترکيب روش فازی و روش ترکيب خطي وزني برای مدلسازی سي

پذيری مناطق آسيب GIS( با استفاده از روش تحليل فرآيند سلسله مراتبي و سامانه 2014اوما و تاتيشي )است.

های ها برای انجام اين کار از لايهخيزی پرداختند و نقشه مربوطه را در مقياس شهری تهيه نمودند آنمستعد سيل

 
1 Feloni et al. 
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 وع کاربری بهره گرفتند شيب تراکم و شبکه زهکشي نوع خاک، پوشش اراضي و ن ،ارتفاع بارش، اطلاعاتي توزيع،

استفاده  GIS گيری مختلف وهای تصميمدهد که پژوهشگران در مناطق مختلف دنيا از روشبررسي منابع نشان مي

 اند.کرده

  محدوده مورد مطالعهمعرفی 

جه در 48دقيقه عرض شمالي و  20درجه و  31از نظر جغرافيايي در  که محدوده مورد مطالعه شهر اهواز است،    

متر از سمت دريا قرار گرفته است وسعت شهر اهواز در محدوده  18ای با ارتفاع دقيقه طول شرقي در جلگه 40و 

شهر اهواز  1395بر اساس آمار سال  واين شهر دارای هشت منطقه است  است. کيلومتر مربع 220قانوني شهری 

 باشد.ميمحدوده جغرافيايي شهر اهواز  بيانگر 1(. شکل 1395نفر جمعيت بوده است )مرکز آمار، 591/302/1دارای 

 

 
 1402موقعیت جغرافیایی شهر اهواز.ترسیم کنندگان: نگارندگان، . 1شکل

اند يو اطلس یايترانهمرطوب  مد یشهر بادها ينمنبع بارش در ا ينشهر اهواز گرم و خشک است.  مهم تر يماقل

 يکيژئومورفولوژ خاص يطبه علت واقع شدن در مقر و شرا شهر اهوازوزند. يمو شمال شرقي که از سمت غرب 

رو ضرورت يناقرار دارد از  يلابخطر س معرضاست که همواره در  يياز شهرها )از جمله وجود رودخانه کارون(

 يزانشهر از نظر م یبندپهنه يگرعبارت دو به یايدهپد يندار در مواجهه با چنيتمناطق پرخطر و اولو ييشناسا

 ود. شيم

 یقروش تحق

برای تحليلي است.  -شناسي به صورت توصيفيگذاری کاربردی و از نظر روشپژوهش حاضر از نظر هدف
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ها در تصميم گيری چند که از بهترين روش AHPاز مدل  اهوازسيلاب در شهر  ريز پهنه بندی محدوده خطر 

های مختلف ابزار قدرتمندی در ريز و داده GISاست. اين مدل با تلفيق امکانات معياره مکاني است استفاده شده

 در شکل يقتحق ينا یمراحل اجرا(. 1394 ،شوند )محمودزاده و همکارانبندی مخاطرات محيطي محسوب ميپهنه

 يریگميتصم يزآنال GIS  يطها در محآماده کردن آن يه،اول یهاداده یآوراست که شامل فراهمارائه شده( 2شماره )

 شود. يم يلخطر س یبندنقشه پهنه يهو ته يارهچند مع

 
 انجام تحقیق ل. روند نمای مراح2شکل

 یهايهکشور به منظور فراهم کردن لا( یمتر سازمان نقشه بردار 10با دقت  ((DEMارتفاع ) يمدل رقوم −

 و ارتفاع منطقه مورد مطالعه  يبش يانتجمع جر

  ير؛و نفوذناپذ يرنفوذپذ يت. به منظور استخراج اراضماهواره لندس TMسنجنده  یماهواره ها تصوير −

 در سطح شهر.  يسطح یهاآب يها و زهکششبکه آبراهه يرقوم فايل −

 هايهبه لا یبندرتبه یهاها و ارزشمرحله بعد وزن در −

 استفاده شدند يربه شرح ز ياطلاعات یها يهداده به منظور فراهم کردن لا يمنبع اصل سه

 ساختار ریاضی مدل بکار رفته در پژوهش و مراحل عملکردی

 (:106: 1389تحليل سلسله مراتبي فازی دارای مراحلي به شرح زير است)عطايي،  1براساس روش چانگ     

 شود.مرحله اول: در اين مرحله نمودار سلسله مراتبي ترسيم مي

 
1 . Chang 



 148-164، صص 1402، زمستان 45، شماره 19مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره  

 

شوند. بر مبنای مطالعاتي که تعريف ميهای زوجي مرحله دوم: در دومين مرحله اعداد فازی به منظور انجام مقايسه

دهد، طيف فازی مورد استفاده در اين ای که چانگ ارائه ميدر اين خصوص صورت گرفته است و نيز توصيه

 ( ارائه شده است3پژوهش در قالب شکل شماره)

 
 ( تابع عضویت فازی برای متغیرهای زبانی3شکل شماره )

شود تا عناصر هر سطح را نسبت به هم مقايسه گيرندگان خواسته ميصميمتمرحله سوم: در اين مرحله ابتدا از 

بودند که از امور شهری و مديريت بحران نفر از کارشناسان  30گيرنده در اين مرحله حدود تصميمنمايد. گروه 

حاضر به اظهار ها و شرايط حال با توجه به اولويت آن سيلترين معيارهای ها خواسته شد در زمينه شناسايي مهمآن

نظر بپردازند. سپس جهت انجام تحليل ها در محيط الگوريتم تحليل سلسله مراتبي فازی به ترکيب و ادغام نظرات 

 گيرد.بر اين اساس ماتريس مقايسه زوجي شکل مي. کارشناسان پرداخته شد

�̃� =

[
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  ي شود:از طريق اين رابطه محاسبه م 𝑆𝑖مرحله چهارم: در اين مرحله مقدار 
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𝑆1مرحله پنجم: بزرگي دو عدد فازی  = (𝑙1, 𝑚1, 𝑢1)    و𝑆1 = (𝑙2, 𝑚2, 𝑢2)  به اين صورت تعريف مي

 شود:

{
 
 

 
𝑚1  اگر                                                1  ≥ 𝑚2 

𝑢2     اگر                                                   0 ≥ 𝑙1

 
𝑙2 − 𝑢1

(𝑚1 − 𝑢1) − (𝑚2 − 𝑙2)
در غیر اینصورت                  

                 

}
 
 

 
 

 

 

زن نهايي ها در ماتريس های مقايسه زوجي، بردار ومرحله ششم: در اين مرحله پس از محاسبه وزن معيارها و گزينه

 آيد:آيد. بردار وزن نهايي به صورت زير بدست ميبدست مي

𝑤 = (𝑑(𝐴1), 𝑑(𝐴2), … , 𝑑(𝐴𝑛)) 
 

 های پژوهشیافته

 های خطر سیلاب شهری ارزیابی معیارهای شناسایی مکان 

منظور ارزيابي معيارهای تعيين شده از مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبي استفاده شده است. به حاضر در پژوهش

ها در ايجاد خطر سيلاب، معيارها را ثير آنأمعيارها بر اساس ميزان اهميت و ت بين اين مدل با مقايسه زوجي 

کند برای اين منظور معيارهای تعيين شده به صورت زوجي و سلسله مراتبي در قالب پرسشنامه تهيه دهي ميوزن

ز محاسبه ميانگين نفر از کارشناسان و محققان مرتبط با سيلاب شهری تکميل و در نهايت پس ا 25شده و از 

شده و وزن نهايي معيارها تعيين  Expert choiceنرم افزار  AHPها وارد نرم افزار ويژه مدل ها، دادهپرسشنامه

 (.4شکل) شده است

 
 AHPهای اطلاعاتی بر اساس مدل : وزن نهایی لایه 4شکل
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مستعد خطر سيل را نشان داده است. بر  هایگذار در شناسايي مکانوزن نهايي معيارهای تاثير (4)شماره  شکل   

باشند. در نتايج ارزيابي دارای بيشترين اهميت و تاثيرگذاری مي رودخانه و پوشش زميناساس اين نتايج فاصله از 

 هستند. از ارزش و اهميت کمتری برخوردار  ليتولوژی و ارتفاعشده معيارهای طبيعي شامل 

 

 یابی خطر سیلاب شهریهای اطلاعاتی برای مکانتهیه لایه

های اطلاعاتي برای هر يک از سيلاب در مرحله دوم لايه ،يابي خطرپس از تعيين و ارزيابي معيارهای مکان  

و با توجه به شرايط اين شهر تهيه شده است. اين بخش شامل تهيه نقشه ها  اهوازخطر سيلاب در شهر  معيارهای 

های اطلاعاتي اوليه بر مبنای ميزان خطر بندی لايهی هر يک از معيارها و طبقهبه ازااهواز اوليه شهر  های و لايه

 يابيو ارز یبندمنظور طبقهبه ARC GISدر نرم افزار  یبا استفاده از روش منطق فاز اهواز یشهر خيزیسيل

 .باشديم یمنطق فاز يقها از طريهلا

 میزان ارتفاع لایه

 13ری و حاشيه شهری اهواز بيانگر اين است که اين محدوده بين ارتفاع بررسي وضعيت ارتفاعي محدوده شه

تری است. با توجه به متری از سطح دريا قرار دارد که در يک روند کلي، مناطق جنوبي آن داری ارتفاع کم 89تا 

و به مناطق  1 موارد مذکور، پس از تهيه لايه ارتفاعي منطقه مورد مطالعه، به مناطق کم ارتفاع، ارزش نزديک به

 (.5شکلاست )شدهمرتفع، ارزش نزديک به صفر داده 

 
 سازی شده ارتفاع منطقه مورد مطالعهنقشه فازی. 5شکل 
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  شیبمیزان  لایه
 5تر از بررسي وضعيت شيب شهر اهواز بيانگر اين است که بخش زيادی از وسعت اين شهر را مناطق با شيب کم

خيزی آن است. با توجه به موارد مذکور، ئله يکي از دلايل پتانسيل بالای سيلدرصد دربرگرفته است و همين مس

و به  1سازی آن، به مناطق کم شيب، ارزش نزديک به منظور فازیپس از تهيه لايه شيب منطقه مورد مطالعه، به

 (6ديک به صفر داده شده است )شکل مناطق پرشيب، ارزش نز

 
 اع منطقه مورد مطالعهسازی شده ارتفنقشه فازی .6شکل 

  فاصله از رودخانهلایه 
سازی شده رودخانه نقشه فازی (7شماره )خيزی بالايي است. در شکل رودخانه کارون دارای پتانسيل سيل

و به مناطق  1محدوده مطالعاتي نشان داده شده است که بر اساس آن به مناطق نزديک به رودخانه، ارزش نزديک به 

 ارزش نزديک به صفر داده شده است.دور از رودخانه، 
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 سازی شده رودخانه منطقه مورد مطالعهنقشه فازی .7شکل 

  های شهریلایه پل

شود و تجمع آب زياد، بنابراين مناطق سرعت جريان کم مي معمولاٌ ،هاکه در مناطق مجاور پلبا توجه به اين

های محدوده سازی شده پلنقشه فازی( 8شماره) شکلر هستند. دخيزی بالايي ها دارای پتانسيل سيلمجاور پل

و به مناطق دور از پل،  1است که بر اساس آن به مناطق نزديک به پل، ارزش نزديک به شدهمطالعاتي نشان داده 

 است.شدهارزش نزديک به صفر داده 

 
 های منطقه مورد مطالعهسازی شده پلنقشه فازی .8شکل 
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 پوشش زمینلایه 

پذير در برابر سيلاب است، بنابراين ابتدا با استفاده که هدف از اين پژوهش، شناسايي مناطق آسيبجه به اينبا تو 

است. پس از تهيه نقشه پوشش ، نقشه پوشش زمين در منطقه مورد مطالعه تهيه شده 8از تصاوير ماهواره لندست 

برای اين منظور، به مناطق سکونتگاهي ارزش  ها وزن داده شده است.زمين، بر اساس نظرات کارشناسان، به آن

داده شده است  1/0آبي ارزش و به پهنه  5/0، به مراتع و ارضي باير ارزش 7/0، به اراضي کشاورزی ارزش 9/0

 (.9)شکل 

 
 سازی شده پوشش زمین منطقه مورد مطالعهنقشه فازی .9شکل

 لیتولوژیلایه 

است که بخش زيادی از اين محدوده را مواد آبرفتي دربرگرفته دهدا بررسي وضعيت ليتولوژی شهر اهواز نشان

تری هستند. با مناطق تشکيل شده از مارن و ژپيس دارای نفوذپذيری بيشای و های ماسهاست که نسبت به تپه

رفتي به مناطق آبسازی آن، منظور فازیليتولوژی منطقه مورد مطالعه، به توجه به موارد مذکور، پس از تهيه لايه

 داده شده است 9/0های ماسه ای، ارزش و به تپه 7/0ز مارن و ژپپس ارزش ، به مناطق تشکيل شده ا5/0ارزش 

 (10)شکل 
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 سازی شده لیتولوژی منطقه مورد مطالعهنقشه فازی .10شکل 

 های اطلاعاتیتلفیق لایه

های اطلاعاتي اعمال ، بر روی لايهAHPهای اطلاعاتي، وزن بدست آمده از طريق مدل سازی لايهپس از فازی

های اطلاعاتي با استفاده از عملگر گامای فازی با هم ترکيب شده و در شده است. پس از اعمال وزن هر لايه، لايه

 (. 11وده مطالعاتي تهيه شده است )شکل پذيری در برابر سيلاب در محدآسيب پتانسيلنهايت نقشه 

 
 ری شهر اهواز در برابر مخاطره سیلابپذینقشه پتانسیل آسیب. 11شکل 
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های مياني شهر اهواز به دليل نزديکي به رودخانه کارون، ارتفاع و شيب کم و تهيه شده، بخش (11شکل)بر اساس 

 پذيری بالايي هستند.نوع پوشش زمين، دارای پتانسيل آسيب

 و پیشنهادها گیرینتیجه

وسعت زياد حوضه بالادست و داشتن رودخانه با دبي بالا دليل وضعيت هيدرولوژی از جمله بهشهر اهواز 

خيزی بالايي است. با توجه به همچنين به دليل وضعيت توپوگرافي از جمله ارتفاع و شيب کم، دارای پتانسيل سيل

پذير اين ، به شناسايي مناطق آسيبAHPاهميت موضوع، در اين پژوهش با استفاده از مدل تلفيقي منطق فازی و 

نتايج اين تحقيق نشان داده است که بخش زيادی از محدوده  در برابر مخاطره سيلاب پرداخته شده است.شهر 

پذيری بالايي است. بر اساس نتايج حاصله، مناطق مياني شهر اهواز به دليل شهری اهواز دارای پتانسيل آسيب

م و همچنين تراکم بالای نواحي درصد(، ارتفاع ک 5تر از نزديکي به رودخانه کارون، داشتن شيب کم )کم

پذيری بالايي است. با توجه به موارد مذکور، سيل از جمله مخاطراتي است که سکونتگاهي، دارای پتانسيل آسيب

ای لازم جهت کنترل اين مخاطره در ای و غيرسازهکند، بنابراين لازم است تا اقدامات سازهشهر اهواز را تهديد مي

 تواننديم يارهچند مع يریگيمتصم یهانشان داد روش يقتحق يندست آمده در ابه يجنتا شهر اهواز صورت گيرد.

 يکاربرد مطلوب يریپذيبکاهش آس یدر راستا يعمل یو ارائه راهکارها یعناصر شهر يریپذيبآس ينتخم یبرا

و  ی(، احمد2020(، کستاچه و همکاران )2020سارما و همکاران ) يقتحق يجبا نتا يافته ينداشته باشند. ا

جامع  يلو تحل يهمطابقت دارد تجز (1398(، حسام و همکاران )1399و همکاران ) ي(، درفش1400همکاران)

 يادیز يلس يریپذ يبآس رودختمه کارونبه  يکنزدمياني  یهااثبات کرد که بخش اهوازشهر  يلس يریپذيبآس

پوشش و  یرواناب شهر يريتمد یها برابخش ينااست و  ينواح يندر ا يادز يتتراکم جمع يلدارند که به دل

(، 2014) يشي( ، اوما و تات2019و همکاران  ) يفلونپژوهش  يجبا نتا يافته ينا ستنده ييبالا يتدر اولو گياهي

 يریپذ يبآس ينکاهش ا یاز راهکارها دارد. مطابقت (1398( و حسام و همکاران )1399و همکاران ) يدرفش

شوند  يبممکن است تخر یشهر يلابدارند و در مواقع رخداد س ياست که مقاومت کم ييهاساختمان یبازساز

 یو تراکم شهر يتيتراکم جمع يمکان يعتوز يق،تحق ينا یهايافتهها وارد شود. بر اساس به آن یجد يبآس يا

در مناطق  يتيز جمعتمرک يزانلحاظ شود تا م اهوازشهر  يريتيمد یدر برنامه ها بايدموضوع  يننامتوازن بود و ا

 يرپذيبآس یمناطق شهر ييشناسا يابدکاهش  از جمله مناطق مسکوني اطراف رودخانه کارون يادز يسکر یدارا

 يکاف يلابکاهش س یمناسب برا یهابرنامه ينتدو یبرا ي،اجتماع یاقتصاد یبر اساس فاکتورها يلنسبت به س

 يشنهادپ يبترت ينپرداخته شود به ابندی آن و پهنه یاطق شهردر من يلس يسکر يبررس هدر کنار آن ب يدو با يستن

 .پرداخته شود يلس بندیپهنهنقشه  يهدو فاکتور و ته ينا يجنتا يقبه تلف يآت مطالعاتکه در  شوديم
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