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Abstract 

Introduction: To analyze big data, especially streaming social network data, we require real-time and distributed systems 

to process streaming data with high speed and efficiency. In this paper, a distributed architecture for collecting, ingesting, 

processing, storing and visualizing streaming social network data based on Kappa architecture is introduced. Also, the 

proposed architecture includes a component for detecting anomalous data. 

Method: We utilize the 4+1 architectural view models to visually illustrate the various architectural layers, components, 

and their interactions.  

Results: The proposed architecture serves as a distributed solution designed for processing streaming social network data. 

We utilized the 4+1 architectural view model and UML diagrams to outline proposed architecture. This documentation clearly 

outlines the data processing pipeline and specifies both functional and non-functional system requirements. 

Discussion: The proposed architecture is designed to process streaming social network data, leveraging distributed and 

parallel solutions for improved efficiency. Anomaly detection is a pivotal component integrated within the architecture to 

identify outlier data, enhancing processing precision and quality. By utilizing the 4+1 architectural view model and UML 

diagrams, the proposed architecture is effectively outlined, ensuring a well-defined structure that aids in organizing 

information. This structured approach provides stakeholders with tailored architectural views that cater to their individual 

needs and priorities. Notable functional requirements include real-time processing, while non-functional requirements 

encompass scalability, interoperability, portability, usability, and efficiency.  
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 یبرا شدهعیوزبلادرنگ و ت هایهای اجتماعی جریانی، به سیستمهای شبکهها از جمله دادهبرای تجزیه و تحلیل کلان داده: دهکیچ

این  . درنیاز داریم یورود یهاداده یتوال، ضمن حفظ بالا ییو کارا داده با سرعت انیجرنمایش نتایج تجزیه و تحلیل پردازش و  افت،یدر

ی جریانی شبکه اجتماع یهاداده نمایش نتایج حاصل از پردازشو  رهیپردازش، ذخ جذب، ،یآورجمع یبرا شدهمقاله، یک معماری توزیع

 ینفم تأثیرها، حاصل از پردازش داده جیو دقت نتا تیفیبرک ،ناهنجار یهاباتوجه به اینکه داده است.پیشنهاد شده رپایه معماری کاپا،ب

اجزا و  ،یمختلف معمار یهاهیما لا. استشدهدر نظر گرفته زیناهنجار ن یهاداده صیلفه تشخؤم ،یشنهادیپ یگذارند، لذا در معماریم

براساس مستندات حاصل،  کنیم.میمربوط به هر نما، توصیف UMLو نمودارهای  4+1مدل نمای معماری  استفاده ازها را با تعاملات آن

اطلاعات  یکه به سازماندهشده ارائه از معماریساختار واضح  کشود. یمیها استخراجترین آناین معماری بررسی و مهممختلف  یهاجنبه

ا هها این فرصت را دارند که روی دیدگاهی که بیشترین ارتباط را با آنشود و آنمینفعان دادهبه ذی، دید لازم از معماری، کندیمکمک

  شود.میلکردی و غیرعملکردی سیستم، مشخصکنند و نیازهای عمدارد، تمرکز

 

، نمودارهای 4+1، مدل نمای معماری شدهتوزیع یمعمارهای جریانی، دادهپردازش های اجتماعی جریانی، شبکه :یدیلک یهاواژه

UML. 
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 مقدمه .1

هستند که  تحت وبهای اجتماعی، متشکل از انواع ابزارهای شبکه

ها و اطلاعات جدید را در یک سازند تا ایدهکاربران خود را قادرمی

-ادهد لیو تحل هیتجز. [1]محیط تعاملی و مجازی به اشتراک بگذارند

-سخت رساختیز کیبه  ،یاجتماع یهابزرگ، از جمله شبکه یها

 نیدارد. ا ازین یپردازش مواز یهاتیبا قابل ریپذاسیمق یافزار

اشد و بداشته یکاف یاتیباند، توان عمل یحافظه، پهنا دیبا ستمیس

پردازش  ،هیدهد و در عرض چند ثانکار را همزمان انجام نیبتواند چند

ای هتکنولوژیدهد. را انجام شرفتهیپ یلیتحل یهاتمیالگور یمواز

تن ساختاری متمرکز و پذیری، داشدلیل عدم مقیاسسنتی، به

ها دادهای پردازش کلان های یک ریخت، کارایی لازم برساختار داده

منابع محاسباتی  سازی مقیاس بزرگ ورا ندارند. فضای ذخیره

 . [2]ها هستنددادهصلی در پردازش این نوع کلانقدرتمند دو چالش ا

 یهاشبکه لیو تحل هیداده، از جمله تجزمحاسبات کلان

از  یاخوشه یبر روو  شدهعیپردازش توز صورتبه دیبا ،یاجتماع

 یهاداده یسازرهیذخ ستمیس کی جادیشود. ایسازادهیها پانهیرا

 ر،یمتنوع )متن، صدا، تصو یهااز داده یادیکه بتواند حجم ز رگبز

-هها، دادستمیس نیبر است. در او زمان نهیکند، پرهز...( را جذبدئویو

 چالش کی ،کرد. سرعتوارد یاو دسته یانیصورت جرتوان بهیها را م

 ستمیها در سداده ترشدنبا پیچیدهاست. داده1خط لوله ندیفرآ یبرا

وص خصشود. بهیدشوارتر م سیستم نیز توسعه آن داده،کلانپردازش 

ها جذب داده ،یاجتماع یهاها، در شبکهپردازش بلادرنگ داده یبرا

 نیا ریباشد. در غ ستمیمتناسب با سرعت ورود داده ها به س دیبا

 د. نها وارد خط لوله داده نشواز داده یبخش ،صورت ممکن است

 یاجتماع یهامختلف در شبکه یهاداده ابعکه ما با من یهنگام

داده  یهاچالش است. فرمت کیها ادهد تیفیک م،یکنیمکار

 یهادادهنیز و  رفتهازدست ریو مقاد یتکرار یهاناسازگار، داده

-دیاطلاعات تول کند.یاعتماد مقابلریرا غ لیو تحل هیتجز ی،رعادیغ

 یمیعظ ییدارا ی،اجتماع یهاشبکه نندما ییهاستمیشده توسط س

 یهایعدم وجود فناور لیدلها به ارزش است، اما بهداده لیتبد یبرا

 ،هاداده نیا لیتوان از پتانسیها، نمداده نیا تیریمد یمناسب برا

 یبرا ییهافرصت ،دادهکلان یهاچارچوب کرد.طور کامل استفادهبه

دهند. اما یمها ارائهاز داده یادیحجم ز لیو تحل هیو تجز تیریمد

 یسازیسرعت، تحمل خطا و مواز یبر رو شتریها بآن یهاتیقابل

 تیاهم ،هاها و پردازش آنداده افتیمتمرکز است که در مرحله در

و  تیفیکیب یهااست که اگر داده نیدارد. اما نکته مهم ا یشتریب

ت از دق لیتحل جیشود، نتاداده یپردازش ستمیس نیبه ا یرعادیغ

کاربران نسبت به اطلاعات شود تا یمبرخوردار نبوده و باعث یکاف

دهند. اعتماد خود را ازدست ی،پردازش اتیشده از عملاستخراج

 ومناسب  یسازپس از آماده دیها باداده لیو تحل هیتجز ،نیبنابرا

 شود.انجامناهنجار،  هایحذف داده

ا هداده یکردن و بارگذاراستخراج، پاک افت،یدر یکد برا نوشتن

 شیافزا ی،اجتماع یهاشبکه یهاداده حجم را. زیتواند دشوار باشدیم

ش حرکت به سمت پردازباید  نیاست. بنابرامتنوع شده اریو بس افتهی

 یادیبا حجم ز یاجتماع یهاشبکه لیتحل در شود.انجام هاهخودکار داد

است که در برابر  ریپذاسیمقی به معمار ازیو ن میها مواجهاز داده

 نیا سرعتافزایش توسعه باشد. قابل یراحتبوده و به داریپا راتییتغ

 .[4 ,3]است یشده و موازعیتوز یهاحلراه ازمندین، محاسبات

در این مقاله، یک فوق،  یهااز چالش یاریحل بس یبرا ن،یبنابرا

ی جریانی با شبکه اجتماع یهاداده پردازشی برا شدهمعماری توزیع

 است.ناهنجار، پیشنهاد شده یهاف دادهدرنظرگرفتن حذ

 است: ریبه شرح ز ،مقاله نیا یاصل هایقسمت  

و  رهیجذب، پردازش، ذخ ،یآورجمع یبرا یمعماره یک ارائ •

-ادهد صیتشخ ی جریانی که قابلیتاجتماع یهاشبکه هایداده نمایش

 دارد. را یرعادیغ یها

ی، توزیع معماراین  ،3و عملکرد 2بهبود در دسترس بودن یبرا •

-وریتمشده و الگبا کارکرد توزیع است و قابلیت استفاده از ابزارهاییشده

 یبرا ی،ناهنجار صیتشخ لفهمؤ کی ،همچنین. های موازی را دارد

 . استدرنظر گرفته شده ،پردازش جینتا تیفیبهبود دقت و ک

 یمبتن 44+1مدل نمای معماریبا استفاده از  یشنهادیپ یمعمار •

 است.شده ی و توصیفسازمدل، UMLنمودارهای  بر

 یاز کارها یکل ینما 2است: بخش  ریمقاله به شرح ز ساختار

مختلف  یهاهیو لا یشنهادیپ یمعمار 3دهد، بخش یممرتبط را ارائه

شده ارائه، UMLبر یمبتن 4+1 ینماها 4دهد. دربخشمینشان آن

 کند.یم حیتشررا  ندهیو کار آ یریگجهینت 5، بخش تیدر نهااست. 

 کارهای مرتبط .2

 نیاست. در اشدهمرتبط ارائه قاتیاز تحقی ابخش خلاصه نیدر ا

استفاده  یانیجر یهادادهپردازش کلان یبرا یاز دو معمار قاتیتحق

لامبدا از  ی. معمار[6]کاپا  یو معمار [5]لامبدا  یاست: معمارشده

-نکلا لیو تحل هیتجز یبرای، انیو جر یاپردازش دسته یهاکیتکن

 و انیجر یکاپا تنها بر رو یمقابل، معمارکند. در یم فادهاست هاداده

 تمرکز دارد. ی،ادسته هیپردازش بلادرنگ بدون لا

به نام  ه،یبزرگ پنج لا یهاپردازش داده یمعمار کی، [7] در

BDPA هی، لاآوریجمع هیلا کیشامل  یمعمار نیاست. اشده یمعرف 

 کیاست تا  یکاربرد هیو لا لیتحل هیپردازش، لا هیلا ،یسازرهیذخ

 لیو تحل هیپردازش و تجز ت،یریمد ،یآورجمع یاستاندارد برا کردیرو

این راهکار برپایه کند. جادیا را ایپو ای ستایا یاهاز داده یادیحجم ز

 سرعتگرفتن ندر نظر هایی مثلاست. محدودیت Lambda یمعمار

در حذف  یناتوان افت،یرها پس از دداده یو توال فرکانس ،هاداده

و  Laskaتوسط بلادرنگ  دارد. چارچوبیدر آن وجود پرت یهاداده

 یهادستگاهی زمان-یمکان انیجر یهاپردازش داده یبرا  [8]همکاران
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IoT از  چارچوب نیادراست. شده شنهادیپApache Kafka یبرا 

. شودمیداده استفادهپردازش  یبرا Apache Storm از داده و افتیدر

تحمل  ع،یپردازش بلادرنگ، توز املچارچوب ش نیا یدیکل یایمزا

 است.  امیکارگزار پ ستمیخطا و استفاده از س

        پردازش بلادرنگ  یبرا یحل، راهFotiadis[9]نامه انیدر پا

 Microsoft Azure یکاپا و پلت فرم ابر یبر اساس معمارها، داده

 نیاز چند یانیجر یهاداده افتیشامل در، حلراهاین است. شدهارائه

 امیف پص ستمیرسیبه ز دادیعنوان روآن به یابیریمنبع مستقل و مس

 ستمیسریز کیعنوان به ،انیجر لیلو تح هیجزء تجز کیاست. 

رابط خواند. یم امیرا از صف پ دادهایکند و رویمعمل ،کنندهمصرف

 Azureشود. در مقابل، یماستفاده ،هاداده افتیدر یبرا ترییتو یکاربر

Event Hub ها، داده افتیدر یبراAzure Stream Analytics یبرا 

-یاستفاده م جینتا شینما یبرا Power BIها و داده لیو تحل هیتجز

مانند  یمتعدد یایمزا ،حلراه نیدر ا ی،شود. استفاده از پلتفرم ابر

 هیلا کی قیطرپردازش از  تیریشده، مدعیپردازش توز یاجرا تیقابل

و تحمل خطا را  یریپذاسیصرفه بودن، مقبهپردازش واحد، مقرون

 دهد. یمارائه

پردازش،  یچارچوب بلادرنگ برا کی سندگانی، نو[10]در مقاله 

 نیکردند. اشنهادیپ ترییتو های جریانینمایش دادهو  رهیذخ ل،یتبد

 افتیدر یکافکا برا یمنبع باز مانند آپاچ یهایچارچوب از فناور

 گاهیداده و پا یهاانیپردازش جر یبرا Spark Streaming ها،تییتو

 ،کار نی. هدف اکندمیاستفاده هاتییتو رهیذخ یابر Cassandraداده 

ش و پرداز لیانجام تحل یبرای، شنهادیپ کپارچهیاستفاده از چارچوب 

 یراب تواندیم ،مقاله نیشده در اارائه یاست. معمار هاتییبلادرنگ تو

بالا،  یتحمل خطا یشود و دارامختلف استفاده یانیجر یهاانواع داده

داده  گاهیو استفاده از پا یریپذاسیمق رنگ،پردازش بلاد یهاتیقابل

 یدیچارچوب جد. پردازش مجدد است یبرا هاتییتو رهیذخ یبرا

بر اساس  IoT یهادر شبکه های بزرگ،دادهکلان ینیبشیپ یبرا

Apache Spark چارچوب از چهار جزء  نیا. استشده یمعرف [11]در

 انیرج یمعمار ا،یاش نترنتیا شبکه یاست: معمارشده لیتشک یاصل

 کیو  هاداده انیجر یبرا یزمان یسر ینیبشیبزرگ، مدل پ یهاداده

 یاز معمار ی،شنهادیپ یبزرگ. معمار یهاداده انیجر ینیبشیروش پ

 Apacheکند. با کمک یماستفاده یانیجر یهاپردازش داده یکاپا برا

Spark  و کتابخانهMlib ر ب نیماش یریادگیمختلف  یهاتمیآن، الگور

شوند. یمبا سرعت بالا اجرا یشده و موازعیتوز صورتها بهداده یرو

 ی،نیبشیپ یهامدل یبرا ،خودکار یشیافزا ونیرسگر تمیالگور

 ییبلادرنگ، قابل انطباق و با کارا یشنهادیپ یاست. معمارشدهاستفاده

 یندبطبقه یهاتمیاز الگور یعیوس فیط تیریبالا است و قادر به مد

 یمعمار نیذکراست که جذب داده در ا انیاست. شا یبندو خوشه

ها رفتن دادهمنجر به ازدست، امیشود و عدم وجود کارگزار پینمانجام

   .شودینمنقاط پرت در نظر گرفته صیتشخ ن،یشود. علاوه بر ایم

 Khriji  متصل به ابر میسیشبکه ب یمعمار کی[12]و همکاران، 

ه شبک یهاپردازش بلادرنگ داده یاند که براکردهرا ارائه REDAبه نام 

 یشود. معماریمکنترل رطوبت خاک استفاده جهت میسیحسگر ب

ها داده وشود یممؤلفه است که با واحد سنجش شروع نیشامل چند

 AWS یابر سیواحد دروازه به سرو قیاز طر وکرده یرا جمع آور

-کافکا انجام یبا استفاده از آپاچ ،دادیرو انیکند. پردازش جریمارسال

شوند. یمرهیذخ MongoDBداده  گاهیبا استفاده از پا جیشود و نتایم

 امیپ 0888حداکثر تواند می است وپذیری، انعطافشنهادیپ یمعمار

 یمعمار یمطالعه اثربخش نیکند. ارهیذخ ،کم ریرا با تأخ هیدر ثان

REDA ر د ،میسیشبکه حسگر ب یهاداده درنگیپردازش ب یرا برا

 ی، چارچوب[13]و همکاران   Folino.دهدیمکنترل رطوبت خاک نشان

گزارش  یهاموارد پرت در داده صیپردازش بلادرنگ و تشخ یرا برا

 ELK. پشته ندنکیمارائه Kubernetesو  ELKکاربر، بر اساس پشته 

 یبرا Kibanaو  Elasticsearch ،Logstashمنبع باز مانند  یاز ابزارها

کند. در چارچوب یمها استفادهداده نمایشو  لیو تحل هیجستجو، تجز

Kubernetesشوند. رهیذخ ،شدهعیتوز لیفا ستمیدر س دیها با، داده

 یبندطبقه تمیالگور کیدر رفتار کاربران،  هایناهنجار صیتشخ یبرا

ارچوب چ نیاست. اشده شنهادیبالماسکه پ صیتشخ یویبر اساس سنار

 صیها و تشخداده شپخ یبزرگ برا یهاابزار پردازش داده نیاز چند

پردازش  یبرا یحلراه چیحال، ه نیکند. با ایم استفاده یناهنجار

مقاله  سندگانیاست. نونشدهداده ارائه انیجر افتیشده و درعیتوز

 مربوط به انیجر یهاپردازش داده یشده براعیتوز ستمیس کی، [14]

Covid-19 شنهادیپ ترییتو یشبکه اجتماع یهابا استفاده از داده 

 ستمیس کیعنوان به Apache Pulsarاز  یشنهادیاند. روش پکرده

اله مق نیشده در احل ارائهراه کند.یماستفاده ،شدهعیتوز یرسانامیپ

-داده پردازش یمجموعه داده است و برا ییفضا لیو تحل هیشامل تجز

، 1در جدول  است. ریپذاسیشده و مقعیتوز ی،انیبزرگ جر یها

بط با معماری پیشنهادی های معماری کارهای مرتبین ویژگیمقایسه 

 است.انجام شده

 یشنهادیپ یمعمار .3

 و به شودمیی، معرفیشنهادیپ ستمیمرجع س یمعمار ،بخش نیادر

 یاجزاء و تعاملات معمار ها،هیاز لا قیدق ریتصو کیدنبال آن 

 ی. ما از مدل نماشودیمارائه UML یبا استفاده از نمودارها یشنهادیپ

-هخود استفاد یشنهادیپ یمعمار دنیکشریتصوبه یبرا 1+4 یمعمار

 . ایمکرده
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های معماری کارهای مرتبط با معماری : مقایسه ویژگی1جدول 

 پیشنهادی

 یشنهادیپ یمعماری کل ی.  نما1.3

پردازش  یتوان برایرا م Kappa [6]یمعمار ای Lambda[3] یمعمار

چارچوب  کی ،لامبدا یکرد. معماربزرگ استفاده یهاداده انیجر

پردازش  یهاداده با استفاده از روش یادیز ریپردازش مقاد یبرا یقو

-شدهلیمجزا تشک هیاز سه لا یمعمار نیاست. ا یانیو جر یادسته

 ی،ادسته هی. لاسیسرو هیسرعت و لا هیلا ،یادسته هیاست: لا

و محاسبه منظم توابع دلخواه  یاصل یهامجموعه داده رهیمسئول ذخ

 در آن مجموعه داده است. 

ها در زمان داده یرا بر رو یمحاسبات یعملکردها ،سرعت هیلا     

پردازش در دو  جینتا سیسرو هیلا ،تیدهد. در نهایمانجام یواقع

-یکاربران قرارم اریدر اخت یکیگراف یهاگزارشرا در قالب  یقبل هیلا

-نشیب و استخراج دهیچیپ یهاابزارها درک مجموعه داده نیدهد. ا

 یمعمار هیشب ،کاپا ی. معمار[5]کنند یمدار را آسانیمعن یها

 نیابنابر ست،ین یادسته هیتفاوت که شامل لا نیبا ا .لامبدا است

-کاپا ساده، انعطاف یکند. معماریمپردازش یها را در زمان واقعداده

 .[16 ,6]داده است یهاانیجر نیپردازش آنلا یو مناسب برا ریپذ

پیشنهادی این عنوان معماری مرجع برای معماری از معماری کاپا، به

عماری کلان داده ، با الهام از م1شکل است.شدهتحقیق، استفاده

Microsoft Azure [17] را  یشنهادیپ یمعمار های مختلفقسمت

ی از معماری کلان اپردازش دسته ،در این شکل دهد.یمنشان

پردازش جریانی است. بر است و تمرکز نشدهدرنظرگرفته  Azureداده

-هشدهای ناهنجار درنظرگرفتهی برای تشخیص دادهااز طرفی مؤلفه

   است.
 است: ریشامل موارد ز یشنهادیپ یمختلف معمار یهاهیلا

 5داده یآورجمع هیلا: 

 یهاداده یآورجمع یمرتبط برا یهاAPIها ازداده یآورجمع هیلا

 یماعاجت یهااز شبکه افتهیساختار مهیبدون ساختار و ن افته،یساختار

 .کندیماستفاده

 :6جذب داده هیلا •
 ستمیس یمختلف به اجزا یهاشامل انتقال انواع داده ،داده افتیدر

شده در زمان عیتوز انیپردازش جر یهاستمیپردازش است. س یبرا

ها قبل از داده رهیذخ یبرا امیواسطه پ یهاستمیمعمولاً از س ی،واقع

عادل توانند تیم، امیپ افتیدر یهاسمیکنند. مکانیماستفادهپردازش 

ها ندازه، فرمت، فرکانس و سرعت دادهبار و تحمل خطا را بر اساس ا

استفاده  هیلا نیتوان در ایکه م ییاز ابزارها یکی. [18]بهبود بخشند

 کیان عنوبه یاطور گستردهاست که به [19]کافکا  یکرد، آپاچ

 شود.یمشناخته ،بالا یاتیبا توان عمل امیکارگزار پ ستمیس

 :7پردازش داده هلای •

، پیش پردازشاز جمله پردازش،  یمتعدد یهااتیعمل ه،یلا نیا در

در  .[28]شااود یمانجام یناهنجار صیو تشااخ یسااازهیادغام، نما

 شامل دو جزء است: هیلا نیا ،یشنهادیپ یمعمار

فه پردازش: اؤ. م1 فه، نیل ندمی مؤل به  اتیعمل توا پردازشااای را 

های ابزاریکی از دهد. انجامی با سرعت بالا، موازصورت توزیع شده و 

موتور  کیاسااات که  Apache Sparkقابل اساااتفاده در این لایه، 

 0کاهش-نگاشاات با اسااتفاده از روشو  شااده اسااتعیپردازش توز

 دهد.میصورت بلادرنگ، انجامههای پردازشی را بالگوریتم
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 [17]ی انیجرهای اجتماعی های شبکهدادهپردازش  یبرا یشنهادیپ یمعمار :1شکل 

 
ا ب یتوجهطور قابلکه به یا: نقاط دادهیناهنجار تشخیص مؤلفه. 2

             ناهنجارهای داده، هستندمجموعه داده متفاوت  یهاداده ریسا

          تأثیرو دقت پردازش  تیفیبر ک ،هایناهنجار نی. ا[20]باشندمی

ناهنجار را با کمک های ی، دادهناهنجار تشخیص مؤلفهد. نگذاریم

 لیحلت تیفیدهد و دقت و کیمصیتشخ نیماش یریادگی یهاتمیالگور

  دهد.یم شیرا افزا

 9پایگاه داده تحلیلی هلای: 

-رهیسازمان را ذخ کی یهااز داده یادیز ریمقاد ی،لیداده تحل یهاگاهیپا

ارد و مو انیدر مورد تجارت، مشتر نشیآوردن بدستبه یکه برا کنندیم

. شوندیروز مبه اًمرتب اطلاعات ،هاگاهیپا نی. در اشودیماستفاده گرید

داده  گاهیرا از پا اهسازد تا دادهیکاربران را قادر م ،جوهاوانواع پرس

 .[21]داده را بدانند گاهیپا یساختار داخل نکهیکنند، بدون ایابیباز

 10و گزارش لیتحل ،هیتجز هیلا: 
 نیا یا. برردیگیمکاربران قرار اریها در اختداده لیتحل جینتا ،هیلا نیا در

ده شفیاستاندارد و تعر یلیتحل یهااز برنامه دیبا مربوط یکار، ابزارها

 یاهاتصال به زبان تیبا قابل یقیتطب یکاوداده یهاتوسط کاربر و مدل

، یآورامکان جمع ی،شنهادیپ یمعمار. [7]کنندیبانیسطح بالا پشت

 یرا برا یشبکه اجتماع یهاداده نمایشو  یسازرهیپردازش، ذخ ،جذب

 یهاکیاستفاده از تکن ،شامل امر نیکند. ایمفراهم لیو تحل هیتجز

جعبه و  ینمودارها ها،بزرگ مانند نمودارها، نقشه یهاداده نمایش

در  را یارزشمند یهانشیب توانندیها، کاربران مکیتکن نیا است. با...

 آورند. دستبه یاساس یندهایمورد فرآ

 ریتوان به موارد زیم ی،شنهادیپ یمعمار یاساس یهایژگیاز و

 کرد:اشاره

های جریانی اس معماری کاپا برای پردازش دادهی، براسمعمار نیا .1

 است. شدههای اجتماعی جریانی، پیشنهادهای شبکهاز جمله داده

بدون توجه به  ،داده یهاانیازجر یادیحجم زدرمعماری پیشنهادی،  .2

 این معماری، .شوندمیثر پردازش ؤطور مبه ،هافرمت آن ایسرعت 

ا و بدون ساختار ر افتهیساختار مهین افته،یساختار یتواند داده ها یم

 کند.تیریمد ،مختلف یدر اشکال و ساختارها

 داد.مها انجاکل داده رهیبه ذخ ازیبدون ن توانیپردازش را م  .3

      سرعت ورود ها، جذب داده مؤلفهدر این معماری، با استفاده از . 4

-       نیتضم امر، نی. امتناسب است ستمیسسرعت پردازش  اها بادهد

رود و تمام ینم نیاز ب پردازش ندیدر طول فرآ یاداده چیکند که هیم

 شوند.یمرهیپردازش و ذخ، ثرؤطور مبه یافتیدر یهاداده

 یبرا ی،مواز یهاتمیشده و الگورعیتوز یهابر روش یمعمار نیا .5

 Apacheمحبوب مانند  یاست. ابزارها یها متکپردازش کارآمد داده

Spark  وApache Kafka بهبود  یبرا ،ستمیدر س یراحتتوان بهیرا م

نتایج حاصل از  کرد.استفاده ،پردازش فیوظا عیتحمل خطا و توز

 نند.کاتخاذ گاهانهو آ عیسر ماتیسازد تا تصمیرا قادرم کاربرانپردازش، 

ناهنجار در  یهاداده صیتشخ یمؤلفه برا کی، یشنهادیپ یمعماردر . 6

 قیدق جیتواند نتایم ستمی، سهای پرتدادهبا حذف  است.نظر گرفته شده

، هاداده لیو تحل هیتجز ندیفرآ یکل تیفیکند و کدیتول یاعتمادترو قابل

 یابد.میشیاافز

 یشنهادیپ یمعمار ی. نماها4

 UML یبا استفاده از نمودارهای شنهادیپ یمعمارنماهای  ،بخش نیادر

ی راب ، مدل نما کی 4+1. استشدهه ارائ 4+1مدل نمای معماری  و

متعدد و  یاستفاده از نماها با، یافزارنرم یهاستمیس یمعمار فیوصت

 ،مختلف نفعانیذ دگاهیاز د ،ستمیس فیتوص ی. نماها براروند استهم

روژه پ رانیو مد ستمیس نیدهندگان، مهندستوسعه ،ییمانند کاربران نها

نماهای مورد نظر شامل نمای منطقی،  4+1در مدل  .شوندیماستفاده

 [22] دنمای سناریو، نمای فرایند و نمای فیزیکی می باشن نمای توسعه،

  است.مدهآ 1+4اری ، مدل نمای معم2. در شکل [23]

 

 
 

 [22] 4+1مدل نمای معماری :2شکل 

 یمنطق ینما .1.4

اربران ک اریدر اخت ستمیاست که س یمربوط به عملکرد ی،منطق دگاهید

 UML ینمودارهای، از منطق ینما شینما یدهد. برایمقرار یینها

. [24]است توالی یکلاس و نمودارها یو شامل نمودارها دشویماستفاده

 دهند ومیارائه را ستمیاز س یساختار یکل ینما کی ،کلاس ینمودارها

ملات تعا ی،توال ینمودارها کند.یمرا برجستهه مربوط وابطر، هر کلاس

-را در هر مرحله نشان تیفعال انیرا در طول زمان و جر هامؤلفه نیب

ها نحوه پردازش داده و ستمیبه درک عملکرد س ،نمودارها نی. ادهندیم

مربوط  4در شکل یلو نمودار توا 3 کنند. نمودار کلاس در شکلیمکمک

  است.دهآم یشنهادیپ یبه معمار
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 یشنهادیپ ی. نمودار کلاس معمار3شکل

 

 
 یشنهادیپ یمعمار توالینمودار . 4شکل 

 توسعه ینما .2.4

 تیعاز وض یکل دید کیافزار نرم رانیدهندگان و مدبه توسعه ،دگاهید نیا

 یسازادهیپ یدهد که معمولاً نمایمارائه یسازادهیاز منظر پ ستمیس

نمودار مؤلفه  کیاز  UML ستم،یس یاجزا فیتوص یشود. برایمدهینام

 یضرور مؤلفه نیشامل چند ،ستمیس نیکند. ایماستفاده
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 یرعهای فمؤلفهی موارد دارا یاست در برخ ممکناست که هر کدام 

 در ی،شنهادیپ یمورد استفاده در معمار یاصل های مؤلفهباشند. انواع 

 است.شده ه، ارائ5ها در شکل مؤلفهو نمودار  2جدول 

 ویسنار ینما. 3.4

 کندیمفیتوص وهایسنار از یامجموعه قیرا از طر یمعمار ،دگاهید نیا

 دهدیمرا نشان گریکدیوابسته به  یهااز تراکنش یاکه هر کدام دنباله

 دگاهید کی و دنشویمانجام کنشگران،و هم توسط  ستمیکه هم توسط س

و  هیدهد و در تجزیمارائه کنشگران دگاهیرا از د، سطح بالا یستمیس

 ستمیدادن عملکرد سها و نشانیازمندیاستخراج ن یبرا ،ستمیس لیتحل

 6 در شکل به نمای سناریو، مربوط use case نمودار. [24]هستند دیمف

 است.شدهدادهنشان

 ندیفرآ نمای  . 4.4

 یهاندیسروکار دارد. فرآ ،ستمیس یکینامید یهابا جنبه ندیفرآ ینما

بر رفتار  نیکند. همچنیمفیها را توصآن نیو ارتباطات ب ستمیس

مربوط  تینمودار فعال، 7ل . شک[24]را تمرکز داردجدر زمان ا ستمیس

 دهد.یمرا نشان نمای مذکور،به 

 یکیزیف ینما .5.4

دهد که یمنرم افزار را نشان یکیزیف هیلا یساختار شیآرا ی،کیزیف ینما

 ،شود. نمودار استقراریآن م یاجزا نیب یکیزیشامل فعل و انفعالات ف

نمودار  ،0در شکل . [24]شودیماستفاده دگاهید نیدادن انشان یبرا

 است.شدهدادهنشان ی،شنهادیپ یاستقرار معمار

 

 

 

 

 
 

 یشنهادیپ ستمیس مؤلفه. نمودار 5شکل

 

 یشنهادیپ یعمارهای ممؤلفه: 2جدول 

 

 
 

 مؤلفهنام  وظیفه

 جمع آوری داده داده جذبال داده به مؤلفه ، ارس.APIها ازداده افتیدر

ی،  تامین ها بر اساس مهر زمانداده یبندشنیپارت ،انیجر یدادهایانتشار و اشتراک رو، تحمل خطا و در دسترس بودن یها براتکرار داده

 مختلف یهاتعادل بار در خوشه، ها به کارگزاران مختلفداده عیتوز انیجر یدادهایپردازش رو ، هداده در دسترس بودن
 جذب داده

در دسترس مین تأتحمل خطا،  شیها، افزاداده عیتوز ،هاداده یسازهیو نما ،یسازکپارچهی ،یپاکساز ی،انیجر یهاداده یپردازش مواز

 گیری تحلیل و گزارش مؤلفهبه  ماًیمستق ای یلیداده تحل گاهیپردازش به پا جیارسال نتا ،تعادل بار ،هاداده بودن

های پردازش داده

 جریانی

 تشخیص ناهنجاری لیو تحل هیتجز جینتا تیفیدقت و ک شیافزا، با سرعت بالا یناهنجار صیتشخ

 پایگاه داده تحلیلی گیریتحلیل و گزارش مؤلفهها یه ها، ارسال دادهداده در دسترس بودن،  تامین هامنظم داده یروزرسانبه، هااز داده یمیحجم عظ رهیذخ

، اربرانک یریگمیدر تصم عیو تسر لیتسه، بلادرنگصورت هنمایش خروجی ب ایشده رهیذخ یهاداده لیو تحل هیتجز جینتا مصورسازی

 .شده توسط کاربرفیتعر لیتحل یهابرنامه نیشده و همچنفیتعر شیاز پ لیتحل یهابرنامه امکان استفاده از
 گیریتحلیل و گزارش
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 یشنهادیپ یمعماردر use caseمودار ن . 6شکل

 

 

 
 
 

 یشنهادیپ ستمیسدر تلینمودار فعا  .7شکل
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 یشنهادیپ ستمینمودار استقرار س . 8شکل

 

 یآت یو کارها یریگجهینت .5

   شده عیردازش توزتواند برای پمیپیشنهادی  یمقاله، معمار نیا در

 ی پیشنهادی،. معمارشوداستفاده ی،انیجر یاجتماع هایشبکههای داده

های ی جریانی از جمله دادههادادهتواند و می است کاپا یبر اساس معمار

 .دهدنمایشو  رهیپردازش، ذخ جذب، ،یآورمعجرا  یاجتماع یهاشبکه

 یپرت در معمار یهاداده ییشناسا یبرا ی،ناهنجار صیمؤلفه تشخ

 جیتان تیفیکه عملکرد آن دقت و کاست شدهگرفتهدر نظر یشنهادیپ

 UMLینمودارهاو  4+1مدل نمای دهد. ما از یمشیپردازش را افزا

 ،خود یشنهادیپ یمعمار دنیکشریتصوبه یبرامربوط به آن نما، 

ند، فرای یم. معماری از نماهای مختلف مثل منطقی، توسعه،اهکرداستفاده

صورت دقیق و همربوطه، ب UMLسناریو و فیزیکی به کمک نمودارهای 

افی ناخت کنفعان ش، ذیاست. بنابراینشدههای مختلف توصیفاز جنبه

-لنفعان تسهیارتباط و همکاری بین ذیآورند و میدستاز سیستم را به

ها برای بحث درباره سیستم، به مستندات یکسانی که آنشود، چرایم

، خط لوله پردازش داده، دسترسی دارند. براساس مستندات حاصل

ها در نمودارهای مختلف ها و نحوه تعامل آنمؤلفهاست. شدهمشخص

ها مورد توجه مؤلفهیات عملکرد ئاند. در برخی نمودارها، جزشدهارائه

نظر است، مثل نمودار ها مد  سازی آنمان و نحوه پیادهچید نیست، صرفاً

 ها و نحوه تعاملمؤلفهیات قرار. از طرفی برخی نمودارها، جزئیا است مؤلفه

دهند، مثل نمودار کلاس یا فعالیت. باتوجه به این مستندات میرا نمایش

توان نیازهای عملکردی و نهادی، میهای معماری پیشو ویژگی

نمود. از جمله نیازهای عملکردی این غیرعملکردی سیستم را مشخص

ستم،  باتوجه به سیستم، پردازش بلادرنگ است. چراکه در این سی

ها و عدم امکان پردازش های جریانی و ماهیت متغیر آناستفاده از داده

های جذب، مؤلفهها ضروری است. که ای، پردازش بلادرنگ دادهدسته

 شده و، با استفاده از راهکارهای توزیعگیریپردازش و تحلیل و گزارش

 کنند. خوبی فراهمتوانند بهیاز را میهای موازی، این نالگوریتم

پذیری، قابلیت توانند شامل مقیاسهای غیرعملکردی مینیاز      

سهولت در  حمل بودن،بلقا دسترس پذیری، ها،مؤلفههمکاری بین 

ه رو ب استفاده و کارایی باشند. این سیستم، با حجم متغیر و معمولاً

ی در تأثیرها، نباید دهافزایش داده، روبرو است، که تغییر در حجم دا

اری را پذیر بودن معمباشد. این امر لزوم مقیاسپیکربندی سیستم داشته

ورودی و نیاز به سرعت بالای  هایدلیل حجم بالای دادهکند. بهمیأکیدت

تفاده قابلیت اس باشد که ی باید کارایی بالایی داشتهپردازش، این معمار

ا ر پذیریو نیز دسترس ییکارا شیافزا ی،شده و موازعیتوزاز راهکارهای 

ها و عدم دخالت دلیل پردازش خودکار دادهاز طرفی به .کندیسر میم

-باید قابلیت همکاری بالایی داشتهها مؤلفهکاربردر خط لوله پردازش، 

-سادگی قابلافزاری خاصی وابسته نباشد و بهباشند و به سکوی نرم

 .حمل باشندو قابل استفاده

 یهاآزمونبه کمک را  یشنهادیپ یتوان معماریم ی،آت قاتیتحقدر

رده ک یبررسسازی معماری، بدون درگیر شدن با پیچیدگی پیاده یرسم

 کیتوان می نی. همچنکردارزیابی ،مختلف یهادگاهیاز د آن راو 

ی جریانی هادهدا یناهنجار صیتشخ یبرا و بلادرنگ، ثرؤم تمیالگور

های و روش هااری را برای پردازش بلادرنگ دادهداد و یا معمپیشنهاد

  داد.اجرا، مورد ارزیابی قرارهش زمان کا
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