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 اثر تراکم و پتاس مصرفی بر عملکرد کمی و کیفی دانه 

 آفتابگردان رقم هایسون

 

  و  میثم گلدوست خورشیدی   ، عبّاسعلی اندرخور  ، علیرضا دانشمند هدی جمالی

 

 چکیده

ای  مزرعه  به منظور بررسی اثر تراکم و پتاس مصرفی بر صفات کمی و کیفی آفتابگردان رقم هایسون آزمایش       

های کامل تصادفی با چهار تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی  صورت اسپیلت پلات در قالب بلوک به

هزار 888و 18، 66،  55در این آزمایش تراکم . اجرا گردید 8811در سال ( ایستگاه دشت ناز ساری)استان مازندران 

کیلطوگر  در هکتطار بطه     800و  50،  0یم شامل سه سطح   بوته آفتابگردان رقم هایسون به عنوان عامل اصلی و پتاس

اثر تراکم و پتاسیم بر میزان پروتئین دانه معنی دار نشد اما و بر قحر طبق، تعداد . عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد

وتطه در  هطزار ب  18نتایج آزمایش نشان داد کطه تطراکم   . دار شد های پر در طبق و عملکرد دانه معنی ردیف دانه، دانه

های پر در طبق و  کیلوگر  کود پتاسیم، بیشترین تاثیر را در افزایش تعداد ردیف دانه، تعداد دانه 800هکتار به همراه 

اما بیشترین میزان روغن دانه در  ،اند داری در افزایش پروتئین دانه نداشتهتراکم و پتاسیم اثر معنی. عملکرد دانه دارد

دهد افزایش تراکم در حطد محلطوم موجطب افطزایش      این نتایج نشان می. ر حاصل شدهزار بوته در هکتا 18تراکم 

 .شود اجزاء عملکرد دانه در واحد سح  و در نتیجه افزایش عملکرد دانه می

 

 .آفتابگردان، بوته در واحد سح ، پتاسیم، درصد پروتئین و روغن: های کلیدی واژه
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 مهمقدّ

 منواب   زا يكوي  به عنواا   روغني هاي دانه   

 ايون  .شوان   مي شناخته پروتئين وانرژي  عظيم

 نقو   دام و انسوا   در تغذيوه  تنهوا  نوه  گياها 

 گورد   بلكوه  اي دارنو    كنن ه تعيين و اساسي

 كشارها تع ادي از اقتصاد و صنعت هاي چرخ

 ۰۴ توا  ۰۴ بوا  آفتوابرردا   .اسوت  وابسته آنها به

 نق  پروتئين  درص  ۱۵ تا ۵۰ و روغن درص 

 , Aein ) دارد جهاني روغن تامين يي دربه سزا

به علت تجزيه كمتر  در تراكم هاي بالا (.1996

  ارتفاع باته افزاي  يافته ولوي  هارما  اكسين

ت مزبوار  ساقه ها نازكتر خااه  ش  كه وضوعي 

 Ahyary and)ده   احتمال ورس را افزاي  مي

Shekari, 2000.)  هووم چنووين مشوو   شوو ه

اهي در جوذ  نوار   است كه آراي  تراكم گيو 

تاسط برگ ها و تنظيم فراين  فتاسنتز به نحوا  

. (Andrade et al., 1993)مؤثري دخالت دارن  

 Gubbels  and)كوه گوابلز و دديوا    به طواري 

Dedio, 1986)      گزار  كردن  كوه بوا افوزاي

تراكم باته  افزاي  معنوي داري در تعو اد روز   

درص  گلو هي بوه وجواد آمو ه      ۰۴كاشت تا 

مچنين طي يک آزمواي  كوه هالوت و    است ه

بر روي  (Holt  and Campbell,  1984)كمپبل

رقم آفتابرردا  روغني انجام دادنو  بوه ايون     6

به  ۰۴۴۴۴نتيجه رسي ن  كه با افزاي  تراكم از 

رص  گلو هي  د 0۴باته در هكتار زما   06۴۴۴

هاي  ولي در تراكم  افتادروز به تاخير مي  3تا ۱

روز زودتر  ۱الاژيكي ح ود بالا رسي گي فيزي

نيز در طي خليفه . از تراكم هاي پايين فرا رسي 

آزمايشي نشا  داد كه در كشت با رديف هواي  

ز كشوت  باريک  رسي گي فيزيالاژيكي زودتر ا

 ,Khalifa)افت   با رديف هاي عريض اتفاق مي

 Zaffaroni and)زعفرونوي و اشوناي ر  (. 1984

Schneiter, 1991 )مي بوووين رابطوووه مسوووتقي

عملكرد دانه با ارتفاع و قطر ساقه بوا ضوراي    

گووزار   ۵0/۴و ۵۰/۴همبسووتري بووه ترتيوو   

تجزيه و تحليل در مطالعوه احمو  و   . نماده ان 

نشوا  داد كوه    (Ahmad et al., 1991)همكارا 

ارتفاع باته بيشترين اثر مستقيم را بور عملكورد   

علت بالا باد  اثر مستقيم . دانه آفتابرردا  دارد

و مثبت ارتفاع باته بر عملكرد دانه را مي تاا  

تا ح ودي بوه همبسوتري بوين ارتفواع باتوه و      

طوي مطالعوه     نسبت داد= (  33/۴)سطح برگ 

 Majid and)اي كوووه مجيووو  و اشوووناي ر 

Schneiter,  1987 )    بر روي ارقوام معموالي و

نيم كاتاه آفتابرردا  انجام دادن  نتيجه گرفتنو   

باتووه در  3۱۵۱3ي  از كووه افووزاي  تووراكم بوو

كاه  عملكرد  هكتار باعث كاه  قطر طبق و



 

 

 51                                                      4931بهار و تابستان ، 62، شماره هفتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

از لحاظ قطور     ولي تفاوت معني داريدانه ش 

. ها مشوواه ه نررديوو  طبووق در ميووا  هيبريوو  

 Zaffaroni and)اشوووناي ر زعفرونوووي و

Schneiter, 1991 )    در طي آزمايشي دريافتنو

باتوه   6۰۴۴۴بوه   3۰۴۴۴ كه با افزاي  تراكم از

سوانتيمتر   ۵۱/۱بوه   ۵۰/3  قطر طبق از ردرهكتا

ن متذكر ش ن  كه كاه  يافته است آنها همچني

شوتري نسوبت بوه      قطر طبوق بي ارقام نيم كاتاه

غفاري زنواز توراكم باتوه    ارقام معمالي دارنو  

هيبريوو  شووفق را در دشووت نوواز سوواري مووارد 

در سووال اول ايوون بررسووي . بررسووي قوورار داد

 3۰ه خطوا   بهترين عملكرد از تركيو  فاصول  

توراكم  )سوانتي متور   ۱۰نتيمتر و فاصله باتوه  سا

ليكن در   حاصل گردي ( باته در هكتار ۰3۴۴۴

سووال دوم بيشووترين عملكوورد دانووه از فاصووله  

 3۴و  ۱۰متر و فاصوله باتوه    سانتي ۰۴خطا  

باتوه   66۴۴۴و  0۴۴۴۴هواي   تراكم)متر  سانتي

در سال سام نيز تراكم . به دست آم ( در هكتار

 اته بهتورين عملكورد را تاليو  نمواد    ب 0۴۴۴۴

شوواپاري  (.۵000نقوو ز عرشووي و جعفووري  )

  يو و هيبر 003۵عملكرد ارقام ركارد   ويميک 

و  6۴ ۰۴فاصله خطوا  كاشوت    3شفق را در 

در  متر در منطقه علوي آبواد و گنبو     سانتي 3۰

نتايج بررسوي  . كشت ديم مارد بررسي قرار داد

  هوم در علوي   لهسا 3نشا  داد كه در اين دوره 

آباد و هم در گنب  عملكرد نهايي فاصله خطا  

 3۴بووي  از  6۴و  6۴متوور بووي  از  سووانتي ۰۴

متر است و اين ماضاع عليورغم وجواد    سانتي

  در كليوه ارقوام مشواه ه    لكورد اخت ف در عم

در شرايط آ  و هاايي مشه  حو اكثر  . گردي 

رقم ركارد در تاريخ هاي كاشت عملكرد براي 

 0۴۴۴۴)و توراكم بوالا   ( ايل ارديبهشت او)زود

 Ghaderi)گزار  شو ه اسوت   ( باته در هكتار

and Rahimiyan , 1996 ) .    طوي آزمايشوي كوه

در مركووز  (Arshi , 1992)تاسووط عرشووي 

تحقيقووات كشوواورزي بروجوورد بوور روي رقووم 

ين بهترين تراكم كاشوت انجوام   ركارد براي تعي

 ۰۴  مشاه ه ش  كوه بوا فاصوله رديوف     گرفت

سووانتيمتر  ۱۴نتيمتر و فاصووله روي رديووف سووا

بالاترين عملكرد دانه در هكتار حاصل مي شاد 

(Arshi , 1987 .)  بوه عنواا  يكوي از     پتاسويم

  اهميت بسيار زيوادي دارد و  عناصر پر مصرف

اگرچه خاد جزئي از ساختما  گياه نيست  اموا  

  هاي داخلي گياه نق  كلي ي در انجام واكن

  افوزاي     سوب در گياهوا   وجاد پتاسيم. دارد

همچنوين ايون   . بازدهي كاد نيتروژنه مي شواد 

عنصر در نرهو اري آ  كوافي در انو ام هواي     

هنرام كمباد . گياهي نق  مهمي بر عه ه دارد 
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پروتئينوي در بورگ هوا     نيتروژ پتاسيم   تجم  

پتاسوويم  (.Shahabi , 1999)شوواد  كووم مووي 

روري براي تموام ماجوادات زنو ه    عنصري ض

پتاسيم در فيزيالاژي و متاباليسم گياه از  .است

تورين   نظر وظايف فيزيالاژيكي و شيميايي مهم

تورين نقو  آ  در گيواه       كاتيا  باده و مهوم 

 Shahabi)فعال كرد  آنزيم هاي گياهي است 

and  Malakoti , 1999.)    بيليواو(Belyaev, 

  سي اثورات بوار  مو    ردر روسيه با بر( 1993

آفتابرردا  ثابت كردن  كه در  روي و پتاسيم بر

اثر مصرف پتاسيم و روي عملكرد گياه به طار 

 .معني داري افزاي  مي ياب 

 

 ها مواد و روش

در مزرعووه  ۵300ايوون آزموواي  در سووال      

تحقيقاتي مركز تحقيقوات كشواورزي و منواب     

ايسوتراه دشوت نواز    )طبيعي اسوتا  مازنو را    

 ۵0درجووه و  ۰۱بووا طووال جغرافيووايي ( سوواري

درجوه و   36دقيقه شمالي و عرض جغرافيوايي  

متر از سطح دريوا   ۵6دقيقه شرقي و ارتفاع  6۱

بر اساس آموار هااشناسوي ايسوتراه    . انجام ش 

ايون منطقوه داراي     فرودگاه دشت نواز سواري  

تابسووتا  هوواي گوورم و زمسووتا  هوواي سوورد و  

مرطا  باده و داراي مجماع بارن گي سوالانه  

به منظووار تعيوين   . اش ميلي متر مي ب ۴۰/۰6۴

برخوي خصاصيات فيزيكوي و شيميايي خوا   

نمانه برداري انجام شو    محول اجوراي طورح 

و سپ  از آنها يک نمانه مرك  خا  تهيوه و  

آزماي  گردي  كه مش صات خا  محل اجورا  

ايون آزمواي  بوه    . آمو ه اسوت  ( ۵)در ج ول 

 صارت اسپيلت پ ت در قال  طرح پايه بلا 

تكرار اجرا  ۰ تيمار و ۵۱ تصادفي باهاي كامل 

 و 03  66  ۰۰در ايون آزمواي  توراكم     .گردي 

هزار باتوه آفتوابرردا  رقوم هايسوا  بوه       ۵۵۵

   ۴عناا  عامل اصلي و پتاسيم شامل سه سطح 

كيلاگرم در هكتار به عنواا  عامول    ۵۴۴و  ۰۴

هور كورت آزمايشوي    . فرعي در نظر گرفته ش 

فاصوله   متور و  ۰رديف كشت به طال  ۰شامل 

سانتي متر و فااصل بين بلوا    6۴بين خطا  

با تاجه به آي  بواد    .متر در نظر گرفته ش  3

كاشت زمين موارد نظور ديسوک     زمين  قبل از

زده ش  و بذرها به صات كپوه اي بوا فااصول    

 ۵۴/۱/۵300ذكر ش ه به رو  دستي در تاريخ 

آبياري مزرعه آزمايشي بوا تاجوه   . كشت ش ن 

دو مرحلوه بوه    رطابتي و نياز گياه دربه شرايط 

پ  از اينكه بوذرها  . رو  باراني انجام گرفت

برگووي رسووي ن  در نقوواطي از  3-۱بووه مرحلووه 

مااجه شو ه  مزرعه كه سبز ش   بذر با مشكل 
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 عمليات تنوک كورد    . باد واكاري انجام گرفت

گياهچه ها به منظار ايجاد توراكم هواي موارد    

ش   در سوطح   روز پ  از سبز ۵۰نظر ح ود 

 ۰-۱مزرعوه و هنروامي كوه بوذرها در مرحلوه      

برگي بادن  صارت گرفت و با در نظر داشوتن  

فااصل تعيين ش ه بين باتوه بقيوه باتوه هوا از     

 عمليوات وجوين در زموا    . خا  خارج شو ن  

در طوي  . هاي لازم تاسط دست انجوام گرفوت  

اجراي آزماي  ميزا  آفات و بيماريها در ح ي 

بووراي سمپاشووي احسوواس بوواد كووه ضوورورتي 

همزموواني برداشووت محصووال بوو ليل  .نررديوو 

به طار  0/6/00در تاريخ  رسي گي همه طبق ها

. زموا  وبوه طوار دسوتي صوارت گرفوت       هم

اجزاي  برداشت باته ها جهت تعيين عملكرد و

به صوارت   عملكرد با حذف حاشيه از طرفين 

بوراي  . قط  باته از سطح خا  صارت گرفت

 ۵۴دانوه  تعو اد    ي عملكورد ان ازه گيري اجوزا 

باته از هر كرت بوه طوار تصوادفي از خطوا      

داده هواي حاصول از ايون    . مياني انت ا  شو  

تجزيوه  MSTAT-C  آزماي  باسيله نرم افزار 

واريان  ش ه و بوراي مقايسوه ميوانرين هوا از     

در سوطح   DMRT  آزما  چن  دامنه اي دانكن

 .درص  استفاده گردي  ۰ احتمال

 

 ثنتایج و بح

 تعداد ردیف دانه در طبق

ها نشا  داد كه اثور   بررسي تجزيه واريان  داده

تراكم و پتاسيم بر تع اد رديوف دانوه در طبوق    

بيشترين تع اد رديف (. ۱ج ول )دار ش   معني

هزار باته در هكتوار   03  در تراكم طبقدانه در 

در رديوف ب سوت آمو  و      دانوه  0/۱۰با تع اد  

ديف دانه در طبوق در  همچنين كمترين تع اد ر

 ۵0ر بوا تعو اد   هزار باتوه در هكتوا   ۵۵۵تراكم 

بيشوترين  (.  3جو ول  )رديف دانه حاصل شو  

تع اد رديوف دانوه در طبوق   در بوين سوطاح      

كيلواگرم در هكتوار بوا     ۵۴۴پتاسيم  در سوطح  

رديف دانه در طبق ب سوت آمو  و    3/۱3تع اد 

كمترين تع اد رديوف دانوه در طبوق در سوطح     

رديف دانه حاصل ش   0/۵0 با تع اد ب و  كاد

بررسي اثر متقابل توراكم و پتاسويم   (. ۰ج ول )

نيز نشا  داد كه بيشترين تع اد رديف دانوه در  

دانوه در   ۰/۱3با تعو اد  (  D2K3)طبق در تيمار 

رديف و كمترين تع اد رديف دانه در طبوق در  

دانووه در رديووف  ۵0بووا تعوو اد ( D3K1)تيمووار 

 Cox) سي و جاليفكا (.۰ج ول )حاصل ش  

and Jollif, 1986)   كاه  سطح طبق را عامول

رايط  كمباد كاه  تع اد دانه در طبق تحت ش

چن  همبستري بين  هر .آ  خا  اع م نمادن 



 

 

 

 ...جمالی و همكاران؛ اثر تراكم و پتاس معرفی بر عملكرد كمی و                                                                      02

 

                                                           

 

ق ودرصو  دانوه هواي پور شو ه منفوي       قطر طب

طبق تع اد با افزاي  قطر  "  ولي ظاهراباش  مي

 رورابينو را و خوا   .ياب  دانه در طبق افزاي  مي

(Bindra and Khawara, 1992)   در پوالامپار

   ۰۰ ۱۴هنوو  گووزار  نمادنوو  كووه فاصووله   

بطوار معنوي   ( باتوه   ۵۵۵۴۴۴تراكم ) سانتيمتر 

داري عملكوورد روغوون دانووه را در مقايسووه بووا  

( باته  03۴۴۴تراكم )سانتيمتر  6۴×  ۱۴فاصله 

( باتووه ۵666۴۴۴تووراكم ) 3۴×  ۱۴و فاصووله 

فوزاي   ماضاع در نتيجوه ا افزاي  داد كه اين 

دانوه در     تعو اد اجزاي عملكرد نظير قطر طبق

  .باش  طبق و وز  هزار دانه مي

 

 های پوک در طبق تعداد دانه

هوا نشوا  داد    بررسي تجزيه واريان  داده    

هواي پوا     تع اد دانه كه اثر تراكم و پتاسيم بر

بيشووترين (. ۱ جوو ول)دار شوو   در طبووق معنووي

ها  در تراكم    در بين تراكمپا  هاي تع اد دانه

  دانوه  0/۱۱۴هزار باته در هكتار با تع اد   ۵۵۵

پا  ب سوت آمو  و همچنوين كمتورين تعو اد      

هزار باته در هكتار  ۰۰هاي پا  در تراكم  دانه

جو ول  ) دانه پا  حاصل شو   ۰/۵6۱با تع اد 

  در بوين  هواي پوا    بيشترين تعو اد دانوه  (.  3

و  كواد  بوا تعو اد    سطاح پتاسيم  در سطح ب 

پا  ب ست آم  و كمتورين تعو اد     دانه 3/۱۰3

هكتار  كيلاگرم در ۵۴۴هاي پا  در سطح  دانه

جو ول  )حاصل شو   دانه پا   6/۵۰6با تع اد 

بررسي اثر متقابل تراكم و پتاسيم نيز نشوا   (. ۰

هاي پوا  در تيموار    داد كه بيشترين تع اد دانه

(D1K1 ) كمتورين   دانه پوا  و  ۰/۱30با تع اد

با تعو اد  ( D4K3)هاي پا  در تيمار  تع اد دانه

در (. ۰جو ول  )دانه پا  حاصول شو     0/۵۱3

رردا  واكن  اجزاي عملكرد دانه به تراكم آفتاب

باته با يك يرر متفاوت و توا حو ودي حالوت    

كوه بوا افوزاي      جبرا  كننو گي دارد  بطواري  

نه و وز  دانه در هور  تراكم هر چن  كه تع اد دا

ياب   اما افزاي  جمعيت گياهي  كاه  ميطبق 

افووزاي  تعوو اد طبووق در واحوو  سووطح باعووث 

دانوه و وز    شاد كه نتيجه آ  افزاي  تع اد مي

  و نهايتاَ منجور بوه   باش  دانه در واح  سطح مي

 Karimi and Azizi)شواد  اي  عملكرد ميافز

,1997 .) 
 

 های پر در طبق تعداد دانه

صول از     هواي حا  دهنتايج تجزيه واريان  دا   

 هاي پر در طبق نشا  داد گيري تع اد دانه ان ازه

سوطاح  % ۵احتموال  كوه در سوطح    (۱ج ول )

همچنووين بووين  .دار شوو  م تلووف تووراكم معنووي

نيز % ۵سطاح م تلف پتاسيم در سطح احتمال 

اثور متقابول بوين ايون دو     . تفاوت معني دار باد

 هواي  بيشترين تعو اد دانوه   .عامل معني دار نش 
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هزار باته در  03ها  در تراكم  پر   در بين تراكم

  پور ب سوت آمو      دانوه  ۵۴00هكتار با تعو اد   

 ۰۰همچنين كمترين تع اد دانوه پور در توراكم    

دانوه پور     3/0۱3هزار باته در هكتار با تعو اد  

د بيشووترين تعوو ا (.  3جوو ول )حاصوول شوو   

  در بين سوطاح پتاسويم  در سوطح    هاي پر دانه

دانه پور   ۵۴۵6در هكتار با تع اد كيلاگرم  ۵۴۴

ب ست آم  و كمترين تع اد دانه پور در سوطح   

دانه پور حاصول شو       0۴۱ب و  كاد با تع اد 

هزار باتوه در هكتوار    03در تراكم  (.۰ج ول )

هاي پور   شرايط مطلا  حاكم باده و تع اد دانه

بيشتري حاصل ش ه است و تاثير افزايشوي بور   

 , Esfadiari)رياسوفن يا  .عملكرد داشته است

نشا  داد كه با افوزاي  توراكم باتوه در     (2002

. يابو   واح  سوطح درصو  پواكي افوزاي  موي     

گووزار  داد كووه   (Prunty , 1981)پرونتووي

. عملكرد دانه به وسيله افزاي  تراكم متأثر نش 

وز  دانه و تع اد دانه در طبق زماني كه توراكم  

باتوه در هكتوار افوزاي      3۴3۴۴به  ۱03۴۴از 

 .داري كاه  يافت طار معني اده ش   به د

 

 وزن صد دانه

يان  داده هاي حاصول از     نتايج تجزيه وار   

 (۱جو ول  ) گيري وز  ص  دانه نشا  داد ان ازه

سطاح م تلف توراكم  % ۵كه در سطح احتمال 

همچنوين بوين سوطاح م تلوف      .معني دار ش 

نيوز تفواوت معنوي    % ۵پتاسيم در سطح احتمال 

ثر متقابل بين اين دو عامول معنوي دار   ا. دار باد

ها   بيشترين وز  ص  دانه   در بين تراكم  .نش 

هوزار باتوه در هكتوار بوا مقوو ار       ۰۰در توراكم  

گرم ب ست آم  و همچنين كمتورين وز    60/۰

هزار باته در هكتوار بوا    ۵۵۵ص  دانه در تراكم 

(. 3جوو ول )گوورم حاصوول شوو    ۴0/۰مقوو ار 

در بين سطاح پتاسيم   بيشترين وز  ص  دانه  

كيلوواگرم در هكتووار بووا مقوو ار  ۵۴۴در سووطح 

گرم ب ست آمو  و كمتورين وز  صو      ۰00/۰

گورم   ۰۵0/۰دانه در سطح ب و  كاد با مقو ار  

هزار باته  30در تراكم  (.۰ج ول )حاصل ش  

در هكتار گياه تاانسته اسوت از منواب  زراعوي    

ماجاد جهت افزاي  قطر طبوق و تعو اد دانوه    

در اين تيمار بسته ش   و پر ش   . اده كن استف

دانه با تاجه به فضا و منواب  كوافي نسوبت بوه     

تورين  ّ مهوم  .تيمارهاي ديرر بيشتر بواده اسوت  

آ    ه عملكورد نهوايي بوراي تاليو  كننوو ه    جنبو 

قسومت از محصووال اسوت كووه داراي اهميووت   

دانه يكوي   بالا رفتن وز  هزار اقتصادي است و

زاي  عملكوورد دانووه از پارامترهوواي موواثر افوو 

ت صوي  موااد فتاسونتزي     آفتابرردا  است و

بيشتر به دانه ها باعث افزاي  وز  هوزار دانوه   

طبق تحقيقات انجام ش ه نواع عمول    .مي شاد

ژ  كنترل كنن ه وز  هزاردانه به ژناتيپ موارد  

راجپوات  (. Arshi , 1992)بررسي بستري دارد

نو   نشا  داد (Rajput et al., 1994)و همكارا 

كه افزاي  تراكم باته منجر به كاه  در پاسته 

علت اين كاه  را درنتيجه كاه  وز   ش  كه

 .هاي بالا دانستن  هزار دانه در تراكم
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 عملکرد دانه

ها نشوا  داد كوه    بررسي تجزيه واريان  داده

اثر تراكم و پتاسيم بر عملكورد دانوه معنوي دار    

   در بوين بيشترين عملكرد دانوه (. ۱ج ول)ش  

هزار باتوه در هكتوار بوا     03ها  در تراكم  تراكم

كيلاگرم در هكتار ب ست آمو  و   ۰0۴6مق ار  

 66همچنين كمتورين عملكورد دانوه در توراكم     

كيلاگرم در  30۰3هزار باته در هكتار با مق ار 

بيشترين عملكرد (. 3ج ول )هكتار حاصل ش  

 ۵۴۴  در بووين سووطاح پتاسوويم  در سووطح دانووه

كيلواگرم در   ۰۴3۰تار با مق ار كيلاگرم در هك

هكتار ب ست آم  و كمترين عملكورد دانوه  در   

كيلواگرم در   ۰۰66سطح ب و  كاد بوا مقو ار   

بررسووي اثوور (. ۰جوو ول )هكتووار حاصوول شوو  

متقابل تراكم و پتاسيم نيز نشا  داد كه بيشترين 

 6330با مقو ار  (  D2K3)عملكرد دانه در تيمار 

رين عملكورد دانوه در   كيلاگرم در هكتار و كمت

كيلوواگرم در  330۱بووا مقوو ار ( D3K3)تيمووار 

يكووووي از  (.۰جوو ول )هكتووار حاصوول شوو   

مهمتوورين عااملووووي كووه بايوو  بووراي حصووال 

ح اكثوووور عملكووورد در نظوور گرفووت تراكوووم 

(. Sarmadnia , 1994)مطلا  باته موي باشو   

 03۴۴۴)ف ح با بالا برد  تراكم باته در هكتار 

بيشووترين ميووزا  عملكوورد را ( رباتووه در هكتووا

 اشورفي . (Fallah tosi , 1992)داشوته اسوت   

(Ashrafi , 1994)     در طي يوک بررسوي بوراي

تعيين توراكم باتوه آفتوابرردا  بوه ايون نتيجوه       

 6۴رسي ه كه در فاصله خطا  رديف كاشوت  

سانتي  ۵۰سانتي متر و فاصله باته روي رديف 

فااصل  مناسبترين( باته در هكتار ۴۴۴/۵۵۴)متر

صال حو اكثر عملكورد   و تراكم باته را جهت ح

 آنو رادوري و همكوارا     .داشوت دانه را درپوي  

(Annadurai et al., 1994)   مشاه ه نمادن  كوه

بووا مصوورف كادهوواي پتاسوويم عملكوورد دانووه    

يابو  و   ي افزاي  ميآفتابرردا  به طار معني دار

روغن در حالت تقسويطي  اظهار داشتن كه درص  

دوراي و همكوارا  در ايوالات   باد و آنابالاترين 

 .هن  نيز نتيجه مشابهي به دست آوردن تاميل 
 

 میزان پروتئین دانه

ها نشا  داد كه  بررسي تجزيه واريان  داده     

اثر تراكم و پتاسيم بر ميزا  پروتئين دانه معنوي  

ميوزا  پوروتئين در بوين    (. ۱جو ول  )دار نش  

س آزموا   هوا و سوطاح پتاسويم  براسوا     تراكم

داري  درصو  تفواوت معنوي    ۰دانكن در سوطح  

بررسووي اثوور متقابوول (. ۰و  3جوو ول )ن اشووت 

تراكم و پتاسيم نيز نشا  داد كه بيشترين ميوزا   

 6۵/3بووا مقوو ار  (  D1K1)در تيمووار  پووروتئين

در تيمووار  پووروتئيندرصوو  و كمتوورين ميووزا   

(D2K3 )درصو  حاصول شو      ۱۱3/3مقو ار   با

ميوزا  پتاسويم كوافي     هنروامي كوه  (. ۰ج ول )

باشوو    تمركووز آ  معمووالا در برگهوواي جوواا  

در . ح اقل و در برگهاي پيرتر حو اكثر اسوت   

صارت بروز كمباد پتاسيم عك  ايون حالوت   

اين عنصر در گياها    مجماعوه  . رخ مي ده  
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آنزيم هايي را كه در فرآين  پروتئين نق  دارن  

 (.Naseri , 1996)فعال مي كنن  
 

 وغن دانهمیزان ر

ها نشوا  داد   بررسي تجزيه واريان  داده     

كه اثر تراكم و پتاسيم بر ميزا  روغن معني دار 

بيشوترين ميوزا  روغون   در    (. ۱جو ول  )ش  

 0۰/66هزار باته در هكتار بوا مقو ار    03تراكم 

درص  ب ست آم  و همچنوين كمتورين ميوزا     

هوزار باتوه در هكتوار بوا      ۵۵۵روغن در تراكم 

(. 3جو ول  )درص  حاصول شو     03/6۱ر مق ا

ميزا  روغن در تمام سطاح پتاسويم  براسواس   

درصوو  تفوواوت   ۰آزمووا  دانكوون در سووطح  

بررسووي اثوور (. ۰جوو ول )داري ن اشووت  معنووي

متقابل تراكم و پتاسيم نيز نشا  داد كه بيشترين 

 60/63با مق ار (  D2K3)ميزا  روغن در تيمار 

يمووار درصوو  و كمتوورين ميووزا  روغوون در ت  

(D1K3 ) ج ول )درص  حاصل ش   6۴بامق ار

در بررسووي فاصووله ( ۵00۴)گووابلز ودديووا  (.۰

خطا  كاشت و تراكم باته كوه در مواني تابوا    

كانادا انجام داده بادن  نتيجه گرفتن  كه افزاي  

باتووه در هكتووار  3۰۴۴۴بووه  ۰۰۴۴۴تووراكم از 

باعث افزاي  عملكرد دانه و روغن آفتابرردا  

ميرزاپووار و همكووارا   . شوواد افووزاي  مووي 

(Mirzapour et al., 2003)   اثوورات متقابوول

منيزيم و پتاسيم بر رش  و عملكرد آفتوابرردا   

مارد بررسي قرار دادن  و گزار  نمادنو  كوه   

با مصرف پتاسيم عملكرد و درص  روغن دانوه  

بوه طواري    مي ياب به طار معني داري افزاي  

كيلوا   3630 كه بالاترين عملكرد دانه به ميوزا  

 ۵۱۴گرم در هكتار مربوا  بوه تيموار مصورف     

 .باد( K2o)كيلا گرم در هكتار پتاسيم 
 

 گیری نتیجه

هزار باتوه   03بيشترين عملكرد دانه در تراكم 

 66در هكتار و ح اقل عملكرد دانوه در توراكم   

هزار باته ب ست آم   بنابراين مي تاا  گفت با 

. مي كن  كاه  پي ا دانه عملكرد  كاه  تراكم

هواي   تر تع اد رديف دانه و دانوه  در تراكم پايين

. پر كمتر باده و عملكرد دانه كمتر شو ه اسوت  

وي ميزا  روغن و پوروتئين  رافزاي  پتاسيم بر

بوا  . گيوري ن اشوته اسوت    چشوم  دانه افوزاي  

 . افزاي  تراكم ميزا  روغن دانه افزاي  يافت

بيشترين عملكرد دانه در بين سوطاح پتاسويم   

كيلاگرم در هكتار ب ست آم  و  ۵۴۴سطح  در

كواه    دانوه  با كاه  سطاح پتاسيم عملكورد 

در اين آزماي  بيشترين عملكرد .  پي ا مي كن 

 .ب ست آم  D2K3دانه در تيمار 
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 نتایج تجزیه فیزیکی وشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش قبل از کشت -8جدول 

                                                     Table 1- Chemical and physical analysis of soil testing before planting              
 

      

 

 

های پر در طبق، وزن صد دانه،  های پوک در طبق، تعداد دانه تجزیه واریانس تعداد ردیف دانه در طبق، تعداد دانه -2جدول 

  .عملکرد دانه، میزان پروتئین دانه و میزان روغن دانه
Table 2 - Analysis of variance in the number of rows, number of seeds in the hollow, the number of 

filled seeds per head, seed weight, seed yield, seed protein and oil levels 
 

 

  .در هر ستون، میانگین هایی که دارای حرف مشترک هستند از نظر آماری در یک گروه قرار دارند

 In each column, mean that a common letter are statistically in a group. D1 ،D2، D3  وD4 

 هزار بوته در هکتار 55و  66، 18،  888ترتیب،  به

   D1, D2, D3 and D4 respectively, 111, 83, 66 and 55 thousand plants per hectare.                   

 

 .مقایسه میانگین اثر پتاسیم بر تعداد صفات مورد بررسی در آفتابگردان -8جدول 

 Table 4 - Comparison of the effect of potassium on the number of traits in sunflower                                                                                                                       

 

 در هر ستون، میانگین هایی که دارای حرف مشترک هستند از نظر آماری در یک گروه قرار دارند

. In each column, mean that a common letter are statistically in a group  . 

K1 ،K2  وK3 کیلوگر  در هکتار 800و  50ترتیب، صفر،  به 

. K1, K2 and K3 respectively, zero, 50 and 100 kg per hectare.                                                      

کلاس 

 بافت خاک

رس 

 (درصد)

سیلت 

 (درصد)

شن 

 (درصد)

 پتاسم

mg/kg 
 

 فسفر

mg/kg 

نیتروژن 

 (درصد)

کربن آلی 

 (درصد)

 هدایت الکتریکی

ds/m 

 

p.H. 
 

 7/83 0/46 1/74 0/13 14/3 170 34 29 37 لومی رسی

تعداد ردیف  تراکم

 دانه

 در طبق

Number of 

Rom in 

Head 

 های تعداد دانه

 پوک در طبق
Namber of 

hollow 

gvains in 

head 

 های  تعداد دانه

 پر در طبق

Namber of full 
grains in head 

 وزن صد دانه

Weight of 

100 grams 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 میزان پروتئین دانه

% Protein of 

grain 

 میزان روغن دانه

% Oil of 

grain 

        

D1 19c 220/8a 748d 4/1b 5001ab 3/316 62/87 

D2 25/8a 210/3ab 1089a 4/5b 5806a 3/428 66/84 

D3 20/7bc 199/9b 937b 5/2a 3943c 3/332 64/03 

D4 21/5b 162/4c 827c 5/6a 4336bc 3/307 65/23 

سح  
 پتاسیم

تعداد ردیف 
 دانه در طبق
Number of 

Rom in 
Head 

 های تعداد دانه
 در طبقپوک 

Namber of 
hollow gvains 

in head 

 های  تعداد دانه
 پر در طبق

Namber of full 
grains in head 

وزن صد 
 دانه

Weight of 
100 

grams 

 عملکرد دانه
Grain 
yield 

میزان پروتئین 
 (درصد)دانه 

% Protein of 
grain 

میزان روغن 
 (درصد)دانه

% Oil of 
grain 

K1 19/9c 243/7a 802c 4/4c 4466b 3/354 64/69 

K2 21/6b 194/8b 883/5b 4/7b 4814a 3/348 64/94 

K3 23/7a 156/6c 1016a 5/4a 5035a 3/334 64/59 
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Table 5 - Interaction rates density and potassium of traits in sunflower. 
 

 در هر ستون، میانگین هایی که دارای حرف مشترک هستند از نظر آماری در یک گروه قرار دارند

. In each column, mean that a common letter are statistically in a group  .  

D1 ،D2 ،D3  وD4   هزار بوته در هکتار 55و  66، 18،  888ترتیب،   هب.                

 .    D1, D2, D3 and D4 respectively, 111, 83, 66 and 55 thousand plants per hectare 

K1 ،K2  وK3    کیلوگر  در هکتار 800و  50ترتیب، صفر،  به 

. K1, K2 and K3 respectively, zero, 50 and 100 kg per hectare 
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