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 چکیده
در انبارها  ها در حین ذخیره کردن باشند. وزن این دانه در تغذیه دام می در کشور ایران، ذرت، جو و کنجاله سویا، سه نهاده اصلی و پرمصرف

باشد. در  زمان نگهداری می و نیز مدت)سیلو، سوله و روباز چادری( یابد که تحت تأثیر عواملی نظیر نوع نهاده، نوع انبار  مقداری کاهش می

در این تحقیق  زمان نگهداری برای انبارداران و صاحبان کالا اهمیت دارد. های دامی، برآورد مقدار متعارف کاهش وزن در مدت انبارداری نهاده

های مربوط به انبارهای  مقدار کاهش وزن دانه ذرت، جو و کنجاله سویا بر اساس نوع انبار، مدت و استان محل نگهداری با استفاده از داده

ر تغییرات زمان نگهداری دانه ذرت و جو در انبار د تأثیر نوع انبار و مدتبررسی شد.  1042تا  1391های  شرکت پشتیبانی امور دام در سال

زمان نگهداری  ترین کاهش وزن در انبار سیلو و کمترین آن در انبار روباز بود. تأثیر اقلیم و مدتبیش (.P >41/4دار بود ) کاهش وزن معنی

گرم بیشترین کاهش وزن کنجاله سویا در اقلیم گرم و خشک و سپس (. P >41/4دار بود ) کنجاله سویا در انبار در تغییرات کاهش وزن معنی

سازی نگهداری و کاهش ضررهای اقتصادی، بایستی کشاورزان و مدیران  منظور بهینه بنابراین، به و مرطوب و کمترین آن در منطقه بارانی بود.

این نتایج مدنظر قرار دهند.  موادغذاییزمان نگهداری  کنند و شرایط اقلیمی را در انتخاب محل انبار و مدت  انبارها از انبارهای مناسب استفاده

 های ناشی از کاهش وزن محصولات کمک کند. تواند به بهبود مدیریت انبارها و کاهش هزینه می

 

 های دامی، کاهش وزن، انبار نهاده های کلیدی:واژه

 
 

 مقدمه
 

تأمین نیاز در  باهدفنگهداری محصولات کشاورزی 

شرررایط بحرانرری، کنترررل بررازار و تتبیررت قیمررت، در   

وم است. شرکت پشتیبانی امور کشورهای مختلف مرس

مسئول تأمین و نگهداری بخش عمرده  ایران دام کشور 

هرای ذرت، جرو و کنجالره سرویای مصررفی بررای        دانه

بره دلیرل زیراد    . (1)باشد  تغذیه دام در کشور ایران می

هرا،   روری و مرغرداری پر بودن تقاضا توسرط مراکرز دام  

و  های دامی در کشرور کرافی نیسرت    مقدار تولید نهاده

عموماً توسط بخش خصوصی و مؤسسات دولتی نظیرر  

برر  . (2)شرود  شرکت پشتیبانی از خارج کشور وارد می

وزارت جهرراد مرکررز فنرراوری اطلاعررات   آمررار اسرراس

های مختلرف  مقدار واردات هر نهاده در سالکشاورزی 

 ،هرای اخیرر  متغیر است ولی رونرد مقردار آن در سرال   

(. چرون ذرت  1و شرلل   1افزایشی بوده است )جردول  

یلی از اجزای اصلی جیره غرذایی طیرور اسرت مقردار     

واردات آن نسبت به جو و کنجاله سرویا بیشرتر اسرت    

پس از ورود به کشرور ترا   شده  های خریداری . نهاده(2)

 عرضرره برره بررازار در انبارهررای موجررود ذخیررره   زمرران

سریلو )فلرزی و بتنری     شروند. انرواع انبارهرا شرامل    می

 ر افقری سرراده( و روبراز چررادری   سروله )انبررا  ،عمرودی( 

 باشند.می
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تا  1391سال  از های دامیمقدار واردات نهاده -1جدول 

 )هزار تن( 1042

 جو ذرت سال
کنجاله 

 سویا
 جمع

1391 6017 1333 1683 9060 

1396 8273 2684 1384 11323 

1398 7916 2609 1073 13477 

1397 9496 0426 2331 11018 

1399 9761 1761 1727 13117 

1044 9839 3338 2308 11023 

1041 7464 2369 1337 11868 

1042 14411 2107 1816 13919 

 

 
 

 1391های های دامی طی سال مقدار واردات نهاده -1  شلل

 )هزار تن( 1042تا 

 

های دامی در طرول مردت نگهرداری در     وزن نهاده

آورد یابد. لذا بعرد از گذشرت زمران، برر     انبار کاهش می

یرک امرر    ،مقدار کاهش وزن و موجودی واقعی در انبار

اسرت. ایرن امرر یلری از دلایرل برروز        موردنیراز مهم و 

باشرد  اختلاف حقوقی بین انبارداران و صاحبان کالا می

قبرول   که ناشی از مشخص نبودن مقدار متعارف و قابل

اگرر   این کاهش وزن در طول مردت انبرارداری اسرت.   

 10هررای دامرری  سررالانه نهرراده  میررانگین وزن واردات

تولید سالانه در کشور دود ( و نیز 1میلیون تن )جدول 

حداقل نیمی از این مقدار در انبارها میلیون تن باشد  6

کیلروگرم در   8، هرا   و کاهش وزن آن (2) ذخیره گردد

ها در هرسرال حردود    تن باشد مقدار کاهش وزن نهاده

کیلروگرم   میرانگین قیمرت هرر   هزار تن است. اگرر   84

 زیران ریرال باشرد،    111444ذرت، جو و کنجاله سویا 

هزار میلیرارد   11444مالی ناشی از کاهش وزن حدود 

طرور نسربی زیراد اسرت. لرذا بررای        کره بره   ریال است

بینی یا برآورد مقردار کراهش وزن و نیرز ذخیرره      پیش

هرای دامری لازم اسرت عوامرل مرؤثر برر       مطلوب نهاده

بینی مقدار کراهش وزن   شکاهش وزن مطالعه شود. پی

هرای مرؤثر نظیرر نروع      های دامی بر اساس مؤلفهنهاده

زمان نگهداری و اقلیم محل جغرافیایی انبرار   انبار، مدت

تواند بررای صراحبان کرالا در انتخراب اقلریم آب و       می

هوایی، نوع انبار مناسرب و برازه زمرانی باصررفه بررای      

مفیرد   های دامی با حداقل کراهش وزن  نگهداری نهاده

باید توجه نمود که اصولاً پس از برداشرت غرلات    باشد.

کلیه اعمال حیاتی ظاهری )نظیر تنفس، متابولیسرم و  

 ازنظرر هرا   در ایرن دانره   رو ازایرن یابد و  رشرد( ادامه می

شیمیایی و زیستی نظیرر کراهش قروه نامیره، افرزایش      

اسیدیته، کاهش گلروتن، تجزیره آنزیمراتیلی، کراهش     

ییرات ظاهری )نظیر شلستن و جوانره  مواد مغذی و تغ

. در ضررمن، (3،0) شررود تغییراترری انجررام مرری ، زدن(

اکسیداسیون چربی در کنجالره سرویا بیشرتر از جرو و     

کرراهش وزن نهرراده   ترتیررب ایررن بررهباشررد.  ذرت مرری

شده، ناشی از اثر متقابل بین متغیرهای فیزیلی،  ذخیره

 ،از سروی دیگرر  باشرد.   شیمیایی و بیولوژیلی نیرز مری  

، اکسرریدکربن یدمتغیرهررایی نظیررر دمررا، رطوبررت،    

ها، حشررات،   های دانه، میلروارگانیسم اکسیژن، ویژگی

هررا، جونرردگان، پرنرردگان، موقعیررت جغرافیررایی و  کنرره

. (1)تأثیر دارند  ،ساختار انبار نیز در مقدار کاهش وزن

شده بره نروع انبرار و نهراده بسرتگی       ارتفاع مواد ذخیره

های ذرت و جو در انبرار سروله    ره دانهدارد. ارتفاع ذخی

مترر باشرد. در انبارهرای روبراز و      1تواند ترا حردود    می

سیلوهای فلزی به دلیرل وجرود سیسرتم هروادهی بره      

متر بررای ذرت   9تواند تا حدود  ها ارتفاع می داخل دانه

. البترره در تعرردادی از (6) متررر برررای جررو باشررد 16و 

مترر نیرز    21هرا ترا    سیلوها حداکتر ارتفاع ذخیره دانره 

عموماً دانه باید در شرایط محیطی با رطوبرت   رسد.می

هرا ازنظرر   و دمای کم ذخیره شود. لذا برای حفظ دانره 

مقدار و کیفیت نظارت دما و رطوبت لازم اسرت. البتره   

تواند به دلیرل شررایط    شده می های ذخیره وضعیت دانه

ا، در بسیاری از کشروره  .(8)آب و هوایی متفاوت باشد 

برار در سرال    غلات )نظیر ذرت، گندم و جو( فقط یرک 

شوند. لذا باید چند روز تا بیشتر از یک سرال   کشت می

ذخیره گردند. به همرین دلیرل کراهش وزن در زمران     

 ذرت

 جو

144 1444 1144 2444 2144 3444 3144 0444 0144 1444 1144 6444 6144 8444 8144 7444 7144 9444 9144 14444 14144 11444 
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 تن
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در ضررمن، انجررام  .(7)ذخیررره در انبررار اهمیررت دارد  

عملیات انبرارداری )تخلیره، دپرو، برارگیری، هروادهی،      

آلات باعر    زات و ماشرین کشی و ...( توسط تجهیر  وزن

خرد شدن دانه، ایجاد گردوغبار و درنهایت کاهش وزن 

از  .(9) شروند  کرردن مری    غلات در طول مدت ذخیرره 

ها در زمان ذخیره در انبرار   عوامل مهم کاهش وزن دانه

 عبارتند از:

 نوع انبار و شرایط انبارداری -

درجره   وضعیت فیزیلی انبار )سیلو، سروله، روبراز(،  

هرا و   رطوبت، نحوه تهویه و نفوذپذیری دیرواره حرارت، 

های دامری و خروراک برا دیرواره      کف انبار، تماس نهاده

انبار در کاهش وزن مؤثر است. زیاد بودن طرول مردت   

نگهداری محصول و نیز نگهرداری آن در محریط گررم    

باع  افزایش تبخیر خوراک و درنتیجه کاهش وزن آن 

ید بهداشتی و خنرک  طورکلی محیط انبار با شود. به می

بوده و از تابش مسرتقیم نرور خورشرید ممانعرت شرود      

 همچنین رطوبت محیط انبار باید در حد مطلوب باشد.

مشخصات فیزیلی خروراک و توجره بره رطوبرت در      -

 هنگام خرید مواد اولیه

های دامی در بدو ورود به انبار شرامل  کیفیت نهاده

ت، نروع و  رطوبت در زمان تخلیه، میزان آلودگی به آفا

مشخصررات فیزیلرری خرروراک نظیررر تررراکم، طبیعررت  

فسادپذیری محموله، اندازه ذرات، تخلخل و... در میزان 

تبخیر آب و درنتیجه کاهش وزن نهایی خروراک مرؤثر   

هستند. تبخیر و کاهش وزن مواد خروراکی کره سرط     

 یلنواخت و بدون خلل و فرج دارند، کمتر است.

 ت انبارداریعوامل مربوط به انبار و عملیا -

کالیبره نبودن باسلول انبار و زین باسلول، ریرزش  

در حین حمل )از باسلول تا انبار(، تخلیه، دپو، توزیرع  

صرورت   ها بره انبرار بره    و بارگیری محمولات، ورود دانه

ها بررای خرروج از    عمده )تعداد بارکش کم( و حمل آن

صورت جزء )تعرداد برارکش زیراد( و نیرز عردم       انبار به

ت تقدم محمولات به دلیل شررایط خراا انبارهرا    رعای

هرا برا یرک در    )محدودیت انبرار روبراز و برخری سروله    

ورودی( و همچنرین انجرام عملیرات دوران، جابجررایی،    

هرا یرا جابجرایی     تهویه و هوادهی محموله )توسط فرن 

 توسط لودر( در مقدار کاهش وزن تأثیر دارند.

 

 

 شرایط جغرافیایی و جوی محل انبار -

ای که انبار در آب و هوایی و اقلیمی منطقهشرایط 

شررده اسررت )گرمسرریر، سردسرریر، معترردل،    آن واقررع

در مبدأ، طرول   مرطوب(، شرایط جوی هنگام بارگیری

مسیر و هنگام تخلیه در انبار )نظیر رطوبت هروا، دمرا،   

بارندگی، باد غالب منطقه و سرعت وزش آن( تغییررات  

ت سرطحی  دما و رطوبت )رطوبرت نسربی هروا، رطوبر    

محمولات( در طول و فصل نگهداری محموله در مقدار 

 باشند. کاهش وزن مؤثر می

 عوامل مربوط به انباردار -

دقررت مالررک انبررار و یررا انبرراردار در عمررل برره      

های اجرایی نظیر کنترل ورود پرنردگان و   دستورالعمل

جوندگان به انبار، اقدام به انجام عملیات کنترل کیفری  

...(، و رطوبرررت، هررروادهی لازم ولازم )کنتررررل دمرررا 

وپراش و درنهایرت وقروع حرواد       جلوگیری از ریخرت 

 غیرمترقبه در کاهش ضایعات تأثیر دارد.

طورکلی با مردیریت صرحی  شررایط انبرارداری،      به

استفاده از مواد اولیه با رطوبت مناسب، بهبود کیفیرت  

توان ترا   فیزیلی خوراک و افزودن ترکیبات مناسب می

از کرراهش وزن خرروراک دام در انبررار    حررد زیررادی   

بندی اقلیمی یعنری منراطقی کره     پهنه جلوگیری کرد.

تحت ، ها مشابه است. تغییرات اقلیم ایران وهوای آن آب

تأثیر گرما، نم و ابر، بارش، باد و غبار، تابش و رعدوبرق 

ی  است. لذا بر اساس ایرن شرش عامرل پرانزده ناحیره     

چون اغلرب   .(14)ت شده اس اقلیمی در ایران شناسایی

هرای کشرور در منراطق جغرافیرایی خرود دارای       استان

باشند لذا تعریف یرک   های متفاوت می اقلیم و زیر اقلیم

هرحرال   بره  .(11)ها مشلل اسرت   اقلیم خاا برای آن

ها بر اساس عناصر مختلف اقلیمی )شرامل دمرا،    استان

رطوبت نسبی هوا، وزش باد و تابش آفتاب شررایط آب  

ی(، به چهار اقلیم سردسیر، بارانی، گرم و خشک و هوای

مقدار  .(12)( 2اند )جدول  شده و گرم و مرطوب تقسیم

کاهش وزن نهاده دامی در طول مردت ذخیرره کرردن    

دانه  شده از انبار و مقدار  برابر با تفاضل مقدار دانه خارج

انبرارداران و  واردشده به آن است. ایرن موضروع بررای    

ت دارد که بعد از چنرد مراه ذخیرره    صاحبان کالا اهمی

کردن کالای خود بتوانند مقدار کاهش وزن و موجودی 

واقعی کالا در انبار را برآورد نمایند. لذا شناخت عوامل 

هرای ذرت   مؤثر بر کاهش وزن و کیفیت هر یک از دانه
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تواند در مدیریت انبارداری  و جو و نیز کنجاله سویا می

ری بهتر، کمک کند. همچنین و ریزی برای بهره و برنامه

بینی مقدار کاهش وزن ذرت، جو و کنجاله سرویا   پیش

توانرد   بر اساس نوع انبار، مردت نگهرداری و اقلریم مری    

برای صاحبان کالا در انتخاب انبار و بازه زمانی مناسب 

های مزبور با حرداقل کراهش وزن    برای نگهداری نهاده

 مفید باشد.

 
 ها های آن قلیمها و ا استان -2جدول 

 استان اقلیم
 مازندران، کهگیلویه و بویراحمد، گیلان بارانی

 سردسیر

همررردان، اردبیرررل، آذربایجررران شررررقی،   

آذربایجان غربی، تهرران، خراسران شرمالی،    

خراسان رضوی، کردستان، لرستان، زنجان، 

 سمنان، مرکزی، چهارمحال و بختیاری
 لستان، هرمزگانایلام، بوشهر، خوزستان، گ گرم و مرطوب

 گرم و خشک

اصفهان، البرز، قرزوین، کرمران، کرمانشراه،    

یزد، فارس، خراسان جنوبی، قم، سیستان و 

 بلوچستان

 

 کارروش 
 

هررای مقرردار کرراهش وزن  از داده ،در ایررن پررژوهش

های دامی )ذرت، جو و کنجاله سویا( در انبارهای  نهاده

-ن دادهشرکت پشتیبانی امور دام کشور استفاده شد ای

شده از انبار و مقردار   تفاضل مقدار دانه خارج ها حاصل

دانه واردشده بره انبرار اسرت کره مقردار کراهش وزن        

 دهرد. محموله در طول نگهداری در انبار را نشران مری  

هرای   استان کشور با اقلیم 31های مزبور مربوط به  داده

مراه   12و  9، 6، 3زمان انبارداری ) مدت 0مختلف، در 

نوع انبار )سیلو، سوله، روبراز( مربروط    3تر( و در یا بیش

متغیرهرای   باشرد. مری  1042ترا   1391هرای   به سرال 

زمرران  مسررتقل موردبررسرری شررامل نرروع انبررار، مرردت 

نگهررداری در انبررار و شرررایط اقلیمرری )اسررتان محررل  

هرا  نگهداری( و متغیر وابسته مقدار کراهش وزن نهراده  

حاسرربه بررود. برررای ویرررایش متغیرهررای مختلررف و م 

و  1افزارهرای اکسرل   ها و مقادیر موردنیاز از نرم میانگین

                                                           
1 Excel 

2اس پی اس اس
اسرتفاده شرد. بررای مقایسره آمراری       

متغیرهای مختلف ازنظر تأثیر بر مقدار کراهش وزن از  

برای دانه ذرت و جرو و بررای کنجالره سرویا از      1مدل 

استفاده شد. لازم به توضی  است کره کنجالره    2مدل 

 شود.نبار سوله ذخیره میسویا فقط در ا

      1Yijkl = μ + Si + Tj + Ck + εijkl مدل

            1Yijk = μ + Ti + Cj + εijk  مدل

 برابرررر برررا کررراهش وزن    Y ،در ایرررن دو معادلررره 

اثر انبار،  Siمیانگین کل،  μ)برحسب کیلوگرم در تن(، 

Ti  ،اثر زمانCk  اثر اقلیم وεijkl  ،باشند.اثر خطا می 
 

 نتایج
 

زمان نگهرداری برر تغییررات     نوع انبار و مدتتأثیر 

(. P >41/4دار برود )  گاهش وزن دانه ذرت و جو معنی

شدن مدت نگهرداری   ها با زیاد نهاده مقدار کاهش وزن

در انبرار   ترین کراهش وزن بیش یابد. در انبار افزایش می

(. ترأثیر  3سیلو و کمترین آن در انبار روباز بود )جدول 

نگهداری کنجالره سرویا در انبرار در     زمان مدتاقلیم و 

(. P >41/4دار برررود ) تغییررررات کررراهش وزن معنررری

 زمران  مدت ازنظرترین مقدار کاهش وزن بیشهمچنین 

نگهداری در هر سه نهاده ذرت، جو و کنجاله سرویا، در  

ماه و بالاتر بود. همچنرین بیشرترین کراهش     12مدت 

رم وزن کنجاله سویا در اقلیم گرم و خشک و سپس گر 

)جردول  و مرطوب و کمترین آن در منطقه بارانی برود  

میررانگین مقرردار کرراهش وزن دانرره ذرت و جررو در  .(3

انبارهای سیلو درکل کشور بیشتر از انبارهرای سروله و   

روباز برود. میرانگین مقردار کراهش وزن دانره ذرت در      

انبارهای سیلو و روباز در بازه سره مراه اول نسربت بره     

بود. میرانگین مقردار کراهش وزن    بعد بیشتر  یها زمان

هرا  دانه ذرت و جو در انبارهای روباز در بعضی از زمران 

 (.0و  3کمتر از انبارهای سیلو و سوله بود )جداول 

 

                                                           
2 SPSS 
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 برحسب نوع انبار، مدت نگهداری و اقلیم 3میانگین کاهش وزن نهاده دامی )کیلوگرم در تن( و خطای استاندارد -3جدول 

 کنجاله سویا جو ذرت

 نوع انبار

** 
N   ± SE 

 نوع انبار

** 
N   ± SE 

 نوع انبار

** 
N   ± SE 

 - - - a0/14 ±6/4 144 سیلو a3/14 ±8/4 121 سیلو

 4/8 ±3/4 326 سوله b8/8 ±1/4 179 سوله b9/6 ±0/4 198 سوله

±6/4 89 روباز cb8/6 ±6/4 17 روباز
cb 9/6 - - - 

زمان مدت  

** 
N   ± SE 

زمان مدت  

** 
N   ± SE 

زمان مدت  

** 
N   ± SE 

3 91 1/4± a3/6 3 81 6/4± a0/1 3 71 0/4± a3/0 

6 77 1/4± a6/1 6 71 8/4± b4/7 6 10 8/4± be8/6 

9 61 8/4± b2/7 9 61 8/4± b8/8 9 16 9/4± ce7/8 

12≥ 136 6/4± c0/14 12≥ 108 6/4± c4/14 12≥ 131 1/4± de0/7 

 اقلیم
 NS 

N   ± SE 
 اقلیم
 NS 

N   ± SE 
 اقلیم

 ** 
N   ± SE 

1/8 ±1/4 161 سردسیر 1/8 ±01/4 183 سردسیر  ±0/4 139 سردسیر 
a 8/1 

4/7 ±4/1 39 بارانی 2/9 ±09/1 21 بارانی   a3/1 ±11/1 21 گرم و خشک 

6/7 ±1/4 104 گرم و خشک 4/9 ±11/4 129 گرم و خشک   b1/7 ±11/4 118 گرم و مرطوب 

0/8 ±1/1 36 رم و مرطوبگ 0/7 ±16/1 01 گرم و مرطوب  ±92/4 09 گرم و مرطوب 
ab 8/8 

1/8 ±0/4  میانگین کل    1/4± 1/7    0/4± 1/6  

 (.>41/4Pدار است ) های با حروف غیرمشابه در سط  یک درصد معنی در هر ستون تفاوت میانگین **

NS ها معنی تفاوت میانگین ( 41/4دار نیستP>). 

 

  

                                                           
3 Standard Error 
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 های مختلف کشور )کیلوگرم در تن( ها در اقلیم میانگین مقدار کاهش وزن نهاده -0جدول 

 اقلیم و انبار

 کنجاله سویا جو ذرت

ن
میانگی

 

 مدت نگهداری )ماه( مدت نگهداری )ماه( مدت نگهداری )ماه(

3 6 9 12≥ 3 6 9 12≥ 3 6 9 12≥ 

 سردسیر

 - - - - 3/11 1/8 2/6 3/7 0/13 4/9 1/1 2/7 سیلو

 3/6 6/8 0/1 3/3 6/8 8/14 7/8 0/0 7/6 1/8 6/3 1/1 سوله 7/6

 - - - - 2/8 2/0 6/7 1/2 9/12 8/0 9/6 3/3 روباز

 بارانی

 - - - - 1/9 6/0 9/1 2/0 3/3 8/1 9/2 1/8 سیلو

 1/8 8/0 1/1 9/2 1/12 8/14 9/9 4/3 9/11 4/7 2/10 1/6 سوله 2/8

 - - - - - - - - - - - - روباز

گرم و 

 خشک

 - - - - 9/12 9/9 9/13 3/11 8/11 8/11 7/7 7/11 سیلو

 0/14 6/9 0/7 1/1 7/9 2/7 8/6 6/8 1/9 7/14 1/3 1/1 سوله 3/7

 - - - - 2/9 4/8 1/0 9/8 6/8 1/0 1/0 9/6 روباز

گرم و 

 مرطوب

 - - - - 3/14 - - - 4/1 8/11 7/7 7/2 سیلو

 9/14 8/1 9/6 1/1 1/11 4/7 7/9 9/3 1/7 1/11 8/0 7/1 سوله 8/8

 - - - - - - - - - - - - روباز

 1/8 3/7 7/8 1/6 9/3 1/14 7/8 3/7 1/6 4/14 2/7 2/1 0/6 میانگین

 

 

 

 )کیلوگرم در تن(مقدار کاهش وزن گندم بر مبنای نگهداری شش ماه در انبار  -1جدول 

 بارانی دسیرسر گرم و مرطوب گرم و خشک اقلیم

 2/2 14/6 44/7 1/11 حداکتر کاهش وزن
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هرای دامری    طورکلی اطلاع از تغییرات وزن نهاده به

توانرد در بررآورد   هرای مختلرف نگهرداری مری     در زمان

وری  موجودی کالا در انبار و مدیریت مناسب برای بهره

بهتر کمک نماید. بر اساس نتایج ایرن تحقیرق، دامنره    

هررای دامرری در وزن نهرراده قبررول برررای کرراهش قابررل

انبارهای سیلو، سوله و روبراز در مردت نگهرداری یرک     

گرردد کره   ( پیشنهاد می8( و )6سال به شرح جداول )

 شود. بیشینه آن بر اساس مدت نگهداری تعریف می

 

 

 

 های دامی برای ذخیره یک سال )کیلوگرم در تن(قبول کاهش وزن نهاده مقدار قابل -6جدول 

 له سویاکنجا ذرت جو 

 سوله سیلو سوله روباز سیلو سوله روباز انبار

 1/6 6/9 6/6 1/6 7/9 7/8 6/6 میانگین

 8/1 -3/8 1/7 -7/14 86/1 -1/8 0/0 -7/8 0/7 -2/11 9/6 -8/7 1/1 -2/7 دامنه

 1/6 9/8 3/7 میانگین کل

 

 قبول کاهش وزن کنجاله سویا )کیلوگرم در تن( مقدار قابل -8جدول 

 ماه 12 ≤ ماه 9 ماه 6 ماه 3 مدت

 3/7 7/8 1/6 9/3 میانگین

 3/8 -3/9 3/6 -2/9 8/0 -6/8 6/2 -2/1 دامنه

 
 

 بحث
 

نشران داد کره میرانگین مقردار      ،نتایج این پژوهش

کاهش وزن دانه ذرت در انبارهرا در برازه سره مراه اول     

بعرد بیشرتر بروده و برا افرزایش       هرای  زمران نسبت بره  

ند کاهش وزن تا حدودی عادی زمان نگهداری، رو مدت

شود. رطوبت اسرتاندارد و مروردنظر بررای خریرد و      می

درصرد اسرت و عمومراً     10واردات ذرت و جو، حداکتر 

بر بره  شده از طریق دریا و کشتی فله محموله خریداری

هرا در   ازحرد کشرتی   شرود. توقرف بریش   کشور وارد می

در هرا   لنگرگاه و بندرها و تأخیر در تخلیه محمولره آن 

  شرود دانره  بارانداز و انبارهای محوطه بنردر سربب مری   

مقداری رطوبت از محریط جرذب نمایرد. برا برارگیری،      

 براخخص ها )انتقال و تخلیه محموله در انبارهای استان

های اول دپرو تبخیرر   سیلو و روباز(، این رطوبت در ماه

یابرد. ایرن موضروع در    شده و وزن محموله کاهش مری 

وجود شلستگی و بیشتر بودن حالت دانه ذرت به علت 

آردی آن نسبت به جو، بیشتر مشهود است. با توجه به 

اینله کنجالره سرویا فقرط در انبارهرای سروله ذخیرره       

شود و در طرول مسریر ورود و نگهرداری در بنردر،      می

نمایرد زیراد برودن مقردار      رطوبت کمترری جرذب مری   

های اول در مورد آن صادق نیست و  کاهش وزن در ماه

روند کاهش وزن در طول مدت نگهرداری، تردریجی و   

مقدار کاهش وزن در  ،در این تحقیق باشد. افزایشی می

انبارهای سیلو بیشتر بود. در قسمت پایین هرر یرک از   

شده کره برا    هایی نصبجتکندوهای انبارهای سیلو فن

سرعت و فشار زیراد هروای بیررون را بره داخرل کنردو       

هرا عبرور کررده و    بین دانره  کنند. این هوا ازمنتقل می

ضمن ممانعت از افزایش دما و رطوبت حاصل از تنفس 

هرای ملنرده مسرتقر در برالای      ، توسط اگزوز فرن  دانه

شود. این عمل رطوبت دانه را کندوها، از انبار خارج می

تواند یلی از دلایل زیاد برودن مقردار   کاهش داده و می
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یگر انبارهرا  کاهش وزن غلات در انبار سیلو نسبت به د

باشد. هرچند در صورت روشن نبرودن سیسرتم تهویره    

طور طبیعی )جریان هوا از  عمللرد دودکشی کندوها به

پایین به بالا( نیز باع  دم کردن محوطه خرالی برالای   

هرا یرا   کندو و درنهایرت خرروج رطوبرت از اگرزوز فرن     

در ایرن تحقیرق    شرود. های برالای سریلوها مری   دریچه

هش وزن ذرت و جرو در انبارهرای   میرانگین مقردار کرا   

روباز نسبت به انبارهای سریلو و سروله کمترر برود. در     

ها در انبارهرای روبراز   فرایند تخلیه، دپو و بارگیری دانه

وپراش بیشرتر اسرت و عملیرات      رغم اینله ریخرت  علی

گیررد  ذخیره کردن، در معرض شرایط جوی انجام مری 

پوشانده  رویی محموله دپو شده با چادر ولی چون سط 

الرأس( باقی  خصوا در قسمت خط شود رطوبت )به می

رسرد تبخیرر رطوبرت دانره و     ماند و لذا به نظر مری  می

کاهش وزن آن نسبت به انبارهای سیلو و سروله کمترر   

باشد. این موضوع خصوصاً در فصول سرد و نیرز وجرود   

نقطه شبنم به دلیل اختلاف دمای برالای چرادر و زیرر    

ماهیرت   گرردد. سط  محموله میزدگی آن سبب کپک

باشرد لرذا   کنجاله سویا پرک، آردی و کمتر پلیرت مری  

صرورت   وپاش بیشرتر و کراهش وزن بره    علاوه بر ریخت

گردوغبار، تأثیری پذیری آن از شرایط جوی و محیطی 

نسبت بره دانره ذرت و جرو بیشرتر اسرت لرذا در ایرن        

پژوهش مشخص شرد کره اثرر اقلریم برر کراهش وزن       

دار اسرت  یعنری بیشرترین کراهش      معنی کنجاله سویا

وزن در اقلیم گرم و خشک و سپس گررم و مرطروب و   

هرای   مرکرز پرژوهش   .کمترین آن در منطقه بارانی بود

غلات شرکت مرادر تخصصری بازرگرانی دولتری ایرران      

تحقیقاتی در مورد دانه گندم دارد. بطوریله در هرسال 

ت که خرید تضرمینی گنردم از کشراورزان توسرط ادارا    

شرود   غله و خدمات بازرگانی در سط  کشور انجام مری 

قبول کاهش وزن گندم در چهار  مرکز مزبور مقدار قابل

سازی به مردت شرش مراه در     مبنای ذخیره اقلیم را بر

 نمایرد  انواع انبارها محاسبه و به ادارات غلره ابرلام مری   

تا در متن قراردادهای انبرارداری برا    (1)جدول شماره 

دانه گنردم یرک    ازآنجاکه (.13) ظور شودانبارداران من

کالای استراتژیک و ماندگاری آن کمتر است زودترر از  

هرای  لرذا در مقایسره برا دانره    ، شود انبارها بارگیری می

ذرت و جو، مقدار دانره آردی کمترر و مقاومرت آن در    

دانره ذرت   لنمقابل کاهش رطوبت بیشرتر اسرت. ولری   

لیره، برارگیری و   راحتی مملرن اسرت در فرآینرد تخ    به

نگهداری شلسته و آردی شود. در مورد کنجالره سرویا   

ها  نیز با توجه به پرک و آردی بودن بسیاری از محموله

و بالا بودن احتمال خود گرمایی، نگهداری دشوار بروده  

 هرای  یافتره بر اساس  و کاهش وزن در آن بیشتر است.

، مطالعره حاضرر، چنردین عامرل مهرم را      آمرده  دست به

 ویرژه  بهدام،  های نهادهنمود که بر کاهش وزن  برجسته

ذرت و جو و همچنین کنجاله سرویا در طرول    های دانه

 تأسیسرات . انرواع مختلرف   گذارد میتأثیر  سازی ذخیره

( اثررات  هرا  سروله )مانند سیلوها، انبارهرا،   سازی ذخیره

، مترال  عنروان  بره متفاوتی بر حفظ بذر و خوراک دارند. 

مملن اسرت رطوبرت و    وهوا بآیک انبار تحت کنترل 

آفات را بهتر از یک سوله معمولی کاهش دهد و منجرر  

و  ها دانهنگهداری  زمان مدت به کاهش وزن کمتر شود.

هرای   خوراک نقرش مهمری در کراهش وزن دارد. دوره   

بره   توجهی قابلتر اغلب با کاهش وزن  نگهداری طولانی

دلیررل عررواملی ماننررد جررذب رطوبررت، هجرروم آفررات و 

عوامل محیطی مانند دمرا   ب طبیعی همراه است.تخری

 سرازی  ذخیرره بر کیفیرت   توجهی قابل طور بهو رطوبت 

. رطوبرت بررالا  گرذارد  مرریمحصرولات کشراورزی ترأثیر    

 کره  درحرالی منجر به رشد کپک و فساد شود،  تواند می

و خروراک   هرا  دانره بر یلپارچگی  تواند میدمای شدید 

راهنمرایی کررد ترا     وانتر  میانبارداران را  تأثیر بگذارد.

انواع انبارهای مناسب را بر اسراس محصرولات خاصری    

، مترال  عنروان  بره که در حال کار هستند انتخاب کنند. 

بهتر و کنتررل   بندی آبدر سیلوهایی با  گذاری سرمایه

منجرر بره کراهش وزن کمترر بررای       توانرد  می وهوا آب

. ایرن مطالعره   (10،11شود ) مدت طولانی سازی ذخیره

 زمران  مردت دهرد کره بره حرداقل رسراندن      مری  نشان

 افرت  کراهش  به تواند میدر صورت املان  سازی ذخیره

مردیریت   هرای  شریوه وزن کمک کند. انبرارداران بایرد   

موجودی بهتری را توسعه دهنرد ترا اطمینران حاصرل     

 توجره،  قابرل شود که محصرولات قبرل از کراهش وزن    

امات همچنین، اجرای اقرد  .شوند میاستفاده یا فروخته 

یرا تنظریم دمرا، در     گیرر  رطوبت، مانند وهوا آبکنترل 

 تروجهی  قابرل کاهش وزن را بره میرزان    تواند میانبارها 

کاهش دهد. انبارداران باید از اهمیت حفظ شرایط آب 

و هوایی بهینه برای انواع مختلف برذر و خروراک آگراه    

 .شوند
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ر گیری استراتژیک د بر اهمیت تصمیم پژوهشاین 

کند. با درک تأثیر  می تأکیدهای دام  سازی نهاده ذخیره

نگهرداری و   زمران  مردت ، سازی ذخیرهمتقابل بین نوع 

اقرردامات  تواننررد مرریشرررایط آب و هرروایی، انبررارداران 

ای را برای به حرداقل رسراندن کراهش وزن    پیشگیرانه

در هزینه  جویی صرفه به منجر  درنهایتانجام دهند که 

. ایرن  شرود  مری بهترر بررای دام    یفیرت باکو محصولات 

 باهردف بررای ذینفعران کشراورزی     توانرد  مری اطلاعات 

افرزایش کررارایی و کراهش ضررایعات در عملیرات خررود    

 و  هرا  حرل  راهتحقیقرات بیشرتر در مرورد     حیاتی باشرد. 

 کراهش توانرد بره   سازی خاا مری های ذخیرهآوریفن

 وزن در شرایط مختلف آب و هوایی کمک کند.
 

 گزاری سپاس
 

وسیله از هملراری کارکنران محتررم شررکت      بدین

پشتیبانی امور دام کشور و همچنین سرکار خانم دکتر 

 شود.پروین شورنگ در انجام این تحقیق تشلر می
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Abstract 
The corn, barley and soybean meal are the three widely used feeds in animal nutrition in Iran. During the 

storage of feedstuffs in warehouses, there is some weight loss, which is because of type of storage (silo, 

niches, and open warehouse), as well as the duration of storage. Estimation of weight loss during storage 

is important for the owners of the feedstuffs. In this research, the weight loss of corn, barley and soybean 

meal estimated according to the type of storage, duration and the province in which the storage is located. 

The data of weight loss supplied by the State Livestock Affairs Logistics from 2015 to 2023. The effect of 

the type of storage and duration of storage, on corn and barley weight loss were significant (P<0.01). The 

highest weight loss in terms of storage type was seen in silo storage and the lowest in open storage. The 

effect of climate and storage time of soybean meal on weight loss was significant (P<0.01). The weight 

loss in terms of storage time in all three feeds was highest in 12 months and more. The highest weight 

loss of soybean meal was in hot and dry climate and then in hot and humid climate and the lowest was in 

rainy region. To optimize storage and minimize economic losses, farmers and warehouse managers 

should utilize appropriate storage facilities and take climatic conditions into account when selecting 

storage locations and durations for food products. These findings can enhance warehouse management 

practices and lower costs associated with product weight loss. 
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