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 چکیده
  ار قر   مورد مطالعه  121ه  شمار  چاهدر    پازنان ویژگیهای زیست چینه ای ، پالئواکولوژی و محیط رسوبی سازند آسماری در میدان نفتی  تحقیق  در این  

و بر تعیین شد  وسن پیشین )بوردیگالین(  یالیگوسن پسین)شاتین( تا م  ،متر    334سن سازند آسماری با ضخامت    ،بر اساس این مطالعات    گرفته است .
 زون زیستی تجمعی معرفی گردید.  سه اساس روزن بران کف زی شناخته شده ،

به خصوصیات ریز  و   ریزرخساره گردید  9منجر به شناسایی  ،    رسوب شناسی  اتمطالع در محیط های  نشان داد سازند آسماری    رخساره هابا توجه 
آسماری در مطالعات پالئواکولوژی نیز نشان داد سازند  نهشته شده است .  رسوبی دریای باز ، لاگون محصور ، لاگون نیمه محصور و محیط سدی  

و تحت  افوتیک    ،  الیگوفوتیکبا زون نوری    psu35-40شوری نرمال   در محیط دریای باز با هیالین    آهکی با وفور فرامینفرا با پوسته های    اتینش زمان  
شرایط هایپر سالین در  در  پرسلانوز    آهکیبا وفور فرامینفرا با پوسته های  در زمان آکی تانین تا بوردیگالین    و  غذایی الیگوتروفی تا مزوتروفی  رژیم
و    یوتروفینوری یوفوتیک تحت رژیم غذایی    ، در زون psu50لاگون محصور با شوری بیش از  درو    psu45-50لاگون نیمه محصور با شوری  محیط

 .نواحی گرمسیری تا نیمه گرمسیری نهشته گردیده است از نوع رمپ هموکلینال در در پلاتفرم کربناته هایپر تروفی

 

 سازند آسماری ،پازنانمحیط رسوبی ،واژگان کلیدی :پالئواکولوژی ،زیست چینه نگاری ،

 

 

 مقدمه 

 -سازند آسماری توالی ضخیمی از سنگ های کربناته الیگو 

جنوب   در  خام  نفت  اصلی  مخزن  سنگ  که  است  میوسن 

محسوب   ایران  شودغربی  این  می  سرتاسر  سازند  .  در 

فروافتادگی  در  آن  توالی  کاملترین  اما  دارد.  زاگرس حضور 

از نظر لیتولوژی شامل   آسماری   دزفول دیده می شود. سازند

دولومیتی آهک  سنگ  آهک،  می   سنگ  آهک رسی  سنگ  و 

و   جیمز  توسط  سازند  رسمی  معرفی  و  دقیق  باشد.مطالعه 

و    (James & Wynd,1965)وایند آدامز  گرفت.  انجام 

( کلانتری (  (Adams & Bourgeois, 1967بوورژوآ  و 

پژوهش1371) بررسی  ویژگی( ضمن  قبلی  سنگ  های  های 

با مطالعه شناسی و میکروفونای آسماری را توصیف کردند.  

از رخنمونبرش  دادههایی  و  سازند  مختلف  تحت های  های 

صیرفیان و همکاران  ،(Seyrafian, 1981)الارضی صیرفیان 

(Seyrafian,et al., 1998)همدانی همکاران  ،   و 
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(Hamadani,et al., 1997) و  ,1998همدانی  صیرفیان 

2003)  (Seyrafian & Hamadani,،  صیرفیان

((Seyrafian,2000و مقدم  وزیری  -Vaziri)  همکاران  ، 

Moghaddam,et al., 2006)    و زیستی  نگاری  چینه 

مورد محیط مرکزی  زاگرس  در  را  آسماری  رسوبی  های 

داده قرار  افراد    اند.کاوش  توسط  سازند   این  پالئواکولوژی 

جمله   از  )  آیرمیزیادی  همکاران  و 1391و  ،رضوی   )

(مرادی و 1388(، وزیری مقدم و همکاران ) 1399همکاران )

( است. 1391همکاران  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  غیره   و    ) 

سکانس هم و  رسوبی  محیط  توسط  چنین  سازند  این  های 

لاسمی و  در  1379)  رئیسی  جنوبی،  (  دزفول  فروافتادگی 

سری) خیمه  ملکی  ناصح 1378توسط  و  بختیار  امیری  و   ) 

توسط  1382) دزفول،  فروافتادگی  شمالی  حاشیه  در   )

( در بیرون زدگی خویز و گچساران، توسط  1383)  غبیشاوی 

در گورپی )لالی( تا کوه خویز  ( از تاقدیس1384) کیمیاگری 

دیگر  لالی   پژوهشگران  از  بسیاری  قرار  و  مطالعه  مورد 

تعیین   گرفت. در  استرانسیوم  ایزوتوپی  های  روش  از  اخیراً 

مانند  رخدادهای سن    ( سطحی  شناسی  خویز(  کوه    چینه 

سریع   تغییر  به  توجه  با  حاصله  نتایج  و  شده   87استفاده 

Sr/86Sr    الیگوسندر به  مربوط  دریایی  های    -محیط 

می   نظر  به  امیدوارکننده   ,.Laursen et al سندرمیوسن 

2010 & Ehrenberg et al., 2007))  . نیز تحقیق  این  در 

سعی گردیده است بطور دقیق مطاالعات زیست چینه نگاری  

چاه  در  آسماری  سازند  رسوبی  محیط  و  پالئواکولوژی   ،

 میدان نفتی مارون صورت گیرد. 121شماره 

 
 

   تحقیقروش 
ر دواقع    کشور  یکی از میادین بزرگپازنان  نفتی/ گازی  میدان  

و    150 اهواز  شرق  جنوب  شمال    25کیلومتری  کیلومتری 
فارس تشکیل   که است.  خلیج  از دو مخزن آسماری و خامی 

مخزن خامی گاز و    /مخزن آسماری محتوی نفت   .شده است 
است. صرفاً   پازنان   گازی  شکل  موجی  و  نامتقارن  ساختمان 
غربی  رونددارای   است   -شمال  شرقی  لحاظ   و  جنوب  از 

دزفول   افتاده  فرو  حوضه  شرقی  قسمت  در  شناسی  زمین 
است. گرفته  قرار  نفتی/گازی  جنوبی  میدان  این  اساس از  بر 

حفاری های  مغزه  بازیافت  میزان  و  در  ،حداکثر    موقعیت 
به منظور   121چاه شماره    تعامل با کارشناسان ملی نفت ایران

مطالعات زیست چینه نگاری ، پالئواکولوژی و محیط رسوبی  
مقطع نازک تهیه شده از   112سازند آسماری انتخاب گردید .

با میکروسکوپهای نوری و پلاریزه    های حفاری   مغزه و خرده
 به 

 
شناسی   سنگ  و  شناسی  فسیل  مطالعات  بررسی  جهت  مورد 

جهت شناسایی و نامگذاری میکروفسیل ها .دقیق قرار گرفت 

سمپو مانند  متعددی  منابع  و  (Sampo,1969)از  ،مهرنوش 
آذر ،  (Mehrnush& Partoazar,1977)پرتو 

( استفاده گردید.زیست 1382( و خسروتهرانی)1371کلانتری)
شده  تعریف  زیستی  های  زون  اساس  بر  نیز  نگاری  چینه 

(Adams & Bourgeois, 1967)    و(Wynd, 1965)   انجام
بندی   تقسیم  اساس  بر  کربناته  های  سنگ  نامگذاری  گرفت. 

گرفت ,Dunham)   (1962دانهام   شناسایی    صورت  و 
فلوگل   مدل  اساس  بر  ها     (Flugel ,2010 )ریزرخساره 

شد. روش  انجام  به  میکروسکوپی  بندی رخساره های  تقسیم 
کاروزی   و  و    (Lasemi and Carozzi,1981) لاسمی 

بررسی    (Carozzi,1989)کاروزی با  و  است  شده  انجام 
های   محیط  با  آن  مقایسه  و  ها  رخساره  عمودی  تغییرات 

لاسمی) مانند  امروزی  و  و 1379قدیمی  تاکر  و   )
نهشته   (Tucker & Wright,1990)رایت  رسوبی  محیط 

گردید. شناسایی  مطالعه  مورد  برش  در  آسماری  نرم های  از 
وجهت    Log plotافزار   ترسیم    ارزیابی  و  ها  داده  بررسی 

مورد   زون های زیستیتعیین محدوده    و  یستون چینه شناس
سازند   و  نظر تشکیل  محیط  نیمرخ  از    ترسیم  و  شد  استفاده 

شامل نمودارهای نوترون، دانسیته،  نمودارهای چاه پیمایی که  
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سرچاهی نمودارهای  نیز  و  در  بود    پرتوگاما  تلفیقی  بطور 
شد.  تر استفاده  شناسی  ستون سنگ  موقعیت جغرافیایی  سیم 

روی یال   121چاه شماره                     چاه مورد مطالعه
 "49o 50' 50مختصات جغرافیایی  در  اقدیس پازنانت جنوبی  

خاوری   و    "30o 22' 0وطول  دارد  قرار  شمالی  عرض 
  2910تا    2576از عمق  در این چاه    گسترش سازند آسماری 

 متری است.
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  سازند آسماری درچاه مورد مطالعه  سنگ چینه نگاری
این چاه   اندازه گیری   334ضخامت سازند آسماری در  متر 

هم  طور  به  چاه  این  در  آسماری  های  نهشته  است.  شده 
شیب و ناپیوسته در زیر رسوبات تبخیری )انیدریتی( سازند  
گچساران قرار دارند و مرز پائینی آن نیز به منبع بزرگ نفتی 

 می رسد.
بر اساس   و  سازند آسماری در این چاه از نظر سنگ شناسی 

به پنج واحد سنگی   مقاطع نازک  نمودار پرتوگاما و مطالعه  
 قابل تقسیم می باشد که به ترتیب از بالا به پایین عبارتند از: 

بالایی   نظرآسماری  در  میانی  اسماری  از  بخشی   و 

 عمده سنگ های این بخش شامل سنگ آهک و.گرفت 

می در    دولومیت  مهم  های  فسیل  میکرو  از  باشد.شماری 
 برگیرنده این واحد سنگی عبارتند از: 

Rotalia viennoti  , Austrotrillina howchini , 
Austrotrillina asmariensis , Meandropsina 
iranica , Meandropsina anahensis , Borelis 
pygmaea , Borelis melo curdica , Dendritina 
rangi , Elphidium sp. ,  

 

با  2واحد   بندی    53:  تقسیم  طبق  ضخامت  متر 
معادل بخش بالایی آسماری میانی  (Thomas,1948)توماس 

باشد. سنگ آهک و دولومیت در این واحد سنگی دارای   می
بیشترین گسترش بوده، دارای میان لایه هایی از سنگ آهک 

 رسی می باشد.
فسیل های  میکرو  از  واحد   اصلی  شماری  این  برگیرنده  در 

 سنگی عبارتند از:
Rotalia viennoti , Austrotrillina howchini , 
Austrotrillina asmariensis , Peneroplis thomasi , 
Peneroplis evolutus , Dendritina rangi , 
Elphidium sp. 
  

با  3واحد   بندی    67:  تقسیم  طبق  ضخامت  متر 
معادل بخش میانی آسماری میانی   (Thomas,1948)توماس 

باشد. این واحد سنگی شامل سنگ آهک و دولومیت با    می
می  انیدریت  و  رسی  آهک  سنگ  از  هایی  لایه  میان 
این   برگیرنده  در  مهم  های  فسیل  میکرو  از  باشد.شماری 

 واحد سنگی عبارتند از:

 ( :موقعیت چاه مورد مطالعه در میدان نفتی پازنان1شکل )
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Austrotrillina howchini , Austrotrillina 
asmariensis , Peneroplis thomasi , Peneroplis 
evolutus  

 
با  4واحد   بندی    98:  تقسیم  طبق  ضخامت  متر 
آسماری    (Thomas,1948)توماس  زیرین  بخش  معادل 

میانی بوده سنگ آهک و دولومیت در آن بیشترین گسترش 
این   برگیرنده  مهم در  میکرو فسیل های  از  دارند.شماری  را 

 واحد سنگی عبارتند از:
ٍ  Sphaerogypsina globules , Rotalia viennoti , 

Austrotrillina howchini , Austrotrillina 
asmariensis , Borelis pygmaea , Peneroplis 
thomasi , Peneroplis evolutus  

 
با  5واحد   بندی    60:  تقسیم  طبق  ضخامت   توماس متر 

(Thomas,1948)  ً می        معادل آسماری زیرین  تقریبا 
چشمگیر  سنگی  واحد  این  در  آهک  سنگ  باشد.گسترش 

دارای میان لایه هایی از دولومیت، سنگ آهک رسی و  ، بوده
می باشد.شماری از میکرو                   شیل نازک لایه بوده

 فسیل های در برگیرنده این واحد سنگی عبارتند از: 
 Operculina complanata , Rotalia viennoti , 
Lepidocyclina , Heterostegina sp. ,pelagic fauna  

 سازند آسماری درچاه مورد مطالعه  زیست چینه نگاری-
سازند    همطالع  های  نهشته  روی  بر  شناسی  فسیل  دقیق 

روزن بران    ازآسماری در این چاه نشان داد که این نهشته ها  
و هیالین پرسلانوز    -آگلوتینه    آهکی  های   کف زی با پوسته 

الیگوسن   زیستی  محدوده  در  و  اند  شده  تشکیل 
بر  دارند.  قرار  )بوردیگالین(  پیشین  میوسن  تا  پسین)شاتین( 
شناسی   چینه  گسترش  و  تجمع  افول،  ظهور،  اساس 
تجمعی   زیستی  زون  سه  نیز  شده  شناخته  های  میکروفسیل 

(Assemblage zone)   برای آن معرفی گردید که به شرح
 ذیل می باشد: 

 
زیس  - شمارهتزون  تجمعی  به   1ی  زیستی  زون  این   :

عمق   54ضخامت   از  آسماری  سازند  قاعده  قسمت  در  متر 
عمق    2856 تا  دا  2910متر  قرار  زون متری  این  قاعده  رد 

پوسته   با  بزرگ  فرامینفرهای  ظهور  بر  منطبق   آهکی زیستی 

 Heterostegina   ،Lepidocyclina  Operculinaهیالین

complanata, ,Eulepidina dilatata,,      بوده و پایان آن
ظهور اولین  بر  ،    Peneroplis evolutus منطبق 

Dendritina rangi,  Austrotrillina asmariansis,     
باشد           های    شماری می  میکروفسیل  در اصلی  از 

 برگیرنده این زون زیستی عبارتند از:
 Operculina complanata  ,Eulepidina dilatata,, 
Rotalia viennoti , Eulepidina sp. , Operculina sp. , 
Heterostegina sp. ,Lepidocyclina sp ,.Discocylina 
sp., Peneroplis sp. , Rotalia sp. , Discorbis sp. , 
valvulinid , pelagic fauna 

 
شناخته   فسیلی  مجموعه  به  توجه  با  زیستی  زون  این  سن 

از الیگوسن پسین پیشنهاد می گردد.   (Chatian)شده شاتین
آدامز و   3این زون زیستی از نظر سنی با زون زیستی شماره  

 (Adams & Bourgeois,1967)بورژوآ  
  Eulepidina-Nephrolepidina-

Nummulites  Assemblage zone. 
می    مقایسه  قابل  ایران)زاگرس(  باختری  جنوب  نواحی  از 

باشد.این زون زیستی تجمعی را همچنین می توان با بخش 
توسط   که  زیرین  آسماری  بالایی 

معادل   (Thomas,1948,1949)توماس  شده،  تعریف 
 دانست.

شماره تجمعی  زیستی  به ضخامت   2زون  زیستی  زون  :این 
متر   2618متر در قسمت میانی سازند آسماری از عمق    238

رد.قاعده این زون زیستی منطبق متری قرار دا  2856تا عمق  
 زیر بوده  پرسلانوز  آهکیفرها با پوسته یبر ظهور فرامین

 Dendritina rangi, Elphidium sp.,  
,Peneroplis evolutus, asmariansis Austrotrillina 

Austrotrillina howchini  ٍٍ,     
و پایان آن منطبق بر اولین ظهور فسیلهای شاخص بوردیگالین 

 Borelis melo curdica , Meandropsinaبه نام های 

iranica    باشد در  .  می  اصلی  های  میکروفسیل  از  شماری 
 برگیرنده این زون زیستی عبارتند از:

Austrotrillina howchini , Austrotrillina 
asmariansis , Peneroplis thomasi ,Archaias  cf. 
operculiniformis , Peneroplis evolutus , 
Dendritina rangi , Rotalia viennoti , 
Austrotrillina sp. , Elphidium sp. , Archaias 
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spp.,Borelis sp.,Peneroplis sp., Heterostegina sp. 
, Miogipsina sp. , Rotalia sp. , Discorbis sp. , 
valvulinid , miliolids 

با   زیستی  زون  این  شناخته  سن  فسیلی  مجموعه  به  توجه 
تانین آکی  پیشنهاد   (Aquitanian)شده،  پیشین  میوسن  از 

می گردد. این زون زیستی از نظر سنی با زون زیستی شماره 
 (Adams & Bourgeois,1967)آدامز و بورژوآ   2

Miogypsinoides-Archaias-valvulinid  
Assemblage zone. 

می    مقایسه  قابل  ایران)زاگرس(  باختری  جنوب  نواحی  از 
نظر   از  توان  می  همچنین  را  تجمعی  زیستی  زون  باشد.این 
توسط   که  میانی  آسماری  با  زمانی 

معادل   (Thomas,1948,1949)توماس  شده،  تعریف 
 دانست.

: این زون زیستی به ضخامت   3زون زیستی تجمعی شماره 
متر   2576متر در قسمت بالائی سازند آسماری از عمق    42

قاعده این زون زیستی منطبق   متری قرار دارد.  2618تا عمق  
پوسته   با  ظهورفرامینیفرا  شاخص   آهکیبر  و  پرسلانوز 

 , Borelis melo curdica ,بوردیگالین  

Meandropsina iranica    واحد به  آن  پایان  و  است 
شود می  محدود  گچساران  انیدریتی  از .  گچی  شماری 

 زیستی عبارتند از: میکروفسیل های در برگیرنده این زون 
Borelis pygmaea , Borelis melo curdica , 
Meandropsina iranica , Meandropsina 
anahensis , Dendritina rangi , Rotalia 
viennoti , Borelis sp. , Peneroplis sp. 
,Archaias sp. Rotalia sp. , valvulinid , 
miliolids 

  
شناخته    فسیلی  مجموعه  به  توجه  با  زیستی  زون  این  سن 

بوردیگالین   پیشین   (Burdigalian)شده،  میوسن  از 
زون  با  سنی  نظر  از  زیستی  زون  این  گردد.  می  پیشنهاد 

شماره   بورژوآ          1زیستی  و   & Adams)آدامز 

Bourgeois,1967) 
  Borelis melo curdica-Meandropsina 

iranica Assemblage zone. 
 

می    مقایسه  قابل  ایران)زاگرس(  باختری  جنوب  نواحی  از 
باشد.این زون زیستی تجمعی را همچنین می توان با بخش 
توسط   که  بالائی  آسماری 

معادل   (Thomas,1948,1949)توماس  شده،  تعریف 
 دانست.

 

 برش مورد مطالعه ازریز رخساره های شناسایی شده -

های    رخساره  تعیین  منظور  محیط   میکروسکوپیبه  و 
ابتدا  نهشته های آسماری در چاه  مورد مطالعه، در  رسوبی 
نوع و درصد هر یک از عناصر نابرجا و برجا بر اساس دوایر  
درصد بندی که معرف نسبت درصد عناصر در رخساره های  

گردید   تعیین  است،  سنگ  .  میکروسکوپی  نامگذاری  سپس 
دانهام روش  به  کربناته  صورت   (Dunham,1965)های 

فلوگل  گرفت    مدل  اساس  بر  ها  ریزرخساره   )شناسایی 

Flugel ,2010)   شد های  و    انجام  رخساره  بندی  تقسیم 
 Lasemi and) میکروسکوپی به روش لاسمی و کاروزی   

Carozzi,1981)   کاروزی شده   (Carozzi,1989)و  انجام 
است و با بررسی تغییرات عمودی رخساره ها و مقایسه آن 

( و تاکر 1379با محیط های قدیمی و امروزی مانند لاسمی)
نهشته   (Tucker & Wright,1990)و رایت  محیط رسوبی 

گردید.بر  شناسایی  مطالعه  مورد  برش  در  آسماری  های 
مجموع   در  گرفته  صورت  مطالعات  رخساره   9اساس 

در   که  شد  شناسایی  کربناته  محیطی    3میکروسکوپی  گروه 
باز   (Barrier)، سد(Lagoon)تالاب   (Open sea)و دریای 

 . قرار می گیرند 

 محیط لاگونمیکروسکوپی های  رخساره
 MF1وکستون بیوکلاستی(bioclast wackestone 

های   دانه  را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  اجزای 
میکرایتی  30-40اسکلتی)حدود   زمینه  همراه  به  درصد( 

تشکیل می دهند. غالب دانه های اسکلتی شامل فرامینیفرا با  
مانند:    آهکیپوسته های   ،  پنروپلیسپرسلانوز  ،مئاندروپسینا 

های   پوسته  با  فرامینیفرا  و  مانند    آهکیمیلیولید  آگلوتینه  
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باشد .)شکل   نیز 1-2تکستولاریا می  این ریز رخساره  ( در 
پوسته   با  ها  فرام  از  و   آهکیاثری  شود  نمی  دیده  هیالین 

پرسلانوز و آگلوتینه    آهکیا با پوسته های  رامینیفرمجموع ف
کممعرف   شوری عمق    آبهای  دهنده  بالا  با  نشان  ن  ولاگ  و 

 ,Geel)  باشد  می  محصور و محیطهای غنی از مواد غذایی

2000, Brandano,etal., 2009. ) 

MF2-دار بیوکلاستی اینتراکلاست  پکستون  (Intraclast 

bioclast packstone)   
های   دانه  را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  اجزای 

اسکلتی   50-60اسکلتی)حدود   غیر  و  درصد( 
تا    درصد( به همراه زمینه میکرایتی    25اینتراکلاست)حدود  

اسپاری   دهند. میکرو  می  اسکلتی   تشکیل  های  دانه  غالب 
 پرسلانوزمانند: میلیولید،  آهکیشامل فرامینیفرا با پوسته های  

،آرکیاس می باشد ، پنروپلیسالفیدیوم ،بورلیس آستروتریلینا  
پ .(2-2.)شکل   با  فرام ها  اثری از  این ریز رخساره  وسته در 

پوسته های  رامینیفرفهیالین دیده نمی شود.  آهکی با   آهکی ا 
کمپرسلانوز   آبهای  بالاعمق    شاخص  شوری  اجزای   با  از 

اند. این رخساره  در   اصلی  میلیولید  زیادی  تعداد    این ظهور 
دهنده نشان  و  بالا  شوری  با  محیط  گویای  ن  ولاگ  رخساره 

غذایی مواد  از  غنی  محیطهای  و  باشد   می          محصور 
(Geel, 2000; Brandano, 2009.) ) 

 
MF3دار بیوکلاستی  پکستون  /وکستون  اینتراکلاست 

(intraclast bioclast wackestone-packstone)  
های   دانه  را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  اجزای 

تا   40-50اسکلتی)حدود میکرایتی  زمینه  همراه  به  درصد( 
های   دانه  غالب  دهند.  می  تشکیل  میکرواسپاری  سیمان 

پوسته   با  فرامینیفرا  شامل  پرسلانوزمانند:   آهکیاسکلتی 
،،    الفیدیوم،میلیولید از عناصر .می باشد  ارکیاس ، پنروپلیس 

 10تا  5غیر اسکلتی همراه نیز میتوان به اینتراکلاست حدود  
کرد اشاره  ، (3-2.)شکل  درصد  فسیلی  اجتماع  این  در 

پوسته   با  دیسکوربیس  آهکیفرامینفرهایی  مانند   ,هیالین 
، ،آروتالیا  های  آستریژرینامفیستژینا  خرده  چنین  وهم 

محیط   . شود  می  دیده  هم  بریوزا   ، استراکدا   ، اکینودرماتا 

فرام   حضور  جهت  به  میکروسکوپی  رخساره  این  تشکیل 
در نظر گرفته می    لاگون نیمه محصورهای با پوسته هیالین ،  

 شود . 
 
 

 سدی محیط میکروسکوپی های  رخساره

 
MF4 دار گرینستون بیوکلاستی اینتراکلاست (Intraclast 

bioclast grainstone)   
های   دانه  را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  اجزای 

اسکلتی   65اسکلتی)حدود   غیر  و  درصد( 
  اسپاریدرصد( به همراه سیمان    20-25اینتراکلاست)حدود  

ن  تشکیل می دهند. از دانه های اسکلتی این رخساره می توا
فرامینیفرا   پوسته  به  میلیولیدپرسلانوز    آهکیبا   : ، مانند 

اشاره نمود. از عناصر فرعی  آرکیاس ،تکستولاریا آستروتریلینا
پلوئید)حدود  به  توان  می  نیز  میکروسکوپی  رخساره  این 

. محیط کرددرصد( و دانه های تخریبی کوارتز اشاره    10-5
لاگون   سمت  به  سد  میکروسکوپی  رخساره  این  تشکیل 

 .(4-2)شکل  .است 
نهشته   مشخصات میکرایت، نشان دهنده  نبود زمینه   بافتی و 
این رخساره  شدن  زیاد  ریز  انرژی  با  محیطی  باشد  در   می 

ریزرخساره . این  دیاژنزی  پدیده  مهمترین  می    سیمانی شدن 
تشکیل.باشد را    محیط  ریزرخساره  شرایط  میتوان  این  در 

سدی و بالای خط اثر امواج و تشکیل   های   انرژی بالای تپه
  معرف مرز بینکه  سد بایوکلاستی در نظر گرفت    ی   دهنده

 ,Wilson 1975; Flügel . است رمپ داخلی و رمپ میانی  

2004) ) 
 
 MF5 -ی گرینستون اایید  

دانه را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  غیر اجزای  های 
)حدود اُاُیید  همراه  50اسکلتی  به  اسپاری   درصد(  سیمان 

اُاُئیدها  تشکیل می تا دو لایهغالباً تک لایهدهند.  ای بوده، ای 
های  های اسکلتی گاهی دانههسته مرکزی در بیشتر آنها دانه

اینتراکلاست می  باشد. از عناصر فرعی در تخریبی کوارتز و 
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اینتراکلاست این رخساره می  به  درصد( و   8ها )حدود  توان 
ترین و   اصلی درصد( اشاره نمود.    7های اسکلتی )حدوددانه

      دراین ریزرخساره ، سیمانی شدن مهمترین عارضه دیاژنزی 
از    (5-2)شکل  باشد.  می توسطمعدودی  پدیده   ااُُییدها 

اولیه خود و یا در    دیاژنزی میکرایتی شدن، ساختمان داخلی
 اثر عمل انحلال از دست داده  بعضی موارد هسته خودرا در

به  .با  اند   وجود    توجه  رسوبگذاری   محیط  آهکیگل  عدم 
محیطی ریزرخساره،  این  می  پیشنهادی  انرژی  که   باشد   پر 

 Read,دهد  میانی را نشان می  -کربناته داخلی  رمپ محیط  

ریزرخساره مشابه ریزرخساره   بر این اساس،این  ( (1985,
معرفی ویلسون  استاندارد  توسط  و (Wilson,1975)شده 

 شود    نظر گرفته می درنیز  (Flügel,2004)فلوگل
 

MF6- باندستون مرجانی(Coral boundstone    
از   80حدود   میکروسکوپی  رخساره  این  درصد 

به   (Coral)مرجان نشست  ته  هنگام  در  که  شده،  تشکیل 
یکدیگر متصل شده اند و منظره ای لایه لایه به خود گرفته 

پدیدهاند. این   مهمترین  دیاژنزی  سیمانی ر  های  یزرخساره، 
فضای  پر شدن  و  دروزی    شدن  سیمان  با  مرجانی  حجرات 

و جلبک قرمز به معدود    .روزن دارن  (6-2.)شکل    باشد.  می
اجزای   دارندعنوان  حضور  میکرایتی  زمینه  در  این    .فرعی 

داخلی  دیواره  بوده،  برخوردار  بالائی  تخلخل  از  رخساره 
فضاهای خالی به وسیله یک یا چند ردیف بلورهای کلسیت  

شود. می  و   باز  دریای   محیط  خاص   :وجودفونای پوشیده 
محیط  رسوبگذاری   نشاندهنده  مرجانها   سمت   در  به  سد 

 قسمت  طوفانی،برروی   امواج  اساس   بالاترازسطح  بازو  دریای 
 (..  Cosovic et al, 2004) می باشد میانی رمپ  عمق کم
 

 محیط دریای باز میکروسکوپی  های  رخساره
 

MF7بیوکلاستی   (bioclast wackestone)وکستون 
های   دانه  را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  اجزای 

همرا40-50اسکلتی)حدود   به  میکرایتی درصد(  زمینه  ه 

از دانه های اسکلتی میتوان به  فرامینیفر ای  تشکیل می دهند.
پوسته   با  زی  کف  ،    آهکیبزرگ  اپرکولینا  مانند:  هیالین 

هتروستژینا ، روتالیا و از غیرفرامینیفرا نیز  می توان به خرده 
صدف پلسی پودا ، گاستروپودا، بریوزوا و جلبک قرمز اشاره 
ابتدای  میکروسکوپی  رخساره  این  تشکیل  محیط  نمود. 

)شکل   است  باز  ریز رخساره وجود 7  -2دریای  این  در   .)
آن    هیالین  دیواره  با  بزرگ  زی   کف  داران  روزن از  حاکی 
میانی و   عمق رمپ   بخش کم  ردها  که این ریزرخساره    است 

تشکیل طوفانی  امواج  اساس  سطح  است  بالای   شده 
این  زمینه  وهمچنین   بیانگرشرایط  ریزرخساره  میکرایت 

است   رمپ   ناحیه  عمق  کم  آبهای   وپرانرژی   آشفته   (. میانی 
Flügel, 2004; Geel, 2000  Corda and Brandano, 

2003. ) 
 

MF9 -اینتراکلاست دار   پکستون بیوکلاستی 
( intraclast bioclast packstone)    

های   دانه  را  میکروسکوپی  رخساره  این  اصلی  اجزای 
میکرایتی 50-60اسکلتی)حدود   زمینه  همراه  به  درصد( 

تشکیل می دهند. از دانه های اسکلتی این رخساره می توان  
پوسته   با  زی  کف  ای  فرامینیفر  مانند:   آهکیبه  هیالین 

، یولپیدینا   ، دیسکوسیکلینا   ، ،   لپیدوسیکلینا  هتروستژینا 
کوربیسروتالیا  میوژیپسنا، دیس  از    ،  نمود.  اشاره 

به   توان  می  نیز  صدف  غیرفرامینیفرا  پودا    خرده    ،پلسی 
رخساره بریوزوا   این  تشکیل  محیط  نمود.  اشاره 

است  ابتدای  میکروسکوپی   باز  این  (.9  -2)شکل  دریای  در 
وجود   رخساره    دیواره  با  بزرگ  زی   کف  داران  روزنریز 

  بخش کم  ر دها  که این ریزرخساره    حاکی از آن است   هیالین
  امواج طوفانی تشکیل میانی و بالای سطح اساس    عمق رمپ 

است  این  زمینه  وهمچنین  شده   ریزرخساره   میکرایت 
 رمپ  ناحیه  عمق  کم  آبهای   وپرانرژی   آشفته  بیانگرشرایط
است   ,Flügel, 2004  Corda and Brandano  (میانی 

2003., ) 

MF8  پلاژیک فرامینیفرا وکستون 
 (pelagic foraminifera wackestone)       
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میکرایتی  زمینه  را  میکروسکوپی  این رخساره  اصلی  اجزای 
درصد دانه های اسکلتی  که شامل   30-20به همراه حدود  

 ، ای  دوکفه   ، اسنراکدا  نازک  های  صدف  های  خرده 
است)شکل   داده  تشکیل  پلاژیک  فرامینیفر  و   -2گاستروپدا 

(.این شرایط ، محیط تشکیل این رخساره میکروسکوپی را 8
        نشان  و شرایط دریایی باز  سطح اساس امواج طوفانی  در زیر

) محتملاً حدفاصل  خارجی رمپ  بیانگرتواند  و میدهد  می
 . رمپ میانی وخارجی ( باشد

 (.(Geel, 2000    
 

                                               عوامل موثر در پراکندگی فرامینیفرها در چاه مورد مطالعه 
بنتیک فرامینیفرهای  مجموعه   پراکندگی  عوامل  توسط  از  ای 

شود، هر چند  کنترل می اکولوژیکی در محیط زیست  مختلف  
باشد  عوامل  سایر  از  مهمتر  فاکتور  یک  است  ممکن  که 

(Murray,1973,1976.)حیاتی که عوامل اکولوژیکی غیر   از
می  موثر  فرامینیفرها  پراکندگی  :باشند  در  به  درجه    میتوان 

آلی،   مواد  میزان  محلول،  اکسیژن  میزان  شوری،  حرارت، 
نور،   توربیدیته،  حوضه PHانرژی،  کف  جنس  و  عمق   ،

میتوان  حیاتی موثر  اکولوژیکی  مهمترین عوامل  و از    رسوبی
بین به رقابت  غذایی،  مواد  میزان  درون گونه:  و  و گونهای  ای 
)أت  نمود(. Murray,1973,1976ثیر شکارچیان  که در   اشاره 

دما،   ، شوری  اکولوژیکی  مهم  عوامل  مطالعه،  مورد  چاه 
تحرک آب ، عمق آب ، نور ، توزیع موادغذایی در توزیع و 

 مورد مطالعه قرار گرفته است . داران بنتیک  روزنپراکندگی 

شوری   :(Salinity)شوری    - مهم    درجه  عوامل  از  یکی 
ارگا اجتماعات  توزیع  نحوه  در  کننده  ته  نکنترل  و  یکی 

می کربناته  آب،  بالای   باشد. درصدنشست رسوبات  شوری 
توزیع فرام بر  بنتیک یبه عنوان عاملی محدود کننده  نیفرهای 

. و چنین شرایطی )هایپرسالین( شودزرگ در نظر گرفته میب
کلسیبا   پوسته  مکربنات  رشد  جهت  پورسلانوز  زیاد  های 

 & Beavington- Penneyباشند.می               مناسب 

Racey, 2004) .)  . ،آب پایین  شوری  با  هایی  محیط  در 

 رصدف های نازک وکوچک حضو  نیفرها با تنوع کم ویفرام
تمرکز   بالا(،  )شوری  هایپرسالین  های  محیط  در  ولی  دارد 

Caco3  فرام و  بوده  پورسلایزیاد  دیواره  با  وز  ننیفرهایی 
اند و یفرام  .فراوان  بزرگ  اندازه  با  بنتیک  بزرگ  نیفرهای 

 درصد دیده می شوند  45  تا  35  کشیده در محدوده شوری 

(Hallock and Glenn, 1986 ,Hottinger, 1997) . تغییر
تحمل   که  هایی  ارگانیسم  از  غیر  به  آب  شوری  میزان  در 

نابودی دیگر موجودات و  یا جا   شوری بالا را دارند، باعث 
شود   می  ها  آن  زیستی  محدود  در  جایی   ,Flugel)به 

ش(2004 چنین  در  همیافتی .  شوری،  افزایش  با  رایطی 
با ینفرام همراه  هیالین  ی  دیواره  با  کوچک  یفرهای 

پورسلانوز   دیواره  با  است فرامینیفرهایی  مشهود  در .  کمتر 
شو  محیط درصد  با  دیواره رهای  با  فرامینیفرها  بالا  ی 

دیده می شود. که محیط شلف لاگون     پورسلانوزآگلوتینه و
اند نموده  اشغال  موارد   .(Flugel, 2004)را  به  توجه  با 

: داشت  اذعان  میتوان  شده  باز،  عنوان  دریایی  با محدوده 
فرام  psu  40  -35شوری   حضور  و با  کوچک  ینیفرهای 

مشخص هیالین      آهکیبزرگ کف زی و پلاژیک با پوسته  
شود وجود.می  و  فسیلی  تجمع  به  توجه  با  اینرو   از 

شده    های   ریزرخساره مقطع   MF9  وMF7شناسایی  از 
هیالین   های   از فرام  داشتن تنوع بالاییمورد مطالعه به لحاظ  

قبیل   ،از  اپرکولینا  د   :   ، سکوسیکلینا  یلپیدوسیکلینا 
،هتروستژینا ،روتالیا ، دیس کوربیس همراه با خرده هایی از  

صدف  اکی خرده  و  فرمز  جلبکهای  و  نشان   آهکینودرماتا 
چنین  هم  و  باشد  می  شوری  از  ای  محدوه  چنین  دهنده 

فراوان  MF6ریزرخساره به حضور  توجه  آ و   با  کورالیناسه 
قرار گیرند. در مقطع مورد   کورال جز این محدوده از شوری 

زمان با توجه به زون بندی زیستی تجمعی منتسب به    مطالعه
فرامینیفرهای   وفور  با  همراه  که  پسین  الیگوسن  از  شاتین 

پوسته   با  بزرگ  و  کوچک  باشد   آهکیبنتیک  می  هیالین 
اذعان  داد و  این زمان نسبت  به  میزان شوری را  این  میتوان 

زمان  محیطداشت   در  باز  بوده استشاتین    دریای   گسترده 
( با psu  50-45)با شوری  محدوده لاگون نیمه محصور  در.
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فراوان های  فرا  حضور  پوسته  با   پورسلانوز،   آهکیمینفرها 
های    در دانه  های اکینید و یک افزایش تنوع آگلوتینه و خرده

می این  بیوژنیک مشخص  در  از   گردد.  کمی  تنوع  محدوده 
پوستهفرام با  میتواند  ینفرها  باشد   هیالین  داشته  حضور 

(Baratollo et al, 2007  .)ریز   با تفاسیر  این  به  توجه 
محدوده  گویای MF2های   رخساره می  چنین  شوری  از    ای 

قسمتهای  به   باشند.  آسماری  برش  انتهای  تا  بالایی  و    میانی 
این    عمده در محیطی با این شوری رسوب نموده است.  طور

از میوسن پیشین   شوری در زمانهای آکی تانین و بوردیگالین
نیمه محیط لاگون  دیگر  عبارت  به  است.  داده  محصور   رخ 

زمان است   در  بوده  مذکور گسترده  محدوده لاگون  .در  های 
بالا  محصور   شوری  از با  با ا)هpsu50  )بیش  یپرسالین( 

فرامینیفرهای  پوسته    حضور  قطعات ها  با  و  پورسلانوز 
های اکینید و   خرده گردد.  یم                               مولوسکا مشخص

هیالین دیواره  با  محدوده باشند. می  غایب  فرامینیفرهای  این 
فونهای  محصور می باشد و میلیولیدها نیز از    مشخصه لاگون

می  غالب  محدوده  این  ) در   ,.Mossadegh,etalباشند 

این    (. 2009 به  رخساره  شرحباتوجه   و MF3ی   ریز 

MF1های    توجه با  را فرام  حضور  قبیل  پورسلانوزبه  از 
  های اکینید و فون -چنین نبود خرده  میلیویدها و دندریتینا هم

 محدوده قرار داد.   های دریای باز میتوان در این

ویژگیهای  آبعمق    - با  فرامینیفرها  مختلف،  اعماق  :در 
که تغییر در    طوری   کنند. به  مورفولوژیکی خاص زندگی می

در تغییر  باعث  آب  سطح  و  می  عمق  آنها  زندگی    محدوده 
( عمقی  ,Brandano et al,1983گردد  محدوده   .)

به شرایط هیدرودینیفرامی بزرگ مربوط  بنتیک  امیکی نفرهای 
دریایی(   و جریانات  )امواج  و    (Hottinger, 1997)محیط 

ین مربوط به وابستگی همزیست جلبک درونی به نور نهمچ
(Hallock& Glenn, 1986)  فرامینفرهای  باشمی آبهای  د. 

مقابل   عمق جهت محافظت از همزیست جلبکی شان در  کم
آبهای  در  پوسته  تخریب  از  جلوگیری  و  پوسته   نور   آشفته 

دیواره با  مرغی شکل  تخم  هر   های  و  میکنند  تولید  ضخیم 
نور ی  چه عمق  پوسته در  دیوارهابد  کاهش    ، فرامینفرها  های 

 Beavington-Penney  تر می شود    نازکتر، پهنتر و کشیده

and Racey, 2004)  .)  شناسی ریخت  مطالعات  اساس  بر 
فسیل  موردبرش  در  ها    فسیل  ، نظیر   مطالعه  هایی 

، نسبت   ولینا،اپرکهتروستژینا  عمیق  آبهای  در  لپیدوسیکیناها 
 کشیده   وهای پوسته هایشان نازکتر    عمق دیواره  کم  به آبهای 

 کاهشایجاد پوسته ضخیم نقش دارد    . عاملی که در  است تر  

نوری )نور   فتوسنتز جلبکهای همزیست در شرایط نامساعد 
های بیشتر پوسته   عمق  باشد. در  خیلی زیاد و خیلی کم( می

هیالین و  فرامینفرهای  میزان    وبامسطح    بزرگ  کمترین 
برای   که در این شرایط سطح پوسته خود را  ضخامت است 

افزایش می دهد   حداکثر جذب نور توسط جلبک همزیست 
(Beavington-Penney and Racey, 2004.)   لازم به 

میلیولید   مانند  پرسلانوز  پوسته  با  فرامینفرها  است  که ذکر 
می هستند  همزیست  جلبک  عمق  فاقد  کم  در  ترین    توانند 

با  بخش لاگونی  کنند    شوری   های  زندگی  نیز  بالا  های 
(Mossadegh,etal., 2009  ولی مانند    فسیل(.  هایی 

به تحمل    ها که دارای جلبک همزیست هستند قادر  آرکیاس 
بیشتری   شوری  عمق  ودر  نیستند  کمتر  اعماق  در  بالا  های 

 (  Lee, 1990کنند )-میلیولیدها زندگی مینسبت به 

عنوان مهمترین    به  دما:(Temperature)درجه حرارت  -
پراکنش    عامل در  موثر  و   کففرامینیفرهای  فیزیکی  زی 
)  تولید باشد  می  کربنات  دما (.  Flügel, 2004کنندگان 

حتی بر وضعیت ریختاری و مرفولوژیک فرامینفرها به جهت 
.پوسته های آهکی سازش با شرایط جدید   تاثیر گذار است 

گونه های مربوط به محیط های با آب گرم نسبت به نمونه 
ضخیم سرد  آب  بیشتری های  سطحی  تزیینات  و  بوده  تر 

امر بدلیل تمرکز بیشتر بی کربنات کلسیم حل  دارند که این 
آب در  است شده  گرم  درعرض   دمای .  های  تغییر  با  آب 

تغییر آب  عمق  و   ,Hottingerکند    می  جغرافیایی 

عرض.    ((.1997 جغرافیایی  بازسازی  نیز   های  دیرینه 
کوههای  که  است  نکته  این  زمان   نشانگر  در  زاگرس 

حدودا ًدر-الیگوسن جغرافیایی  میوسن  درجه  29عرض 
 Heydariداشته است    ای قرار  حارهو با وضعیت  شمالی  
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et al, 2003)).  به توجه  با  مطالعه  مورد  منطقه  وفور  در 
هیالین، پرسلانوز    آهکیکف زی با پوسته های  فرامینیفرهای  

مانندآو   ،ل:گلوتینه  ، پیدوسیکلینا، اپرکولینا  ،یولپیدینا    روتالیا 
،هتروستژینا، ،آدندریتینا  ،بورلیس   به  رکیاسآ ستروتریلینا 

 رسوبات کربناته در منطقه  عنوان اجزای اصلی تشکیل دهنده
، بریوزوا های قرمز    جلبک  حضورو هم چنین  مورد مطالعه،  
اکینودرماتا   وجود،  همچنین  چون    دانه  و  غیراسکلتی  های 

ها  اائیدها،   پلت   ، آباینتراکلاست  نشانگر  و   که  گرم  های 
 ( Flügel, 2004)محیط های گرمسیری و نیمه گرمسیری  

منطقه رسوبگذاری سازند آسماری را در    میتوان شرایطاست  
گرمسیری   مورد نیمه  تا  گرمسیری  محیط  در  را  در   مطالعه 

 نظر گرفت.  

-( آب  در   (:Water turbulenceآشفتگی  آب  انرژی 
مهمی   نقش  کربن  اکسید  دی  و  اکسیژن  غذایی،  مواد  توزیع 

ارت  در  آب  انرژی  و بدارد.  بوده  محیط  عمق  با  مستقیم  اط 
به   است.  بیشتر  آب  انرژی  عمق  کم  محیط های  در  معمولا 

هایی که در محیط های پر انرژی زندگی طور کلی ارگانیسم
یرات اسکلتی ی می کنند تمایل دارند پوسته های ضخیم یا تغ

دیگری را ایجاد نمایند که سبب پایداری آنها در مقابل امواج  
پوسته  به عبارتی    پایدار شود. فرامینیفرا  حرک آب در شکل 

بسزایی آب  تاثیر  تحرک  و  نور  شدت  افزایش  باعث   دارد، 
می  ضخیم پوسته  شدن  شرایطی  تر  ودر  دو   شود  این  که 

کاه کمترعامل  رشد  سرعت  یابند  وضخامت   ش  شود  می 
شود.). می  کمتر   Beavington-Penney andپوسته 

Racey, 2004.) در برش مورد مطالعه، در بخش کم عمق
دریای باز به سمت سد و محیط لاگونی که انرژی و تحرک 

دارای   زی  کف  فرامینیفرهای  بالاست  و  آب  سریع  رشد 
باشند که این  پوسته   می  و پوسته های ضخیم  اندازه کوچک

انرژی  اثر  در  شده  وارد  ضربات  برابر  در  جانور  از  ضخیم 
 محیطهایی که انرژی  چنیندرامواج قوی محافظت می کند.  

در   حال آنکه .ندمعمولهم  فیتها اپی ،ها   چسبیدهاست ، زیاد 
باز دریای  عمیق  علت    بخشهای  آب    کاهشبه   ،تحرک 

 است . دیواره نازک فرامینفرا کند بوده ،دارای  سرعت رشد 

مهمترین  :آب  در  نور  نفوذ- پراکندگی   از  بر  ناظر  عوامل 
نور  یفرام و  است نیفرها  همزیستی  در  مستقیم  طور  به  که   ،

آن غذایی  است    رژیم  تأثیرگذار   ,Hottinger).ها 

بسته به میزان تابش نور و تجمع موجو دات کربنات (1997
  و  الیگوفوتیک )نور کم(، یوفوتیک )نور زیاد(، :ساز سه زون 

 ( (.Pomar, 2001 . معرفی می گرددافوتیک )بدون نور( 

عمق با نور   های کم  محیط این زون شامل    :یوفوتیکزون  *
گیرنده  و  زیاد بر  در  هم  و  امواج  با  شده  کم   آشفته  مناطق 

می  )لاگون(  پایینی  انرژی  حد  زون     باشد.  حداکثر این  بر 
مرجان رشد  است   های   عمق  منطبق  دار  همزیست 

(Hallock and Glenn ,1986 حداکثر عمق این زون در )
های سبز و مرجانها   جلبک متر است.  50تا    40آبهای شفاف

 شده این زون در دریاهای امروزی می  از موجودات شناخته
در زون   باشند.  قسمت  از   ،یوفوتیکبالاترین  اجتماعی 

کف  بزرگ  فرامینیفرهای  و    مرجانهای سنگی، جلبکهای قرمز
هیالین   نشان      دیده  زی  اینها  شود.  بسترهای    می  دهنده 

هم   سخت  بالایی  هستند.  بخش  قسمت  بالاترین  در    چنین 
  فرامینیفرهای  ای دیگر از اجتماعات شامل  زون فوتیک دسته 

نشان دهنده     دیده می شودکه اینها  پرسلانوز    زی بزرگ  کف
فراوانی فسیلهای پورسلانوز مانند  هستند که با  بسترهای نرم 

لید، شود  میلیو  می  مشخص  بورلیس  و   پنروپلیس 

Renema, 2006.)  با توجه به اختصاصات این زون ،و در)
های زیستی ارایه   نظر گرفتن تجمعات فسیلی در زون بندی 

مورد  برش  در  آسماری  بالایی  و  میانی  بخش  جهت  شده 
مطالعه و هم چنین در نظر گرفتن ریز رخساره های معرفی  

میانیمیتوان گفت    MF1-3های  ریزرخسارهشده   و   بخش 
در آسماری  سازند  آکی    بالایی  سن  به  مطالعه  مورد  برش 

 است.  در شرایط یوفوتیک تشکیل شدهتانین تا بوردیگالین 

الیگوفوتیک* مانند  حیط هایی  :مزون  نور  نفوذ کم  میزان  با 
کم سایه  مناطق  عمیق  عمق  قسمتهای  یا  قاره  دار  فلات   تر 
باشد. از  می  وتعدادی  قرمز  بزرگ   جلبکهای   فرامینیفرهای 

( .در   Pomar, 2001)     هستندشاخص این محیط  بنتیک،
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دارای همزیست جلبکی هستند به این زون فرامینفرهایی که  
 از میزان کم نور در این محدوده، مورفولوژی  منظور استفاده

تر   و پهن  پوسته خود را برای حداکثر جذب نور تطبیق داده
نازک می  و  به Rasser,etal., 2005گردند)  تر  توجه   (.با 

های زیستی برش مورد   تجمعات فسیلی ارایه شده در زون
های کوچک و بزرگ   مطالعه در زمان شاتین و تجمع فسیل

هیالین کشیده و بزرگ نظیر یولیپیدینا   آهکیبنتیک با پوسته  
همزیستی  دارای  که  اپرکولینا   ، هتروستژینا   ، لپیدوسیکلینا   ،

 MF9و    MF7رخسارهریزجلبکی می باشند و با توجه به  
هتروستژینا    ، اپرکولینا  دارای  که  شده  کشیده ارایه  پوسته  با 

عنوان نمود که رسوبگذاری در زمان شاتین   یتوان می باشد م
 در چنین شرایطی صورت گرفته است .

افوتیک:* میزون  نور  بدون  دلایل  باشند محیطهای  به  که 
تراکم    ، آب  ،آشفتگی  عمق  افزایش  جمله  از  مختلف 

ایجاد شفافیت آب  ، کاهش  مواد آواری  ها و ورود    پلانکتون
این    موجودات   (Hallock& Glenn, 1986 ). می شوند

های شامل    زون است،  ارگانیسم   ریوزوآها،.بهتروتروف 

واسفنجها   براکیوپودها  کرینوئیدها،  استراکدها  نرمتنان،   از ، 
موجودات هستند.   مشخص این  محدود   ترین  عوامل  به  که 

زیست،   بستر  برای  رقابت  غذایی،  منابع  مانند  دیگری  کننده 
وابسته  زندگی  جهت  هیدرودینامیکی  انرژی  و  شوری  دما، 

رخساره   .(Pomar, 2001).هستند   ریز  اساس  این  بر 
MF8توان اذعان   می         ودهد.    محدوده را نشان می  این

درداشت   مطالعه  مورد  برش  زیرین  در بخش  شاتین  زمان 
 . شرایط افوتیک تشکیل شده است 

 
غذایی: - مواد  لحاظ  توزیع  از  محیطی    موادمیزان    شرایط 

به مزوتروفی    الیگوتروفی  های   گروه  غذایی  کم(،  )غذای 
یوتروفی متوسط(،  هایپروتروفی    )غذای  و  زیاد(  )غذای 

تقسیم غذا(  )  می  )حداکثر   ,Mutti and Hallockگردد 

غذایی،  (.  2003 مواد  از  فقیر  الیگوتروفی  شرایط  در 
بستر  سر  بر  رقابت  کاهش  باعث  خود  غذایی  محدودیت 

اجتماع  کننده  کنترل  مهم  عامل  خود  که  شود،  می  زیست 
است   کربنات  کننده  تولید   Mutti and)موجودات 

Hallock, 2003)  . هیالین زی  کف  بزرگ  فرامینیفرهای 
غذایی   کمبود  شرایط  به  سازگار  جلبکی  همزیست  دارای 
هستند به این صورت که همزیست جلبکی با استفاده از مواد  
زائد آلی میزبان و دی اکسید کربن حاصل از تنفس، فتوسنتز 
میزبان  منابع غذایی  تأمین کننده  تولید شده،  مواد         می کند و 

باشد   در  .(Beavington and Racey, 2004)می 
بی غذا  تأمین  مزوتروفی  آهکی شرایط  جلبک  شود  می  شتر 

سر   بر  رقابت  به  اسفنج  و  آ  کورالیناسه  قرمز،  جلبک  سبز، 
بستر زیست می پردازند، بنابراین عامل محدود کننده، رقابت 
غذایی   مواد  میزان  محیط  این  در  باشد.  می  زیست  سر  بر 
رشد  باعث  محیط  این  در  نور  کافی  نفوذ  و  بوده  متوسط 

قرمز   و  سبز  های  شود       جلبک   & Mutti)می 

Hallock, 2003).  در شرایط یوتروفی به دلیل افزایش آب
های   آب  های  چرخه  یا  آواری  مواد  حاوی  جاری  های 
در  فیتوپلانکتون  موجودات  تمرکز  افزایش  باعث  بالارونده 
کوچک  روتالین  فرامینیفرهای  و  میلیولید  شده،  آب  ستون 

شوند   می  بزرگ  فرامینیفرهای   Beavington)جایگزین 

and Racey, 2004)  هم چنین با افزایش مواد غذایی، نور.
حیات  برای  بستر  کف  در  کننده  محدود  عامل  عنوان  به 
حداکثر  به  محدود  و  یابد  می  کاهش  زی  کف  اجتماعات 
نور  کمبود  ی  نتیجه  در  شود.  می  آب  ستون  از  متر  چند 
فتوسنتز  غیر  موجودات  شامل  غالب  زی  کف  ،اجتماعات 

یوتروفی   شرایط  باشند.  می  نور  از  مستقل  و  باعث کننده 
مرجان فراوانی  ریف  کاهش  ساختارهای    های  کمبود  ساز، 

باکتریها و   ،زی  کفبزرگ    جلبکهای   ریفی و افزایش سیانو 
زیستی فرسایش  افزایش  و  جلبکها  شود.)   شکوفایی  می 

(Hallock, 2001  ). مواد غذایی )محیط در حداکثر ورود 
عامل   فقط  هایپرتروفی(  که  است  اکسیژن  کننده  محدود 

و  غذا  ورود  حداکثر  باشد.  می  آب  لایه سطحی  به  محدود 
آب  ستون  سطح  در  فیتوپلانکتون  اجتماعات  زیاد  تمرکز 
حیات  برای  بستر  کف  به  اکسیژن  نفوذ  کاهش  سبب 
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دوره  یک  باعث  شرایط  این  شود.  می  زی  کف  موجودات 
از  بسیاری  مرگ  نتیجه  در  و  بستر  کف  در  اکسیژن  نبود 
به  سازگار  موجودات  تنها  و  شود  می  زی  کف  موجودات 

باشند   می  خود  حیات  ادامه  به  قادر  کم   Mutti)اکسیژن 

and Hallock, 2003). و شده  عنوان  مطالب  به  توجه  با 
تجمعات فسیلی در برش مورد مطالعه میتوان اذعان داشت :  

به سن شاتین با حضور غالب    آسماری سازند    بخش زیرین
بنتیک بزرگ  هیالین    فرامینیفرهای  پوسته  جلبک با  با  همراه 

صدفهای    قرمز خرده    غذایی  شرایط  تاثیر  تحت،   آهکیو 

تا  مزو است   الیگوتروفی تروفی  داشته  های    قسمت و    قرار 
آسماری    بالایی سنسازند  و  به  تانین  با   آکی  بوردیگالین 

میزان   کاهش  به  بزرگتوجه  و    فرامینیفرهای  وفور  هیالین 
پرسلانوز   پوسته  با  غذایی    تاثیر  تحت موجودات  شرایط 

 منطقه مورد مطالعه در   دربوده است .  هایپرتروفی تا یوتروفی 
سمت   و  و هایپرتروفیک  یوتروفیک  محیط لاگون شرایط  کل

کم بخش-بخشهای  و  مزوتروفیک  شرایط  باز  دریای   عمق 
 .عمیق دریای باز شرایط الیگوتروفیک برقرار است  های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: نمایش رخساره های میکروسکوپی چاه مورد مطالعه2شکل)

 

 پکستون بیوکلاستی اینتراکلاست دار  -وکستون-3پکستون بیوکلاستی اینتراکلاست دار  -2وکستون بیوکلاستی  -1

 وکستون بیوکلاستی -7باندستون مرجانی  -6ااییدی  گرینستون  -5گرینستون بیوکلاستی اینتراکلاست دار  -4

 پکستون بیوکلاستی اینتراکلاست دار،  -9وکستون بیوکلاستی  -8
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                                                           مطالعه   مورد  چاه  رسوبی سازند آسماری در  و محیط  دل م
فرامینیفرا پوسته  نوع  به گسترش و فراوانی  توجه  نوع و     با 

شده   تولید  کربناته  ،عوامل  رسوبات  مطالعه  مورد  برش  در 
 اکولوژیکی موثر در توزیع و پراکنش فرام ها ،

تجمع    مکان اصلی  هاهای  ر  فرام  ریز    و  کربناته  سوباتو 
ریز رخساره های شناسایی شده و بررسی تغییرات عمودی  

 ,Tucker & Wright,1990 (،1379لاسمی)  )ها  رخساره  

Flügel, 2010; Wilson, 1975; Read, 1985  مدل 
   .زیر پیشنهاد می گردد رسوبی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ، اساس  این  الیگوبر  سطحی    -رسوبات  زیر  برش  میوسن 
عدم حضور   با توجه به مجموع ریز رخساره ها ،مورد مطالعه  

توربیدیتی  رخساره ذرات  دانه  و  های  اکثریت  بودن  در   ریز 
  )رمپ کربناته از نوع رمپ با شیب ملایم    پلاتفرمقالب یک  

نهشته شده اند. امکان تفکیک سه زیر محیط روی  هموکلینال(  
این محیط کربناته وجود دارد. این زیر محیط ها به ترتیب از  
و  عمق  کم  محیط های  از:  عبارتند  عمق  کم  به  عمیق  مناطق 

لاگون. حضور فرامینیفر های بنتیک    -سد    –عمیق دریای باز  
گذاری  رسوب  نشانگر  جلبک  و  لپیدوسیکلینیده  مانند  بزرگ 

الیگوفوتیک   میانی و زون  منطقه رمپ  بوده که   –در  آفوتیک 
محیط  در  باشند.  می  عمق  کم  و  باز  دریای  شرایط  معرف 
لاگون عمدتاً فرامینیفرهای بنتیک با پوسته پرسلانوز  میلیولید، 
زیستی   اجزای  این  که  دارند  حضور  آرکیاس  و  پنروپلیس 
وابسته به نور هستند و حاکی از محیط های دریای گرم و کم 
خصوصیات  به  توجه  باشند.با  می  یوفوتیک  زون  و  عمق 

میکروفسیل آسماری    پالئواکولوژیک  سازند  در  موجود  های 
سازند  گذاری  رسوب  محیط  که  گرفت  نتیجه  توان  می 

آسماری ناپایدار بوده است به طوری که در ابتدا محیط عمیق 
شروع شده و سپس به    MF8با رخساره    Outer rampواز  

Middle ramp رسیده و در مرحله بعدی حوضه کم عمق و
Inner ramp/lagoon  .می باشد 

 
برش مورد  تحلیل   در  فرامینفرا  پوسته  نوع  فراوانی  و  تنوع 
 مطالعه 

در  تواند  می  فرامینیفرها  در  پوسته  نوع  فراوانی  و  تنوع 
آنها مورد  موثر در محیط زندگی  فاکتورهای  برخی  شناخت 

گیرد   قرار  اینرو .  (Dodd & Stanton, 1990)استفاده  از 
فرامینیفرهای   زندگی  محیط  های  ویژگی  شناسایی  برای 

تعداد . موجود در رسوبات سازند آسماری برش مورد مطالعه
اساس   بر  مختلف  های  و    نوعفرم  شمارش  فراوانی پوسته 

پراکندگی  و  نسبی  فراوانی  نمودارهای  و  محاسبه  آنها  نسبی 
فرم های مختلف در برش های مورد مطالعه بر حسب جنس  
تحلیل  به  بتوان  آن طریق  از  تا  است.  گردیده  ترسیم  پوسته 

 آسماری در برش مورد مطالعه( مدل رسوبی پیشنهادی سازند 3شکل )
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بر اساس توزیع و پراکنش  محیط رسوبی مربوطه پرداخت .  
 پوسته فرامینیفرها میتوان گفت:

عمق    -1 به ضخامت     2910تا    2856از  که    54متری  متر 
درصد  این ضخامت  در  گیرد.  می  بر  در  را  پایینی  آسماری 

پوسته پورسلانوز  و با  96فراوانی فرامینیفرا با پوسته هیالین %
و %4 هیالین  پوسته  با  فرامینیفرهایی  وفور  علت  به  است. 

پایین)محدوده شوری  با شوری  میانی  بزرگ ، حوضه رمپ 
 Hallock and)می شود              پیشنهاد  درصد(  45تا  35

Glenn,1986)ق در  که  فرامینیفرها  این  مورد .  برش  اعده 
بیانگر نشست در محیط رسوبی دریای مطالعه حضور دارند  

میانی رمپ  لیتواستراتیگرافی  لحاظ  به  هستند.  از  باز  عمدتاً 
آهک و آهک های رس دار تشکیل شده است جلبک قرمز،  
بعضاً  اپرکولینا،  لپیدوسیکلینا،  بزرگ  هیالین  های  فرم 
گاستروپود و بریوزوئر ترتیبات زیستی این ناحیه از رمپ را 

پوسته با  صدفها  خرده  وجود  دهد.  می  نازک   تشکیل  های 
می  آهکی نیز  استراکدا  رمپ   مانند  بین  مرز  نمایانگر  تواند 

 میانی و بیرونی باشد .

 

 

 

 

 

عمق  -2 به ضخامت    2856-2576از  بخش   280متری  متر 
درصد  گیرد.  می  بر  در  را  بالایی  و  میانی  آسماری  های 

% هیالین  پوسته  با  فرامینیفرهایی  پوسته 6فراوانی  با   ،
بنابراین بخش   3، با پوسته آگلوتینه %91پورسلانوز %  است. 

فرامینیفرهایی  و  پورسلانوز  پوسته  با  فرامنیفرهایی  عمده 
بنتیک کوچک است که حوضه رمپ داخلی، با شوری بالا و  

پیشنهاد   نور  نفوذ   &Hallock)می شود.            منطقه 

Glenn,1986) در بعضی از مقاطع فرامینیفرهای با دیواره .
لاگون   آنها  تشکیل  محیط  بنابراین  نشد،  مشاهده  هیالین 

با دیوره هیالین مشاهده محصور و در   مقاطعی که فرامینیفر 
 محصور است. شد معرف لاگون نیمه

 

 

 

 

 

 

 گیری  نتیجه

مطالعه    - مورد  چاه  در  آسماری  سازند  متر    334ضخامت 
چینه  5از  و  بوده،   سنگ  ازای  واحد  آهک،   مرکب  سنگ 

دولومیت، سنگ آهک رسی با میان لایه هایی از انیدریت و  
مرز بالای سازند آسماری با سازند    شیل تشکیل یافته است.

هم  و  ناپیوسته  صورت  به  گچساران  تبخیری 
بزرگ   (disconformity)شیب  منبع  به  آن  پائینی  مرز  و 

اساس مطالعات دقیق نفتی می رسد.سن سازند آسماری   بر 
  ، گرفته  شناسی صورت  از فسیل  شاتین  زمانی  محدوده  در 

 الیگوسن پسین تا بوردیگالین از میوسن پیشین تعیین گردید
و براساس گسترش چینه شناسی میکرو فسیل های شناخته  

تجمعی   زیستی  زون  سه   (Assemblage zone)شده، 
سازند این  زیستی  برای  های  زون  با  که  گردید  شناسایی 

، ا  بورژوآ   3و    2شماره  و   & Adams)آدامز 

Buorgeois,1967)  .است مقایسه  به   قابل  توجه  با 
گرفته صورت  شناسی  رسوب  مجموع  نیز  مطالعات  در   ،9 

کربناتی میکروسکوپی  مطالعه  رخساره  مورد  های  چاه  در 
تالاب گروه  سه  در  که  شد  داده  ، (Lagoon)تشخیص 

 -قرار می گیرد.  (Open sea)و دریای باز  (Barrier)سدی 

(: فراوانی نسبی انواع فرامینیفرا بر اساس 4شکل )
 2910- 2856نوع پوسته در عمق 

( : فراوانی نسبی انواع فرامینیفرا بر اساس نوع 5شکل )
 2856-2576پوسته از عمق 
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میکروفسیلهای   پالئواکولوژیک  خصوصیات  به  توجه  با 
موجود در سازند آسماری می توان نتیجه گرفت که رسوبات 

میوسن برش زیر سطحی مورد مطالعه در قالب یک   -الیگو
اندهموکلینال  رمپ   شده  نهشته  و براساس  .کربناته  توزیع 

بنتیک  پراکنش های    فرامینیفرهای  پوسته  و   آهکیبا  هیالین 
آگلوتینه تشکیل دهنده  و  پرسلانوز و  اجزای  رسوبات   سایر 

میتوان نتیجه گیری کرد  آنها در سکوی کربناته و نحوه توزیع
: زمان  سازند  که  در  بشآسماری  باز  دریای  محیط  در  ااتین 

الیگوفوتیک تا آفوتیک در زون  psu 45تا  35شوری نرمال  
یگوتروف )کم( تا مزوتروف)متوسط( وتحت شرایط غذایی ال

بوردیگالین    و تا  تانین  آکی  زمان  هایپر  در  شرایط  تحت 
و psu50-45نیمه محصور با شوری لاگون    در محیطسالین  

 ، در زونpsu50لاگون محصور با شوری بیش ازمحیط    در
غذایی   رژیم  تحت  یوفوتیک  هایپرتروفی   یوتروفینوری  تا 

 .است نهشته شده 

 

 منابع 

پالئواکولوژی    یبیوستراتیگراف،(1391)ح.،هاشمی،ع.،آیرمی،-

چاههای   در  آسماری  مارون،    281و    323سازند  نفتی  میدان 

ایران غرب  ،  جنوب  پایه  علوم  ،دانشکده  دکتری  نامه  پایان   ، 

 .دانشگاه پیام نور تهران

بختیار،- محیط 1382)م.،ناصح،ح.،امیری  و  میکروفاسیس   ،)

پ شماره  گزارش  آغاجاری،  میدان  آسماری  مخزن   -رسوبی 

 مناطق نفت خیز جنوب. -شرکت ملی نفت ایران، 5278

تهرانی،- کربن( 1382خ.،)خسرو  های  آن  ،رخساره  شناخت  و  اته 

اسلامی، واحد ها در میکروسکوپ، آزاد  دانشگاه  انتشارات علمی 

 علوم تحقیقات تهران.

،.،گنجی،برضوی،- ضرابی  ها،   ریزرخساره(،1399س.،)ع.، 

میدان در  آسماری  سازند  پالئواکولوژی  و  رسوبی  تی نف  محیط 
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Abstract 

Biostratigraphy and Paleoecology and depositional environments of Asmari Formation were studied  in oil 

field of Pazanan (well No.121) .On base of studied done,  the thickness of  Asmari Formation is 334 meter 

and based on associated index benthic foraminifera three biozones have been selected that indicating a Late 

Oligocene (Chattian) to Early Miocene (Burdigalian ) age for the Asmari Formation in the studied area.  

 In this section ,9 Microfacies were identified with different sub-environments(Open sea ,Enclosed Lagoon, 

Semi-enclosed Lagoon , Barrier)which were found to be deposited in a shallow marine carbonate platform 

in the form of a homoclinal ramp.  

Based on paleoecology , the lower Asmari Formation (age:chattian) by the occurrence of hyaline benthic 

foraminifera  under normal salinity (psu35-40) in an environment ranging from  aphotic to oligophotic 

under oligotrophic to mezotrophic condition and the middle and upper Asmari Formation by the occurrence 

of porcellanous benthic foraminifera  ,under hypersalinity (psu45-50  و more than 50 psu) in euphotic zone 

under eutrophic to hypertrophic conditions has been deposited in a shallow marine carbonate platform in 

the form of a homoclinal ramp.  

Keywords: Paleoecology , Biostratigraphy , Depositional environment ,Asmari Formation  , Pazanan 
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