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Abstract 

To investigate the effect of using organic chelates of zinc, manganese, and chromium on 

the performance and microbial population of the caecum of broiler chickens, the present 

study was conducted. This study was conducted in a completely randomized design by 

420-day-old broiler chickens of Ross 308 strain in 7 treatments, 5 repeats, and 15 birds 

per pen for 42 days. The treatments were 1) organic form of zinc, manganese, and 

chromium chelate, 2) organic form of zinc and manganese chelate, 3) organic form of 

zinc and chromium chelate, 4) organic form of manganese and chromium chelate, 5) 

organic form of manganese chelate, 6) organic form of zinc chelate and, 7) organic form 

of chromium chelate. Performance traits including feed consumption, body weight gain, 

and feed conversion ratio were measured. At the end of the experiment, broiler 

chickens' cecum microflora was collected. Collected data were analyzed by LSmeans 

procedure in SAS statistical software. The effect of organic chelates on body weight in 

the initial period and feed conversion ratio in the growth period was significant (p < 

0.05). The highest weight gain (176.6 grams) was observed in the treatment containing 

the organic form of chromium and the lowest weight gain (152.8 grams) was observed 

in the treatment containing the organic form of zinc. The highest value of feed 

conversion coefficient (1.1) was observed in the treatment containing the organic form 

of zinc, manganese, and chromium, and the lowest value (0.1) was observed in the 

treatment containing the organic form of chromium. The effect of organic chelates on 

the E. coli population of broiler cecum was significant (p < 0.05). The highest (5.65 

LogCFU/g) and the lowest (5.15 LogCFU/g) E. coli bacteria populations were observed 

in treatments containing organic forms of zinc, manganese, and chromium and organic 

form of zinc, respectively. Considering the improvement of performance traits and 

cecum microflora of broiler chickens in this study, the use of organic chelates is 

recommended. 
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 چکیدُ 

ی گَؿت یّب جَجِ ٍ جوؼیت هیکشٍثی ػکَم ػولکشد ثش کشٍم ٍ هٌگٌض ،یسٍ یآل یّب کیلات اص اػتفبدُ اثشثِ هٌظَس ثشسػی 

 7دس  308سٍصُ گَؿتی ػَیِ ساع  قغؼِ جَجِ یک 420ثب  یتصبدف کبهلاً عشح ایي هغبلؼِ دس قبلتاًجبم ؿذ.  پظٍّؾ حبضش

 کیلات( 2، کشٍم ٍ هٌگٌض ،یسٍ کیلات( 1 ػجبست اص سٍص اًجبم ؿذ. تیوبسّب 42ثِ هذت  ٍ  پيپشًذُ دس ّش  15تکشاس ٍ  5تیوبس، 

ثَدًذ.  کشٍم کیلات (7ی ٍ سٍ کیلات( 6، هٌگٌض کیلات( 5، کشٍم ٍ هٌگٌض کیلات( 4، کشٍم ٍ یسٍ کیلات( 3، هٌگٌض ٍ یسٍ

 دس پبیبى آصهبیؾگیشی ؿذًذ.  اًذاصُ ایؾ ٍصى ثذى ٍ ضشیت تجذیل خَساکصفبت ػولکشدی ؿبهل هصشف خَساک، افض

 SASفضاس آهبسی دس ًشم ا LSmeansآٍسی ؿذُ ثب سٍیِ ّبی جوغ. دادُدادُ ثشداسی ؿذّبی گَؿتی  هیکشٍفلَس ػکَم جَجِ

(. p < 05/0ی آلی ثش ٍصى ثذى دس دٍسُ آغبصیي ٍ ضشیت تجذیل خَسک دس دٍسُ سؿذ هؼٌی داس ؿذ )ّب کیلاتآًبلیض ؿذًذ. اثش 

 تیوبسگشم( دس  8/152تشیي هقذاس افضایؾ ٍصى  ) کشٍم ٍ کن کیلاتحبٍی  تیوبسگشم( دس  6/176تشیي هقذاس افضایؾ ٍصى ) ثیؾ

ٍ  کشٍم ٍ هٌگٌض ،یسٍ کیلات( دس تیوبس حبٍی 1/1تشیي هقذاس ضشیت تجذیل خَسک ) ّذُ ؿذ. ثیؾی هـبسٍ کیلاتحبٍی 

ػکَم جَجِ ّبی گَؿتی  E.coliی آلی ثش جوؼیت ّب کیلاتهـبّذُ ؿذ. اثش  کشٍم کیلات ( دس تیوبس حبٍی0/1تشیي هقذاس ) کن

ثِ تشتیت دس  E.coli( جوؼیت ثبکتشی LogCFU/g 15/5( ٍ کوتشیي )LogCFU/g 65/5تشیي ) (. ثیؾp < 05/0) هؼٌی داس ؿذ

ػولکشد ٍ هیکشٍفلَس ػکَم صفبت ثِ ثْجَد  ثب تَجِسٍی هـبّذُ ؿذ.  کیلاتسٍی، هٌگٌض ٍ کشٍم ٍ   کیلاتتیوبسّبی حبٍی 

 . ی آلی قبثل تَصیِ اػتّب کیلاتتحقیق حبضش، اػتفبدُ اص ّبی گَؿتی  جَجِ

 .ٍصى ثذى ،ی آلیّب کیلاتبی گَؿتی، ضشیت تجذیل خَساک، ّ : جوؼیت هیکشٍثی، جَجِکلیدي کلوات

 هقدهِ

تَلیذ ْن هگَؿتی یکی اص صٌبیغ  ّبیجَجِپشٍسؽ 

اّویت ثؼیبس تغزیِ دس جْبى اػت. پشٍتئیي حیَاًی 

ّبی غزایی دس تٌظین جیشُ داسد. صیبد دس ایي صٌؼت

 يیتبهیٍ ٍ یچشث ذسات،یکشثَّ ي،یپشٍتئ ػلاٍُ ثش

ذًی ثؼیبس حیبتی اػت. هَاد هؼذًی تَجِ ثِ هَاد هؼ

هَاد هؼذًی دس ػبختبس ثذى کبسکشدّبی هختلفی داسًذ. 

ٍ فؼل ٍ اًفؼبلات هختلف ًظیش هتبثَلیؼن ًقؾ داسًذ. 

 چِ ّش جزة ثبػث یهؼذً هَاد اص یبسیثؼاص عشفی 

 هَاد اص دػتِ آى .ؿًَذیه یهغز هَادػبیش  ثْتش

 پشًذُ بصیً هَسد یبدیص ًؼجتبً هقذاس ثِ ی کِهؼذً

 هقذاس ثِ کِ گشید دػتِ ٍ بصیً پش یهؼذً هَاد ّؼتٌذ،

 ًبم بصیً کن یهؼذً هَاد ثبؿٌذ، یه بصیً هَسد یکوتش

ٍ  یاصل ػٌصش ػلاٍُ پشًذگبى ثذى دس. (18) داسًذ

ی، سٍ هٌگٌض، جولِ اص گشید ػٌصش 13 حذاقل ،هْن
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 ًیبص کن یهؼذً هَاد .ثبؿٌذ یه یضشٍس هغ ٍ کشٍم

 داؿتِ ٍ ثذى یکیهتبثَل یٌذّبیفشا دس یهْو یّب ًقؾ

ؿشکت  ّب َّسهَى ٍ ّب نیآًض  ضٍسّب،یکبتبل ػبختوبى دس

 تَػؼِ ،اػضبی ثذى هٌبػت سؿذ دس هَادایي  کٌٌذ.هی

 ّب َّسهَى ٍ ّب نیآًض کبسکشد ی،پشدسآٍس  ،ّباػتخَاى

 یٌذّبآیفش اص یبسیثؼ ثش ػٌبصش يیا کوجَد. داسًذ ًقؾ

 لیقج اص یهتفبٍت نیػلا ٍ دگزاس یه اثش یکیهتبثَل

 ی ٍذهثلیتَل ّبی ًبٌّجبسی اؿتْب، کبّؾ سؿذ، کبّؾ

 اص یکی (Znی )سٍ. (2) داسد ّوشاُ ثِ سای وٌیا کبّؾ

 ٍ سؿذ یثشا بصیً هَسد یضشٍس یهؼذً هَاد

 اص یبسیثؼ جضٍ یسٍ .اػت یکیَلَطیضیف یٌذّبآیفش

 کیکشثٌ دػوَتبص، ذیػَپشاکؼ هبًٌذ ّب نیهتبلَآًض

 يیآلکبل ذاص،یپپتیکشثَکؼ ذسٍطًبص،یّ ید الکل ساص،ذیًْا

 ٍ ذاصیپشاکؼ یذسٍکؼیّ وشاص،یپل RNA فؼفبتبص،

 ٍػبص ػَخت کِ اػت ذاصیپشاکؼ َىیگلَتبت

 یذّبیاػ ٍ ذّبیپیل ّب، يیپشٍتئ ّب، ذساتیکشثَّ

 آثبس .(24 ،12) دّذ هی قشاس شیتأث تحت سا کیًَکلَئ

 ٍ کَتبّی ؿذ،س افتبدگی ػقت ؿبهل یسٍ ػٌصش کوجَد

 تشک خشگَؿی، هفصل ؿذى ثضسگ ّب،اػتخَاى ًبصکی

 کبّؾ ،فضؼی ثؼیبس یپشدسآٍس پب، پَػت خَسدى

 ذ،یؿذ خیلی کوجَد هَاقغ دس ٍ خَساک لیتجذ تیضش

 دس( ػٌصشی اػت کِ Mn) هٌگٌض. (12) اػت هشگ

 هشثَط یّبٍاکٌؾ ظُیٍثِ ثذى یّبٍاکٌؾ اص یبسیثؼ

 ثش ػلاٍُ .داسد ًقؾ غضشٍف ٍ اػتخَاى لیتـک ثِ

 َ،یذاتیاکؼ اػتشع اص یشیـگیپ یثشا هٌگٌض يیا

 ،اػیذّبی آهیٌِ ػبص ٍػَخت ٍ یویآًض یّبتیفؼبل

 کشٍم. (25) اػت یضشٍس کلؼتشٍل ٍ ّبذساتیکشثَّ

(Cr )ٍػبص ػَخت ثش هَثش ػٌصش کی ػٌَاىثِ ـتشیث 

 ٍػبص ػَخت ثش کشٍم اثش. اػت ؿذُ ؿٌبختِ گلَکض

 .ؿَدیه اًجبم يیکشٍهَدٍل ثٌبم یجیتشک ساُ اص گلَکض

 کشٍم یهؼذً ّبیهکول صَست ثِ ثیـتش کشٍم ػٌصش

 کشٍم ٌبت،یکَلیپ کشٍم یآل ّبی هکول ٍ ذیکلشا

 کشٍم ؿبهل ٌِیآه ذیاػ حبٍی هکول ٍ ٌبتیکَتیً

 یآل ؿکلؿَد ٍ اػتفبدُ هی يیًَیهت کشٍم ٍ يیؼتئیػ

 یهؼذً ؿکل ثب ؼِیهقب دس ثبلاتشی یفشاّوؼتیص آى

 اص اػتفبدُ ثب یػٌت عَس ثِ بصیً کن یهؼذً هَاد .داسد

 يیا اهب. ؿًَذ یه يیتأه ػَلفبت بی ذیاکؼ یهؼذً هٌبثغ

 ٍ ػٌبصش دفغ ػجت کِ داسًذ یکو یٍس ثْشُ هٌبثغ

دس پشٍسؽ  .(26) ؿًَذ یه ؼتیص ظیهح یآلَدگ

ّبی گَؿتی، حبؿیِ اهي ثبلائی دس تأهیي ػٌبصش  جَجِ

ؿَد ٍ لزا دفغ ایي ػٌبصش سا  شفتِ هیکن ًیبص دس ًظش گ

اص عشیق هذفَع حیَاى ثِ ّوشاُ داسد کِ ثشای هحیظ 

 تشکیت ًیبص ثبکن هؼذًی صیؼت هضش ّؼتٌذ. ػٌبصش 

آلی دس هقبیؼِ ثب ؿکل هؼذًی ثِ ًحَ ثْتشی جزة 

دس ثشاثش اص عشفی  .گیشًذ ؿذُ ٍ هَسد اػتفبدُ قشاس هی

سای صیؼت دا ،تذاخل ثب ػٌبصش دیگش هحبفظت ؿذُ

کوتش ٍ دفغ آًْب اص عشیق هذفَع  ثَدُفشاّوی ثبلاتشی 

 ثْجَد ثبػث آلیثِ ؿکل  کشٍم اػتفبدُ اص .اػت

 لیتجذ تیضش ٍ ، افضایؾ ٍصى ثذىخَساک هصشف

 ذیتَل ّبی بکتشی. ث(21 ،20)ؿَد پشًذگبى هی خَساک

 یکشٍثیه فلَس اص ای ػوذُ ػْن کیلاکت ذیاػ کٌٌذُ

 يیا. دٌّذ یه اختصبف خَد ِث سا ًبحیِ ػکَم سٍدُ

 نیهؼتق صَست ثِ سا ّب ثبکتشی شیػب تیجوؼ ّب ثبکتشی

 تَاًٌذ یه ٍ دٌّذ یه قشاس شیتأث تحت نیشهؼتقیغ ٍ

. گضاسؽ دٌّذ کبّؾ سا E.coli ّبی ثبکتشی اػتقشاس

  هکول آلی ػجت کبّؾ جوؼیت ثبکتشیکِ  ُؿذ

E.coli (30)  افضایؾ جوؼیت ٍLactobacillus (6) 

ثب تَجِ د. َؿهی ّبی گَؿتی  بحیِ ػکَم جَجِدس ً

ّبی آلی هَاد هؼذًی  ثِ اثشات هفیذ ٍ هَثش هکول

ّبی گَؿتی ٍ ًیض ٍجَد  ًیبص سٍی ػولکشد جَجِ کن

ّوضهبى هصشف  شیتأث خصَف دس یاًذک هغبلؼبت

ًیبص ثب تشکیت آلی، پظٍّؾ حبضش  ػٌبصش کن چٌذیي

 ،یسٍ یآل یّب کیلات اص اػتفبدُ اثشثشای ثشسػی 

 یکشٍثیه تیجوؼ ٍ سؿذ ػولکشد ثش کشٍم ٍ هٌگٌض

 ی اًجبم ؿذ.گَؿت یّب جَجِ ػکَم
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 ّاهَاد ٍ رٍش

 پظٍّؾ ایي: هَقعیت هکاًی ٍ زهاًی اًجام تحقیق

یک فبسم خصَصی پشٍسؽ هشؽ گَؿتی ثِ ظشفیت  دس

ّضاس قغؼِ ٍاقغ دس ؿْشػتبى قبئوـْش دس اػتبى  10

 1402 ػبل َسهشداد ٍ ؿْشی ّبی هبُ یعهبصًذساى 

 اًجبم ؿذ. 

دس تحقیق حبضش : ّا ٍ ضرایط اًجام آزهایصجَجِ

 ساع ِیػَسٍصُ  یکگَؿتی ًش  جَجِ قغؼِ 420 اص

 تکشاس 5، وبسیت 7 ثب یتصبدف کبهلاً عشح قبلت دس 308

کلیِ  .ؿذ اػتفبدُ تکشاس ّش دس جَجِ قغؼِ 15 ٍ

هتش  5/1× 5/1پي ثب اثؼبد  35ّب ّن ٍصى ٍ دس جَجِ

 23 صَست ًَسی ثِ پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. ػیؼتن هشثغ

ّب ثَد. جَجِ ٍ یک ػبػت تبسیکی ػبػت سٍؿٌبیی

داؿتٌذ.  خَساک دػتشػی ٍ آة ثِ آصاد صَست ثِ

 60 تب 55 حذٍد دس پشٍسؽ ػبلي یًؼج سعَثت

. ؿذ گشفتِ ًظش دس یگَؿت یّب جَجِ یثشا دسصذ

 گشاد یػبًت دسجِ 32 پشٍسؽ، اٍل ّفتِ دس ػبلي یدهب

 ؾیآصهب دٍسُ اص ّفتِ ّش یاصا ثِ آى اص پغ ٍ

 یع .ؿذ دادُ کبّؾ دهب گشاد یػبًت دسجِ 2 ّب، جَجِ

 سٍل کبغزی ثؼتش یسٍ پشًذگبى ؾیآصهب دٍسُ

 ٍ آة ثِ تَصیي( هَاقغ )غیش اص ٍ بفتٌذی پشٍسؽ

 َعیؿ اص شییجلَگ ثشای .داؿتٌذ آصاد یدػتشػ خَساک

 ثشًبهِ لَکبػیً ٍ آًفلَاًضا ت،یثشًٍـ ّبی وبسییث

 اػتبى یداهپضؿک کل اداسُ ِیتَص عجق َىیٌبػیٍاکؼ

 ؿذ. اًجبم هبصًذساى

 ّبی ی غزایی جَجِّب جیشُ: ّاي آزهایطیجیرُ

 رست ٍ کٌجبلِ ػَیب ٍ  ثِ صَست آسدی ثش پبیِ گَؿتی

ثشای ػِ  308 ساع تجبسی ِیػَ ِیتَص اػبع ثش

 24تب  11) ، سؿذسٍصگی( 10تب  1) دٍسُ آغبصیي

ؿذًذ  تٌظین سٍصگی( 42تب  25)پبیبًی ٍ سٍصگی(

 ّوِ یثشا یهؼذً ِیپب هکول (.3 ،2، 1ّبی  )جذٍل

 ٍ یسٍ هٌگٌض، ًیبص ی کنهؼذً ػٌبصش ٍ کؼبىی وبسّبیت

ی شآلیغ ؿکل .ؿذ ِیتْ جذاگبًِ شُیج ّش یثشا کشٍم

ایي  یآل فشم ٍ ػَلفبت ؿکل ثِ کشٍم ٍ یسٍ هٌگٌض،

 ؿشکتص ا ػٌصش -يیًَیهت کیلات صَست ػٌبصش ثِ

 اص اػتفبدُ .ؿذ ِیبًب تْیآس فٌبٍس ؼتیص هکول تَػؼِ

 دسصذ 50 تب ٍ ؿذُ لیتؼذ ػغَح دس بصیً کن ػٌبصش

یی ثَد. غزا یبصّبیً جذاٍل دس ؿذُ اػلام بصیً اص کوتش

 یوبسّبیت يیث ّب کیلات هصشف هقذاس هـخصبت

 ّبی هکولًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4دس جذٍل  یـیآصهب

  ثِ يیًَیهت -هتیًَیي ٍ کشٍم -ضهٌگٌ ،يیًَیهت -یسٍ

سٍی،  حَػغ کِ ؿذ افضٍدُ ِیپب شُیج ثِ یا گًَِ

 2/0ٍ  14، 13 ثِ تشتیت ّب شُیج هٌگٌض ٍ کشٍم آلی

فبقذ ّبی هَسد اػتفبدُ جیشُ .ثشػذ لَگشمیک دس گشم 

ثیَتیک ثَدًذ.  ٍ آًتی ضذ کَکؼیذیَص ّشگًَِ داسٍی

( 2، ٍمکش ٍ هٌگٌض ،یسٍ کیلات( 1: ؿبهل تیوبسّب

( 4، کشٍم ٍ یسٍ کیلات( 3، هٌگٌض ٍ یسٍ کیلات

 کیلات( 6، هٌگٌض  کیلات( 5، کشٍم ٍ هٌگٌض کیلات

  ثَدًذ.  کشٍم کیلات (7ی ٍ سٍ

 داى پي، ّش یثشا دٍسُ ّش دس: صفات هَرد تررسی

 اص. ؿذ يیتَص هبًذُ یثبق داى ٍ اثتذا دس ؿذُ دادُ

 بًذُه یثبق خَساک ٍ ؿذُ دادُ خَساک ٍصى تفبضل

 دٍسُ یهصشف خَساک هشؽ، سٍص تؼذاد ثش نیتقؼ

 تَصیي دٍسُ، ّش پبیبى دس يیا ثش ػلاٍُ. ؿذ هحبػجِ

 دٍ اص ثؼذ ٍ یگشٍّ صَست  ثِ پي ّش یّب جَجِ

 ثب تبلیجید یتشاصٍ کوک  ثِ یگشػٌگ اػوبل ػبػت

 ، ػبخت ایشاى(ED 3000 S)هذل  گشم ±10 دقت

 تفبضل اص حلِهش ّش دس سٍصاًِ ٍصى ؾیافضا. ؿذ اًجبم

 ٍ دٍسُ آى یاثتذا ٍ اًتْب دس قفغ ّش یّب جَجِ ٍصى

 يییتؼ هٌظَس  ثِ .ؿذ هحبػجِ هشؽ سٍص تؼذاد ثش نیتقؼ

 آى یهصشف داى هشحلِ، ّش دس غزایی لیتجذ تیضش

 دس .ؿذ نیتقؼ هشحلِ ّوبى دس ٍصى ؾیافضا ثش هشحلِ

 اًتخبة تکشاس ّش اص جَجِ قغؼِ دٍ ؾ،یآصهب 42 سٍص

 کـتبس دادى،  یگشػٌگ ػبػت 12الی  10 اص ثؼذ ٍ

 سٍدُ ساػت ثِ ػکَم اتصبل هحل اصػپغ . ؿذًذ

گشاد  دسجِ ػبًتی 4ی دهب دس ٍ اخز یّضو هَاد ًوًَِ
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 ثلافبصلِ ػکَم یگَاسؿ بتیهحتَ. ؿذًذ یًگْذاس

 ٍ یجذاػبص یثشا. ؿذ یآٍس جوغ کـتبس اص پغ

 تبصُ ًوًَِ گشم کی سٍدُ، یکشٍثیه فلَس ؿوبسؽ

 ثب ٍ لیاػتش لاًکبه ظیؿشا دس ثخؾ ّش دس یگَاسؿ

تحت ؿشایظ  10دس ًؼجت یک ثِ  قیسق هحلَل

ّبی  غلظت. ؿذ هخلَطاکؼیذ کشثي  َّاصی ثب دی ثی

 هحلَل دس یا هشحلِ صَست ثِ قیسق هحلَل اٍلیِ دس

ی َّاص یّب ثبکتشی ؿوبسؽ یثشا یًوک فؼفبت ثبفش

تب  10 سقت تیضش ثب یػبص قیقس. سقیق ؿذ

ثشای  10 -9ٍ  10 -7، 10 -5ّبی  ػبصی سقت آهبدُ

 ظیهح اص ػپغ. (11) یبفت اداهِ ػکَم یّب ًوًَِ

گیشی  ثشای اًذاصُ (MRS) آگبس اع آس  ام کـت

 يیائَص کـت ظیهح اص ٍ Lactobacillus تیجوؼ

گیشی جوؼیت  ( ثشای اًذاصEMBُ) آگبس ثلَ ليیهت

 1/0اػتفبدُ ؿذ.  E.coli ٍ Coliform یّب ثبکتشی

 بتیهحتَ اص هقغش آة ثب ؿذُ ِیتْ سقت اص تشیل یلیه

 پخؾ یػغح عَسثِ  کـت ظیهح یسٍ ثش ،ػکَم

 ثب اًکَثبتَس دس ٍ یَّاص جبس دس شیاخ یّب ًوًَِ. ؿذ

 ػبػت 48 هذت ثِ گشاد ػبًتی دسجِ 37 یدهب

 ؿوبسؽ ّب یکلٌ َى،یاًکَثبػ اص پغ .ؿذًذ یًگْذاس

 پغػ ٍ ضشة اػتفبدُ هَسد سقت ػکغ دس ؿذُ،

 ٍاحذ دس یکلٌ تؼذاد تنیلگبس تب هحبػجِ آًْب تنیلگبس

 .(19) آهذ دػت ثِ( LogCFU/g) ٍصى

تحقیق حبضش دس قبلت عشح هدل ٍ آًالیس آهاري: 

تکشاس اًجبم ؿذ.  5تیوبس ٍ  7کبهلا تصبدفی ثب 

 افضاس ًشمدس  LSmeansیِ سٍ اص اػتفبدُ ثبی ّب دادُ

 هَسد یسآهب هذلآًبلیض ؿذًذ.  SAS (23) یآهبس

 کِ  yij = µ + Ti +eij :ثَد( 1) ساثغِ صَست ثِ اػتفبدُ

 کل، يیبًگیه: µ هـبّذُ، ّش هقذاس: yij ساثغِ يیا دس

Ti :وبسیت ّش اثش ٍ eij :ثبؿذیه یـیآصهب یخغب اثش. 

 سٍصگی( 10-1ّبی گَؿتی دس هشحلِ آغبصیي ) اجضا ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ غزایی جَجِ -1 جذٍل
Table 1. Components and chemical composition of broiler chickens diet in the initial stage (1-10 days) 

Treatments 
1

  

7 6 5 4 3 2 1 Ingredients 

54.25 54.28 54.31 54.31 54.31 54.31 54.31 Corn 

39.55 39.55 39.55 39.55 39.55 39.55 39.55 Soybean Meal (43% CP) 

1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 Soybean oil 

1.94 1.94 1.94 1.94 1.94 1.94 1.94 Dicalcium phosphate 

1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 Oyster shell 

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 Sodium bicarbonate 

0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 Salt (NaCl) 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 Vitaminl premix
2

 

0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 L-Lysine  

0.37 0.34 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 DL-Methionine (98%) 

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 L-Threonine (98.5%) 

       Calculated composition 

2945 2945 2945 2945 2945 2945 2945 Metabolisable energy (kcal/kg) 

22.35 22.35 22.35 22.35 22.35 22.35 22.35 Crude protein (%) 

0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 Calcium (%) 

0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 Available phosphorous (%) 

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 Sodium (%) 

1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 Lysine (%) 

0.72 0.66 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 Methionine (%) 

0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 Methionine+Cystine (%) 

0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 Threonine (%) 
1 1) Control diet containing supplements of organic trace elements zinc, manganese, and chromium (40 mg/kg, 

30mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 2) Diets containing supplements of organic trace elements zinc and 

manganese (40 mg/kg and 30 mg/kg of feed respectively), 3) Diets containing supplements of organic trace elements 

zinc and chromium (40 mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 4) Diets containing supplements of organic trace 

elements manganese and chromium (30 mg/kg and 2 mg/kg of feed respectively), 5) Diet containing supplement of 
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organic manganese (30 mg/kg of feed), 6) Diet containing supplement of organic zinc (40 mg/kg of feed), and, 7) 

Diet containing supplement of organic chromium (2mg/kg of feed). 2 The vitamin-mineral premix provided the 

following quantities per kg of diet: vitamin A, 360000 IU; vitamin D3, 800000 IU; vitamin E, 7200 IU; vitamin K3, 

0.8 g; vitamin B1, 0.7 g; vitamin B2, 2.64 g; vitamin B3, 3.92 g; vitamin B5, 1.88 g; vitamin B6, 1.176 g; vitamin B9, 

0.4 g; vitamin B12, 0.006 g; biotin, 0.04 g; antioxidant, 0.4 g.  

 سٍصگی(24-11ّبی گَؿتی دس هشحلِ سؿذ ) اجضا ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ غزایی جَجِ -2ٍل جذ
Table 2. Components and chemical composition of broiler chickens diet in the grower stage (11-24 days) 

Treatments 
1

 Ingredients 

7 6 5 4 3 2 1  

58.47 58.50 58.52 58.52 58.52 58.52 58.52 Corn 

35.43 35.43 35.43 35.43 35.43 35.43 35.43 Soybean Meal (43% CP) 

2 2 2 2 2 2 2 Soybean oil 

1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 Dicalcium phosphate 

0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 Oyster shell 

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 Sodium bicarbonate 

0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 Salt (NaCl) 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 Vitamin-mineral premix
1

 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 L-Lysine  

0.31 0.28 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 DL-Methionine (98%) 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 L-Threonine (98.5%) 

       Calculated composition 

2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997 Metabolisable energy (kcal/kg) 

20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 Crude protein (%) 

0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 Calcium (%) 

0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 Available phosphorous (%) 

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 Sodium (%) 

1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 Lysine (%) 

0.63 0.58 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 Methionine (%) 

0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 Methionine+Cystine (%) 

0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 Threonine (%) 
1 1) Control diet containing supplements of organic trace elements zinc, manganese, and chromium (40 mg/kg, 30 

mg/kg and 2 mg/kg of feed respectively), 2) Diets containing supplements of organic trace elements zinc and 

manganese (40 mg/kg and 30 mg/kg of feed respectively), 3) Diets containing supplements of organic trace elements 

zinc and chromium (40 mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 4) Diets containing supplements of organic trace 

elements manganese and chromium (30 mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 5) Diet containing supplement of 

organic manganese (30 mg/kg of feed), 6) Diet containing supplement of organic zinc (40 mg/kg of feed), and, 7) 

Diet containing supplement of organic chromium (2 mg/kg of feed). 2 The vitamin-mineral premix provided the 

following quantities per kg of diet: vitamin A, 360000 IU; vitamin D3, 800000 IU; vitamin E, 7200 IU; vitamin K3, 

0.8 g; vitamin B1, 0.7 g; vitamin B2, 2.64 g; vitamin B3, 3.92 g; vitamin B5, 1.88 g; vitamin B6, 1.176 g; vitamin B9, 

0.4 g; vitamin B12, 0.006 g; biotin, 0.04 g; antioxidant, 0.4 g. 

 

 سٍصگی( 42-25ّبی گَؿتی دس هشحلِ پبیبًی ) اجضا ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ غزایی جَجِ -3جذٍل 
Table 3. Components and chemical composition of broiler chickens diet in the finisher stage (25-42 days) 

Treatments 
1

 Ingredients 

7 6 5 4 3 2 1  

62.61 62.62 62.63 62.63 62.63 62.63 62.63 Corn 

31.27 31.27 31.27 31.27 31.27 31.27 31.27 Soybean Meal (43% CP) 

2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 Soybean oil 

1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 Dicalcium phosphate 

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 Oyster shell 

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 Sodium bicarbonate 

0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 Salt (NaCl) 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 Vitamin-mineral premix
1

 

0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 L-Lysine  

0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 DL-Methionine (98%) 

0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 L-Threonine (98.5%) 

       Calculated composition 
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3050 3050 3050 3050 3050 3050 3050 Metabolisable energy 

(kcal/kg) 

18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 Crude protein (%) 

0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 Calcium (%) 

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 Available phosphorous (%) 

0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 Sodium (%) 

0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 Lysine (%) 

0.46 0.42 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 Methionine (%) 

0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 Methionine+Cystine (%) 

0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 Threonine (%) 
1 1) Control diet containing supplements of organic trace elements zinc, manganese, and chromium (40 mg/kg, 

30mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 2) Diets containing supplements of organic trace elements zinc and 

manganese (40 mg/kg and 30 mg/kg of feed respectively), 3) Diets containing supplements of organic trace elements 

zinc and chromium (40 mg/kg and 2 mg/kg of feed respectively), 4) Rations containing supplements of organic trace 

elements manganese and chromium (30 mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 5) Ration containing supplement of 

organic manganese (30mg/kg of feed), 6) Ration containing supplement of organic zinc (40 mg/kg of feed), and, 7) 

Ration containing supplement of organic chromium (2 mg/kg of feed). 2 The vitamin-mineral premix provided the 

following quantities per kg of ration: vitamin A, 360000 IU; vitamin D3, 800000 IU; vitamin E, 7200 IU; vitamin K3, 

0.8 g; vitamin B1, 0.7 g; vitamin B2, 2.64 g; vitamin B3, 3.92 g; vitamin B5, 1.88 g; vitamin B6, 1.176 g; vitamin B9, 

0.4 g; vitamin B12, 0.006 g; biotin, 0.04 g; antioxidant, 0.4 g. 
 

 ّب ثیي تیوبسّبی آصهبیـی هـخصبت هقذاس هصشف هکول -4جذٍل
Table 4. Characteristics of supplements intake between experimental treatments 

T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 Amount Element 

- - * * - * * 14 g Mn 

- * - - * * * 13 g Zn 

* - - * * - * 0.2 g Cr 

T: Treatment- 0.2 grams of organic chromium, 14 grams of organic manganese, and 13 grams of organic zinc per 

kilogram are vitamin supplements. Other values are the same in all treatments and are as follows; Iron: 20 grams, 

copper: 4 grams, iodine: 0.4 grams, selenium: 0.08 grams, choline chloride: 100 grams, calcium carbonate: 1000 

grams, vitamin A: 3600000 international units, vitamin D3: 800000 international units Vitamin E: 7200 IU, Vitamin 

K3: 0.8 grams, Vitamin B1: 0.7 grams, Vitamin B2: 2.64 grams, Vitamin B3: 3.92 grams, Vitamin B5: 11.88 grams, 

Vitamin B6: 1.176 grams, vitamin B9: 0.4 grams, vitamin B12: 0.0006 grams, vitamin H2: 0.04 grams and 

antioxidant: 0.4 grams. Treatments 1 to 7 are 1) zinc, manganese, and chromium chelate, 2) zinc and manganese 

chelate, 3) zinc and chromium chelate, 4) manganese and chromium chelate, 5) manganese chelate, 6) zinc chelate 

and, 7) chelate Chrome. 

 

  جیًتا

اسائِ ؿذُ  5ّوبًغَس کِ دس جذٍل : خَراک هصرف

ی آلی سٍی، هٌگٌض ٍ کشٍم ثش ّب کیلاتاػت، اثش 

 یّبدٍسُکلیِ  دس یگَؿت یّبجَجِ خَساک هصشف

هزکَس  جیًتب(.  < 05/0p) هؼٌی داس ًـذ پشٍسؽ

کیک ػٌبصش کن ًیبص حبکی اص ایي هَضَع اػت کِ تف

آلی ثِ صَست تیوبسّبی هختلف ٍ افضٍدى آًْب دس 

جیشُ آصهبیـی ثش هیضاى اؿتْبء ٍ تغییشات هصشف 

 ّبی آصهبیـی هَثش ًجَدُ اػت.  خَساک پشًذُ

هـبّذُ  5ثش اػبع ًتبیج جذٍل : تدى ٍزى صیافسا

ی آلی سٍی، هٌگٌض ٍ کشٍم ثش ّب کیلاتهی ؿَد کِ اثش 

 دس دٍسُ آغبصیي یگَؿت یّبَجِج ثذى ٍصى ؾیافضا

هقذاس افضایؾ  تشیي ثیؾ .(p < 05/0) ؿذ داسیهؼٌ

گشم( دس تیوبس حبٍی کیلات کشٍم ٍ  6/176ٍصى )

گشم( دس تیوبس  8/152تشیي هقذاس افضایؾ ٍصى  ) کن

 حبٍی کیلات سٍی هـبّذُ ؿذ.

، اثش 5ثش اػبع ًتبیج جذٍل : خَراک لیتثد ةیضر

گٌض ٍ کشٍم ثش ضشیت تجذیل ی آلی سٍی، هٌّب کیلات

 ؿذ داسیهؼٌ دس دٍسُ سؿذ یگَؿت یّبجَجِ خَساک

(05/0 >p ). ( 1/1تشیي ضشیت تجذیل خَساک ) ثیؾ

تشیي  ٍ کن کشٍم ٍ هٌگٌض ،یسٍدس تیوبس حبٍی کیلات 
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کیلات  ( دس تیوبس حبٍی0/1ضشیت تجذیل خَساک )

 کشٍم هـبّذُ ؿذ.

 6جذٍل ّوبًگًَِ کِ دس : سکَم یکرٍتیه تیجوع

ی آلی سٍی، هٌگٌض ٍ ّب کیلاتهـبّذُ هی ؿَد، اثش 

 یّبجَجِ ػکَم E.coliکشٍم ثش جوؼیت هیکشٍثی 

تشیي جوؼیت  . ثیؾ(p < 05/0) ؿذ داسیهؼٌ یگَؿت

( دس تیوبس حبٍی LogCFU/g 65/5) E.coliثبکتشی 

تشیي جوؼیت ثبکتشی  کیلات سٍی، هٌگٌض ٍ کشٍم ٍ کن

E.coli (LogCFU/g 15/5د ) س تیوبس حبٍی کیلات

 سٍی هـبّذُ ؿذ.
 

 گَؿتی ّبی جَجِ ػولکشد صفبت ثش آصهبیـی هختلف ّبی جیشُ تبثیش -5جذٍل
Table 5. The effect of different experimental diets on the performance traits of broiler chickens 

P 

values 

 Experimental rations
*

  

Items SEM T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 

Feed intake (gr) 

0.82 0.96 177.5 176.5 176.6 174.7 175.1 177.3 180.3 1-10 d 

0.92 8.83 1191.5 1224.9 1179.6 1195.8 1195.1 1199.6 1189.8 11-24 d 

0.69 26.88 2482.4 2557.8 2508.0 2556.1 2518.0 2617.9 2433.7 25-42 d 

0.74 31.38 3851.5 3959.3 3864.3 3926.7 3888.2 3994.8 3803.9 1-42 d 

Body weight gain (g) 

0.04 2.40 176.6
a

 152.8
b

 153.5
b

 164.3
ab

 164.7
ab

 166.2
ab

 153.4
b

 1-10 d 

0.65 9.47 840.5 828.9 801.2 805.6 776.8 800.4 825.6 11-24 d 

0.52 20.81 1194.0 1269.0 1122.7 1201.2 1253.0 1260.0 1183.5 25-42 d 

0.50 22.04 2211.3 2250.8 2077.5 2171.2 2194.6 2226.7 2162.6 1-42 d 

Feed conversion ratio (g/g) 

0.02 0.01 1.0
b

 1.1
a

 1.1
a

 1.0
ab

 1.0
ab

 1.0
ab

 1.1
a

 1-10 d 

0.32 0.01 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.4 11-24 d 

0.54 0.03 2.0 2.0 2.2 2.1 2.0 2.0 2.0 25-42 d 

0.50 0.01 1.7 1.7 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7 1-42 d 
 *Control ration containing supplements of organic trace elements zinc, manganese, and chromium (40 mg/kg, 

30mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 2) Rations containing supplements of organic trace elements zinc and 

manganese (40 mg/kg and 30mg/kg of feed respectively), 3) Rations containing supplements of organic trace 

elements zinc and chromium (40 mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 4) Rations containing supplements of 

organic trace elements manganese and chromium (30mg/kg and 2mg/kg of feed respectively), 5) Ration containing 

supplement of organic manganese (30mg/kg of feed), 6) Ration containing supplement of organic zinc (40 mg/kg of 

feed), and 7) Ration containing supplement of organic chromium (2mg/kg of feed). SEM: Standard error of the mean. 
abMeans with different superscripts in a row differ significantly (p < 0.05). 

 

 (LogCFU/gاثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش جوؼیت هیکشٍثی ػکَم دس پبیبى آصهبیؾ ) -6جذٍل 
Table 6- The effect of experimental treatments on the microbial population of the cecum at the end of the 

experiment (Log CFU/g) 
Total aerobic 

bacteria 

Lactobacillus E.coli Coliform Treatments/Traits 

6.23 6.45 5.65
a 

5.35 T1 

6.35 6.32 5.43
ab 

5.25 T2 

6.30 6.30 5.33
ab 

5.22 T3 

6.25 6.41 5.38
ab 

5.32 T4 

6.40 6.27 5.42
ab 

5.27 T5 

6.27 6.37 5.15
b 

5.21 T6 

6.37 6.47 5.40
ab 

5.30 T7 

0.06 0.11 0.06 0.05 SEM 

0.156 0.248 0.021 0.074 P-value 
T1: Treatment containing organic chelate of zinc, manganese and chromium, T2: Treatment containing organic 

chelate of zinc and manganese, T3: Treatment containing organic chelate of Zinc and chromium, T4: Treatment 

containing organic chelate of manganese and chromium, T5: Treatment containing organic chelate of manganese, T6: 

Treatment containing organic chelate of zinc, T7: Treatment containing organic chelate of chromium. SEM: Standard 

error of the mean. P-value: Probability value. 
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  تحث

صَست  ثِ کشٍم ٍ هٌگٌض ،یسٍٍجَد ّوضهبى ػٌبصش 

آلی دس جیشُ ٍ اثشات یکؼبى آًْب سٍی هصشف 

خَساک پشًذُ، ؿشایظ یکؼبى تیوبسّبی آصهبیـی ٍ 

تَاًذ اص دلایل ػغَح اًشطی ٍ پشٍتئیي جیشُ هی

ّبی هَسد اػتفبدُ دس احتوبلی ػذم اثشگزاسی هکول

ّوؼَ ثب حبضش سٍی هصشف خَساک ثبؿذ.  پظٍّؾ

( ٍ 27ًتبیج ایي پظٍّؾ، گضاسؽ ؿذُ کِ اثش هٌگٌض )

ّبی گَؿتی ( ثش هصشف خَساک جَج16ِسٍی )

 اثش گضاسؽ ؿذُ کِ ّوچٌیي. داسی ًیؼتهؼٌی

 هٌگٌض، ػٌبصش ؿبهل یهؼذً هَاد یآل یّب کوپلکغ

 یّبجَجِ یهصشف خَساک هقذاس ثش کشٍم ٍ َمیػلٌ

ثب  بصیً کن شاثش ػٌبص. (13) یؼتً یداس یهؼٌ یگَؿت

 ضاىیه ثـش ػـلاٍُ یسٍ ٍ کشٍم هٌگٌض، ًظیش یآلتشکیت 

 ییغزا شُیج تشکیت ػَیِ پشًذُ ٍ ثِ ،یفشاّو ؼتیص

تَاًذ تأثیش  تشکیت جیشُ غزایی هی .داسد یثؼتگ ضیً

صیبدی ثش جزة ٍ اػتفبدُ اص ایي ػٌبصش داؿتِ ثبؿذ. 

ثٌبثشایي، دس عشاحی جیشُ غزایی ثشای پشًذگبى، لاصم 

ت تب ایي ًکبت هَسد تَجِ قشاس گیشًذ تب ػٌبصش کن اػ

ًیبص ثِ ثْتشیي ؿکل هوکي دس جیشُ حضَس داؿتِ 

کیلات  سا ثِ ٍجَد آٍسًذ.ثبؿٌذ ٍ ثْتشیي ػولکشد 

آلی هَسد اػتفبدُ  یّب کیلاتکشٍم آلی ًؼجت ثِ ػبیش 

ّبی داسای اثشثخـی ثْتشی دس ثْجَد ٍصى پشًذُ

ؼَ ثب ایي ًتبیج، حبضش ؿذ. ّو آصهبیـی دس پظٍّؾ

چٌذ هغبلؼِ گضاسؽ دادًذ کِ هصشف هکول آلی کشٍم 

ٍ  ّبی گَؿتی ؿذ ػجت ثْجَد افضایؾ ٍصى جَجِ

دسصذ ٍصى سا  6ٍ  5ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثِ تشتیت 

 کشدى هکول(. گضاسؽ ؿذُ کِ 21 ،20افضایؾ دادًذ )

 آلی کشٍم گًَبگَى ػغَح ثب ّبی طاپٌی ثلذسچیي شُیج

ٍ حذٍد  ؿذ ٍصى ؾیافضا يیبًگیه یخغ ثْجَد هَجت

(. دس تحقیقی دیگش، 4دسصذ ٍصى سا افضایؾ داد ) 4

سا هصشف  کشٍم ٌبتیکَلیپ کِ یگَؿت یّبجَجِ

 ؿبّذ گشٍُ ثِ ًؼجت یـتشیث ٍصى ؾیافضاکشدًذ، 

 ثْجَد. (1دسصذ ثَد )5ٍ هقذاس افضایؾ ٍصى  داؿتٌذ

حبضش هوکي اػت  پظٍّؾ دس پشًذگبى ٍصى ؾیافضا

 هتبثَلیؼن دس آلی کشٍم هکولدلیل ثبؿذ کِ  ثِ ایي

 ثٌیبدی ًقؾ ّبپشٍتئیي ٍ ّبچشثی ّب،کشثَّیذسات

 ساًذهبى افضایؾ ثبػث جیشُ ثِ آى افضٍدى ٍ داسد

افضایؾ ٍصى حیَاى هیضثبى دس اٍایل  ثْجَد ٍ خَساک

 یفشاّو ؼتیص تیقبثل اص عشفی .ؿَدهی دٍسُ پشٍسؽ

 یهؼذً یّب هکول ثب ؼِیهقب دس یآل یّبهکول ثبلاتش

 دس ذیتَل ػولکشد ثَدى ثبلاتش لیدل. قبثل تَجِ اػت

 اص یًبؿ یآل فشم ثِ کشٍم هکول ثب ؿذُ ِیتغز پشًذگبى

 ثِ ًؼجت هکول ًَع يیا ثبلاتش یکیَلَطیث اسصؽ

 يیچٌ کِ ثبؿذیه ذیاکؼ ٍ ػَلفبت ًَع یّب هکول

حبضش  پظٍّؾ دس پشٍسؽ دٍسُ لیاٍا دس یجیًتب

تَاًذ  هی کیلاتػتفبدُ اص ػٌبصش ثِ ا هـبّذُ ؿذ.

جزة آًْب سا اص سٍدُ ثْجَد ثخـذ. چشا کِ ػجت 

ّبی  ؿًَذ کِ کوپلکغ کبّؾ تذاخل ػَاهلی هی

 کشٍمکٌٌذ.  ًبهحلَل ثب ػٌبصش کن ًیبص یًَی ایجبد هی

 قیعش اص يیاًؼَل ػولکشد تیتقَ ػجت کیلاتثِ 

ی ه اؽیػلَل شًذُیگ ثِ َّسهَى يیا اتصبل ثْجَد

 جضء اػت کشٍم حبٍی کِ يیکشٍهَدٍل شایص .دؿَ

 تیتقَ .ثبؿذیه يیاًؼَل بمیپ اًتقبل ثشای ضشٍسی

 ٍ ّب يیپشٍتئ ػبخت ؾیافضا ػجت يیاًؼَل یسػبًبمیپ

 سؿذ ثشای ّبذساتیکشثَّ ٍ ذّبیپیل اص اػتفبدُ ؾیافضا

 ػجت تَاًذ یه ٌذیفشا يیا اص آصادؿذُ اًشطی .ؿَد یه

 هَاد اص ٍسیثْشُ ثْجَد ٍ ذسؿ ثش هثجت اثشات جبدیا

 دس ٍصى ؾیافضا ثْجَد احتوبلاً ٍ سؿذ ثشای هغزی

ًتیجِ یک هغبلؼِ ًـبى داد کِ هصشف  .ؿَد َاىیح

هکول آلی کشٍم ػجت ثْجَد ضشیت تجذیل خَساک 

(. 10) ُ اػتّبی گَؿتی ؿذٍاحذ( دس جَجِ 2/0)

ّبی یکی اص دلایل ثْجَد ضشیت تجذیل خَساک جَجِ

 ش هصشف هکول آلی کشٍم دس پظٍّؾگَؿتی دس اث

 ؾیافضا ثشای حبضش هی تَاًذ ثِ دلیل تبثیش کشٍم
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. ذثبؿ یؼتیص یدػتشػ تیقبثل ثْجَد ٍ یاسٍدُ جزة

گضاسؽ ؿذُ کِ هصشف هکول آلی هٌگٌض ٍ سٍی 

داس ضشیت تجذیل خَساک )ثِ تشتیت ػجت ثْجَد هؼٌی

ّبی گَؿتی هی ٍاحذ( دس جَجِ 2/0ٍ  3/0ثِ اًذاصُ 

 ػولکشد ثش کشٍم اثش (. دس یک پظٍّؾ14) ؿَد

 هکولثشسػی ؿذ ٍ ًتبیج ًـبى داد کِ  یطاپٌ يیثلذسچ

 یآل کشٍم گًَبگَى ػغَح ثب پشًذگبى شُیج کشدى

 (2/0)ثِ اًذاصُ  خَساک لیتجذ تیضش کبّؾ هَجت

 هکول یشیکبسگثِ کِ ؿذ گضاسؽ يیّوچٌ(. 4) ؿذ

 ولکشدػ ثْجَد ػجت ییغزا شُیج دس یسٍ ٍ هٌگٌض یآل

 دس خَساک لیتجذ تیضش کبّؾ ثخصَف سؿذ

 جیًتب ثبایي گضاسؿْب  .(3) دَؿهی  یگَؿت یّبجَجِ

ثْجَد ضشیت  لیدلحبضش هغبثقت داسد.  پظٍّؾ

 کشٍم هکول ثب ؿذُ ِیتغز پشًذگبى دستجذیل خَساک 

 اسصؽ اص یًبؿ هغبلؼبت يیا دس یآل فشم ثِ هٌگٌض ٍ

 هکول ًَع يیا )ًظیش قبثلیت جزة( ثبلاتش یکیَلَطیث

( ذیاکؼ ٍ ػَلفبت) یهؼذً ًَع یّبهکول ثِ ًؼجت

 ػٌصش سٍی ًقؾ هْوی دس کبّؾ جوؼیت. ثبؿذیه

هجتلا ثِ ی ثبکتشی ایکَلای دس عیَس داسد. جَجِ ّب

ثیوبسی ًیَکبػل ٍ ّوچٌیي جَجِ ّبی دس هؼشض 

ػن ثبکتشی ایکَلای، دچبس کوجَد سٍی هی ؿًَذ. 

اًتقبل فؼبل ٍ هوبًؼت  ػٌصش سٍی ثب تغییش دس ػیؼتن

ثبػث هوبًؼت اص سؿذ  دس فبص اثتذایی تکثیش ثبکتشیبیی،

 یکشٍثیه تیجوؼ جیًتب ثب ّوؼَ (.9ثبکتشی هی ؿَد )

پظٍّؾ حبضش، گضاسؽ ؿذُ کِ هکول آلی  دس ػکَم

دس دػتگبُ  E.coli  سٍی ػجت کبّؾ جوؼیت ثبکتشی

(. اص عشفی 30هی ؿَد )گَاسؽ جَجِ گَؿتی 

افضٍدى هکول سٍی آلی دس جیشُ  گضاسؽ ؿذُ کِ

دس ًبحیِ ػکَم  Lactobacillusػجت افضایؾ جوؼیت 

(. دس یک پظٍّؾ اػتفبدُ 6ّبی گَؿتی ؿذ ) جَجِ

ّبی آلی کن ًیبص دس جیشُ سٍی جوؼیت کل  اص هکول

سٍدُ ثبسیک دس  Lactobacillusی َّاصی ٍّب ثبکتشی

 يیچٌذ(. 15داسی ًذاؿت ) جَجِ گَؿتی اثش هؼٌی

 نیتٌظ دس یسٍ هکول آلی کِ اًذ دادُ ًـبى ِهغبلؼ

 ِیػل ییبیضذثبکتش شیتأث ٍ ثَدُ هَثش فلَس کشٍیه

 17) داسًذ یگَؿت یّبجَجِ دس صا یوبسیث یّب ثبکتشی

دس یک تحقیق هصشف هکول کشٍم آلی ػجت . (29ٍ 

ّبی  ػکَم دس جَجِ E.coliکبّؾ جوؼیت ثبکتشی 

حبضش (. هغبثق ثب ًتبیج تحقیق 22)گَؿتی ؿذ 

گضاسؽ ؿذُ کِ هکول آلی سٍی دس کبّؾ جوؼیت 

ّبی گَؿتی هَثش اػت  ػکَم جَجِ E.coliثبکتشی 

 ییبیضذثبکتش تیفؼبل یداسا کیلاتثِ  (. ػٌصش سٍی7)

( E.coliًظیش  ) یهٌف گشم یثبکتش ثشاثش دس صیبدی

(. ایي اهش دس 17) اػت هثجت گشم یثبکتش ثِ ًؼجت

ّبی  دس جَجِ ػکَم E.coliکبّؾ جوؼیت ثبکتشی 

ثِ  یهؼذً هَاد گٌجبًذىاص عشفی،  .گَؿتی هَثش اػت

 ،یوٌیا پبػخ ؾیافضا ػجتدس جیشُ غزایی  کیلات

 ٍ سٍدُ یکپبسچگی َص،یذیکَکؼ ثشاثش دس ؿذى ٌِیٍاکؼ

. (5) ؿَد یهجَجِ ّبی گَؿتی  ػولکشد ؾیافضا

 ٍ فؼبل اًتقبل ؼتنیػ دس شییتغ قیعش اص یسٍ ػٌصش

 اص هبًغ ،ییبیثبکتش شیتکث ییتذااث هشحلِ دس هوبًؼت

(. اص دلایل احتوبلی ػذم 8) ؿَد یه یثبکتش سؿذ

ی ٍ َّاص یّب ثبکتشی کلداسی جوؼیت  هؼٌی

Lactobacillus تَاًذ ایي  دس تحقیق حبضش هی ػکَم

 تب ی آلیّب کیلاتهَضَع ثبؿذ کِ ًفَر ٍ فؼبلیت 

 اداهِ گَاسؽ هبًٌذ ػکَم دػتگبُ اًتْبیی ّبی قؼوت

ی ّب ثبکتشیدس هَسد چگًَگی تبثیش  (.28بثذ )ی ًوی

جلَگیشی اص تکثیش  هفیذ ثش ثْجَد ػلاهت ٍ

 ی ثیوبسیضا ًظشیِ حزف سقبثتی ثؼیبس هَسدّب ثبکتشی

هفیذ اص  یّب ثبکتشیتَجِ اػت. عجق ًظشیِ هزکَس 

هیکٌٌذ.  ی ثیوبسیضا جلَگیشیّب ثبکتشیسؿذ ٍ تکثیش 

بُ گَاسؽ ثِ دػتگ ی هفیذ ثشای صیؼتي دسّب ثبکتشی

آًجب هٌقل هی ؿًَذ. ثب اتصبل ثِ دػتگبُ گَاسؽ اص 

کٌٌذ. تـکیل جوؼیت هیکشٍثی ثیوبسیضا جلَگیشی هی

 ؿًَذ ٍ ثبلاکتَثبػیلْب ثِ دیَاسُ چیٌِ داى هتصل هی
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 ی ثیوبسیضا سقبثتّب ثبکتشیایکَلای، ػبلوًَلا ٍ دیگش 

 (. 31)هی کٌٌذ

 گیري ًتیجِ

 کشٍم ػٌصش ٍجَد پظٍّؾ، يیا یبّ بفتِی ثِ تَجِ ثب

ٍصى  ثش یػَدهٌذ اثشات دس جیشُ غزایی کیلاتثِ 

ٍ کبّؾ جوؼیت ثبکتشی  ضشیت تجذیل غزایی ،ثذى

E.coli افضایؾ هصشف خَساک، ثْجَد ضشیت . دسدا

سٍدُ جَجِ  E.coliخَساک ٍ کبّؾ جوؼیت  لتجذی

ّبی گَؿتی دس یک ساػتب ثبػث افضایؾ تَلیذ 

ی خَاّذ ؿذ کِ اص ًظش گلِ ّبی هشؽ گَؿت)گَؿت( 

ثش اػبع ًتبیج هذیشیتی ػَدهٌذ ٍ هغلَة اػت. لزا 

)ثِ ٍیظُ ی آلی ّب کیلاتاػتفبدُ اص تحقیق حبضش، 

دس تغزیِ جَجِ ّبی گَؿتی ( ؿکل آلی کشٍمػٌصش 

 قبثل تَصیِ خَاّذ ثَد. 
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