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  همیشه بهار فات روي بر عملکرد گیاه داروییثیر کاربرد منابع کود نیتروژن و کود سولأتبررسی 

  3،  عباس ملکی2، جهانفر دانشیان1*علی فیض اللهی

  .  کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان دانشجوي -1

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایران.استاد موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان  -2

  .استادیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایلام -3

  alifeizolahi@yahoo.comنویسنده مسئول: 

  چکیده

 دارویی همیشه بهار آزمایشی به گیاهبر عملکرد  منابع کود نیتروژن و سولفات روي تاثیربه منظور بررسی 

انجام شد.  1390تکرار در تاکستان در سال  3هاي کامل تصادفی با صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

 120تن کود دامی +  0سطح،  4فاکتورهاي آزمایش شامل منابع کود نیتروژن (کود دامی و کود اوره) با 

تن  30کیلوگرم اوره ،  60تن کود دامی +  20کیلوگرم اوره،  90تن کود دامی +  10کیلوگرم اوره در هکتار، 

سطح، عدم  3کیلوگرم اوره و سولفات روي با  0تن کود دامی +  40کیلوگرم اوره  و  30کود دامی + 

نتایج نشان دادند که عامل .بار محلول پاشی مقدار توصیه شده بودند 2بار محلول پاشی و  1محلول پاشی، 

اما  اوره بر قطر کاپیتول،تعداد دانه در گیاه و شاخص برداشت گل تاثیر معنی داري داشتمنابع مختلف کود 

.همچنین عامل مصرف کود سولفات روي بر قطر نداد بر شاخص برداشت دانه تاثیر معنی داري نشان 

ولی برروي شاخص برداشت دانه و شاخص  دادااثر معنی داري را نشان و تعداد دانه در گیاه  کاپیتول

.همچنین نتایج نشان دادند که اثر متقابل منابع مختلف کود اوره و نداشت برداشت گل تاثیر معنی داري 

    .شده استمصرف سولفات روي بر تعداد دانه در گیاه معنی دار 

  برداشتشاخص سولفات روي، ، کاپیتول، کود دامی همیشه بهار، کلیدي: واژه هاي
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  مقدمه

مورد استفاده انسان قرار گرفته اند،  اطلاعات دقیقی در دست نیست که دقیقاً از چه زمانی گیاهان به عنوان دارو

ولی با پیشرفت هاي جدید علوم شیمی و داروسازي مواد موثره ي لازم در معالجات پزشکی امروزه به صورت 

جانبی شدید بر انسان داشته اند و نیز سبب آلودگی محیط مصنوعات کارخانه اي عرضه شده اند، که عوارض 

 ).1379بوده اند که در پی این امر باز توجه افراد به مصرف داروهاي گیاهی معطوف گشته است (امید بیگی، 

گیاهان دارویی به گستره وسیعی از گیاهان اطلاق می شود که در درمان بیماري و یا پیشگیري از بروز آن مورد 

قرار می گیرند. حدود این گستره با فرهنگ ملی استفاده از گیاهان دارویی ، قوانین و مقررات و  استفاده

پیشرفتهاي علمی هر کشور تعیین می شود . در طب سنتی کشورها معمولا هر گیاهی را می توان دارویی 

شد، کشت میها به عنوان گیاهی زینتی همیشه بهار تا مدت .).Davazdah-Emami 2003 د (محسوب کر

تا اینکه خواص دارویی آن شناخته گردید و به عنوان گیاه دارویی مورد استفاده قرار گرفت. کشت این گیاه در 

هاي بدون کاسبرگ همیشه بهار، در برخی از فارماکوپه ها به عنوان دارو اروپا از قرن هفدهم آغاز شد. گل

). این گیاه در باغ 1991شوند (استاري، ده اي استفاده میهاي معدي و رومعرفی شده اند و براي مداواي بیماري

شده است. از بوي تند همیشه بهار به عنوان یک آفت کش موثر استفاده هاي اروپا از قرن دوازدهم کاشته می

). گیاه 2005گردیده و این گیاه در میان گیاهان دیگر براي دفع حشرات به کار برده می شده است (مارتین، می

شد و به صورت هاي اروپا کاشته میها و نیز در باغها، هندوها و عرببهار توسط مصري ها، یونانی همیشه

، به عنوان اولین روز هر ماه، به  Calendusکشت شده است. اسم این گیاه از نام لاتین  12دارویی از قرن 

کنند، نشانه ه خورشید را تعقیب میهاي این گیادلیل دوره طولانی گلدهی گرفته شده است. به این دلیل که گل

  ).1999اي از خورشید به حساب می آید (کتی، 
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هاي اروپا همیشه بهار بومی نواحی مرکزي، شرقی و جنوبی اروپاست. گیاه همیشه بهار از قرن دوازدهم در باغ

محققان ). برخی 1385شد و کاربرد آن در فرهنگ عامه به همان قدمت می رسد (صالحی سورمقی، کشت می

اي دارد. ارقام گوناگونی از این اعتقاد دارند که از مصر منشا گرفته است، اما اکنون در تمام دنیا توزیع گسترده

). در مناطق غربی ایران و 1998(شالز،  باشندگونه وجود دارند که هر کدام از لحاظ شکل و رنگ متفاوت می

). موطن اصلی 1382شود (میر حیدر، خودرو دیده می همچنین در هرزویل در راه بین قزوین و رشت به طور

این گیاه در حوزه دریاي مدیترانه، خاورمیانه و اروپاي مرکزي بوده و از آنجا به سایر نواحی دیگر انتقال یافته 

روید. در ایران است. پراکندگی آن به صورتی است که امروزه به حد وفور در مراکش و نواحی مختلف آسیا می

). نوع خودروي آن در مزارع 1382روید (صمصام شریعت،در نواحی غربی به طور فراوان میمخصوصا 

  ). 1382روید (صمصام شریعت،ها میها و گودالمتروکه، چمنزارها، کنار راه

  )، بـــــا نـــــام علمـــــیAsteraceaاي از خـــــانواده کاســـــنی (همیشـــــه بهـــــار گیـــــاهی بوتـــــه

)Calendula officinalisباشـد  آن، همیشه بهار باغی، آذرگـون، زبیـده و قرمهـان مـی     ) است و اسامی دیگر

 Pot).. در فارسی به آن همیشه بهار و به هندي زر گل گوینـد و بـه انگلیسـی بـه آن    1382(صمصام شریعت، 

marigold   ،هدف از کشت این گیاه، تولیـد دارو و مـواد مـوثره موجـود در     1382گفته می شود (میر حیدر .(

هـاي زیـاد   ). گیاهی یکساله با ساقه اي متشکل از شاخه1999باشد (مارتین، ها میگلبرگ ها و مخصوصا درگل

ها، ساده، بیضوي و خمیـده و  رسد. برگسانتیمتر می 75تا  45که با کرك نرمی پوشیده شده است. ارتفاع آن به 

هاي وسـط کـاپیتول   گل سانتیمتر است. 5تا  3هاي آن بزرگ و به قطر پشت و روي برگ کرکدار است. کاپیتول

هایش زرد مایـل بـه نـارنجی اسـت     لوله اي است که دور تا دور آن چندین ردیف، گل زبانه اي قرار گرفته، گل

). ریشه این گیاه مخروطی شکل است و بـه طـور مسـتقیم در خـاك فـرو مـی رود. از قسـمت        1382(فلاحتگر،

برگها بلند، باریک ، کـم و بـیش کرکـدار و فاقـد      تحتانی ساقه، شاخه هاي فراوان و کوتاهی منشعب می شوند.
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اي روي دندانه بوده، به طور متناوب روي شاخه قرار گرفته اند. رنگ آنها سبز روشن اسـت. گلچـه هـاي زبانـه    

یا بیشتر است ، قرار مـی گیرنـد. رنـگ گـل هـا زرد یـا        8تا  4محور هاي دایره اي متحد المرکز که تعداد آنها 

گـرم اسـت (امیـد     12تـا   8فندقه، قهوه اي رنگ و سطح آن ناصاف است. وزن هزار دانـه،  نارنجی است. میوه 

ها زاویه دار بوده و بـا  ). در صورتیکه فضاي کافی داشته باشد، سرعت رشد نسبتا سریعی دارد. ساقه1384بیگی،

کتر مـی باشـند   هـاي بـالاتر کـوچ   هاي پایین گیاه پـارویی و پهـن و بـرگ   اند. برگموهاي کوچکی پوشیده شده

هـاي آن بـه   ). گـل 1385شوند (صالحی سـورمقی،  گل ها اکثرا صبح ها باز و عصرها بسته می). 2005(مارتین، 

تکثیر آن از طریق کاشت بذر در بهار انجام می شود شوند. شکل طبق منفرد در انتهاي شاخه گل دهنده ظاهر می

  ).1382(میر حیدر، 

با استفاده متعادل از کودهاي شیمیایی و تامین عناصر غذایی مورد نیاز فراهم نمودن حاصلخیزي مناسب خاك 

گیاه یکی از جنبه هاي مهم مدیریت هاي زراعی جهت حصول حداکثر عملکرد و کیفیت مطلوب محصولات 

زراعی و به حداقل رساندن اثرات مضر آن ها بر محیط زیست می باشد. گیاهان زراعی جهت داشتن رشد و 

از به عناصر غذایی متعددي دارند و بعضی عناصر مثل نیتروژن، فسفر و پتاسیم در مقادیر نسبتاً نمو مطلوب نی

 زیادي مورد نیاز گیاه هستند و در صورت کمبود این عناصر در خاك، رشد و تولید گیاه کاهش می یابد

  ).1386(سعیدي، 

 عوامل از زراعی گیاهان براي نیتروژن به کودهاي نیتروژنه از کودهاي مهم در تغذیه گیاهان هستند. دسترسی

 قابل نیتروژن ذخایر شدن کم و مناسب نیتروژنی تغذیه است. اهمیت کشاورزي تولیدات کننده محدود مهم

 میزان و است رفتن دست از معرض در دیگر غذایی از عناصر خاك به علت آنکه نیتروژن بیش دسترس

 کودهاي استعمال به را کشاورز درصد) می باشد، 33(در حدود کار رفته  به مقدار نصف از کمتر آن بازیافت

  ).1385می انگیزد (قربانلی و همکاران،  بر دار نیتروژن



98 بهار ،1 شماره ،11 دوره کشاورزي، پژوهشنامه  

 

٥٢ 
 

رشد و نموگیاهان علاوه بر فراهمی عناصر پر مصرف مانند نیتروژن بستگی به فراهمی عناصر کم مصرف دارد. 

- تواند تأثیر بهین عنصر از طریق محلول پاشی میدر فعالیت آنزیمی گیاه، عرضه ا (zn)با توجه به نقش روي 

). روي از Cakmak and Marschner 1998سزایی در کیفیت و کمیت تولید محصولات داشته باشد (

) و در Alloway, 2004عناصر کم مصرف است که براي رشد طبیعی و تولید مثل گیاهان ضروري است (

 Stampar et al., 1998 .(Salardinرود (د اکسین به کار میهاي گیاهی ماننها و هورمونساختمان پروتئین

and Mojtahedi )2000تواند به دلیل افزایش ) بیان داشت که افزایش عملکرد در اثر عنصر روي می

، و نیز افزایش فعالیت aبیوسنتز اکسین، افزایش فتوسنتز در نتیجه افزایش غلظت کلروفیل، مخصوصاً کلروفیل 

هاي وات کربوکسیلاز و ریبولوز بی فسفات کربوکسیلاز، و کاهش تجمع عنصر سدیم در بافتفسفوانول و پیر

ها در گیاهی و نیز افزایش کارایی جذب ازت و فسفر و افزوده شدن بر میزان آهن و منگنز و نقش مثبت آن

  هاي متابولیسمی گیاه باشدو تأثیر بر سایر فعالیت 2و  1هاي فتوسیستم

 بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، خواص بهبود باعثکودهاي دامی  که مختلف نشان داده استنتایج تحقیقات 

 غذایی و عناصر موجب افزایش خاك به آلی مواد افزایش می دهند. افزودن را محصول عملکرد و شده خاك

 می فسفر جذب کارآیی و نیتروژنی تعادل افزایش به منجر ترتیب بدین و شده گیاه توسط آنها جذب قابلیت

 می خاك بیولوژیک و شیمیایی فیزیکی، شرایط بهبود سبب آلی مواد ). وجود1387شود (خرم دل و همکاران، 

 مواد بخشی یا و گشته تبادل قابل خاك در و آمده در درآب حل قابل صورت به توانند می معدنی مواد و شوند

 حداقل به آن ها شستشوي و فرسایش نتیجه در و قرار گیرند اختیارگیاه در و شده آزاد آرامی به که باشند آلی

 .)2007یابد (مانا و همکاران،  کاهش

نشان داده  باشند. مناسب کشاورزي پایداري براي توانندمی که هستند خطري بدون هايفرآورده آلی کودهاي 

لیکی خاك، شده است که با کاربرد کود گاوي و کمپوست افزایش معنی داري در نفوذ پذیري، هدایت هیدرو
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خاك و کاهش وزن مخصوص خاك حاصل می شود (پرویزي و  پایداري خاکدانه ها، ظرفیت نگهداري آب

غذایی براي گیاه سبب  عناصر مقادیري تأمین ضمن خاك در کود دامی ).1387لطفی و همکاران، ؛ 1383نباتی، 

شود (پورموسوي و همکاران، می زراعی گیاهان عملکرد افزایش و کیفیت بهبود و سبزینگی رشد افزایش

شود (احمدیان و  گیاه می براي دسترس قابل آب مقدار افزایش ). همچنین دادن کود دامی موجب1388

  ).1385همکاران، 

از آنجا که منشا این گیاه نواحی گرم مدیترانه است، در طول رشد به گرما و همچنین تابش نور نیاز دارد. 

 5تا  4درجه سانتی گراد پس از  10تا  8کی را تحمل کند. بذر ها در دماي همیشه بهار به خوبی قادر است خش

درجه سانتی  18تا  17روز جوانه می زنند. کشت این گیاه در مناطقی که میانگین درجه حرارت در ماه خرداد 

ار درجه درجه سانتی گراد باشد، موفقیت آمیز خواهد بود. همیشه به 20هاي تیر و مرداد حدود گراد و در ماه

هاي زیر کند. حتی براي مدت محدودي قادر به تحمل درجه حرارتهاي پایین را به خوبی تحمل میحرارت

روز) است. چنانچه هوا در فصل 210تا  200). دوره رویشی این گیاه طولانی (بین 1382صفر است (امید بیگی، 

 6تا  5به ادامه رویش نخواهد بود. بذرها پاییز خیلی سرد شود و درجه حرارت به زیر صفر برسد، گیاه قادر 

روز پس از سبز شدن  50تا  40سال قوه رویشی مناسبی دارند. همیشه بهار رشد و نمو سریعی دارد، به طوریکه 

هاي زایشی جدید به بذر، گیاهان به گل می نشینند. اگر گل ها بلافاصله پس از باز شدن چیده شوند، جوانه

ها اواخر بهار ( اوایل خرداد ) ظاهر می شوند و تا اواخر پاییز ، قبل از بروز ن اولین گلآورند. در ایراوجود می

). همیشه بهار با آب و  هواي اروپایی سازگاري 1384سرما همچنان روي گیاه مشاهده می شوند (امید بیگی، 

تا  1000ن بذري معادل دارد، اگر چه به نظر می رسد بومی مدیترانه می باشد. در حال حاضر در مزارع میزا

هاي کیلوگرم در هکتار از این گیاه حاصل می شود، اما با بهبود سیستم هاي تولید و انتخاب واریته 1500



98 بهار ،1 شماره ،11 دوره کشاورزي، پژوهشنامه  

 

٥٤ 
 

کاربرد منابع ). بنابراین هدف از این تحقیق تاثیر 1999د به دو برابر برسد. (کتی، توانمناسب این میزان می

  عملکرد گیاه دارویی همیشه بهار می باشد.مختلف کود نیتروژن و سولفات روي بر 

  مواد و روشها

این تحقیق به منظور بررسی تاثیر کاربرد منابع مختلف کود نیتروژن و روي بر رشد و عملکرد گیاه همیشه بهار 

کیلومتري  5در دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان اجرا شد.دانشگاه آزاد اسلامی تاکستان در  1390در سال 

دقیقه قرار دارد. میزان بارندگی  39درجه و  49دقیقه و طول جغرافیایی  04درجه و  36ن، در عرض تاکستا

درجه  28متر، میانگین درجه حرارت در گرمترین ماه سال  4/1283و ارتفاع از سطح دریا  6/252سالیانه منطقه 

ن محل آزمایش سال قبل نیز قطعه زمی درجه سانتیگراد زیر صفر است. 2گراد و حداقل درجه حرارت سانتی

زیر کشت گیاه دارویی همیشه بهار بود. به منظور مشخص کردن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك، قبل از 

سانتیمتر با استفاده از اگر از چند قسمت مزرعه 30تا  0آزمایش بصورت تصادفی چهار نمونه خاك از عمق 

آمده است. با  )1ارسال گردید که نتایج آن در جدول(ی تهیه و پس از مخلوط نمودن به آزمایشگاه خاکشناس

  توجه به نتایج آزمایش خاك، بافت خام مزرعه لوم شنی تعیین شد.

 سانتیمتري 30تا  0) مشخصات خاك مزرعه مورد آزمایش در عمق 1جدول شماره (

 PH T.N.V شوري صفت

کربن 

 ارگانیک

ازت 

 کل

فسفر 

 موجود

پتاس 

 موجود

 روي شن سیلت رس

 Ds/m - % % % ppm ppm % % % ppm واحد

 7/0 52 30 18 380 9 06/0 64/0 3 7/7 913/0 مقدار
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در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد واحد تاکستان بر گیاه همیشه بهار  1390این آزمایش در بهار و تابستان سال 

متر و سانتی 50ها از همدیگر پشتهدر سال دوم انجام شد. آبیاري به روش جوي و پشته اي انجام گرفت. فاصله 

تعیین شد.  6/16مقدار متر در نظر گرفته شد، بنابراین تراکم بوته بهسانتی 12فاصله بذور روي ردیف کاشت 

دراین طرح نهرهاي آب و پساب جداگانه اي براي هر تکرار در نظر گرفته شد. آزمایش به صورت فاکتوریل، 

تکرار انجام شد. تیمارهاي آزمایشی عبارتند از مصرف منابع کود  3فی در هاي کامل تصاددر قالب طرح بلوك

 90تن کود دامی +  a1 ،(10( کیلوگرم کود اوره در هکتار 120تن کود دامی +  0سطح شامل  5نیتروژن در 

تن کود دامی  a3،( 30( کیلوگرم کود اوره در هکتار 60تن کود دامی +  20 )،a2(  کیلوگرم کود اوره در هکتار

) و کود a5( کیلوگرم کود اوره در هکتار 0تن کود دامی +  40 )،a4(  کیلوگرم کود اوره در هکتار 30+ 

بار  2بار محلول پاشی و  1% روي خالص، یعنی براي 35کیلوگرم در هزار لیتر آب و داراي  5سولفات روي (

سطح  عدم  3تیمار مربوطه وجود داشت) در  گرم روي خالص در 3500گرم و 1750ترتیب محلول پاشی، به

  کاربرد، یک بار میزان توصیه شده و دو بار میزان توصیه شده در نظر گرفته شد. 

پس از اولین آبیاري و قبل از آبیاري دوم کود دامی و نصفی از کود اوره به زمین اضافه گردید. کود دامی با 

ت. پس از گذشت حدود دو هفته از کود دهی مرحله خاك مزرعه مخلوط گردید و سپس آبیاري صورت گرف

) 20/4/1390) انجام شد. پس از انجام مرحله دوم نمونه گیري (20/2/1390اول محلول پاشی سولفات روي (

(آخر مرحله دوم) ما بقی کود اوره به زمین (اضافه نمودن کود اوره اندکی پس از آبیاري در حالیکه زمین هنوز 

بار میزان توصیه شده، محلول پاشی  2ضافه گردید و سپس سولفات روي در تیمارهاي رطوبت کافی داشت) ا

ردیف کناري نیز به عنوان اثر حاشیه در نظر گرفته  2ردیف وسط هر کرت انجام شد.  2گیري از نمونه .گردید

شت نیز علاوه در زمان بردابوته به ترتیب از روي هر خط کف بر گردید.  4شدند. از هر کرت آزمایشی تعداد 

متر مربع کلیه گیاهان برداشت و قطر  5/0بر صفات اندازه گیري شده در مراحل قبلی در هر کرت از مساحت 
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محاسبه شدند. جهت تعیین تعداد دانه در هر گیاه تعداد دانه در گیاه در پایان فصل کاپیتول اندازه گیري شد و 

. شاخص برداشت  .ها میانگین آنها محاسبه گردیدردن دانهها استفاده گردید و پس از جدا کاز همان کاپیتول

)HIتجزیه واریانس ترتیب از تقسیم عملکرد دانه و گل بر عملکرد بیولوژیک محاسبه گردید.) دانه و گل به

انجام گرفت. همچنین SAS درصد) توسط نرم افزار 5ها و مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن (در سطح داده

 .رسم شدند Excelها و  نمودارها  با نرم افزار کلیه منحنی

  نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که منابع کود نیتروژن (کود دامی + کود اوره) و      

داشتند.  و شاخص برداشت گل قطر کاپیتول(طبق) ،تعداد دانه در گیاه (بوته)داري بر سولفات روي تأثیر معنی

داشتند (جدول  تعداد دانه در بوته (گیاه)داري بر اثر متقابل منابع کود نیتروژن و سولفات روي نیز تأثیر معنی

داري بر شاخص نتایج بدست آمده از این بررسی نشان داد که اثر ساده منابع کود نیتروژن تأثیر معنی ).2

داري بر و اثر متقابل تیمارهاي آزمایش تأثیر معنی برداشت نهایی گل داشتند، اما اثر اصلی سولفات روي

شاخص برداشت گل همیشه بهار نداشتند. مقایسه سطوح منابع مصرف کود نیتروژن نشان داد که بیشترین 

بدست  074/0کیلوگرم کود اوره در هکتار به مقدار  120تن کود دامی +  0شاخص برداشت گل از مصرف 

 069/0کیلوگرم اوره در هکتار  به مقدار  30تن کود دامی +  30از مصرف آمد. کمترین شاخص برداشت نیز 

گیاه بابونه آلمانی گزارش کرد  کیفی و کمی خصوصیات ) در بررسی انجام شده بر1388فلاحی (. بدست آمد

 که گاوي داري بر شاخص برداشت گل نداشته اند. کودکه تیمارهاي کود دامی و شیمیایی نیتروژن تأثیر معنی

 % از اکثر تیمارها مقدار27/52برداشت  شاخص با بود داده نشان خود از صفات اکثر در را، تاثیر بیشترین

 اثر از بیش هوایی اندام خشک وزن افزایش در تیمار این اثر دهد کهمی نشان مسئله و این داد نشان را کمتري

 هم بالایی گل عملکرد که نیتروژن شیمیایی کود تیمار در مثلا حالیکه در بود. عملکرد گل افزایش بر آن
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یافت (با این  اختصاص ها گل به رویشی اندام با مقایسه در فتوسنتزي مواد از مقدار بیشتري ولی نداشت،

 با شاخص برداشت گل همچنین بیان شد که  دار نبود).وجود تأثیر نیتروژن هم بر شاخص برداشت گل معنی

درصد،  5  سطح در گیاه ارتفاع با و درصد 1 سطح در بوته هر خشک وزن و تر وزن شاخه فرعی، تعداد

 که گرفتند نتیجه راعی پژوهشی بر روي گل در ) نیز1380همکاران ( و منفی داشت. لباسچی همبستگی

  40دامی ( کود تیمار از بیش شاهد در اول چین گیاه) در کل به هاي گلدار سرشاخه برداشت (نسبت شاخص

بود. در پژوهش حاضر نیز در سطوح پایین تر کودي شاخص برداشت بیشتري بدست هکتار)  در تن

 072/0بار محلول پاشی بیشترین شاخص برداشت به مقدار  2آمد.مقایسه سطوح سولفات روي نشان داد که با 

 داري بر) بیان کردند که تیمار سولفات روي تاثیر معنی1389. رستگار و شمسی محمود آبادي (بدست آمد 

شاخص  بالاترین که داد میانگین نشان مقایسه درصد داشته است. نتایج 1شاخص برداشت زیره سبز در سطح 

) بود.مقایسه 2/51آزمایش ( شاهد به تیمار مربوط میانگین کمترین ) وppm 6 )6/59غلظت  به مربوط برداشت

بار محلول پاشی سولفات روي،  2هاي عدم محلول پاشی و سطوح اثر متقابل تیمارها نشان داد که در حالت

بار  1و در حالت کیلوگرم کود اوره در هکتار  120تن کود دامی +  0بیشترین شاخص برداشت گل در تیمار 

. در واقع با مصرف بدست آمد رم کود اوره در هکتار کیلوگ 90تن کود دامی +  10، محلول پاشی نیز در تیمار 

و همچنین هاي زایشی مثل گل داشتند.تأثیري بیشتري بر افزایش رشد اندامسولفات روي، سطوح پایین نیتروژن 

- مراحل نمونه برداري معنیاثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر روند تغییرات شاخص برداشت گل در هیچکدام از 

  ).3و2دار نبود(جدول 

داري بر شاخص معنی نتایج بدست آمده از این بررسی نشان داد که هیچکدام از تیمارهاي آزمایش تأثیر

برداشت دانه گیاه همیشه بهار نداشتند. مقایسه سطوح کود نیتروژن نشان داد که بیشترین شاخص برداشت گیاه 

بدست آمد. کمترین  248/0به مقدار  کیلوگرم کود اوره در هکتار  60تن کود دامی +  20از مصرف مصرف 

.  بدست آمد 244/0به مقدار  8وگرم اوره در هکتار کیل 120تن کود دامی +  0شاخص برداشت نیز از مصرف 
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 بر شاخص برداشت ازت کود مختلف سطوح )، تأثیر1381در آزمایش انجام شده توسط احترامیان و همکاران (

که  داشتند ) در تحقیقی بر روي گیاه دارویی مرزه اظهار1387ابی و همکاران (سهرنبود. علیزاده  دارمعنی

 و درصد 8/23میانگین  با صورت جامد به نیتروژن کاربرد عدم تیمار به مربوط شاخص برداشت بیشترین

 همچنین بود. هکتار در نیتروژن خالص کیلوگرم 100 تیمار به مربوط 3/21میانگین  برداشت با شاخص کمترین

 کاربرد عدم تیمار به پاشی متعلق محلول صورت به نیتروژن مصرف تیمارهاي برداشت در شاخص بیشترین

 آزمون مورد هايویژگی همبستگی ضرایب بود. این محققان بیان کردند که بررسی 1/24میانگین  با نیتروژن

 و فرعی شاخه تعداد بیولوژیک، گلدار، عملکرد سرشاخه عملکرد با برداشت شاخص بین که نشان داده است

) در بررسی انجام 1388( فلاحی وجود داشت. درصد یک سطح در دار معنی و منفی اسانس همبستگی عملکرد

 صفت بر مختلف کودي تیمارهاي گیاه بابونه آلمانی گزارش کرد که اثر کیفی و کمی خصوصیات شده بر

دار نبود. شاخص برداشت دانه در تیمارهاي کود شیمیایی نیتروژن  معنی بذر عملکرد اساس بر برداشت شاخص

 با مقایسه در را فتوسنتزي مواد بیشتري نسبت به کودي تیمارهاي یعنی این و کود دامی کمتر از تیمار شاهد بود.

 بوته هر خشک وزن و تر وزن فرعی، شاخه تعداد با شاخص این .اند اختصاص داده رویشی هاي اندام به بذر،

بود. تیمارهاي کود  منفی همبستگی درصد داراي 5سطح  در گیاه شاخه اصلی تعداد با درصد و 1سطح  در

توان دریافت که اغلب  ترتیب داراي کمترین شاخص برداشت بودند. با دقت در نتایج می شیمیایی و شاهد نیز به

صورت توأم افزایش دادند و  کودهاي آلی و بیولوژیک عملکرد بیولوژیک، عملکرد بذر و شاخص برداشت را به

گیري کرد که  توان نتیجه اند، لذا می اه و کلش ایجاد نکردهتغییر محسوسی در نسبت عملکرد دانه به عملکرد ک

همراه داشته است. در آزمایشی  هاي گیاه را به تأمین عناصر غذایی و بهبود شرایط رشد، افزایش رشد تمام بخش

بررسی شد  (.Nigella sativa L)تاثیر مقادیر مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزاء عملکرد سیاهدانه 

داري بر شاخص برداشت دانه نداشت. در آزمایشی تاثیر کود تایج حاکی از آن بود که نیتروژن تأثیر معنیو ن

) در سال زراعی (.Sinopis alba Lسرك نیتروژن و تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد خردل سفید 
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 2کیلوگرم در هکتار) و  150و0،50،100سطح نیتروژن ( 4در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شیراز با  80-1379

) بررسی شد، نتایج نشان داد که نیتروژن بر شاخص برداشت تأثیر 1379بهمن  30مهر و  15تاریخ کاشت (

بار محلول پاشی بیشترین  1داري نداشت.مقایسه سطوح محلول پاشی سولفات روي  نیز نشان داد که با معنی

مورد اثر متقابل تیمارهاي آزمایش روند چندان منظم و . در  بدست آمد 252/0شاخص برداشت دانه به مقدار 

  . )3و2(جدول ین تیمارها مشاهده نشدقابل ذکري ب

اثر ساده منابع کود نیتروژن، محلول پاشی سولفات روي و اثر متقابل تیمارهاي نتایج همچنین بیانگر آن بود که 

تند. مقایسه سطوح کود نیتروژن نشان داد که داري بر تعداد دانه در بوته همیشه بهار داشآزمایش تأثیر معنی

 1/1032به مقدار  کیلوگرم کود اوره در هکتار  60+ تن کود دامی  20بیشترین تعداد دانه در بوته با مصرف 

که کمترین تعداد دانه در بوته کیلوگرم اوره در هکتار  120می + تن کود دا 0عدد بدست آمد که نسبت مصرف 

 گیاه در نیتروژن و منیزیم عناصر اثر ) با بررسی2007محمد ( و وهاب. درصد افزایش نشان داد 54را تولید کرد 

 گیاه این عملکرد اجزاء هايشاخص افزایش باعث نیتروژن و منیزیم ترکیبی کاربرد گرفتند که آجووان نتیجه

 بر بر ازت کود مختلف حسطو )، تأثیر1381در آزمایش انجام شده توسط احترامیان و همکاران (اما  گردید،

بار محلول پاشی  2مقایسه سطوح سولفات روي نشان داد که با  نبود. معنی دار زیره سبز  بوته در دانه تعداد

درصد  31عدد بدست آمد که نسبت به تیمار عدم محلول پاشی  9/1009بیشترین تعداد دانه در بوته به مقدار 

 که کرد گزارش سویا روي بر خود مطالعات ) در1382ملکوتی (و  شاهی کنگر اسدي افزایش نشان داد. 

) 1993مارشنر ( گزارش به توجه با. شد شاهد به نسبت بوته در تعداد دانه افزایش باعث روي سولفات مصرف

گرده  افزایش به منجر این امر که گردد می پروتئین ذخیره سبب که کرده شرکت پروتئین سنتز در روي عنصر

 با روي، گیاه يتغذیه که کردند ) گزارش1990پاسارد ( و شارما .شودمی بیشتر يدانه و میوه تشکیل و افشانی

 به منجر نتیجه در و شده گرده ي دانه عمر طول افزایش باعث گرده، يدانه هیدروکربن يذخیره افزایش دلیل به
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دار اثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر این صفت معنی شود.می بیشتري دانه تعداد تشکیل و افشانی افزایش گرده

بار  2+  کیلوگرم کود اوره در هکتار  60+ تن کود دامی  20 بود و بیشترین تعداد دانه در بوته در تیمار ترکیبی

بار  1عدد بدست آمد. در حالت عدم مصرف سولفات روي و  1356محلول پاشی سولفات روي به مقدار  

 0+  تن کود دامی 40براي این صفت بترتیب در تیمار ترکیبی محلول پاشی آن بیشترین و کمترین مقدار 

بدست آمد، بنابراین با  هکتارکیلوگرم کود اوره در  120 تن کود دامی + 0و   کیلوگرم کود اوره در هکتار

  .  )3و2(جدول محلول پاشی سولفات روي و با مصرف مقادیر پایین تر نیتروژن تعداد دانه بیشتري ایجاد شد

داري بر قطر اثر سطوح کود نیتروژن و محلول پاشی سولفات روي تأثیر معنیاین آزمایش نشان می دهد که 

دار نبود. مقایسه سطوح مصرف ثر متقابل تیمارها بر این صفت معنیطبق (کاپیتول) همیشه بهار داشتند، ولی ا

کیلوگرم کود اوره در  0تن کود دامی +  40کود نیتروژن نشان داد که بیشترین قطر طبق (کاپیتول) از مصرف 

کیلوگرم اوره در هکتار (  120تن کود دامی +  0متر بدست آمد که نسبت به تیمار سانتی 48/4به مقدار  هکتار

) بیان کردند که بیشترین قطر طبق همیشه بهار به 1387رحمانی و همکاران (درصد افزایش نشان داد .  31

 در نیتروژن مکیلوگر 60تیمار  با که آمد بدست هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90کاربرد  متر بامیلی 9/23مقدار 

) در بررسی انجام شده بر روي بابونه بیان 1385قرار داشتند. اکبري نیا و همکاران ( آماري گروه یک در هکتار

 کود افزایش میزان و بوته تراکم افزایش دار نبود. اگرچهکردند که اثر کود نیتروژن بر قطر گل و قطر نهنج معنی

نبود. بیشترین قطر گل با  دار معنی آماري نظر از افزایش این د اماگردی نهنج و گل قطر افزایش به منجر اوره

) 1381میلیمتر بدست آمد. اما نقدي بادي و همکاران ( 7/19گرم کود اوره در متر مربع به مقدار  20مصرف 

طور بیان کردند که در آزمایشی تحت عنوان واکنش گیاه دارویی همیشه بهار به انواع مختلف کود نیتروژن، به 

هاي گلدهی در این گیاه در مقایسه با تیمار شاهد شد. کلی نیتروژن باعث بهبود رشد رویشی و بهبود جنبه

متر بدست آمد که میلی 3/16) بیان کرد که با کاربرد کود گاوي قطر طبق گیاه دارویی به مقدار 1388فلاحی (
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 قطر کاپیتول افزایش بیانگر ) نیز1383ن (جها پژوهش داري داشت. نتایجنسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی

مقایسه سطوح مصرف کود روي .دارد مطابقت حاضر تحقیق نتایج با که است گاوي کود مصرف اثر در بابونه

سانتیمتر بدست آمد که نسبت به  64/4بار محلول پاشی بیشترین قطر طبق (کاپیتول) به مقدار  2نشان داد که با 

) بیان کردند که سولفات 1389ناز ابراهیمیان و همکاران (. افزایش داشت درصد 29تیمار عدم محلول پاشی 

داري بر افزایش قطر طبق آفتابگردان نسبت به شاهد داشته است. در واقع در تیمار شاهد روي تأثیر معنی

شی طبق هاي روی) بیان کرد که اثر سولفات روي بر ویژگی1389کمترین قطر طبق ایجاد شد. باقري خولنجانی (

مقایسه سطوح  اثر متقابل  دار بوده است که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد.گلرنگ از لحاظ آماري معنی

در سطوح مختلف محلول پاشی (حداکثر قطر تیمارهاي آزمایش بر این صفت نشان داد که تغییراتقطر طبق 

+ عدم  کیلوگرم کود اوره در هکتار 0+  امیتن کود د 40ترتیب از مصرف متر بهسانتی 3/5تا  3/4طبق)،  از 

به بدست آمد. در همه سطوح مصرف  کیلوگرم کود اوره در هکتار  60+ تن کود دامی  20محلول پاشی و 

کیلوگرم کود  0+  تن کود دامی 40سولفات روي بیشترین و کمترین مقدار براي این صفت بترتیب از مصرف 

   .)3و2بدست آمد(جدول  کیلوگرم نیتروژن در هکتار 120 تن کود دامی + 0و  اوره در هکتار

 ) تجزیه واریانس صفات مورد بررسی گیاه همیشه بهار2جدول (

 درجه آزادي منابع تغییر
 قطر کاپیتول

تعداد دانه در 

 بوته(گیاه)

شاخص 

 برداشت دانه

شاخص 

 S.O.V DF برداشت گل

*ns 114470 0/03 2  تکرار   14/11 ns 0/83*  

**1/57 4 منبع نیتروژن   18430 **  0/16 ns 0/49*  

**5/32 2  روي  218265**  3/49 ns 0/30 ns 

 xمنبع نیتروژن 

  روي
8 0/4 ns 58545 *  1/81 ns 0/15 ns 

0/29 28  خطا   21639 5/53  0/17  

CV (%) - 13/73 16/52 9/54 5.76 

و عدم تفاوت معنی دار را نشان می درصد  5درصد،  1: بترتیب معنی داري در سطح احتمال ns* و  **،

 دهند.
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) مقایسه میانگین سطوح اثرات ساده و متقابل تیمارها بر قطر کاپیتول ،تعداد دانه در بوته ،شاخص برداشت 3جدول (

 دانه و شاخص برداشت گل همیشه بهار

کود اوره 

)kg/ha( 

کود 

 )kg/haدامی(
 سولفات روي 

تعداد دانه در 

 بوته

شاخص 

 دانهبرداشت 

قطر 

 کاپیتول(سانتیمتر)

شاخص 

 برداشت گل

120 0 
 

669/1 c 24/47  3/41 c 7/45 a 

90 10 
 

832/7 b 24/67  3/69 bc 7/34 ab 

60 20 
 

1032/1 a 24/84  4/06 ab 7/19 ab 

30 30 
 

946/1 ab 24/6  4/16 ab 6/93 b 

0 40 
 

970/6 ab 24/67  4/49 a 6/94 b 

 c 24/35  3/58 b  7/2 768/7 عدم مصرف      

  

بار محلول  1

 پاشی
891/9 b 25/21 3/65 b 7/02 

      
بار محلول  2

 پاشی
1009/9 a 24/39 4/65 a 7/29 

c 25/2 578/7 عدم مصرف 0 120  3/13  7/65  

90 10 
 

650/0 c 24/23  3/07  7/12  

60 20 
 

774/5 bc 24/79  3/5  7/17  

30 30 
 

843/9 bc 23/48  3/9  7/22  

0 40 
 

996/3 b 24/05  4/3  6/84  

120 0 
بار محلول  1

 پاشی
639/9 c 24/63  3/2  7/02  

90 10 
 

853/9 bc 25/71  3/3  7/35  

60 20 
 

965/3 b 25/4  3/37  7/02  

30 30 
 

943/0 b 24/71  4 6/77  

0 40 
 

1057/1 a 25/58  4/4  6/93  

120 0 
بار محلول  2

 پاشی
788/8 bc 23/58  3/9  7/68  

90 10 
 

994/3 b 24/06  4/7  7/56  

60 20 
 

1356/5 a 24/33  5/3  7/38  

30 30 
 

1051/5 a 25/61  4/57  6/79  

0 40    858/5 bc 24/38  4/77  7/06  

داري درصد) اختلاف آماري معنی 5میانگین هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانکن (در سطح 

  با هم ندارند.
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Abstract 

In order to investigate the effect of nitrogen fertilizer and zinc sulfate sources on Calendula 

officinalis  plant yield, a factorial experiment was conducted in a randomized complete block 

design with three replications at 2011. Experimental factors included nitrogen fertilizer sources 

(manure and urea fertilizer) with 4 levels, 0 tons of manure + 120 kg urea, 10 tons of manure + 

90 kg urea, 20 tons of manure + 60 kg urea, 30 tons of manure + 30 kg urea and 40 tons of 

manure + 0 kg urea and zinc sulfate with 3 levels, no foliar application, 1 foliar application and 2 

foliar application times were recommended. Results showed that different sources of urea 

fertilizer were applied on capitol diameter. Number of seeds per plant and flower harvest index 

had a significant effect, but no significant effect on grain harvest index. The plant represents a 

significant effect on harvest index and harvest index put Dada, but had no significant effect also 

results indicated that the interaction between different sources of nitrogen and sulfate on the 

number of seeds per plant were significant. 
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