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 خصوصیات مورفوژیک و برخی بر شوري  تنش شرایط در اسید سالیسیلیک ثیرأت بررسی

  )Catharanthus roseus( گیاه پروانش فیزیولوژیک

1سمانه عبدالمحمدي
  2، جلال امیدي*

  ، گروه باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه گیلانزینتیدانش آموخته کارشناس ارشد گیاهان  -1

  ، گروه باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه گیلاندانش آموخته کارشناس ارشد گیاهان زینتی -2

 نویسنده مسوول: سمانه عبدالمحمدي

  

  

  چکیده

 هايگونه از استفاده دنیا در کشاورزي براي مطلوب اراضی کمبود و شور اراضی توسعه افزایشی روند به توجه با

شوري، یا کاربرد ترکیباتی که باعث کاهش اثرات تنش شوري و القاي مقاومت در مقابل تنش در  به مقاوم گیاهی

شود که نقش دارد. سالیسیلیک اسید یکی از ترکیبات مفید براي گیاهان محسوب می زیادي شوند اهمیتگیاهان می

 بدین منظور جهت ارزیابی اثراتهاي محیطی از جمله تنش شوري دارد. نشمهمی در ایجاد مقاومت گیاهان به ت

آزمایشی به فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی گیاه پروانش  پارامترهاي بر برخیسالیسیلیک اسید  احتمالی سودمند

 150و 100، 0سطح  سه در کلرید سدیم شامل شوري فاکتور، قالب طرح کاملا تصادفی با دو صورت فاکتوریل در

در پایان آزمایش صفات  تکرار انجام شد. چهار مولار بامیلی 1و  0سطح  دو مولار و سالیسیلیک اسید درمیلی

 گیرياندازه تیماردهی روز 28 از بعد، کاروتنوئید، نشاسته، ساکارز و میزان پروتئین کل ، کل a،bکلروفیل  رویشی،

 و تروزن دارمعنی سبب کاهش اسید نشان داد که شوريشدند. نتایج حاصل از بر همکنش شوري و سالیسیلیک 

 باعث مولارمیلی 150 شد. شوري تر و خشک ریشه، عمق نفوذ ریشه و ارتفاع گیاه پروانشخشک اندام هوایی، وزن

 کاهش شوري به واسطه ساکارز و نشاسته و پروتئین مقدار علاوه بر این، شد. bو a مقدار کلروفیل  دارمعنی کاهش

 به شوري  تنش صفات رویشی، قندها، کلروفیل، کاروتنوئیدها و پروتئین را تحت یافت. تیمار با سالیسیلیک اسید

  داد. افزایش داريمعنی طور

  .رشد هايپارامتر، ، پروتئین، پراکسیداسیون لیپیدفیزیولوژي: کلیدي کلمات
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   :مقدمه

 مشخص است. کنندهنگران ايپدیده جهان خشک مناطق اراضی شدن کویري و شور هايزمین روزافزون گسترش

 القاي خاك، اسمزي پتانسیل افزایش رشد، کاهش باعث فیزیولوژیکی یندهايآفر زدن برهم با شده است که شوري

 در شود.می گیاه در کلر و سدیم بخصوص سمی هايیون از بالایی هايغلظت تجمع به مربوط یونی سمیت و پیري

 هامولکول شود. اینمی تشدید )ROS(اکسیژن  هايمولکول انواع شوري تشکیل جمله از غیرزیستی هايتنش بیشتر

 اصلی عامل فعال اکسیژن گردند.می خسارت باعث میتوکندري و کلروپلاست سلولی ساختمان تخریب با

طی  ).2007اسماعیلی مرادي و ( است DNA هب اکسیداتیو آسیب و هاآنزیم کردن فعال غیر لیپیدها، پراکسیداسیون

 گیرندمی قرار هاي محیطیرشد نامطلوب و تنش در شرایط گیاهان هاي زیادي ثابت شده است که وقتیگزارش

تغییر در میزان  این تغییرات شامل از برخی دهند.می نشان خود از را متفاوتی فیزیولوژیکی و ساختاري تغییرات

ترکیبات فنولی  .)2007(دوآن و همکاران،  روزنه در گیاه است ویژگی هاينشت یونی در بافت گیاهی و یا تغییر در 

همانند سالیسیلیک اسید یک نقش اساسی را در تنظیم فرآیندهاي فیزیولوژیکی مختلف در گیاهان دارند که از آن 

اسید به طور . سالیسیلیک )1990(لین و چانگ، توان به رشد و نمو گیاه، فتوسنتز و جذب یون اشاره کرد جمله می

ها، جذب شود و در فرآیندهاي فیزیولوژیکی گیاهان همانند بستن روزنهطبیعی در گیاهان به مقدار کمی تولید می

تیمار گیاهان  . )2003(شکیروا و همکاران، یون، سنتز پروتئین، سنتز کلروفیل، جلوگیري از بیوسنتز اتیلن نقش دارد 

 شودافزایش سرعت فتوسنتزي، کاهش هدایت روزنه اي و کاهش تعرق میبا سالیسیلیک اسید باعث افزایش رشد، 

و  داده افزایش ریشه رأس مریستم در را سلولی تقسیم سالیسیلیک اسید با گیاهان تیمار. )2009(نجفیان و همکاران، 

افزایش رشد و نمو گیاهان توسط سالیسیلیک اسید  ممکن . )2003(شکیروا و همکاران،  بردمی بالا را گیاه رشد

بر اساس . )2007خارجی و کومار، ا(متوسط سالیسیلیک اسید انجام گیرد  GAاست به دلیل افزایش متابولیسم 

افزایش در پارامترهاي رشد با تیمار  دهد.هایی سالیسیلیک اسید جوانه زنی بذر در گیاهان را افزایش میگزارش

مندوزا و همکاران،  ؛2007(فاتما،  گزارش شده است فلفل و مرزنجوشو  ریحانسالیسیلیک اسید در گیاهان 
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تنش  به گیاه هايپاسخ در مهم رسان پیام مولکول یک عنوان به را سالیسیلیک اسید نقش مطالعات متعددي .)2002

 35تا  30گیاه پروانش بومی نواحی استوایی با ارتفاع . )2005(ال تایب،  است کرده تائید زنده و غیر زنده هاي

توان با فراهم کردن شرایط مناسب آن را به مدت طولانی ساله و حساس به سرما است که میمتر، چندسانتی

هاي واریته مجزا به رنگ 2این گیاه با اهمیت زینتی و دارویی از خانواده خرزهره است که داراي  .نگهداري کرد

این گیاه داراي مواد باارزشی نظیر شود. صورتی و سفید است و امروزه بیشتر به عنوان گیاه گلدانی پرورش داده می

عبدالجلیل و ( رودسرطان به کار می وین بلاستین و وین کریستین است که در ساخت داروهاي ضد تومور وضد

هاي مختلف پروانش مورد بررسی قرار گرفت ولی درباره مقاومت طبیعی هاي اخیر جنبهدر سال .)2008پانرسیلوام، 

 هاي زیستی توجه کمی شدههاي شور و سایر تنشاین گیاه به تنش به عنوان یک رویکرد زیستی براي احیاء خاك

شود بنابراین نش شوري از عوامل محدود کننده در تولید محصولات کشاورزي محسوب میاست. باتوجه به اینکه ت

  هاي محیطی از جمله تنش شوري اهمیت زیادي دارد. عه مکانیسم مقاومت گیاهان به تنشمطال

  ها مواد و روش

 پژوهش این در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان انجام شد. در 1392 سال وهش در بهارژاین پ

اندازه  قبل از انجام آزمایش، بذرهاي همتهیه شد.  مزرعه کنی -شهر ري, روستاي فتح آباداز ي پروانشبذرها

و دقیقه ضدعفونی شدند و سپس چند بار با آب مقطر شسته شده  5درصد به مدت  5 پروانش در هیپوکلریت سدیم

برگ حقیقی، به گلخانه منتقل و  4ها به مرحله بعد از رسیدن نشا. هاي حاوي کوکوپیت کشت شدنددر داخل سینی

و ضایعات چاي بود متر که حاوي ترکیب خاکی شامل ماسه، خاك باغچه سانتی 10و ارتفاع  12هاي با قطر به گلدان

به طور انتقال داده شدند. جهت اعمال تنش شوري یک ماه پس از انتقال نشاها به گلدان، گیاهان بر حسب نیاز آبی (

هاي مختلف کلرید سدیم آبیاري شدند. یک هفته قبل از اعمال روز یکبار) با آب شور حاوي غلظت4هر معمول 

مول قرار گرفتند. تیمار سالیسیلیک اسید به میلی 1ک اسید به میزان تنش شوري، گیاهان در معرض تیمار سالیسیلی

به صورت این آزمایش  هفته پس از اعمال تنش ادامه یافت. 3بار تا روز یک 7صورت محلول پاشی به فاصله 



 96 پاییز، 3، شماره 9دوره  ،يپژوهشنامه کشاورز

 

٣١ 

 

لار مومیلی 150و  100، 0سطح  سه در کلریدسدیم شامل شوري فاکتور دو قالب طرح کاملا تصادفی با فاکتوریل در

کلروفیل،  تکرار انجام شد. صفات رویشی، چهار مولار همراه بامیلی 1و  0سطح  دو و سالیسیلیک اسید در

 برگ محلول قندهاي گیري شد. استخراجاندازه تیماردهی روز 28 از بعد کارتنوئیدها، ساکارز، نشاسته و پروتئین کل

ردي و همکاران، (مک روش به نشاسته گیرياندازه شد. انجام) 1996(اوموکولو و همکاران، روش  از استفاده با

-میلی 50 پروتئین سنجش براي د.ش استفاده) 1965(هندل،  روش از ساکارز گیرياندازه منظور به شد. انجام )1950

 درصد با 2 سولفات دودسیل سدیم مولار حاويمیلی 70 تریس بافر با را استخراج قندها از آمده بدست رسوب گرم

5/7 pH= گیرياندازه براي فوقانی شفاف فاز از سانتریفیوژ از گرفت. بعد قرار درجه 95حمام  در و مخلوط خوب 

 به افزوده و قلیایی مس معرف لیتر میلی 3 به را حاوي پروتئین عصاره از لیترمیلی شد. یک استفاده پروتئین مقدار

 گذشت از پس و اضافه آن به شده رقیق فولین معرف لیترمیلی 3/0گرفت. سپس  قرار اتاق دماي در دقیقه 10مدت 

 گیريشد. اندازه خوانده نانومتر 750 موج طول در نور جذب میزان اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با دقیقه 45

با  کاروتنوئید و کلروفیل گیرياندازه گرفت. انجام )1987(لیشتن تالر  شرو از استفاده با کاروتنوئید و کلروفیل

 هاي کلروفیل مقدار تعیین گرفت. براي انجام 662و  645، 470طول  سه ثبت با اسپکتروفتومتري و روش از استفاده

a وb   شد استفاده زیر فرمول از کاروتنوئید و کلو:  

Ca= 11.24A662 - 2.04A645 

Cb= 20.13A645 – 4.19A662 

Ca+b=7.05A662 + 18.09A645    

           1000A 470 – 1.90Ca - 63.14C 

Cx+c =  

      214 

 (μg/ml ) a کلروفیل میزان = Ca 

(μg/ml ) b کلروفیل میزان = Cb 
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(μg/ml ) کل کلروفیل میزان = Ca+b 

(μg/ml) کاروتنوئید میزان =Cx+c 

 

  شد. انجام دانکن آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه و SAS افزارهاي نرم از استفاده با هاداده آنالیز

  :نتایج

 که دهدمی نشان )1جدول (گیري شده هاي اندازهشاخص بر سالیسیلیک اسید و شوري تیمارهاي میانگین مقایسه

 هوایی، خشک اندام و تروزن شامل شده گیري اندازه صفات دار کلیهمعنی و تدریجی کاهش سبب شوري تیمار

- میلی 1تیمار  گیري شده،اندازه صفات کلیه در شد. ارتفاع گیاهو  عمق نفوذ ریشه و همچنین ریشه خشک و تروزن

  .داري را نشان دادافزایش معنی شاهد تیمار به نسبت سالیسیلیک اسید مولار

  هاي مربوط به رشد گیاه پروانش تحت اثر تیمارهاي شوري و سالیسیلیک اسیدمقایسه میانگین داده  -1جدول 

دار ندارند.% تفاوت معنی5هایی که در هرستون حداقل داراي یک حرف مشابه هستند بر مبناي آزمون دانکن در سطح میانگین  

 نیز مقدار و کلروفیل کل،  b، کلروفیل aکلروفیل  مقدار بر سالیسیلیک اسید و شوري اثر ) که 2با توجه به جدول (

در هر دو سطح   bمیزان کلروفیل دارکاهش معنی سبب شوري تیمار دهدمی نشان پروانش گیاه را در کاروتنوئیدها

داري را مولار تفاوت معنیمیلی 150در تیمار این کاهش  کاروتنوئیدهاکل و  ،aکلروفیل در شوري شد. در حالیکه 

  

  تیمار

  تروزن

هوایی اندام

  (گرم)

  خشکنوز

  اندام هوایی

  (گرم)

  تروزن

  ریشه

  (گرم)

  خشکوزن

  ریشه

  (گرم)

  نفوذعمق

  ریشه

  متر)(سانتی

  ارتفاع

  گیاه 

  متر)(سانتی

  a53/33  a68/2  a28/5  a58/0  a92/35  a66/32   )0( شوري

  b52/17  b  58/1  b 14/3  b33/0  b42/30  b48/25   )100(  شوري

  c95/4  c58/0  c69/1  c15/0  c82/19  c49/17   )150شوري (

  b85/19  b85/19  b69/2  b29/0  b83/24  b69/23   )0سالیسیلیک (

  a25/23  a95/1  a90/3  a40/0  a85/33  a89/26   )1( سالیسیلیک
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 نسبت ،سالیسیلیک اسید مولارمیلی 1تیمار با غلظت  گیري شده دراندازه صفات همه نسبت به شاهد نشان دادند. در

 راسکین .داري مشاهده شد. که به سبب محرك رشد بودن سالیسیلیک اسید استافزایش معنی شاهد تیمار به

بندي شود. سالیسیلیک اسید یا هاي رشد گیاهی دستهتنظیم کننده است سالیسیلیک اسید باید در زمرهمعتقد  )1992(

باشد که در تنظیم اروتو هیدروکسی بنزوئیک اسید، یک تنظم کننده رشد درونی از گروه ترکیبات فنلی طبیعی می

  .یندهاي فیزیولوژیکی گیاه نقش داردآفر

  هاي گیاهیرنگریزه به مربوط هايداده میانگین مقایسه  -2 جدول

  دار ندارند.معنی% تفاوت 5هایی که در هرستون حداقل داراي یک حرف مشابه هستند بر مبناي آزمون دانکن در سطح میانگین

مول شد. میزان ساکارز و پروتئین میلی 150و  100در هر دو سطح  برگ نشاسته دارمعنی کاهش باعث تنش شوري

 دار بود. تیمار بامول از نظر آماري معنیمیلی 150نیز در تیمار شوري کاهش یافت که این کاهش در سطح 

افزایش داد  داري نشاسته، ساکارز و پروتئین کل را به طور معنی میزان مولارمیلی 1سالیسیلیک اسید با غلظت 

  ).3(جدول 

  

  

  

  تیمار

 aکلروفیل 

  گرم در (میلی

 تر)گرم بافت

   bکلروفیل 

  گرم در (میلی

  تر)گرم بافت

  کلروفیل کل

  گرم در(میلی

  تر)گرم بافت 

  کاروتنوئید

  گرم در(میلی

  تر)گرم بافت 

  a57/0   a28/0   a85/0  a 169/0   )0شوري (

  a 56/0   b22/0   a79/0  a 166/0  )100شوري (

  b 41/0   c15/0  b 56/0  b 125/0  )150شوري (

  b49/0  b 19/0  b 68/0   b134/0   )0سالیسیلیک (

  a55/0   a24/0   a80/0   a155/0   )1سالیسیلیک (
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  کل پروتئین ساکارز، نشاسته به مربوط هايداده میانگین مقایسه - 3 جدول

  .دار ندارند% تفاوت معنی5هایی که در هرستون حداقل داراي یک حرف مشابه هستند بر مبناي آزمون دانکن در سطح میانگین

   :گیريبحث و نتیجه

تر و خشک ریشه، عمق نفوذ هوایی، وزن اندام خشک و تروزن دارمعنی کاهش باعث شوري تنش بررسی این در

با توجه به اینکه یکی از آثار تنش شوري جلوگیري از جذب آب و . شد شاهد تیمار به نسبت گیاهان ارتفاع ریشه و

یابد ودر نتیجه وزن گیاه کم کاهش میها، ایجاد تنش خشکی است به همین دلیل پتانسیل آب جهت آماس سلول

هاي سدیم و کلر باعث مسمویت گیاه و فعالیت فتوسنتزي را مختل هاي بالاي نمک، یونشود. از طرفی در غلظتمی

گیرد ها فراهم نشده و رشد به کندي صورت میکند. بدین ترتیب مواد غذایی لازم براي رشد و نمو سلولمی

یابد که تر و خشک ریشه و ساقه جو با شوري کاهش میده است که ارتفاع گیاه، وزنگزارش ش .)1995(هاپکینز، 

این کاهش رشد ممکن است به دلیل اثرات منفی پتانسیل اسمزي شدید محلول خاك باشد که جذب آب و عناصر 

در  .)1998(گوتیرز و همکاران،  شودنهایت باعث کاهش رشد ریشه و بخش هوایی می دهد ودرغذایی را کاهش می

 ).1999(جاندا و همکاران،  دهداکسیدانتی را افزایش میهاي آنتیک اسید فعالیت برخی آنزیمیحالیکه کاربرد سالیسیل

مقدار . )1998 همکاران(گوتیرز و  باشندها در تنظیم سیستم فتوسنتزي و به دنبال آن رشد موثر میکه این آنزیم

 تجزیه افزایش دلیل به کلروفیل کاهش مقدار. یافت کاهش شوري تنش تحت هايبرگ کاروتنوئید و کلروفیل

، b کلروفیل ، aکلروفیل مقدار کاهش. )2010آپاسیام و محمد الیاس، دهان(است  کلروفیل سنتز کاهش یا کلروفیل

  نشاسته  تیمار

  گرم برگرم)(میلی

  ساکارز

  گرم برگرم)(میلی

  پروتئین کل

  گرم برگرم)(میلی

  a28/0  a50/0  a58/7  )0شوري (

  b21/0  a31/0  a52/6  )100(شوري 

  b 17/0  b24 /0  b95/4  )150شوري (

  b20/0  b28/0  b29/5  )0سالیسیلیک (

  a22/0  a42/0  a38/7  )1سالیسیلیک (
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 تولید ROS اثر  در که بوده اکسیداتیو آسیب از اينشانه شوري تنش تحت هايبرگ کاروتنوئیدها در کل و کلروفیل

 از متعددي هاي گزارش ).2007راج، گا(دسینگ و کانا دهدمی روي کلروپلاست متابولیسم در اختلال به دنبال شده

 شوري تنش تأثیر تحت پیر هايبرگ زرد شدن و ریزش و کاروتنوئید و کلروفیل فتوسنتز، محتواي میزان کاهش

در طی ). 2003(محمد و همکاران،  فعالیت کلروفیلاز باشدتواند به دلیل افزایش وجود دارد که این کاهش می

رسد شود  به نظر میها و کاهش میزان کلروفیل میگزارشی مشخص شد تنش شوري باعث  تخریب کلروپلاست

. )1999(سولتانا و همکاران،  کاهش میزان کلروفیل به دلیل عدم سنتز این ماده و افزایش اتیلن در شرایط تنش باشد

توان گفت کاهش کلروفیل در یابد بنابراین میفعالیت آنزیم کلروفیلاز با اعمال تنش شوري افزایش میهمچنین 

سینک و جین، ( باشدشرایط تنش شوري، هم به دلیل کاهش سنتز آن و هم افزایش  تجزیه و تخریب کلروفیل می

، کل  و کاروتنوئیدها نسبت به شاهد شد که به  a،bکاربرد سالیسیلیک اسید مانع از کاهش بیشتر کلروفیل  .)1981

سنتتاز شده و از تشکیل اتیلن و به دنبال آن از کاهش  ACC- این دلیل است که سالیسیلیک اسید مانع فعالیت آنزیم 

در برسی انجام شده در این پژوهش مقدار نشاسته و ساکارز در  .)1992(لین و همکاران، کند کلروفیل جلوگیري می

 افزایش یافت افزایش محلول قندهاي ي تحت تنش شوري کاهش یافت و به موازات این کاهش میزانهابرگ

 به زیرا دانست گلوکز و فروکتوز همچون احیایی قندهاي انباشتگی به مربوط عمده طور به باید را محلول قندهاي

 ساکارز و نشاسته مقدار شوري تنش شرایط یافت. در کاهش ساکارز محلول قند شوري، میزان تنش تشدید موازات

 سازگار هاياسمولیت عنوان به قندها ).2008(پاتاناگل و تیتیساکاکول،  کاهش یافت برنج شوري به حساس ارقام در

 در اثر شوري شده انجام بررسی در بسزایی دارند. تاثیر تنش شرایط در شده ایجاد اسمزي اثرات کردن خنثی براي

هایی نظیر تواند به دلیل کاهش فعالیت آنزیماین کاهش در محتواي پروتئین می یافت کاهش هابرگ پروتئین مقدار

تیمار  دهد.میزان پروتئین را افزایش می اسید نیترات ردوکتاز و گلوتامین سنتتاز در اثر تنش باشد. کاربرد سالیسیلیک

(بورسانی و همکاران تئین شد سالیسیلیک اسید در گیاه آرابیدوپسیس تحت تنش شوري سبب افزایش میزان پرو

توان گفت که گیاه زینتی دارویی پروانش در مواجه با تنش شوري از طریق تغییراتی که در برخی صفات می .)2001

دهد. همچنین محلول پاشی برگی سالیسیلیک اسید با افزایش العمل نشان میکند به تنش شوري عکسخود ایجاد می
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کند. هم چنین شود و غشاي سلولی را محافظت میه حفظ تورم و حجم برگ میمحتواي رطوبت نسبی برگ منجر ب

هاي فتوسنتزي و حفظ آنها تحت تنش شوري موجب بهبود صفات فیزیولوژیکی گیاه شده و در با افزایش رنگدانه

  دهد.نهایت مقاومت گیاه را به تنش شوري افزایش می
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Abstract: Considering the increasing trend of salinity development and lack of desirable land 

for agriculture in the world, the use of saline resistant species or the use of compounds that 

reduce the effects of salinity stress and induction of resistance to stress in plants is very 

important. Salicylic acid is one of the beneficial compounds for plants, which plays an 

important role in the resistance of plants to environmental stresses, including salinity stress. 

To evaluate the potential beneficial effects of salicylic acid on some of the physiological and 

morphological parameters of an experiment, a factorial experiment was conducted in a 

completely randomized design with two factors: salinity including sodium chloride at 0, 100 

and 150 mM and salicylic acid at two levels 0 and 1 mM with four repeats. At the end of 

experiment, vegetative traits, chlorophyll a, b, total, carotenoids, starch, sucrose and total 

protein content were measured after 28 days of treatment. The results of salinity and salicylic 

acid interaction showed that salinity significantly reduced the weight and dry weight of the 

shoot, root dry weight and root, root penetration depth, and the height of the forage plant. 

Salinity of 150 mM significantly reduced the amount of chlorophyll a and b. In addition, the 

amount of sucrose and starch and protein decreased by salinity. Treatments with salicylic acid 

increased vegetative traits, sugars, chlorophyll, carotenoids and protein under salinity stress 

significantly. 

Keywords: Physiology, Protein, Lipid Peroxidation, Growth Parameters. 


